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Doriüort  5U1:  5iüeiten  '^luflaöe. 


X)eiu  ^i>oni:)övte,  mit  uield)em  id)  beu  erfteu  53anb  ber  neuen  ^^litf= 
läge  meinet  ipanbbuc^eio  bev  Öftentltdjfcit  übergeben  ()abe,  ()ätte  id) 
einige  Semerfnngen  {)in3n3nfügen,  inelc()e  [id)  fpe^ieli  auf  ben  gegen= 
luärtig  er[d;einenbeu  jiueiten  33anb  bejieljen. 

®ie  ^3el)re  üou  beu  parafitären  ^ranf(}eiteu  i[t  iebenfaHio  berjeuige 
STeil  bev  ^flangeupattjologie,  meldjer  in  ben  (elften  3aI)i'Sfc'f)nten  bie 
größten  ^^ortfdjrittc  auf^nioeifen  nnb  feinen  Umfang  am  meiften  iier= 
grö^ert  ^üt.  3Ba§  fpejiell  bie  30^)!  ber  parafitifrf)en  ^ilje  anlangt, 
fo  ift  e!§  ie^t  fd)ou  faft  jur  llnmögUd)feit  geiuorbeu,  biefelben  in  einem 
5li>erfe  nou  befdjeibenem  Umfange  iior(3äf)Iig  auf5ufül)ren.  S)enuüd)  I)abe 
id)  getreu  bem  ^rinjipe,  in  meinem  5ßud)e  nid)t  nur  bie  v^ranffjeiten  ber 
Äulturpftaugeu,  foubern  biejenigen  ber  gefamten  ^^flanjeniuelt  ju  be= 
I)aubelu,  and)  biejenigen  parafitifdjen  ^^ilge  mit  aufgenommen,  iueld)e 
auf  ben  lr)ilbiuad)fenben  ^jjftau^eu  bi§  jelit  aufgefuubeu  morbeu  finb. 
9]nr  mu^te  id)  I)ier  bie  ^Befdjränfnng  eintreten  laffen,  ba'^  nur  bie  tu 
ben  europäifd)eu  Säubern  beLVbad)teten  ^^il^e  beritd'f{d)tigt  mürben.  JBe= 
3üglid)  ber  anj^ereuropäifdjeu  l'äuber  finb  nur  bie  auf  Äntturpftangen 
auftreteuben  ^pil^e  beljanbelt  morben.  (Sine  ^UiSbeljuung  auf  bie  anS-- 
(äubtfc^en  milbmad)fenbeu  ^ftanjen  Ijätte  ben  Umfang  be§  äl^erfe^', 
ber  ol)nebie!o  fd)ou  meljr  alä  geplant  mar,  geiuadjfen  ift,  nod) 
um  ein  33ebeutenbe§  Liergrößert,  oljue  ba^  baburd)  iüo()(  bm  3>uecfen 
be§  iBud)e§  mefentUd)  gebieut  morben  luäre.  3;ikr  3'ntereffe  bafür  l)at, 
bie  ungel)eureu  i'iften  ber  (Sdjmaroj^erpilje,  bie  in  bm  legten  5cil)reu 
in  au^ereuropäifd)en  Väubern  gefammelt  luorben  finb,  einsufel)eu,  Ijat 
baju  in  ©accarbo'»  großem  ©ammelmerfe  Sylloge  Fungorum  unb 
in  bm  Suft'fd)en  botanifd)en  3al)re§berid)ten  ®elegenf)eit. 

2Bei  ber  ^(ufjäljtung  nnb  33efd)reibuug  ber  ^aljlreidjen  neuen  ^pilje, 
meld)e   burd)   bie  öerfd)iebenften  33eobadjter  in  ben  legten  SatjVjeljuteu 


ö^^^^\ 
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befanut  geiuorben  fiiib,  ()abe  id)  mic^  felbftoerftäublicf)  an  bie  uoii  jene 
5Beobad)tern  gemad)teu  ^Jhigaben  Ijaikn  inüffeu,  meuigfteuS  in  alten 
benjenigen  ?5ä(len,  wo  mir  felbft  über  bie  betreffenben  ^ilje  feine 
eigenen  53eLibarf)tungen  jur  'i^erfügnng  [tefjen;  t)ier  ^üIk  id)  objeftin 
ganj  allein  ben  betreffenben  5(utoren  ba§  Sort  getaffen,  ol)ne  baniit 
jagen  ju  sollen,  ba^  xd)  in  jebem  ^alle  für  biefelben  eintreten  fönnte. 
(g§  be3iel)t  fic^  ba^  in^befonbere  anf  niele  ber  nen  anfgenoninicnen 
^ßiljformen,  lueldje  au§  @accarbo'§  Sylloge  Fungornm  entlehnt  morben 
finb.  ®§  tel)lt  bi§  je^t  no(^  faft  gän^lid)  an  einer  !riti[d)en  33earbeitnng 
ber  3at)lreid)en  nenen  ^iljfornien,  beren  33ef(^reibnngen  in  biefent  t)er= 
bienftlidjen  3A>erfe  freilid)  jnnäd^ft  nnr  fompilatorifd)  jnfannnengcfteUt 
lüorben  finb. 

S)ie  Searbeitnng  be§  norliegenben  5öanbe§  ^at  längere  3^^^  i» 
5(nfprnd)  genommen.  (S§  mar  ba()er  and)  nid)t  möglid),  bie  neuen 
litterarifd)en  (Srfd)einnngen  ber  allerle^ten  Sal)re  mit  ju  berüdfidjtigen; 
inäbefonbere  fonnte  ba?  meifte,  ma§  feit  1893  erfd)ienen  ift,  nic^t 
met)r  benn^t  merben. 

33erlin,  im  SuU  1895. 

Der  Derfajiec. 
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I.  2lb[d)nitt. 
Parafitifrfie  Pil3e. 


©inlcttuitg. 

3ni  Widjt  ber  g^ilje  giebt  e^^  eine  fel)r  grof5e  -3(u^al)l  5(rten,  meiere  ?ftie"§>u<:iK  &er 
Sd)marotier,  ^:i]ara]iteu  fiitb,  b.  I).  auf  lebenben  .Körpern  aubm- I^JJJ'^^^^^^^^^^ 
iDrgautc--meu  inadjfeii  unb  il)re  5iaf)ruu9  am  beu  Seftanbteilen  be§  ais  Ävanf(ieitg= 
IiefaKeuen  .^örper^o  netjmeii.  ®te[e  (Snuil)rung!§irtetfe  I)ängt  mit  ber  "rener. 
eigentüiiüid)en  '^^citur  ber  ^ilje  ^iifammen.  gJflanjen,  iueld)e  luie  bte 
^^ilje  fein  (5I)loropI)i)ll  befil^eu,  finb  nidjt  ber  getr)öf)nlid)en  negetabiUfdjeu 
(Srnäl)ruug  am  auorgauifdjeit  '3iäI)r[toffen  («^oI)Ienfäure)  täf)ig;  il)re 
"i)K-iI)rftofte  inüffeu  fd)ou  bie  goi'ui  innt  orgauifd)en  SSerlnnbuiigen  Ijitlieii. 
©ie  bemül)uen  bal}er  euüueber  (ebloje  ürganifdje  Äör^ier  ober  Orte, 
lüo  bergleidien  ober  bie  ßerfe^imgSprobufte  foId)er  liorI)aubeu  fmb,  unb 
eruäl)reu  fid)  aii'o  beu  organifd^en  5Berbinbungeu,  bie  bei  ber  g-äuluiici 
ober  ^lieruiefuug  berfelben  gebilbet  luerbeu;  e§  finb  ^äuIniSbeir)ol)uer 
ober  ©aprDpbi)ten.  Über  fie  [iebeln  fid)  auf  bQW  kimibm  ^tör^ieru 
geunffer  ^pflaujeu  uub  Jiere  au  unb  geljrcu  bou  bereu  ^öeftaubteileu, 
fie  finb  g?arafiteu.  ®er  OrgauientuS,  lueldjer  üou  eiueui  $)3arafit  be= 
faUeu  luirb,  I)eif5t  beffeu  3^9  irt,  3ft  berfelbe  eiue  ^^ftau^e,  fo  wirb  er 
aud)  al§  bie  Oläljrpflauje  be^o  @d)maro|;er§  be^eidjuet.  Sir  fiubeu 
nuu  faft  bei  alkn  ;)f(au3eubeiooI)ueubeu  ©diuiarotierpilgeu,  ba}^  burd) 
bie  5(ufiebehtug,  bie  (Jruäliruug  uub  bie  (^utmideluiuj  be§  ^arafiteu, 
bie  auf  Mofteu  ber  9iäl)rpflauseu  ftattfiubeu,  Störungen  ber  2ebeuö= 
projeffe  nefdjiebener  'Jlrt  an  ber  ^)täl)rpflauge  l)erluirgebradit  loerben, 
bie  meifteuS  beu  ©Ijarafter  ausgeprägter  ^ranff)eiteu  l)aben.  Über 
bie   nrfädjlidje  iBe^ieljung    ber  ©djUKirofierpil^e   ju  biefen  Ärauftjciteu 

gi-aut,  Die  Ärant^eiteii  bei- Waiiäeii.  2.  3(ufL    IL  1 
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beftef)t  im  gvofteu  itnb  ganzen  Ijeutgittage  fein  B^^^^itd  mcl)r.  (S§ 
ftet)t  feft,  ba^  biefe  ^ilge  gleid)  anberit  ^flan^en  bind)  felbfter^eugte 
.^eime  fid)  fortpflanzen,  an§  btefen  luicber  entfteljen  nnb  burd)  il)re 
@ntfte()nng  nnb  ©nüuidehtng  bie  franffiaften  5Beränbernngen  nn  il)rer 
Mfirpflange  Ijerborbrtngen.  Sie  nnjiüeifelljafte  Öeineijofüljrnng  beftel)t 
in  bem  ©elingen  be§  fünftlidjen  Snfeftion^uterfndjeä:  e§  luerben 
bie  ^eime  (©poren)  beö  parafitifdjen  ^iljeS  ouf  eine  gefnnbe  ^ftan^e 
geöradjt,  bejieljentUd)  ein  ©eiucb^ftiid  ber  frnnfen  ^flanje,  in  lueld)em 
ba§  5IRi)ceIinm  bt&  )!ßaxa'\ikn  bürf)onben  ift,  in  eine  gefnnbe  ^flanje 
eingeimpft;  menn  nnn  bie  (Sporen,  be^ieljenblid)  ba§>  9}ti)celinm  I)ier 
gn  einem  nenen  ?ß'ü^  ftdj  entmideln,  unb  menn  babnrd)  gngleid)  bie 
d)ara!teriftifd)e  Äran!()eit  an  ber  ^Pflanje  Ijerborgebrac^t  mirb,  mäijrenb 
anbre  unter  fonft  gleid)en  a>erl)ältniffen  geljaltene,  gleid)  entmicfelte 
Snbibibuen  berfelben  ^ftangenart  ^ilg  nnb  Äran!I}eit  nid)t  jeigen,  fo 
ift  in  ftreng  e?:after  3:i>eife  bie  SnfeftionSfraft  be§  ^piljejo  bemiefen. 
^ür  biete  pitglidje  3nfeftiDn§!ranfI)eiten  ber  g^flanjen  befi^u^n  mir  foldje 
Semeife,  für  3aI)Ireid)e  anbre  freilid)  nod)  nidjt.  (§,§>  foU  im  folgeuben 
überall  l)erborgeI}oben  merben,  mo  biefeS  bereits  ber  %aU  ift.  3^ür  bie 
anbern  gjarafiten  barf  baß  gleid)e  5v>ert)ältni§  angenommen  merben, 
menn  folgenbe  llniftänbe  gegeben  finb,  bie  un§  al§  äßat)rfd;einlid}feit§= 
grünbe  einftmeilen  genügen  fönnen.  3ebe  bon  einem  ^arafiten  erzeugte 
tranfljeit  ift  an§nal)m§Io§  bon  bemfelben  begleitet.  ®a§  erfte  5luf= 
treten  beS  ^ilgeS  gel)t  ben  patI)o(ogifd)en  3>eränbernngen  boranS;  benn 
menn  man  ba§  ©emebe  an  ber  ©ren^e  ber  franfeu  ©teile  nnb  be§ 
noc^  gefnnben  Seilen  ber  ^ßftanje  unterfnd)t,  fo  fiel)t  man  gemöt)nlid)  bie= 
jenigen  ßeHen,  meld)e  eben  erft  bon  ben  5}ti)celinmfäben  be§  ^il^eS  erreid)t 
morben  finb,  nod)  gefunb,  unb  erft  biejenigen  getötet,  meiere  fd)on 
länger  ben  (Sinflüffen  beS  ^arafiten  auSgefetjt  maren.  ®er  ^il^  greift 
alfo  über  ben  mirflid)  erfranften  Seil  I)inau§  unb  bie  örfranfung  folgt 
feiner  StnSbreitung  erft  nad).  S)abnrc|  ift  gugleid)  bie  bon  931anc^en 
gel)egte  SJleinung  miberlegt,  ba^  biefe  ^ntje  nid)t  bie  Urfad)e,  fonbern 
nur  fefnnbäre  iBegleiterfdjeinnngen  ber  Ärantljeiten  feien,  mie  bie§  nur 
bei  ben  eigentUd)  fapropt)i)ten  ^^ßilaen  zutrifft,  bon  benen  fid)  biete  erft 
an  fd)on  erfranften  nnb  in  gäniniö  übergel)enben  ^ftan^enteilen  an= 
fiebeln  (@.  1);  foldje  iptlje  finb  natürlid)  and)  feine  .fvranf()eit!o= 
erreger. 
DMißftte  uiib  2:iUr  fönnen  nun  aber  bei  ben  (Sdimaro^erpilgen  berfd)iebene  förabe 
©cftlmSfii  e  ^^^  ^arafitic^mnö  unterfdjeiben.  (&§  giebt  erftenS  foId)e,  meldte  auf 
nmio  irpi  i^j^^^^^  ^^^^^^  ^ijeife  3U  bollftönbiger  föntmidelnng  gu  bringen  finb,  als 
auf  ben  Körpern  i^rer  9täf)rpflan3en,  inbem  bei  itjueu  jeber  ^>erfnd), 
fie  auf  einer  leblofeu,  mit  bm  nötigen  ^iljndtjrftoffen  berfel^enen  Unter« 
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löge  311  eraiel)eit,  t}{§t)er  fel)lgefrf)lageu  ift;  \vxx  fönnen  fie  bie  obligaten 
Sßara fiten  nennen,  ßn  i!)nen  muffen  bie  g^eronofporaceen,  Itftilagineen 
unb  Itrebineen  fidjer  gcred)net  merben.  DtenerbingS  I)at  fid)  bie  gai)l 
berfelben  immer  mel)r  uerminbevt,  inbem  eS  une  Hon  fel)r  fielen  gJara= 
ftten  gehingen  ift,  fte  auc^  anf  geeignetem  leblofen  ©nbftrate,  3.  S3. 
gjflanmenbefoft,  gefod)ten  ^flanjenteilen  :c.  oollftänbig,  b.  t).  ln§  gur 
@rreid)nng  it)rer  gnidjt»  unb  ©porenbilbung  fünftlic^  ju  fnitiöiereu 
unb  bamit  ben  ^rutc^meiö  ju  fül)ren,  ba^  fie  and)  in  ber  9^otnr  in 
biefer  3Beife  fapropI)i)tifd),  3.  ^.  an  toten  ^flanjenteilen  ju  leben  Her- 
mögen  merben.  ©ie  finb  aU  fafultatine  ^arafiten  ju  bejeidjnen. 
(§,§>  mirb  im  folgenben  jebeSmal  angegeben  merben,  Hon  meld)en  ^tlgeu 
füldieS  befanut  ift.  S)enn  e§  ift  flar,  ba^  bie  33efämbtung§meife  eineS 
^parafiten  erfd)mert  mirb,  menn  er  ^u  biefer  .Kategorie  gel)ört,  iceil  eben 
bie  33ebinguugen  feineS  3[>orfommen§  unb  gortfommenS  in  biefem  grolle 
Diel  meitere  ftnb.  ^3iun  ift  e§  freilid;  im  ©rnnbe  nod)  fanm  öon  einem 
biefer  fafnltatinen  ©dimaro^er  anö)  nur  einigermaßen  befaunt,  mie 
groß  tt)atfäd)Iid)  fein  fa:propI)i)te§  25orfommen  im  ?^reien  ift.  33on 
Dielen  berfelben  ift  e^^  fet)r  iDaI)rfd)einlid),  ba^  ber  g^arafitiSmuS  bie 
lüeitanS  geaiöl)nlid)fte  5(rt  ibreS  3?ürfommen§  ift;  ja  bei  mand)en  ftnb 
DieUeid)t  nur  bie  fünftlid)  gefdjaffenen  @rnäl)rungöbebingnngen  bie 
einzigen,  bie  il)r  fapro|.il)i)teS  3;C^ad)2itnm  ermöglid)ten,  ba  man  fie 
menigftenö  biöl)er  in  ber  5^atur  nie  anber§  al§  parafitär  gefnnben  Ijat 
3Sal}rfd)einlid)  giebt  e§  alle  3(bftnfungen  t)om  üDrl)errfd)enben  ^axa-- 
fttiSmu^j  bi§  gum  t)ort)errfd)enben  ©aprovt)i)tiömn0  bei  ben  pljen. 
S)enn  t^atfäd)lic^  fennen  mir  and)  einige  gjilje,  beren  meitaus  gemö^n= 
Ud)fte§  i>orfommen  fie  al§  ec^te  gäulni§beU)ol)ner  djarafterifiert,  bie 
aber  gleid)UioI)l  in  befonberen  g^ällen  parafitären  (Sbarafter  annel)men 
unb  lebenben  ^fUinjen  fd)äblidj  merben  fönnen,  mie  3.  23.  bie  ©d)mär3e 
(Cladosporium). 

®ie  5(rt  unb  äC^eife  ber  -^Infiebelung  eine^o  @d)nrarD|erpil3e§  I)ängt   ?(rt,  wie  ijer 
natürlid)  mit  ber  Crganifation  berfelben  gnfammen.    ßunäc^ft  tritt  I)ier  ®f  ^JJJJp',!',"* 
ber  Unterfd)ieb  ber  ebipb^jten  unb  ber  enbobt)i)ten  ^parafiten  l^mwx.     Bewofint.'  ' 
Unter  erfteren  iierftetjen  mir  biejenigen,   meld)e  nur  auf  ber  €)berfläd)e 
einer  ^flanje  uiad)fen,  unter  le^teren  biejenigen,  meld)e  gnm  $ieil  ober 
gang   innerl)alb   ber  ^flangenteile   fid)   befinben.    ©d)on   bei  ben  ein= 
fadifteu  ^il^en  (5.  ©.  (5t)i)tribiaceen),  meiere  auö  einer  einzigen,  ualjeju 
ifobiametrifd)en  Qük  beftel)en,  ift  biefe  entmeber  einer  ÜKit)räel(e  äußer= 
lid)  aufgemad)fen  ober  fie  lebt  in  einer  fold^^n  eiugefd)loffen  ober  mol)! 
aud^   smifd)en   ben  ß^üen    ber  3iäl)rpflanje.    S)ie  9JJet)r3at}l  ber  ^ilje 
l)at  fd)Iaud)förmige  ober  fabenförmtge  ßdkn,   fogenannte  g^iljfäben 
ober  ^l)pl)en,    bie   fid)   in   neue  gäben  Dergmeigeu,   unb^aUe  gäben 
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[tnb  an  ü)ren  «Spifeeu  fteteii  ?ängeiüuacf)§tmne0  }ä\}\Q,  mobmd)  ber 
^il5  auf  lüeite  ©trecfen  feine  ^)läl)r^.if(au5e  ülier=  ober  buvrf)imicl)ei-n 
fann.  liefen  aii§  .f)i)pt)eu  befteljenben  Seil,  uield)ev  ba^  eigeutlid)e 
6niäI)ninc;§organ  bei-^  ^IßW^tä  ift,  nennt  man  baß  ?[Ri)ceIium.  S^a§= 
felbe  luädjft  bei  (^|np()i)teu  auf  ber  @pibernii§  bev  ^flanjenteile,  bei 
(5nbopI)i)ten  in  ben  inneren  (^k'Uieben,  I)ier  entmeber  nur  gmifdjen  ben 
Balten  (in  ben  SnterceKulargängen)  fid)  uerbreitenb  ober  and)  bie 
ßellen,  b.  t).  bereu  5Jienibran  bnrd)bül)renb,  im  Snnenroum  ber  ßeKen 
fid)  anfammelnb  ober  bcnfelben  quer  burd)n)ad)fenb.  ^son  bem  Way- 
ceUuni  ift  geuiöl)nlid)  ber  frnfttfi^ierenbe  Jeil  bev«  ^^Jjil^evi  bentlid)  unter= 
fd)iebeu,  b.  l).  bie  Organe,  an  iueld)en  bie  ^^ortpflan^ungyjeKen  (Sporen) 
gebilbet  merben.  S)iefe  im  aügemeiuen  alc;  Ji'ndjt träger  ju  be= 
3eid)uenbeu  Organe  ftnb  oom  ^IRi)celium  eutfpringenbe,  oon  biefem 
^3tal)rnng  empfangeube  53ilbungen,  auf  bereu  'l^erfd)iebent)eiteu  bie 
Uuterfd)eibungen  ber  ^pil^e  in  (Gattungen  unb  Wirten  borneI)mlid)  berul)t. 
iBei  ben  (5'|npl)l)teu  befiuben  fie  fid)  ebenfaUc>  oberfläd)lid),  bei  ben 
6nbopt)j)ten  ftnb  eö  oft  bie  einzigen  an  ber  Oberfläd)e  ber  5)läl)rpflau3e 
erfd)eiuenben  Orgaue  bey  )!ßxi^t§>  ober  fie  befiuben  fid;  ebenfalig  im 
Snnern  beö  ^ßflanjenförpero;  fie  finb  megen  it)rer  C^igentümlidjfeit  oft 
eines  ber  4')anptfi)mptome  ber  Alranfbeit.  l^iele  ©djuiarolierpitje  ent= 
mideln  mel)rere  nerfdjiebeue  J-rudjtträger,  bie  eutmeber  nad)  einanber 
an  bemfelben  ?CRi)celium  gur  (vnta)ideluug  fommen  ober  in  einem  ed)teu 
@euerationSuied)fel  auf  einanber  folgen,  bergeftalt,  ba^  a\h$  ben  ©poreu 
ber  ^uerft  gebilbeteu  ?}rud)tform  ein  ^Oiijcelinm  mit  ber  gmeiteu  5rud)t-- 
form  fid;  eutundelt.  i&<i  fann  mit  biefem  (^enerationSmed)fe(  felbft 
ein  Sirtöiued)fel  Uerbunben  fein,  fo  bafj  bie  folgeube  ("Generation  auf 
einer  auberu  ')täl)rpflan3e  il)re  (intundelung  finbet.  S>iefe  für  bie 
g^atl)ologie  ber  parafitären  .»»traufljeiten  in  l)ol)em  ©rabe  mic^tigeu 
i^ert)ältuiffe  fönnen  febocl)  Ijier  nur  erft  angebeutet  merbeu;  fie  finb 
nad)  ben  fpecieUen  Aäden  oerfdjieben  unb  finben  bort  il)re  eingeljenbere 
(Erörterung, 
©potcn  ber  5)ie  vSteiuie  ober  ©poren  ber  parafitifd)en  ipil^e  finb  eo,  au§  beuen 

©öimaro^erptije.^ifj^  ber  ©d)nmrol.uH-  immer  iuin  neuem  erzeugt,  ^ie  in  JKebe  fteljeubeu 
.Slranfljeiten  finb  bal)er  anftedeuber  ^Ptatur,  imb  bie  ©poren  ftellen  baio 
Äontagium  bar.  ©ie  finb  bei  alten  gsiljeu  oon  mifroffopifd)er  ÄIein= 
Ijtit  unb  nur  mo  fie  in  ungel)euren  ^)Jiengen  gebilbet  merben,  bem  luib^'- 
luaffneteu  5(uge  als  eine  ©taubnmffe  erfennbar.  ©o  l)at  3.  53.  bie  einzelne 
©pore  beo  ©taubbranbeS  beo  (Metreibev  0,007  bis  0,00«  mm  im  2)urd)= 
meffer;  ein  ."(lliimpd)en  iiraubpuloer  oon  1  ÄubifmiUimeter  ent(}ält  alfo 
gegen  2  SJlill.  ©poren.  Sie  ©pore  bec>  ©djuiaro^erS  ber.<«tartoffelfranfl)eit 
ift  burd)fd)nittlid)  (),()27mm  im  Turdjmeffer.     ©ie  ift  eine  ber  größten, 
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jene  eine  ber  fleinften  ©poven,  unb  geben  biefe  ?Oca^e  bal)er  eine  nn= 
gefäljre  5lH->v|teIUing  Hon  ben  l)ier  I)crrfcl)enben  (^rö^ent)erl)ältni]fen. 
2)ie  j\leinf)eit  nnb  fonftige  5i?efd)atfenl)eit  ber  ©poren  macl)t  fie  jnr 
inciten  'l^erbreitnng  anfeerorbentlid)  gefd)icft.  3?ei  ben  nieiften  ^^il^en 
finb  e^  noUftänbige,  mit  einer  .pant  nmgebene  ^tiim,  uield)e  im  reifen 
ßnftanbe  non  bem  ^^il^^e  fid)  trennen,  nm  nnter  geeigneten  53ebingnngen 
(äu  benen  iun-3iiglid)  Aend)tigfeit  gel)ört)  jn  feimen.  S^lsir  finben  in  ben 
©poren  einen  5nl)alt,  be|tel)enb  an^o  ^n'oto^laSma,  oft  mit  Dttröpfdjen; 
c§  ift  ba^:-»  ^Mkxial,  meld^eo  bei  ber  .teimnng  jn  ben  ^)ienbilbnngen 
uermenbet  mirb.  3^ie  @porent)ant  ift  entiueber  bomogen  ober  beftet}t 
an'o  jmei  niel)r  ober  minber  bifferenten  8(^id)ten:  einer  änderen,  berben, 
oft  gefärbten,  meldie  (vrofporinin  Ijei^t,  nnb  einer  inneren,  bem  6yo= 
fporinm  nnmittelbcir  anliegenben,  garten,  farblofen  Spani,  bem  @nbo= 
fporinm.  23ei  ber  .steimnng  mirb  in  ben  nieiften  )}^ä(ten  ein  ^eim= 
fd)Ionc^  gebilbet,  inbem  bai-  (^'nbofporinm  bao  ö.rofporinm  buvdy 
brec^enb  in  einen  geftredten  @d)land)  anymäd)ft,  ber  fid)  bann  in  ber 
Siegel  nnmittelbnr  uu'iter  jnm  3Jli)ceiinm  entiuidelt.  53ei  mandien 
©djmaro^erpiljen  l)aben  bie  ©poren  bie  Crganifation  Don  ©d)uuirnu 
fporen  ober  ßoofporen:  ee  finb  nadte  (b.  i.  üon  feiner  93iembran 
nmgebene)  plaemcitifdje  3^1^*^"»  ^^^  'önrd)  fd)aiingenbe  ilMmperfäbcn 
(Milien)  in  tnmmeinbe  i^emegnng  Herfetü  merben  nnb  nnr  im  ilsaffer 
(eben,  baber  and)  nnr  bnrd)  bao  :i*>affer  nerbreitet  merben,  unibrenb 
bie  mit  fefter  53{embrau  nmgebenen  (Sporen  nad)  erlangter  Oieife  Dor 
ber  i\eimnng  in  einem  Svnbejnftanb  fid)  befinben,  in  uield)em  fie  2:roden= 
()eit  ertragen  fi^nnen  nnb  baber  l)auptfäd)lid)  bnrd)  bie  l'nft  i()re  meite 
5Berbreitnng  finben. 

föine  '^flanje  mirb  non  einem  Sd)marokn-pil3  entiueber  babiird)?«  &e§  «efaaens 
befaUen,  bafa  ba^^  in  ber  Oiad)barfd)aft  fd)oii  oorbaiibene  5Jii)celiiini  in  ^^^"j^^Jj^"^^^^ 
bie  3uil)rpflaii3e  bineimiiäd)ft.  (So  befonberc^  bei  ^^arafiteii  initerirbifd)er 
Organe,  mo  fid)  oft  ba^s  ^3)h)celinm  im  (Srbboben  non  ül^ln•3el  311  2.\>nr3el 
Oerbreitet.  53ei  alten  (£d)niaroUerpil3eii  aber,  meldje  oberirbifd)e  Cr= 
gane  bemofjiien,  luirb  bie  Übertragung  faft  immer  bnrd)  bie  (Sporen 
uermittelt.  ^Je^tere  gelangen  immer  nnr  an  bie  freie  Oberfiäd)e  bii'' 
^flanjenteiteS.  (§m  unr!lid)e§  Einbringen  ber  «Sporen  felbft  finbet, 
and)  bei  (^nbopl)i)ten,  iiid)t  ftatt.  S'aoon  madjen  mir  mand)e  @d)märm= 
fporen  eine  5(nönal)me,  iueld)e  bireft  bie  ?[Rembran  einer  @pibermi§= 
gelte  ober  einer  5(lge  bnrd)bol)ren,  in  bie  Oiät)r3eUe  einfd)liipfen,  nm 
min  in  berfelben  fid)  meiter  311  entmideln.  'i^iele  anbre  Sdjmärmfporen 
merben  öor  ber  Äeimnng  jn  rnbenben  (Sporen,  fie  befommen  eine 
(Sporenbant  nnb  iierl)alten  fid)  bann  allen  übrigen  mit  fefter  9}Jenibran 
ocrfel)eiien  Sporen  gleid).    53ci  biefen  ift  e^o  immer  ber  .*;^einifd)land), 
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Jüelcf)er  üermöge  feiue§  (S^U^eiuuac^Stumg  iu§  Suiiere  ber  5läi)rpflan3e 
einbringt,  ipat  ber  gjflan^enteil  Spaltöffnungen,  fo  nimmt  jener  feinen 
2Beg  bnrd)  biefe  natürlichen  gJoren  unb  gelangt  burd)  fie  in  bie  3n» 
tercellnlargänge  be§  inneren  (^jeiuebes^;  ober  ber  ,!i\eimfd)land)  boljrt  ftd) 
bireft  bnrd)  eine  (SpiberniiSjelle  ein.  —  (^ine  britte  SDUiglidjleit,  loie 
eine  ^flan^e  mit  einem  parafitifdien  ^-Pilge  bel)aftet  merben  fann,  ift  bie, 
öa^  fd)ün  ber  ©amen  bon  ber  DJintterpflan^e  an§  ben  ^4^11^  mitbringt, 
in  ber  Seife  nämlid),  ba^  ber  le^tere  in  ber  gruc^t  mad)fenb  and)  in 
ben  ©amen  nnb  in  ben  Keimling  einbrang.  S)enn  e§  fommt  Dor, 
ba^  fo  oerpilate  ©amen  bodj  nod)  feimfäl)ig  finb,  unb  alfo  gjflanacn 
liefern,  meiere  b^n  gJarafiten  gleich  mit  auf  bie  3;i>elt  bringen.  S)er  näm= 
lid)e  %aii  liegt  and;  3.  ^.  bei  ber  Äartoffelfranfljeit  Dor,  mo  bie  ge= 
ernteten  Änollen  fd)on  mit  bem  ^pilje  infiziert  finb  unb  alfo,  als  ©aat= 
tnollen  öermenbet,  fc^on  non  tiornljerein  ben  gJarafiten  im  l'eibe  ^aben. 
äRan  fann  in  fold)en  fallen  logifd;  Don  einer  ^-l>ererbung  ber  parafi= 
tären  Äranft)eit  reben.  ^3tid)t  eigentUd)  gleid)bebeutenb  finb  natürlid) 
biejenigen  anbern  %aiiQ,  mo  and;  bind)  ba^  (Saatgut  ber  Jpil^  einge= 
fc^leppt  mirb,  mo  aber  bie  ^pil^fporen  nur  äu^erlid;  bni  (Samen  anljafteu 
unb  erft  beim  iteimen  ber  letzteren  im  ^oben  felbft  mitfeimen  unb  bann 
erft  il)re  .^eimfc:§läud)e  in  bie  junge  ^flanje  einbringen  laffen.  —  2)ie 
^ier  ftijjierten  33^öglid)feiten  ber  ^el)aftung  ber  ^flan^en  mit  il)ren 
gJaraftten  finb  natürlid)  bei  ber  ^efämpfung  ber  parafitären  Äranf= 
tjeiten  in  erfter  ^inie  in  ^etrad;t  ^n  3iel)en. 

|)infid)tli(^  be§  5|]flan5enteileö,  bzn  ber  gJarafit  ergreift,  jeigen  bie 
'einzelnen  'Wirten  biefer  ^^ilje  ein  für  jeben  d)aratteriftifd)ei3  'i)erl)alten. 
©elbftDerftänblid)  mirb  baburd;  bai>  Sefen  ber  Äranfl)eit  mit  beftimmt, 
fo  ba^  biefe  S^erpltniffe  üon  IjerDorragcnbeni  patl)ologifd)cn  Sntereffe 
finb.  S)er  gjarafit  überfd^reitet  entmeber  ben  Ort  feine^o  (Einbringend 
nur  menig,  unb  fomit  bleibt  and)  bie  örfrantung,  bie  er  bemirft,  auf 
eine  fleine  «Stelle,  auf  ein  ein^elneö  Drgan  befd)räntt.  (^ä  fann  bie^ 
eine  ^lüte  ober  ein  ^lütenteil,  ein  fleiner  %kd  auf  einem  IMatte  ober 
einem  «Stengel  fein.  £)ber  jineitenS,  ber  ^ilj  beginnt  feine  (Entiüicfelung 
unb  3ei"ftörung  3mar  and)  Don  einem  gemiffen  ^Jßnntk  ani-',  greift  aber 
allmäl)lid;  immer  meiter  um  fid;,  fo  ba^  er  enblid)  einen  größeren  3:eil 
ber  ^Pflanje  ober  bie  ganje  ipflanje  einnimmt  unb  traut  mad;t.  Ober 
brittenö,  ber  ^arafit  bringt  gmar  an  einem  beftimmten  gjunfte  in  bie 
Oiäl^rpflan^e  ein,  bemirtt  aber  bafelbft  teine  trani:l)aften  ^eränbernngen, 
üerbreitet  fid)  uielmel^r  mittelft  feines  93ci;celiumö  in  ber  J^flauje  meiter, 
um  enblid)  in  einem  anbern  luieberum  beftimmten  Organe  ber  9iäl)r= 
pflanze,  meld;eS  fogar  am  meiteften  uon  ber  (i^intrittsftelle  entfernt  liegen 
fann,  feine  luVKftänbige  (Sntiuidelung,  inC'befonbere  feine  <^rud)tbilbung 
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ju  erreidieii,  uiib  gcuuVl)ulid)  i[t  eS  bann  biefe^  Crgan  ber  '31ä{)rpflau3e, 
UielcfieS  allein  gerftört  iinrb,  umfjrenb  ber  übrige  üom  ^^ilge  bitrd)iüud}erte 
Seil  nid)t  merflid;  erfranft  (3.  iö.  ©ranb^iilje).  ^^iermif  befdjränfeii  fid} 
bie  aKgemeinen  Sbatfadjcn,  für  bao  lueitere  miij^  auf  bie  fpe^ieUeu 
'Jälle  öerimefeu  luerben. 

©emerfeuiSsyert  ift  ferner  ber  llmflanb,  ha]]  im  allgemeinen  jeber  iimvm  bei- 
©d)maro|ier|3il3  feine  beftimmte  ^^üiljrpflan^e  I)at,  auf  meldjer  allein  er  *^"^^"fP^s<e?. 
gebeiljt  unb  in  ber  5ktnr  gefnnben  mirb  unb  für  meld)e  allein  er  fomit 
gefäl)rlid)  ift.  iJülerbingS  fommen  niele  ^arafiten  auf  naije  öermanbten 
3(rten,  mand)e  auf  allen  'Wirten  einer  unb  berfelben  ©attung  Dor;  and) 
fönnen  nalje  üermanbte  Gattungen  iKm  einer  unb  berfelben  ^^arafiten= 
fpe3ie^  befallen  merben,  alfo  biefelbe  Äranffjeit  befommen,  befonberS 
in  fold)en  ^pflaujenfamilieu,  bereu  (i)attungen  eine  groBe  nal)e  58er= 
inanbtfdjaft  l)aben,  mie  bei  bcn  ©räfern,  ^a|nliünaceen,  llmbelliferen  k. 
(Selten  aber  ift  ber  öflü,  ^c^^  ein  unb  berfelbe  ^arafit  ^flan^en  auo 
nerfd}iebenen  natürlid)en  gamilien  befallen  fann.  3Utljere§  ift  and) 
I)ier  unter  ben  fpejiellen  g-ällen  3U  fudjen. 

äöaio  bie  äötrfungen,  uield)e  bie  ©d)maro^erpiIje  anil)ren  3trt  ber  asü- 
9iäl)rpflanaen  t)ert)orbringen,  anlangt,  fo  nerbalten  fidi  audi  bierin  ^'"«"'^  ^'^  ^'^ 
bte  einzelnen  ^araftten  eigenartig,  fö^  fmb  alfo  l)ier  üerfd)iebene  för-  fjeruorbringen" 
franfungSiueifen  ju  unterfdjeiben.  3i>ag  äunäd)ft  baS^  altgemeine  ^ranf= 
l)eit^ibilb  anlangt,  fo  Ijängt  bie§  \a  allerbingö  fdjon  mefentUd)  bauon 
ab,  iueld)en  Seil  ber  Otäljrpflauäe  jeber  g>arafit  anSjnmäljlen  pflegt; 
aber  e^^  fommt  babei  aud)  auf  bie  befonberc  5trt  ber  ßerftörung  an, 
meldje  er  bafclbft  Ijernorbringt.  S)iefe§  äußere  ^rantljeitSbilb  ift  nun 
bei  mand)en  Don  einanber  fel)r  üerfdjiebenen  ^iljen  baö  gleidje.  @e= 
miffc  Äran!t)eit^namen  be^eidjueu  alfo  n'idjt  eine  beftimmte  Ärantl)eit, 
fonbern  fie  finb  ^'olleftinbegriffe,  fie  fagen  un§  alfo  nod)  nid)t,  meld)er 
5ßarafit  im  fpe^iellen  galle  bie  llrfadje  ift.  SicsS  gilt  3.  il  non  ber 
Ä\-anfljeit,  bie  man  SBur^elbranb  nennt,  unb  meld)e  an  ben  iveim= 
pflanzen  bon  ^w^errüben,  non  (:5ruciferen  unb  nieler  anbrer  ®ifoti)len 
unter  gan^  gleid)eu  ©i)mptomen  aufzutreten  pflegt;  e§  ift  babei  bai-< 
?i}ii)celium  eine§  ^pilge^  ai<->  llrfadje  ju  finben;  aber  ec^  giebt  uerfdjiebene 
^il3e,  \mid)c  unter  biefen  ©rfdjeinungen  auftreten.  (£in  ebenfoldjer 
^oUeftiübegriff  ift  ber  ^Kuöbrnd:  glecfenfranftieit,  meld;er  eine  (Srtranfung 
f leiner  fledenförmiger  ^^artien  auf  blättern  unb  3^rüd)ten  bejeidjuet; 
aucft  biefe  fann,  felbft  bei  einer  unb  berfelben  ^flan3enart,  oon  uer» 
fd)iebenen  Sdjmaro^erpiljen  üernrfadjt  merben.  (äbenfo  öerplt  e§  fid) 
mit  ben  S3e3eid)nungen  ilöur^el^  ober  ©tammföule  bei  ben  Räumen, 
©tengelfäulc  bei  irautartigen  ^^flanjeii,  |)er3fäule  bei  ben  3iüben  k. 
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Sßenn  nur  genauer  bie  SÖirfitiigen,  lueldie  bie  ^\^c  an  ben  ßf^len 
itnb  ©emeltcn  bcr  ^rtäljr^flauje  Ijcriu-irlinnöen,  uuterfudjcn,  \o  laffcn  fid) 
biefelden  unter  folgenbe  ©efid^tSpunfte  bringen. 

1.  3)er  g?il3  r)ernid)tet  bie  ?eben§fäl)igfeit  ber  ^^läljr^eUen  nid)t, 
bringt  and)  an  itjuen  feine  mer!lid)e  i^eränberung  ()eriiDr,  lucbcr  im 
©inne  einer  ^i>cr3e()rnng  geunffer  ^eftanbteile  ber  ^läit,  nod)  im  Sinne 
einer  ^i)pertrü^il)ie  berfelben.  S)ie  ßelte  fä()rt  and)  in  il)ren  normalen 
2eben§l)errid)tnngen  an|d)einenb  ungeftört  fort,  mib  ber  gan^e  ^flanjeu' 
teil  geigt  nid)t^>  eigentlid)  ^ranfl)aftefi.  ®iefer  jebenfaKö  feltenfte  nnb 
nid)t  eigentlid)  ber  ^atI)oIügie  angel)örige  %aU  bürfte  bei  einigen  (51)i)= 
tribiaceen  nnb  (Saprolegniaceen,  bie  unten  mit  angefül)rt  ftnb,  lu->r= 
liegen;  freilid)  gel)t  er  ot)ne  ©renje  in  ben  näd)[ten  über. 

2.  3)ie  '!)ial)r,^ellen  nnb  ber  anci  i()nen  be[tel)enbe  '|^flan,^cntcil  luerben 
Weber  in  i()rcr  uriprünglid)en  uornmlen  ^orm  nod)  in  il)reni  i^cftanbe, 
foiueit  er  fid)  auf  bac^  (Sfelett  ber  3eUl)änte  begie()t,  altericrt,  aber  bcr 
.3nl)alt  ber  ß^I^fii  ^J-^^^"*^  ^i^^'cf)  ben  g^arafit  anSgefogen.  (A-ntl)ieltcn  bie 
3eilen  ©tärfeförner,  fo  rterfd)minben  biefelben ;  urnren  Ö"I)lorovl)i)llförncr 
oorl)anben,  fo  serfaKen  biefe  unter  dvntfärbung  nnb  löfen  fid)  auf,  nur 
gelbe,  fettartige  Äügeld)en  gurütflaffenb,  biefelben,  meld)e  aud)  beim 
natürlid)en  $lobe  ber  ßelle  jnritdblciben;  baco>|3rotoplaoma  uerminbert 
fid)  ober  fd)rumpft  fd)ueU  jufammen;  ein  ß^'i'^cn,  bafj  biefe  au§= 
faugenbe  3:\>irfnng  bai^  ^rotopla^nm  nnb  bamit  bie  gange  ßelle  tötet, 
l'etjtere  uerliert  bal)er  gugleid)  il)ren  Surgor,  fte  fällt  ntel)r  ober  meniger 
fd)laff  gufammen,  nerliert  leid)t  iftr  Üluiffer  unb  wirb  troden,  mobei 
oft  ber  (Sl)emi§nut§  an  ben  toten  ^züm  feine  SlUrfnng  äuf5ert,  inbem 
ber  3ufammcngcfd)runibfte  9\eft  be§  3elliul)alte§,  bi^Uieilcn  aud)  bie 
ßelhnembraneu  fid)  bräunen.  ®iefe  ^inmirfung,  bie  am  beften  alc^ 
5Ui^'3el)rnng  begeid)net  merben  fann,  bat  für  ben  betroffenen  !i)3flan3en= 
teil  eine  Entfärbung,  ein  Goclbuierben,  uienn  er  grün  mar,  oft  ein 
'i^raunmerben,  ein  'lUunuelfen,  ßnfammcufd)rumpfen  unb  "iscrtrorfnen, 
ober,  bei  faftreid)en  Seilen  ober  in  fcud)tcr  Umgebung,  faulige  ,8crfetunig 
3ur  'Jolge. 

3.  S^er  ^^ilg  gerftört  ha§'  ßellgemcbe  total,  aud)  bie  feften  ;Xeile 
ber  ß^'üntembraucn  beofelben.  S)ie§  gefd)iel)t,  inbem  bie  '^iljfäben  in 
auf5erorbentlid)er  ^UJenge  bie  ße^pute  in  allen  3vid)tungen  burd)boI)ren 
unb  baburd)  gur  '^(uflöfung  bringen,  gngleid)  and)  im  Snnern  ber 
ßellen  in  5}lengc  fid)  einfinben,  fo  baf]  fd)lie|lid)  ba^:i  üp^ng  entmideltc 
^^ilggemebe  an  bie  ©teile  be§  iierfd)untnbeneu  ©emebeo  ber  ^^läbrpflange 
tritt.  S)ie  ?^olge  ift  eine  oollftänbige  ßt'i'ftörnng,  ein  ßf^'t^^^l  ^^''^ 
in  bicfcr  SÖeife  ergriffenen  5|}flangenteile§. 
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4.  S)er  gjavafit  übt  a\[\  bai^  neu  ilnii  tict*-ille»<-'  S'-'^Seiucbe  eine 
^^trt  3\ei3,  eine  3üivegung  311  veid)ltd)evev  ^)ial)rung§3ufnl)v  nou  bcn  be= 
uaditiarteu  Seilen  l)er  unb  ^n  erl)öl)ter  ^Mlbung^>tI)ätigMt  ano,  ev  be= 
wirft  eine  fogenannte  .pijpertropliie,  b.  I).  Überernäljvnng,  alfo  bao 
UmgeM)vte  bcv  beiben  bongen  gälle.  5^ie  ^^ftmi^e  leitet  nadi  beni  bon 
beni  pl^e  beUiot)nten  Seile  fobiel  bilbnngc-'fäljige  «Stoffe,  baf,  nidit  blof^ 
ber  ^arafit  babnrdi  ernäl)rt  uiirb,  fonbern  and)  ber  ^^sflnn^enteil  eine 
für  feine  ßriften^  I)inreid)enbe,  ja  oft  eine  nngeuiöl)nlid)  reid)lid)e  &x- 
näljrnng  erljält.  (So  tritt  geuiöl)nlid}  eine  bermel)rte  ßellenbilbung  ein, 
ber  giflanaenteil  bergröfjert  fid),  bi^ämeilen  in  foloffctlcn  S'intcnfionen 
nnb  faft  immer  in  eigentümlidien  abnormen  Oieftalten,  nnb  babei  finb 
bie  (^emebe  fold)er  Seile  oft  anf^erbem  nod)  reid}lid)  mit  Stärfetörndjen 
erfüllt.  Wü  biefer  ^i^ergröi3erung  beö  bon  il)m  beioobnten  Crganeö 
mäd)ft  nnb  berbreitet  fid)  and)  ber  ^^il^  barin.  03ian  nennt  alle  foldje 
bnrd)  einen  abnormen  ^iiHtdjotnmopro^ef?  entftcbenbe  lotale  "^lenbilbungen 
an  einem  '^flan^enteile  ober  llmmanbinngen  eiueö  fold)en,  in  UHid)em 
ber  bie§  bernrfadjenbe  ^^^arafit  lebt,  ©allen  ober  (äeeibien,  unb  mir 
nennen  bal)er  bie  l)ier  ^u  befvred)cnben  ©allen  mit  53e3iel)niig  auf  ibre 
llrfad)e  5)1 1)  c  0  c e e i  b i e n  (^^jJil^gaUen).  S^ie  ^i\Hid)§tunKninberungeu,  iueld)e 
bicfe  ^.!lrt  bon  5|3arafiteu  berborbringt,  finb  fo  mannigfaltiger  iHrt,  baf] 
eben  aud)  ber  5i3egriff  ©alle,  fpe,5iell  91Ii)cocecibium  fid)  in  febr  meiten 
©renken  l)ält.  ©alle  ift  nid)t  immer  blof^  eine  fd)arf  abgegrenzte  be-- 
fonbere  ^lenbilbnng  an  einem  '^^^flan^enteile,  fonbern  oft  ber  in  abnormen 
©eftalten  nnb  5)imenfionen  entmirfelte  '^pflan^enteil  felbft.  Sa  fogar 
folgenbc  eigentümlid)e  ^l^eränberung,  meld)e  mand)e  ©d)marol3ervil3e  an 
il)rer  ^läftrpflan^e  l)erborbringen,  ift  fd)mer  babon  ju  trennen.  5)ie 
gan^e  '^flan^e  ober  ein  bollftänbiger  beblätterter  8prof5  ift  bon  bem 
^arafit  burd)U)nd)ert  nnb  iuäd)ft  ^n  einem  anfd)einenb  gefnnben  Snbi= 
bibnnm  l)eran,  aber  ber  Sprof5  fiel)t  gan^  frembartig  am,  er  legt  feine 
gemlM)nlid)en  liabituellen  CSigenfd)aften  ab  unb  nimmt  bafür  neue  53ierf' 
male  an,  bie  fid)  befonberc^  in  einer  anbmx  '-Blattbilbnng  aucifpred)cn, 
fo  baf]  man  il)n  für  eine  ganj  anbre  5)3flauze  ballen  tonnte,  bleibt  aud) 
gemöl)nlid)  fteril  (3. 33.  bie  bon  Aecidium  Euphorbiae  befallenen  3proffe, 
bie  bnrd)  Aecidium  elatiniim  I)erborgebrad)ten  i^erenbefen  ber  Saune), 
^vür  bie  5iäl)rpflani5e  babeu  bie  53ibcoeecibien  iebenfallc^  bie  l^ebentung 
eineo  5i>erlufte0  an  mertbolleu  "i)iä()rftoffeu,  benn  bie  ©alle  ftel)t  gau^ 
im  ^ieufte  bei-'  ^parafiten;  enblid)  mirb  fie  bon  biefem  anege5et)rt  nnb 
ftirbt  ab  ober  il)r  ©emebe  unrb  nad)  ber  unter  0  genannten  ;Hrt  bom 
^ilje  mirflid)  jerftört,  fobalb  biefer  barin  bao  (Snbe  feiner  (vittioirfelung 
erreid)t.  ©inb  aber  bureb  bie  Walleubilbung  ^ipflan^enteile  il)rer  normalen 
^Jvmttion  entzogen,  fo  luirb  aud)  babnrd)  bie '^flan^e  gefd)äbigt;   meun 
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alfo  3.  5Ö.  l^lüteii  über  3-rncl}te  311  5)ii)cocecibien  betjcnericren,  fo  nuiJ3 
lUifnid)tbavfeit  bie  Jolge  fein, 
©egeumiüei  Sie  DJIittel  3 UV  23efämvt""9  öer  I.nl3parafitt1ren  ^vrauf= 

^9'-'"^J^'J^"'f*^I)eiten  xidjkn  \id)  in  jebem  'Jalte  nad)  ber  5>3efonberl)eit  ber  Mmh^- 
meife  beso  ©diniaroljerö  unb  bm  i\ultnruni|tänben  ber  jn  fct)ü^enben 
^[(an^e  nnb  [tnb  bal)er  erft  bei  jcber  einzelnen  Äranfljeit  befonber^  gu 
erijrtern.  öin  ©eneralniittcl  cjegen  bie  fdjäblidjen  ^pitje  giebt  e^>  nid)t. 
äi>ol)I  aber  merben  geiyiffe  djeniifdje  93littel,  lueldjc  an]  bie  ©poren 
üieter  ^^^^  töblid)  mirfen,  cjegen  eine  ^(njal)!  bon  ^.larafitären  .^\ranf= 
l)eiten  mit  (Erfolg  gebrand)t,  freilid)  je  nad)  bm  gegebenen  5i>erl)ältni[fen 
in  nerfdjiebener  5(nJüenbung,  balb  alö  Sanienbei^e,  balb  aB  S3e= 
fpri^ung  be§  l'anbe§.  S)ie|e  SJiittel  [inb  alfo  im  ©rnnbe  S)e§infefttong= 
mittel;  man  nennt  fie  in  biefer  '^ünuenbnng  g-ungictbe,  piljetötenbe 
DPtittel.  :2)a  ef^  aber  ©ubftan^en  finb,  wcldje  für  al(e§  gjflanjlidje 
(iiifte  finb,  fo  l}at  i()re  Slniuenbnng  mit  ^^ürf{d)t  nnb  nidjt  öl)ne  bor= 
l)erige  §3rüfung  it)rer  Sl^irfnng  auf  bie  .^nlturpftange  gn  gefd)el)en. 
®arnm  finb  benn  aud)  mand)e  empf0l)lenen  g-ungicibe  nid)t  ober  bod) 
nid)t  für  alte  'Jälte  braud)bar.  S)ie  nnrflid)  empfeI)Ien^ioerten  ftelten 
mir  l)ier  in  il)ren  Siegelten  gnfammen,  um,  menn  im  folgenbeu  uon 
il)nen  bie  O^ebe  ift,  I)iert)er  berioeifen  gu  fönnen. 

1.  .^npfenntriol,  loobon  eineVa'biy  2pro3entige'L'öfung  inil>affer, 
befonberg  alö  ©ameubei3e  i>enuenbnng  finbet,  3nr  ^Jaubbefprilumg  aber 
megen  feiner  fdjiuadjen  ^aftfäl)igteit  unb  ä^euben  $l>irfnng  nid)t  braud)= 
bar  ift.  Safj  ÄupferDitrioI^l'öfung  in  ber  £l)at  ^^il3fporen  leid}t  tötet, 
ift  fdjon  fouftatiert.  ©d)on  Äülju^)  fanb,  ba^  baburd)  3?ranbpil3= 
fporen  in  fur3er  ßcit  getötet  luerben,  nnb  neuerbingio  bat  ©ülljerig'-^) 
bnrd)  befonbere  'i^erfudje  mit  einer  9riel)r3at)l  parafitifd)er  ^^il3e  nad)= 
gemiefen,  ba^  il)re  ©poren  fd)on  in  fd)mad)  fon3entrierten  l'öfungen 
Don  Äupferfulfat  abfterben.  Snbeffen  barf  baxanS'  nod)  nidjt  auf  eine 
allgemeine  ^lUrfuug  biefeS  Si}littel§  auf  alle  ^il3fporen  gefd)l  offen  merben. 
Otauientlid)  foldje,  bie  fid)  fdjiuer  mit  ^lüffigfeit  beuel3en  laffeu,  bürften 
uid)t  fid)er  getötet  merben. 

2.  Äupfenntriol'Äal!=^rüt)e,  fogenannte  i^orbclaifer 
a3rül)e  ober  ^orbeauj:=5)]ifd)ung  (Bouillie  bordelaise) ,  befielet 
au^  einer  2  biö  4  projentigen  'i^öfnug  bon  5\upferüitriol  in  äßaffer, 
alfo  2  ober  4  kg  Vitriol  auf  100  1  ^iöaffer.  ®03u  fommt,  um  ba^i 
ÄupferDitriol  ju  neutralifieren,  alfo  it)m  feine  ä^enbe  äl^lrfung  gu 
nel)men,  pro  1  kg  Siitriol  225  g  gebrannter  Mit,  ber  uorber  in  ©affer 


0  iBotauifd)e  3eitung  1873,  pag.  502. 
'^)  3eitfd;rift  für  *:pflan3cn!ranfl}eiten. 


©nfeitunfl  11 

gelöfc^t  iiiib  311  einem  58rei  gerül)vt  unrb.  6§  ijt  aber  üofteiliiaft,  mel)r 
^aU,  alfo  thva  aiid)  1  kg  311  uel)nieii,  lueil  bann  bie  53rül)e  beffer  anf 
ben  ^Blättern  Ijaftet.  Tlan  l)at  \e^t  im  .panbcl  and)  ein  ^upfer!alf= 
^nlöer,  mclcfieS  beibe  33e[tanbteile  pnlüerifiert  |d)on  in  ber  rid)tigen 
9!Jiifd)nng  entljällt,  nm  nnr  mit  SC^affer  gn  einer  i^rül)e  angeritt)rt  3U 
merben.  Sn  foId)er  33rnl)e  ift  fein  .^npferöitriol  meljr  norijanben, 
fonbern  nnlö§lid)e§  blaneö  Änp[ert)i)brorijb.  ®a§  ?(nffpri|icn  anf  bie 
^flan^en  gefc^iel)t  mittelft  befonberer  ©pri^en,  meldje  nnter  bem  ^}lamen 
^erDnofpora=8prifeen  in  nerfdjiebenen  ,slon[trnftionen  im  .panbel  ge^en. 
S)iefelben  finb  Hon  einem  ^Jlrbeiter  anf  bem  Otücfen  getragen  ^n  f)anb- 
i)aben.  5(nc^  größere,  onf  3:l>agen  fal)rbare  @pri^en  l)at  man  im  großen 
beim  ^artoffelban  nenerbingö  angemenbet.  9inn  uniren  aber  biSIjer 
genanere  Unterfncf)nngen  barübev,  ob  benn  ani^  blefe§  Wxtkl,  in 
melc^em  ja  eine  giftig  mirfenbe  IMidje  Änpfernerbinbnng  gar  nid)t 
mel)r  t)ort)anben  ift  (uergl.  I.  ©.  ;32-2),  and)  eine  mirflid)  pil^tötenbe 
SSirfnng  anSübt,  nod)  gar  nid)t  angeftellt;  benn  biö  je^it  ift  eigentlid) 
nnr  bas^  .^npferlntriol  in  biefer  53ejie()nng  geprüft  luorben.  5htn  f)aht 
id)  aber  nenerbing§  gefnnben,  ba'^  eine  2prD3.  33orbelaifer  33rill)e  für 
bie  (Sporen  i:)erf(^iebener  ^eronofporaceen  nnb  t)on  Plioma  Betae  bei 
ca.  24  ftünbiger  ©inmirhtng  in  ber  %^at  töblic^  ift^).  93ian  Dergl. 
auc^  I.  (S.  322. 

3.  Äupfenntriol  =  ©oba=5)3tifd)nng,  beftel)enb  any  2  kg-  i>itriol 
nnb  1150  g  ober  and)  2  kg  ©oba  anf  100  1  Baffer,  ftel)t  jebüd) 
wegen  geringerer  i^aftbarfeit  beci  Ueberjngeö  anf  ben  l^lättern  ber 
JBorbelaifer  S3rü()e  an  W^ext  nad). 

4.  5lmmoniofalifd)e  Änpfcrlöfnng,  Eau  Celeste  ober 
l'i^nrin.  ©elöft  mirb  1  kg  Änpfernitriol  in  4  1  3Baffer,  bajn  luirb  unter 
nmrül)ren  1,5  1  fänflid)eö  5(nimoniaf  (in  ©tärfe  üon  0,925)  gefegt.  S)ie 
bnntelblaue  glüffigfeit  mirb  anf  200  1  nerbünnt.  S)a§  93^ittel  foK  ein 
feftere^  3lnl)aften  bei§  Äupfero;i-i)bl)i)bratec^  in  foüoibaler  §orm  auf  ben 
S31ättern  bemirfen,  ift  aber  megen  feiner  ä^enben  eigenfcf)aften  für  bie 
^Pflanjen  gefäl)rli(^. 

5.  ÄupferOitriolfpecfftein ,  Sulfosteatite  cuprique, 
ein  pulDerförmig  aujniyenbenbeö,  mittelft  iölafebalgeS  auf  bie  ^l^ftan^en 
3U  öerftänbenbeS  5Dlittel,  in  meld)cm  Äupferlntriol  nnr  med)anifcf)  bnrd) 
©ipo  ober  3:alf  nerbünnt  ift.  ^pier  bel)ält  bal)er  ba^^^  Äupferintriol 
feine  ä^enben  föigenfd)aften,  an  empftnblid)en  ^flan3en  tonnten  ba{)er 


')  granf  mtbÄrüger,  2(rbciten  ^cr  i'ieutfd)eu  8anbu)ivtl)fd)aft§=@efenfd). 
^eft  2,  1894,  pag.  32. 
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iU'rnittinuv5evfd)eiuiingeu  nid)t  au§gefd)lo|jcu  fein.  S)a§  9)iittel  ift 
jiuar,  befonbero  bei  3:\>iub,  fd)ir)erer  ciu\  bic  ^pflaiijen  311  bringen  nnb 
l)aftet  aud)  nie!  weniger  feft,  uuiljrenb  ec^  aUerbingso  bie  leid)te  Sirnn§= 
portfäl)igfeit  nor  ben  flü)figen  ?Olitteln  borano  bat  nnb  fid)  bn  cnipfel)len 
uiirb,  mo  größere  iinijjernicngen  fdjiuer  bin3ntranci^,iortieren  finb. 

(i.  ©djluefel,  b.  I}.  fogenannte  Sdiiuefelbinnien,  ein  fein  ftanbartigeo 
93iittcl,  uieii^eS  niittelft  351aiebalgeC'  ober  gsnberqnafte  mif  ben  ^Müttern 
antgeftänbt  unrb.  I^ie  '^Irt  ber  2lsirfnng  biefec^  ^JtitteB  i[t  ebentalle^ 
nod)  nid)t  genngenb  anfgeflärt.  5)ie  i^ernuitnng,  baf}  bie  fnngicibe 
5li>irfnng  mif  ber  ^ilbnng  fleiner  5)iengen  non  fdjmefliger  ©änre 
bernfte,  fteljt  nid}t  red)t  im  (vinfiange  mit  ber  nnfd)äblict)feit  beo 
©d)UieteIn§  für  bie  Blätter,  bie  bod)  and)  gegen  jene  ©änre  änfjerft 
empfinblid)  finb  (I.  ©.  olo).  ^Isiel(eid)t  ift  bie  illMrfnng  eine  rein 
mcd)anifd)e,  ba  man  3.  Ix  and)  2i>einblätter,  bie  bon  @traf;enftanb 
gan^  beberft  amren,  in  berfelben  iiUnfe  mie  bie  gefdimcfclten  non  bem 
l)JJol)ltanptl3c  ber  Sranben  berfd)ont  bleiben  fal). 

7.  (i'uK  1  pro3entige  Aar bolfänre  =  Vöfnng  in  ilniffer,  ein 
megen  ftarter  Wiftigfeit  mit  i^orfidjt  ansnu'enbenbeo  nnb  jebcnfaüo  nnr 
aliS  ©amenbei3e  brand)bare§  93cittel. 

N.  (Salici)lfänre  mirb  bon  a-  -V)-  ©djröber^)  alo  5]]il3gegenmittel 
fornol)!  3nm  ^ix^pril^cn  ber  5pflan3en  alc^  and)  aly  ©aatgntbei^c  in  ber- 
biinnter  mäffrlger  l'öfiniQ  empt'-''l)len.  Cb  genanere  (irfabrnngen  über 
bic  ^l-^rand)barfeit  borliegen,  ift  mir  nidjt  befannt  geuiorben. 

1.  Äapitel. 
9K  0  n  rt  b  i  tt  c  n. 

(oiiabiiieii.  ^ie^c   anf    bor   Wren3e   beo  ^4sflan3cn=    nnb    3:icrreid)c^    ftcljcnben 

.Organismen  uieid)cn  bon  ben  ^^flan3en  nnb  incibefonbere  bon  ben 
edjten  5]iil3en  fel)r  nicfcntlid)  barin  ab,  bafs  fie  im  begetierenben  ßn= 
ftanbc  überban^it  nidjt  an$  ßelten  beftebcn,  alfo  and)  teine  ^'^bpben 
mic  bie  ed)ten  $|sil3e  bilben,  fonbern  eine  nadtc  *:}3rotop(aomamaffe, 
ein  fcigenanntec^  ^lac^mobinm,  barftellen.  5)iefec^  nenuanbelt  fid) 
be()uf^o  <u-nftififation  in  eine  ßoocijfte,  b.  1).  ec^  3erfa((t  in  eine  93icl)r= 
3al)l  bon  <'^ortvflan3nng§3eI(en,  bie  entiueber  bie  gorm  bon  3oofpDren 
alfo  mittelft  einer  ©ilie  bemeglidjer  ßelten,  ober  biejenige  bon^lmöben 
anncl)men,  b.  I).  bon  nactten,  bnrd)  tried)enbe  S3euiegnngcn  nnter  Weftalt= 
ueränbernngen  fid)  fortbemegenbcn  ^^Jrotoplaömagebilben  befilu-'n.  S'nrd) 
^l^ereinignng   nnb  iNerfd)mel3nng    einer  a>icl)r3al)l  bon  ;]oofporen  ober 

>)  „.C>aitiunHTid)o  f^oit"  188;5,  ^3!r.  11  «9. 
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5(möbcii  cittfteljcn  neue  ^^^dvomobten.    ?(it^erbem  luerbcn  aud)  SporO' 
ci)[teit  gdnlbet,  lueldjc  tu  ntl)eiibe  ^auerlporen  verfallen  ^) 

1.  g-auultc  Vampyrelleae. 

2^ie  3'-^'-"'C^)ff*-'it  cvjeiuicii  feine  ßoofpoieii,  joubevii  5lmöbeii.    $|]üra«  vanipyipiieae 
fiteil  in  ^,!(lgen5e((en.  '"    '^'^"' 

I.  Vampyrella  denk. 

%\\%n  ben  ;]iuHn)[ten  fonunen  and)  Tanerfporen  nor,  iueld)e  in  de» 

fonbeieu  ^poroeijften  entftel)en.    Tie  ^Hniöben  be[il3en  nur  je  einen  y\ein. 

3a^(reid}c  Slitcn  in  Den  Bellen  iierfd)icbenev  5(Ioon,  iuekt)e  baburri)  niel)i' 

über  aicnigev  gcfdjcibtcit  ober  getötet  luerbeu  r.ämlirij  in  '^piroo^ren,  S)e!o= 

niibiaceen,  (iünferimeeeu,  S^iatüumceeu,  (Suglenen. 

II.  Leptophrys  Heriw.  et  Less. 
'ii>ie  Hörige  Wattnng,  aber  bie  '^lnii3ben  mit  ntel)reren  .fernen. 
Leptophrjs  vorax  Zopf,  in  ®e§mibtaceen,   ©iatomaceen  nnb  einigen 
(Sl)[orüpl)i)ceeu. 

III.  Vampyrellidirim  Zop/. 
%\\\^n  ^m  3ooei)ften  tontnien  and)  ^auerfporen  tun-,  U)e(d)e  aber 
nidjt  in  befouberen  ©poroei)[ten,  foubern  bireft  auö  bem  ^laoiuobiunt 
ent[tel)eu. 

Vampyrellldium  vagans  Zo/>/,  in  ücrfd)tebenen  $I)i)COd)rümaceen. 

IV.  Spirophora  Zopf. 
^-Ihui  boriger  (sSattung  bnrd)  bie  fpiralig  getrünunten  ^.M'enbopobien 
ber  '.Hmöben  nnterfd)iebeu. 

Spirophora  radiosa  Zop/,  in  iier[d)iebenen  ^s[)i)cod)romacecn. 

2,  ^nmtltc  Monocystaceae. 

m    finb   nur  @poroci)[teu  liorr)anbeu.    ^]}arafiteu  in  ^.Jllgeuaelleu.  Monocystaceae 

I.  Eiiteromyxa  denk.  ^^^mm. 

3)ay  ^^la'3ntobinm   ift  luuruiförniig   uub  uieljr  ober  meuiger  w&y 
förmig  berjuieigt,  mit  fingerförniigeu  ^Pfeubopobieu. 

Enteromj'xa  paludosa  denk,  in  CäciUariaeceu  nnb  ©iatüuiaccen. 

IL  Myxastrum  Hacke l. 
STtit  ftral)lig  fternfi^rmigeni  gila^omobium. 
Myxastrum  radiaus  Häckel,  in  ©iatouuKeen  nnb  ^knibineen. 

3.  g'amttte  Pseudosporeae. 

2)ie  3ooci)ften   erzeugen  :^iofporen.    Tanerfporeu    merben  in  be=  /'^«"dosporeae 
fonbereu  ®püroci)iteu  erzeugt,    ^.paraitten   l)anpt)äd)lid)  in  ^JÜgen^eKen.  iUDptoöamen. 

')  a^enjl.  I)anptii1d)lid)  3opf,  i^ü.^tiovc  in  todjcnf,  .naubOud)  b  ^Potanif. 
jßreölau  1885. 
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I.  Protomonas  Häckcl. 
(Sin   auo   ber  3>erfrf)mel3uiU3   noit  3oo[püren   entftaubeneS  5)3la§' 
mobiitm  ift  luu'I)anbeu. 

5)ie()rere  SIrteii  in  ßeüen  üer[cI)ie^enor  ©üBtDafjeiii((3eu,  ©iatomnceen  unb 
3i)flnemaceen. 

U.  Colpoflella  denk. 
®er  5ß(a§mDbium^uftanb  imb  ^fniöbei^uftaub  fel)It.    3)ie  ©poro» 
ci)ften  mit  eiiifadjer  5)lembrau. 

Colpodella  pugnax  Cietik  in  Chlamidomonas  Pulviculus. 
III.  Pseudospora  Cie7ik, 
2)er  ^laSmübiumjuftaiib   ift   unliefaniit,  nur  ber  '^tmöbenguftanb 
ift  lHtrI)aubeu.    S)ie  ©porcci)fteu  mit  cinfadjer  Slfembvan. 

9)^el^rere  Strteiiiu  3i}9nemacecu,  Dbononieeit,  S:iatüiuacecu  unb  in  93bo§' 
corfeimen. 

IV.  Diplophysalis  Zopf. 
2Bie  öovige  ©attinig,  aber  bie  ©porücijften  mit  boppelter  5Rembran. 
ü)?ef)reve  Strtcn  in  6l)aracecn  unb  in  Volvos. 

4.  f^^omtlte  Gymnococcaceae. 

Gymnococcaceae        (g§  jücrbeu  3D'^[p'-'>i"en  cr^ciigt.    S)nuerfv>oreu  luerbeu  nid)t  in  be= 
iit  JUgcii.     foj,j)fj-ej^  ©poroci)ften,  fonbern  bireft  <x\\i^  bcn  5(möbcn  nnb  gmar  einzeln, 
nid)t  in  einem  ©ornS   beifammen  gebilbet.    gjavafiten   in  ^llgen^elten. 
I.  Gymnococcus  Zopf. 
S)te  ßoofporen  entftel)en  in  befonberen  ßoocijften. 
3JfcI)rere  5(rten  anf  S)iatomaceeu,  Cladophora,  Cylindrospermum. 
IL  Aphelidium  Zopf. 
S)ie  ßoofporen   entftel)en   nid)t  in  ßoLici)ften,   fonbern  inbem  bie 
3(möben  fidj  in  einen  ©ornS  üon  ßocfporen  nermanbeln. 

Aphelidium  deforraans  Zopf,  in  Coleochaete-Strten. 
III.  Pseudosporidium  Zopf. 
3ooci)ften   finb  nnbefannt,    bie  5(möben  bilben  aber  ?Oiifrocl)ften, 
bie  bei  ben  liorigen;_@attnngen  fel)len. 

Pseudosporidium  Brassianum  Zopf  in  nerfdjicbenen  fnltioierten  2llgen. 

5.  f^nmtltc  Plasmodiophoreae. 

Pksmodio-,       £  ®§  tft^^ein  bcntüdje^i  ^lac^mobinni  uorljanbeu,  U)eld)e§  gnle^t  bireft 
phoreae  in    |j^  gj^g„  ©omsi   üon  S)auerfpDren  fidi  üermanbelt.    S)ie  Sauerfporen 
feinten  mit  ßoofporen.    gJarafiten  in  3ellfn  '^^^^  g}t)anerogamen. 
I.  Plasmodiopliora  Woron. 
S)o§  ^laSmobinm  ift  Hon  unbeftimmter  ©eftalt  nnb  lebt  im  «ßrotO' 
plaSma ;  pI)anerogamer  9iäl)r3el(en,   in   benen   e§   fid)  jule^t  in  einen 
Raufen  jotjlreid^er  fngeliger  S)ouerfporen  öenuanbelt. 
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Plasinodiophora  Brassicae    IFo-on,    bcr  ltrl)cber   einer  Äranf=  piasmodiophora 
I)eit  ber  ito^IgciüMjfe,  lueldje  bei  iniö  alö  bie  .peruie  ober  bcr,>i?ropt  beu     Brassicae. 
.toljlpflatijen  bejeid)nct  inirb,  in  ©nglanb  unb  Stmerifa  Cluhbing,  Club-^-'fntie  bei- Äof)l- 
Root,  Hanbury  ober  Fingers  and  tops,  in  S^eUjicn  Maladie  digitoire  unb  Vin-       Pftanäe". 


gerziekte,   in  ^bllllanb  Kapoustnaja  K: 
sBefdjreitnmgber 

.«itanf  ()eit     [)at  ^  ^ 

3Böronin')oe=  ^nM-^s^ 

geben,  beni  mir  J 

aud)    bie    tSnt=  y*^ 

becfnng  beö  ba- 
bei  anftretenben 
^arafiten  ner= 
banfen.  ®ie 
franfen  ^flfln^ 
3en  geigen  an  ben 
SDurseln  s  nieift 
fel^r  5at)lreid)e 
9(nfd)roeIlnngeii 
iion  fetir  man» 
nigfaltiger  &c- 
[talt;  balb  finb 
e§  annä()ernb 
rnnbe,  an  ben 
if)anptiunr5eln 
fi^enbe,  bi§  jn 
gauftgröBe  vox-- 
fonnnenbe,  nid)t 
[citen  jn  niel)re« 
ren  gel)äufte(^e= 
fd^iDÜlfte;  balb 
finb  e§  2ln= 
fd)meüiuigenber 
©eiteniunrjeln, 
lüobei  bie[e, 
wä^renb  fie  im 
normalen  ßiu 
ftanbe  faben= 
bünn  finb,  biö 
Sn  g^ingerbirfe 
anfd^iueüen  ober 
and)  an§  nielen 
beftef)en.      S)iefe 


la  genannt  luirb.    ®ic  erfte  genane 


y.  -^ 


®ic    Äo'f)I{)ermc    (Piasmodiophora  Brassicae) ,    an    ben 
äßnrjeln  einer  SBafferrnbe. 


perlenartig  gef)änften,  mel)r  rnnblid)en  3(nfd)U)eünngen 
Hernie  =  @efd)tiinlfte  finb  mie  bie  gefnnben  aönr^eln 
uon  loeiBer  ^arbe  nnb  oon  berber,  fefter  Sefd)affenl)eit;  aber  mit  3n= 
ne^menbem  Sllter  merben  fie  mürbe,  bunfler  nnb  fanlig  unb  neriyanbeln 
ftd)  in  eine  übelried)enbe,  breiige  53uiffe.  SBä^renb  fo  ein  3;eil  ber  Sßnrjel 
oerbirbt,  entmitfelt  ber  nod)  gefnnb  gebliebene  STeit  neue,  gefunbe  SBurgeln, 
bie  aber   meift   and;   balb   unter  Silbnng   uon  3(nfd)itieIIungen  erfranfen. 


')  •*^ringö()cim'ö  5al)rb.  f.  luiffenfd).  3^ot.  XL  1878,  pag.  ü48. 
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91od)  ef)e  aber  Me  iTranffteit  ^^efe^i  (Sll^e  nitnint,  inad)t  fie  fid)  an  bem 
iVbevirbijdjen  Seil  bn  ^^fIa^5e  fef)r  benierfbar.  ^io  Sdifdiineldingeii  ber 
Siir^elii  entjiefieii  beii  übriijeit  Seilen  ber  5pflanjen  Me  ^Xtabrnng.  Gine 
berniöfe  5ßflanje  bilbet  feinen  Mo[)lhUH,  feine  a,vü\]en  iBlätter,  bejicljentlid) 
and)  feinen  normalen  !'Kübenförpev;  man  fief)!  aljo  snnfd)en  ben  gefnnben 
fräftigen  J^'oljlpfianjen  mebr  ober  meniger  oiele  ilünnncrlinge  ftef)en,  lüeldje 
Snrücfbleiben,  geiuofinlid;  and)  bei  intenfioereni  ©onnenfd^ein  leid;t  melfen 
nnb  enblid)  ganj  anögeben.  S)er  (SrnteanjifaK  fann  ein  fel)r  bebentenber 
fein.  Seim  5(n§3ieben  ber  franfen  ^pflau^^en  überzeugt  man  fid),  ba]^  bie 
Urfad)e  ibre;?  Bnriufbieibenc.  bie  .pcriüc=Gvfraufnug  ibrer  ffinr^eln  ift. 
Sd)on  innge  '^^fianjen,  baib  nad)  ber  Meimung,  fönnen  befallen  merben,  nnb 
geben  bann  fdjon  jeitig  jn  (s)rnnbe.  9lber  and)  in  jebem  fpateren  8eben§' 
ftabinm  fann  Snfeftion  eintreten,  nnb  felbft  an  ermad)fenen,  gut  entmideltcu 
51?flanjen  fann  fpdt  erft  eine,  bann  natnrlid)  für  bie  ^jjrobnftion  nid)t  me^r 
fef)r  nad)teilige  (Srfranfnng  einjelner  SBnrjeln  eintreten. 

©d)on   an   ben  jüngj^ten  MrantbeitSftabien  einer  fierniöö  anjnfd)n)enen 
beginnenben  'Bnvid   mad)en   fid)  anf  bem  D.ncrfd;nitte  ein;^elne  Bellen  beö 


<Btüä  eines  S)urt^fd^mtte§  bnrcb  baci  Oieioebe  einer  berniefranfen 
tjSflan^c;  bie  Plasmodiopliora  ftedt  in  ben  oergröfjerten  ^ellen  nnb 
erfd)etnt  in  allen  ibren  (SntmidelnngCiftufen  uom  ^plaomobium  bio  ]\\ 
einem .panfen  f ngliger Tanerfporen ;  9( ) facb  oergrßfjert.  -3tacb  S>  o r o  n i  n. 


.^inbenViarend)i)mö  babnreb  bemerfbar,  bafj  fie  etmas?  gröfjer  alc^  ibre 
^Ra^barjellen  nnb  mit  einer  nnbnrd)fid)tigen,  feinförnigen,  protopla§ma= 
äf)nlict)en  ©nbftanj  erfüllt   finb.    S)ie   letjterc  ift  ba^^   in  bie  3elte  einge» 
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»LHiiiberte  ^'lasuiobiiuit  iitifmS  ^ilje'3.  (£§  fteUt  eine  ^iUjQ  ©c()leim= 
fu5itaii3  bav,  bereu  S^riUnino  biird)  5af)Ireid)e  fe!)r  fleine  .^örnd)en  imb  Dh 
tvöpfd)en  bebiiioit  ift,  itnb  n)clcl)e  ein  fd)anntit3eö  2tu§fel)en  ^eigt,  weil  fie 
geuiöl)nlid5  nieljvere  5I5acnoten  entf)ä(t.  2ßegen  biefer  Sßefd)affeiil)eit  i[t  e§ 
beni  geii'öf)n(id)cn  ^^roto|.1Iaöma  ber  91äl)rid(e  fel}r  ät)nlid)  nub  befonbev^^  an= 
\amß  Oft  fannt  baium  jii  iinterfdietben ;  mit  junet)menber  (irnäl)iniU3  nub 
35erbid)tnng  luirb  eä  miffallenber.  ®S  fann  and)  langfant  non  3clle  V-' 
Belle  UHinbern,  iual)rfd)etnlid)  inbeni  e§  bnrd)  bie  Snpfel  ber  3e"l)nitt 
fvied)t.  5)ie  3timie[ent)eit  beö  ijiarafiten  in  ben  ßtüm  bringt  nidit  nnr  anf 
biefe  einen  S^eij  ju  [tärferem  S©ad)§tnnt,  fonbern  and)  anf  bie  9lad)barje(len 
einen  foldien  ju  ftärferev  aLH-ruieljrnng  t)erüor,  moranä  bann  bie  ftarfen 
■'öi)pertrüpl)ien  ber  äBnr^elii  rcfultieren.  3n  beut  50ui|5e  al§  bie  @e[d)unil[te 
an  ©röBe  3nnet)nien,  ninunt  ancb  bie  3al)l  ber  uergrö^erten,  mit  ^laömobien 
erfüllten  Bellen  in  beut  parcncbi)uiatifd)en  ©emebe  berfelben  jn.  2(nfangsi 
finbet  man  in  biefen  Bellen  nnr  bie  '^laömobien  uon  ber  befd)riebenen  SSe^ 
fd)affenr)eit;  fpäter  fiet)t  man  immer  mel)r  biefer  Belle»  mit  3at)Ireid)en, 
fel)r  fleinen,  ebenfalls  farblofen,  tngelrnnben  i!ürperd)en  bid)t  erftillt.  (S^i 
finb  bie  fertigen  ©poren  ber  Piasmodiophora,  in  lueUtjc  baS  i^Iacimobinut 
jerfallen  ift.  Bn  geeigneter  Beit  fann  man  and)  ben  Bevfall  ber  ^^.Ua'jntobieu 
in  bie  ©poren  an  ben  iierfd)iebenen  Bii'ifctjenftabien  beobadjtcu,  iiield)e 
©oronin  genan  uerfolgt  I)at.  3n  bem  B»ftanbe,  wo  bie  .•peruie= 
3lnfd)iiietlungen  fanlig  werben,  ift  geuiöl)nlid)  andj  bie  ©porenbilbnng  be= 
enbet,  nnb  infolge  ber  5(uflöfung  bec;  Bellgeioebe§  merben  bie  in  ben  Bellen 
befinbüdjen  ©porenmaffen  frei  nnb  gelangen  mit  ben  Berfetinngsprobnt'ten 
in  ben  (Srbboben.  S^iefelben  finb  ü,001G  mm  grof5,  fngelrunb,  Ijaben  eine 
üöUig  glatte,  farblofe  ?3ientbran  nnb  feinförnigen,  farblofen  Csiil)i^lt. 

^Md)  äöoronin  folleu  biefe  ©poren  feinten,  inbeni  ber  5|>rotop!aöma= 
3n[)alt  bnrd)  bie  ©porenI)ant  Ijeroorbridjt  alö  ein  narfter  ©d)iiiärmer  oon 
ber  Jorm  einer  53t t),romöbe:  ein  nngefä[)r  fpinbelförmigcr  iTörper  mit  einem 
frimabelartigen,  eine  beioeglid)e  SBimper  tragenben  SSorberenbe,  ber  aber 
and)  unter  ü)eftaltenmed))el  nnb  unter  ä(n§ftrerf'en  imb  (Sinjtef)en  faben= 
förmiger  g-ortfä^e  fried)enb  fid)  fortbcmegen  fanu.  W\x  ift  e§  tro^  iineber= 
l)olter  S}erfud)e  nie  gelungen,  bie  ©poren  biefer  ^ilje§  jur  Keimung  jn 
bringen.  5(ud)  ift  ba'o  (Sinbringen  biefey  ^arafiten  in  bie  Ä'ol)Iiunr3eIn 
nod)  nid)t  bircft  bcobaditet  morbeu,  and)  oon  2öo ronin  nid)t,  ber  nur 
au  ,sunmpfläu,^d)eu,  meUlfe  in  ai'affer  fultioiert  mürben,  uietd)e§  mit  kernte» 
trauten  Jl^ur^elftüifeu  oermengt  morben  mar,  allerbiugö  feine  ÄNur^el» 
aufd)mellungeu  eutftel)en  fal),  aber  in  2Bur3elt)aaren  nnb  C^-pibermio.^eilen 
ber  äöurjeln  placimobieuartige  Öebilbe  fanb,  in  benen  er  biejeuigcn  ber 
Piasmodiophora  oermutet.  3^ie  einzige  33eobad)tnug  älHn-oniu''o,  uield)e 
für  eine  ^nfeftion  bnrd)  bie  ©poren  fpridjt,  beftel)t  barin,  ba\]  Äol)lfamen 
in  50Iiftbeeterbe  gefäet  uiurben,  ju  meld)er  oorl)er  reic^Ud)  l)erniefranfe 
SSurjelftürfe  gemengt  morben  maren  nnb  aield)e  mit  Sßaffer  begoffen  mnrbe, 
meldjeä  eben  foId}e  ©tnrf'e  eut()iclt,  nnb  bafj  bann  bie  barin  gemadjfeuen 
jungen  ^flän3d)en  fleine  ^nfdjwetlnugen  ber  SBurjeln  befamen. 

S)ie  tranfl)eit  fommt  in  allen  Säubern  (guropaö  nub  Stmerifaci,  mo 
älrten  ber  ©attnug  Brassica  gebaut  merben,  oor,  nub  3iüar  foiool)l  an 
alten  33arietäten  oon  Brassica  oleracea,  luie  l?opffoI)l,  33lattfol)l,  33lumen= 
fofjl,  Äof)lrabi,  al§  and;  an  ben  rübenbilbeubeu  Siarietäten  oon  Brassica 
Napus  nnb  B.  Rapa.  SUu^  ge^t  fie  auf  anbre  ^flanjen  ber  ßruciferen 
%xant,  a)ie  Äranfl^eiten  bei-  ^ßflanaeit.    2.  5tufl.    II.  2 
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über;  hi§[iefoubere  ift  fic  am  Senfojc  niib  an  Iboris  umbellata  beotiact)tct 
lüorbeu.  Slitd)  an  jnngen  BiabieSdjen  ift  in  Stnierifa  bic  Plasmodiophom 
gefnnben  morben').  5Rad)  2Boronin  madjte  bcr  ^^ilj  am  J?ül)l  in  bcn 
©emüfecjärten  in  ber  Umgebnnfl  uon  ^etersbnrö  bcbcntmben  tod3abcn. 
^oftrn).t2)  ()erid)tet  über  ein  nerl^ecrenbeö  Stuftrcten  in  3ütlanb.  3n  ben 
ad;tjiger  3al)ren  I)at  fid;  bie  ,tranfl)eit  and)  nm  33crlin  oiel  oe^eitgt;  id) 
beübad)tete  fie  namentUd)  red)t  ftarf  in  ben  anf  ben  jRiejelmiefen  angelegten 
>toI)lfu(tnren,  mo  fie  nermutlid)  bnrd)  ben  f)ier  beliebten  intenfinen  S^etrieb, 
bei  meld)em  mehrere  3nl)ve  l)intereinonber  iTol)l  gebant  mirb,  befonberö 
beförbert  morben  fein  mag. 

Unter  ben  33orbengnngömitteln  gegen  bie  Mranfl)eit  bürfte  ein  rid)tiger 
5-rnd)taied)fel  obenan  ftel)en.  S'emt  menn  ,«'01)1  balb  micber  nad)  Äol)l 
folgt,  fo  ift  jn  enuarten,  baj?  bie  uon  ber  uortjergel^enben  .sinltnr  jnrücf= 
gebliebenen  Äeime  be§  5)Sarafiten  fogleid)  mieber  bie  geeignete  9Icit)rpflanje 
finben,  uHHl)renb  bei  längerem  3(nöfe^en  be§  i^'ol)lbane§  bie  etma  üorl)anbenen 
(Sporen  il)re  ?l\nmfäl)igfeit  uerlieren  bürften,  ba  fie  anbre  ^l^flangen  al§ 
(Srnciferen  nid)t  befallen  fönnen.  ®eim  5tnc^pflanjen  ber  inngen  ^flängd)en 
anf  ba^:  ©emüfelanb  ift  baranf  jn  ad)ten,  baf3  unter  biefeu  nid)t  etma  mcld)e 
mit  2lnfd)metlungen  fid)  befinben,  ba  and)  in  ben  SDiiftbeeten,  in  meld)en 
bie  $ftän3d)en  meift  tierangejogen  merben,  biömeilen  Hernie  auftritt. 
ffirnnd)orft3)  erl)ielt  nad)  Seöinfeftion  ber  53Ziftbeeterbe  mit  @d)iDefel= 
fol)lenftoff  nur  2  5)3ro3ent,  in  nid)t  be§inftjierter  (Srbe  8  ^^ßrojent  Hernie» 
franfer  ^ßflanjen.  ©elbftoerftänblid)  ift  e§  empfel)lenöniert  anf  3Ufern,  mo 
bie  Äranl)eit  aufgetreten  ift,  bie  franfen  ^4>flan3en  unb  Äol)lftürfen  auS= 
jn.Uel)en  unb  jn  oerbrennen ;  inbeö  t'ann  ba^:s  aud)  bei  grofjer  Sorgfalt  bod) 
nid)t  fo  gefd)et)en,  bofe  bie  in  ber  ©rbe  fd)on  gefaulten  äßnrseln  il)re  (Sporen 
nid)t  barin  jnrücflie|en.  (Sin  foldjer  23oben  mufe  für  infisiert  gelten  unb 
eä  märe  bann  menigftenS  ein  tiefe§  Sfiafolen  angezeigt,  menu  fold)e'o  'ianb 
balb  mieber  Äol)l  tragen  fo(l. 

IL  Tetramyxa  Gödel 
Tetiamyxa  in         S)<^-'  ^laömobiuiu  lebt  ebeufans  in  pI}aneroganu'u  ^3täljv^el(eu  unb 
pi)aiiero9amcit  oeriuanbelt  ftd)   3ule|t   in  ein  t>on  einer  genielnfanieu  93ievnbrau  um= 
äiinffevpfianscii.  gg^^gj^gg  4-)äiifd)eu  Don  je  4  (gporen,  lueldje  3üofporen  erzeugen. 

Tetramyxa  parasitica  GöM*),  in  üerfd)iebenen  Sßafferpflaujen, 
befonberS  in  Ruppia  rostellata,  meld)e  in  fnoUenförmigen  5lufd)mellungen 
ben  ^arafiten  entt)ält. 

4.  Orgom^men,  bcrcn  StcHuttö  hd  bcn  3Äonabten  uoä)  jujctfcl^aft  ift. 

Srongospoia  1.  Spongospora   Solani   Brtmch.     33ei    einer   in  ^)cormegeii   fel)r 

Soiani.  nerbreiteten   Slrt  @d)orf  ober  ©rinb   ber  ilartoffeltnollen   folt  nad) 

S3rund)orft^)   ein  mit  üorftel)enbem  5Ramen  belegter  OrganiSmuö  bie  Ur= 


»)  Jpalfteb,  Garden  and  Forest  1890,  pag.  541. 

2)  Meddelelser  fra  Botanisk  Forening,  i\Openl)agen  1885,  pag.  149. 

3)  Bergeu's  Museums  Aarsberetning  1886.  ^Bergen  1887,  pag.  327. 

*)  glora    1884,  91r.  23.  SJergl.  aud)  3uft,  33otan.  3al)re§ber.  für  1887, 
pag.  534. 

^)  Bergen's  Museum  Aarsberetning  1886.  ^Bergen  1887,  pag.  217. 
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fad)c  fein.  S^tc  franfen  ©teKeii  finb  anfangs  glatte,  fnotenartige  ®r= 
()ö[)nngen,  bie  non  normalem  Äorf  überjogen  fin^.  S'aä  ©emebe  Mefer 
-SBarjen  fticl)t  non  £>em  gclbltiJjmeiBen  ber  frifcften  .Knollen  bnrd)  mel)r 
ii)ciB[icf)e  garbe  ab\  feine  Qdkn  finb  ftärfefrei  ober  ftärfearm,  entt}alten 
aber  5)3rotopIa§mamaffen  bie  fid)  fpäter  jn  einem  33allen  abrnnben,  ber  eine 
fd;umnnnäf)nlid)e  ©trnftnr  l)at.  S5aö  91el3=  nnb  Salfenmcrf  btefer  SOiafje 
crmeift  fid)  fpäter  ^nfammengefe^t  anS  poUjebrifdjen,  etma  0,0035  mm  großen 
Bellen,  meld)e  für  ©poren  gelialten  merben,  roäl)renb  bie  baKenartigen 
^-ßrotopIaSmaförper  fiir  ba^^  5pIa§mobinm  eineS  5)ii)3fonn)ceten  angefe|en 
lucrben.  .STcimnng  ber  oermeintlidjen  ©poren  gelang  nidjt.  %m  ftärfften 
foH  ber  ^Hirafit  bort  anfgctretcn  fein,  mo  feit  nieten  3cit)ren  feine  «artoffeln 
gcbant  morben  maren.  9M  Unrcdjt  ibentifijiert  33rnnd)orft  bie  Ärantlieit 
mit  bem  gemöljnlid^en  ^artoffeIfd)orf  (1.  pag.  104  nnb  nnten  25),  bei 
meld)em  bie  I}ier  enuäl)nten  @i)mptome  nid;t  jntreffcn. 

2.  Tylogonus  Agavae  M/7m>:    3n  eigentümlid)en  polfterfßrmigen     Tyiogouus 
®rt)ör)ungen  beö  iBIatteS  oon  Stgaoe  unirben  oon  93^tliarafiö0  nnter  ber      Agavae. 
(äpibermiä   im  ^allifabengemebe   anirm=   ober  ftrangförmige,    meifee,    uon 
einer  (yal(enl)iille  nBtgebcnc  ^tibcn   gefnnben,   bie  für  ba^  PaSmobinm 
etneö  mit  obigem  9^amen  be5cid)neten  *4>ilje9  gef)alten  merben;  bod)  ift  nid)t§ 
Mi^ereä  über  bie  (SntiuirfeUing  ermittelt. 


3ir)eiteS  .tapitel. 
S^alft^)tl3e  ober  93afterien. 

S'ie  ©iuiltinUe  finb  bie  fleiuften,  eiiHeKiqeu  Crqauiomeii,  iueld)e  Somm  d« 
biird)  Spaltung,  b.  i).  bitrd)  Stellung  ber  ßelle  ut  jiuei  gleid)geitaltete 
2::od)terjenen  fid)  unbegrenzt  neriuel)ren,  ba()er  melft  in  5)(euge  beifamnieu 
in  btn  (Subftaii^eu  bovfonnneu,  in  beneii  fie  lelieu  imb  a\bi  beneu  fte 
i(}re  9Jal)ritng  gieljcu.  53iau  unterfd)eibet  nad)  beii  ©eflaltönerljältniffeu 
eine  ^tn^al)!  ?5ormen.  ®ie  Äörnerform  mit  beut  5uiuien  Micrococcus, 
inenn  bie  ßelten  naljejn  fugeirnub  finb,  ferner  bie  Jlurjftäbdjeu,  Bacte- 
rium,  luenn  bie  ßcHeu  iuel)r  läuglid)  finb,  bie  l'angftäbdjen  ober  Ba- 
cillus, bie  ©pinbelftnbd)eu  ober  Clostridium  nnb  bie  fd)raubcnäl)nlid)en 
g^ormen  Vibrio,  Spirillum  nnb  Spirocliaete.  Snbeffen  l)oben  biefe 
g^ormen  nid)t  ben  3Öert  bou  Gattungen,  ba  e§  befannt  ift,  ba^  ein  nnb 
berfelbe  ©pmltpilg  je  nad)  ben  ®rnäl)rung§berl)ältniffen  in  berfd)iebenen 
biefer  'Joruien  auftreten  fann.  2)ie  Ie|teren  treten  and;  teiB  in  rnl)en= 
ben,  teil§  in  beiuegtidjen  ßnftäuben  auf.  i>on  ntandjen  ©paltpilgen  ift 
and)  eine  (Sporenbilbnng  befannt:  e§  entftet)en  enbogen  in  ber  ©palt= 
pil^gelte  eine  ober  jinei  runbe  ober  obale,  geuiljl)nlid)  ftart  lidjtbredjeube 
gelten,  ineld)e  bnrd)  3lbfterben  ber  ^O'cutterjeKe  frei  merben  nnb  bann 
gu  neuen  (Spaltpilzen  au^feitnen  !i3nuen.    Siefe  ©poren  finb  geiuötjulid; 


1)  3Kiliara£iä,  Tylogonus  Agavae.    2(tl)en  1888. 
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S)auerfporen,  b.  t).  fie  mai^en  eine  JHu'^eperiobe  burd),  in  uield)ei-  [ie 
uöHige  5(ii!otrocfniing  unb  oft  and)  I)ol)e  Semperatnrgrabe  Dl)ne  ©djaben 
ertragen  fönnen. 
5Birtiiii0eii  ber  2)ie  ^Batterien  [inb  megen  ber  iierfd)iebenartigen  3e^"K|iungen,  bie 
^"^^"auvt"''"  t^e  in  ber  ?latnr  nerantaffen,  non  Iieriun-ragenber  Sebentnng.  5)ie 
meiften  finb  ed)te  <^änlniöbeuuVl)ner,  non  benen  inele  bie  eigentlid)en 
gänlni^3erfd)einungen  organifd}er  ©nbftanjen,  anbre  mannigfaltige 
©ärnngen  Ijeroorrnfen.  @io  giebt  aber  and)  patljogene  Safterien, 
iüeld)e  lebenbe  Äör^ier  befallen  nnb  babnrd)  .tranfl)eiten  an  biefen  er= 
jengen.  ^üx  ben  menfd)lid)en  nnb  tl)ierifd)en  .Körper  finb  gerabe  bie 
Safterien  bie  aUenr)id)tigften  ,^tran!I)eiti^erjenger,  inbeni  I)ier  ineUeid)t 
bei  alten  anftedenben  .<i!ranfl)eiten  beftinnnte  Öafterienarten  bie  ^ran!= 
l)eit§nrfad)e  nnb  bie  Präger  ber  Stnftednng  finb. 
aBiiiuitflcn  bei-  ©agegen  net)men  im  ^ftangenreidje  nnter  ben  bnrd)  ^ilje  iier= 
fcifSnsnl^  antasten  Äran!I)eitcn  bie  Batterien  eine  fel)r  nntergeorbnete  (Stelle  ein. 
S'ie  anffallenbfte  iöatterieniuirfnng  anf  bie  -^flanje  ift  fogar  nidjt  uon 
patt)DlDgifdjem  (5I)arafter,  fonbern  eine  iuirteiH)afte  @i)nibiofe,  nämlid) 
bie  in  ben  Snr^elfnölldjen  ber  ii'egnniinDfen  (I.  @.  297).  2i^o  man  öiel= 
leid)t  bered)tigt  ift,  bei  ^flan^enfranfticiten  Hon  ^Batterien  al§  Äranfl)eit§= 
erregern  ^n  reben,  ba  ift  eci  bei  einer  5tnjal)(  oon  g^änlni§erfd)einnngen 
gemiffer  nnterirbifd)er  ^flan.^enteile.  ©oraner  fd)lägt  nor,  nnter  ber 
l)ijpotl)etifd)en  '^üinaljme,  baf3  biefe  Ärann)eiten  bnrd)  l^afterien  ner= 
anlaßt  merben,  biefelben  mit  bem  allgemeinen  'Flamen  ))u">l3  DberS3af= 
teriofe  gn  be5eid)nen.  3n  3:l>al)rl)eit  banbelt  eS  fid)  aber  l)ier  meiftenS 
nm  gana  geiiiöt)nlid)e  gänlni^^erfd)einnngen,  nield)e  ba§>  regelmäßige 
(Snbftabinm  anbrer  .^ran!t)eiten  barftellen,  bei  benen  nad)mei§lid)  ed)tc 
l)öl)ere  ^il3e  ober  and)  anbre  ändere  g-aftoren  bie  unrflid)en  primären 
,tran!I)eit'5erreger  finb,  nnb  nnr  in  ben  infolge  berÄranfI)eit  abgeftorbenen 
©emeben  fänlni^^bemo^nenbe  33afterien  fefnnbär  fid)  einfinben  nnb  bnrd) 
bie  pnlni'o,  bie  fie  erregen,  ba^^  g-ortfd)reiten  ber  i>erberbniö  be§  er= 
!ran!ten  ^flanjenteileS  fräftig  befd)lennigen,  nid)t  feiten  and)  mit  anbern 
fänlni§beniol)nenben  ^iljen,  in§befonbere  (Sd)immelpil3en  im  33nnbe. 
S)a  e§  nnn  aber  in  einzelnen  ^fällen  gelnngen  ift,  bnrd)  Smpfung 
gefnnber  ^flanjenteile  mit  oon  roljfranfen  gjflan^en  entnommenen  33af= 
terien  ät)nlid)e  ^änlniSerft^einnngen  l)eriior3nrnfen,  fo  mill  eine  Stnjal)! 
iHin  g^atl)ologen  biefe  Safterien  and)  aU  primäre  >^ranfl)cit§erreger 
anfgefajst  miffen.  5(nd)  finb  einige  plle  öon  |)i)pertropI)ien,  alfo  Hon 
uiirflid)en  ©allenbilbnngen  befannt  gemorben,  bei  benen  33afterien  bie 
3>eranlaffnng  fein  follen.  Bir  regiftrieren  im  folgenben  alleä,  maS  oon 
einfc^Iägigen  S:l)atfad)en  befannt  gemorben  ift.  (§§  mirb  baran^  erfid)t= 
lid),  bü^  ein  befriebigenber  33emei§  für  bie  3lnnal)me  pat^ogener  33af= 
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terieii  uod)  mrf)t  geliefert  luorbeit  ift,  uub  ba^  man  inelfad)  bei  .^ran!= 
l)eiteii,  bie  biircf)  eine  aubre  Urfad)e  uerctnlaBt  fein  mögen  ober  bereu 
Urfadje  nid)t  Ieid)t  auf^uflären  \mx  ober  bie  iuol)l  and)  non  ben  be^ 
treffeuben  33eübadjtern  jn  nngenngenb  nnterfndjt  morbeu  finb,  fid)  ndt 
ber  '^Innaljme  Hon  33afterieu  als  Urfad}e  jn  l)elfen  gefndjt  l}at. 

1.  S)ie  Dhifefäule  ber  ÄnrtoffeU'nolIen  ift  l)äiific(  ba§  ©nbftabinin  9^aMciuie  ber 
ber  burd)  Phytophthora  infestans  Derurfacl)ten  Äartoffeltraiifl)cit;  aikS^,  \va§>  Äactoffeiu. 
fid)  auf  biefe  le^tere  bejicljt,  ift  au  ber  Oüu  biefcr  l)aubeluben  (Stelle  biefeS 
5Bud^eä  (nergl.  ^^eronofpüraceen)  ju  fiubeu.  Söeun  bie  erfrauFtcu  Änollen 
in  feud)tem  (grbboben  fid)  bcfinbeu  ober  aud)  menu  bie  ?(ufbeiual)ruuti!§räuuie 
ber  «nolleu  iui  äs]tuter  feud)t  finb,  fo  c]cl)eu  bie  Knollen  l)äufig  in  einen 
faulen  ßnftanb  über,  bm  man  mit  übic3em  Flamen  bejeicl)net,  mobei  fid) 
baS'  g-leifd)  beö  ilnoUenio  in  eine  jandiitje,  übelried)enbe  OJJaffe  nera'aubelt. 
CSö  gef(^iet)t  bieä  unter  CSiniuirfung  non  ^Batterien,  n)eld)e  niaffeul)aft  in 
beul  flüffigen  Srei  eutl)alten  finb.  S)ie  ^Sirfnug  biefer  ^Batterien  beftel)t  in 
einer  ^uflofnug  ber  3ntereellnlar)ubftanj  uub  banad)  and)  ber  3ellt)äute 
be§  Äartoffelgeiuebe^i,  n)äl)renb  bie  ©tärfeföruer  jieuUid)  unueränbert  bleiben 
unb  bal)er  in  ber  3auä)e  reid)lid)  Liorl)anbeu  finb.  '^k  33afterienfürm  ftinnnt 
überein  mit  berienigen,  uield)e  aud)  in  uieleu  auberu  flärfemel)U)altigen 
^flauäenteilen  beim  g-auleu  berfelbcn  unter  SKaffer  auftritt  uub  mit  beni 
^Bntterfäurepilg,  Clostridium  butyricum  Frazm.  (Amylobacter  Clostri- 
dium Irec,  Bacterium  Navicula  Reinke)  ibeuttfd)  ift,  ber  ja  überl)anpt 
allüerbreitet  in  ber  SRatur  ift.  Siefer  ©paltpilj  l)at  bie  g-orm  non  eaug^ 
ftäbd)en,  meld)e  meift  lebl)afte  33emegung  jetgen,  allmäl)lid)  aber  mel)r  in 
bie  ©pinbelfürm  übergel)en,  in  meld)er  bie  3etle  im  Snnern  an  einem  ober 
an  beiben  (änben  eine  glängenbe  Angel,  bie  ^pore,  bilbet.  3n  einem  ge= 
miffen  (gntmidelungc^jnftanb,  befonberä  gegen  i^al  (£nbe  ber  Beilegung,  geigen 
biefe  ©paltpil^e  eine  {Srfd)einnng,  bie  für  ben  SSutterfänrepilj  überl)anpt 
d)arafteriftifd)  ift,  menn  er  in  ftärfemel)U)altigem  öubftrate  fid)  entmidelt: 
feine  Seüen  färben  fid)  entmeber  in  ber  ganzen  Sänge  ober  nur  an  beftimmten 
©teilen  mit  ^üblofung  fd)iuarjblau,  mäl)renb  fonft  33atterien  nur  blafegelb 
baburd)  gefärbt  merben;  fie  l)aben  alfo  nnoeräuberte  ©tärfefubftanj  gelöft 
in  fid)  aufgenommen  unb  anfgefpeid)ert.  ®er  bei  ber  9iaf5fäule  ber  ^<xx- 
toffelfnollen  l)äuftg  bemertbare  Sntterfänregerudö  rüt)rt  oon  biefem  ^pilje 
l)er.  S)er  le^tere  ift  ein  fanerftofffliel)enber  %\\i,  bat)er  entmidelt  er  fid)  aud) 
innerl)alb  ber  «ßflanjenteile  lueiter  bei  8uftabfd)lufe.  S)ie  gebilbete  iButter- 
fäure  ift  b<:&  ©ärnngöprobuft  biefer  Safterieumirfung.  3n  ben  leljten 
©tabien  ber  Dlafefänle  tritt  oft  ber  ^Bntterfäurepilj  mel)r  jurüd,  üielleid)t 
megen  ber  Sln^äufnng  nou  a3utterfäure,  meld)e  giftig  auf  il)u  mirft  ober 
megen  reid)lid)eren  guftjutritteö,  meld)er  bann  aubre  JBatterienformeu  be= 
günftigt.  2lud)  au  ber  Dberfläd)e  nafefauler  Quollen  fiebeln  fid)  oft  aubre, 
fauerftoffbebürftige  a3atterien  an,  befonberö  l)änfig  "ba^i  aus  fet)r  furjen 
@täbd)eu  beftel)eube,  oft  jn  tafelförmigen  «olonieen  oerbunbene  Bacterium 
merismopedioides  Zopf  (Sarciua  Solan!  Reinke).  (g§  tönueu  fogar  gemiffe 
©d)immelpilje  auf  ben  faulen  iluollen  fid)  einfinben,  um  fo  el)er  ie  trodener 
bie  Umgebung  ift;  luib  biefe  ^tlje  finb  eö  benn  aud)  üormiegeub,  u)eld)e 
bie  fogenanute  3;rodenfänle  ber  ÄartoffelfnoUen  begleiten,  bei  meld)er  im 
©egenteil  bie  ©paltpilje  ganj  jnrüdtreten;  and)  biefe  ift  unten  bei  ber 
üartoffeltrantl)eit  enuäl)nt. 
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DtmioI)l  e§  nun  am  näd)fttiegenben  märe,  bae  Clostridium  butyricum 
and)  I)icr  u>ic  bei  feinem  foiiftigen  SorFoniineii  in  ber  Statur  alS  einen  Sapro= 
pt)i)ten  gn  betrad)ten,  lueld^er  feine  (Sntiindelnnc3öbebinguniien  mir  in  einem 
5pf(an5enteilefinbet,  ber  fri)on  bnrdj  einen  anbern  Mranfl)eitöerreijer getötet  luorben 
ift,  l)abcn  einige  5?otanif er,  befonberS  9t  e  i n  f  e ')  nnb  Zorane  r '^) ,  il)n  für  eine 
primäre  ilranfl)eit§nrfad)e  ertlärt  nnb  uuiUen  bie  gänle  ber  «artoffelfnollen  als 
eine  fpejififd;e  iiranf()eit  aufgefaßt  miffen,  uield)e  bnrd)  ben  genannten  ©palt= 
pilj  d;arat'terifiert  fei,  cbenfo  mie  bie  eigentlid)e  fiartoffelfranf^eit  bnrd)  ben 
5ßil3  Pliytophthora  infestans  djaratterifiert  ift.  S)ic  (benannten  bernfen  fid;, 
nm  bie§  jn  begrünben,  anf  bie  nermeintlid)  gelnngenc  (Srjengnng  ber  9Rn|= 
fänle  bnrd)  tnnft(id)e  Snfeftion  gcfnnber  ,*ivnüllen  mit  ben  33afterien  be§ 
Clostridium.  (SS  l)at  bamit  folgenbe  ^i^eiuanbtniö.  Sereitö  ^allicr^) 
tonnte  bnrd)  Übertragnng  üon  iBafterienfdjleim  anf  gefnnbe  ftnollen  an 
biefen  grtidniöerfd^einnngen  I)eri)orrnfen.  ©cfonberä  aber  I)aben  3Reinfe 
nnb  ©oraner  fold)e  SSerfnd)e  gemadjt.  @ie  ucrmunbeten  gefnnbe  Äartoffel= 
fnollen  unb  brad)ten  in  bie  SBnnbftelten  Safterien  nafefanler  ÄnoKen  nnb 
beförbcrten  bnrd)  anfgelegteS  naffeä  g-Uefepapier  n.  bergt,  bie  5end)tigfeit§= 
iierl)ältntffe,  ober  bebed'tcn  bie  ganje  @d)nittfläd)e  eines  gefnnben  knoKenS 
mit  einer  nafjfanlen  Martoffel;  fie  fal)en  bann  bie  Sei'ff^intg  mel)r  ober 
meniger  rafd)  anf  ben  gefnnben  ÄnoKen  übergel)en.  9tnn  ift  aber  büd)  bie 
gemad)te  SBnnbe  an  bem  ilnollen  offenbar  als  ber  primäre  fd)äblid)e  &n-- 
griff  in  ben  OrganiSmnS  jn  betrad)ten.  gür  einen  ilartoffelfnollen  fann 
febe  Sönnbe  ber  SUiygangSpnnf't  lum  5ÄnlniSerfd)einnngen  merbcn,  fobalb 
eS  bem  l)inter  ber  S^nnbe  gelegenen  lebenben  ©emebe  nid)t  red)tjeitig  ge= 
lingt,  ben  fd)nt3enben  Sönnbfürf  (L  ©.  61)  jn  erjengen.  Unb  gerabe  bie 
größeren  5eud)tigfeitSuerl)ältniffe,  uield)e  bie  Dfafjfänle  begleiten  unb  U)eld)e 
bei  jenen  ä>erfud)eu  befonberS  grofj  maren,  nnb  nieüeidjt  and)  bie  bnrd)  bie 
SSat'terien  erjengten  ©ärnngSprobufte  fd;einen  baS  an  ber  2ä>nnbe  gelegene 
lebenbe  ,3eUgs^ii-'tbe  fd)merer  gnr  SBunbforbbilbnng  gelangen  jn  laffen,  a)o= 
bnrd)  eben  bie  geiiHH)nlid)c  Sßnnbfänle  meniger  SBiberftanb  finbct;  in  allen 
nafifaulen  .svnDllen  tommt  eS  fd)mer  ober  mand)mal  erft  giemlid)  fpät, 
nad)bem  baS  ant  menigften  Sßiberftanb  leiftenbe  93iarfgeu)ebe  beS  VinoUenS 
fd)on  gröf^tenteilS  anSgefanlt  ift,  gnr  33ilbung  einer  torffd)id)t,  bnrd)  uield)e 
eS  bem  nod)  übrigen  'leile  beS  Ä'nollenS  gelingt,  fid)  oor  bem  fortfd)rcitenben 
JänlniSprojeffe  jn  fdjüljen.  iBei  jenen  3ntpfuerfnd)en  I)at  fid)  and)  gejeigt, 
bafi  felbft  bie  2Snnbfläd)en  gegen  bie  ^afterienoegetation  SÖiberftanb  leiften, 
luenn  fie  nnr  ber  freien  önft  anSgefeljt,  alfo  nur  jn  grof^cr  Siäffe  gefdjüljt  luaren. 
2(ud)  ber  llmftanb,  baf5  mand)mal  am  ©tielenbe  beS  MnollenS,  uield)eci  and) 
eine  Sßnnbftelle  ift,  ober  oon  ben  ßenticellcn,  ober  uon  fleinen  jnfälligen 
SBnnbftellen  anS,  bie  g-äulniS  ben  Slnfang  nimmt,  bentet  baranf  bin,  baf] 
anbre  gaftoren  bie  mirflid)  primären  finb,  nnb  ba)]  bie  gäulniS  mit  il)ren 
Safterien  erft  fefnnbär  nad)folgt.  S)er  genuU)nUd)fte  33al)nbred)er  biefer 
^-änlniSprojeffe  ift  aber,  mic  fd)on  gefagt,  bie  Phjtophthora  infestans  bei 
ber  eigentlid)en  ilartoffelfranfljeit,   inbem   biejenigen  ©teilen   ber  Knollen, 


1)  S)ie  3erfefenng  ber  Ä'artoffel  burd)  ^ilae,  ^Berlin  1879. 

2)  SDer  ßanbmirt  1877,  9ir.  86.  ^anbbnd)  ber  $flanäenfranf()eiten. 
2.  2lufl.  IL  1886,  pag.  76,  mib  altgemeine  33raner=  nnb  .^opfenjeitnng, 
1884,  SRr.  12. 

■')  Sieform  ber  S^iljforfd^nng  1875,  pag.  9. 
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iüelil)e  üüii  L^iefem  5ßiläe  angegriffen  nnb  getötet  finb,  eben  Me  geiuöI)nUd)eu 
Stnc.gmtgäpnnfte  t>er  gänie  barftelten.  @el)r  rid)tig  fagt  ©oraner  felbft, 
baB  man  jebe  gefnnbe  Änudc  nnfe^Ibar  nafefanl  nnter  Gntanrfelnng  be§ 
Clostridium  niad)cn  fann,  fobalb  man  fte  einige  3eit  nnter  Sßaffer  getand)t 
l)ält;  f)ier  ift  eben  bie  primäre  Urf ad)e  ber  a>erberbni§  bie,  ba^  man  bcn 
MnoUen  babnrd)  snni  (Srftirfnngötobe  bringt  nnb  erft  fefunbär  fiebeln 
fid)  in  bem  getöteten  Ä'örper  bie  5-änlni§batterien  an.  ©e^ien  bie  ^ilnnat^me  ba^ 
bieiButterfänrebaftericn  bie  cigentlid)e  nnb  alleinige llrfad)e  bertnoHenfänleber 
il'artüffeln  feien,  mürbe  and)  fd)on  bie  Überlegung  fprcd)cn,  baf,  biefe  5Safterien 
ju  ben  gemeinften,  nirgcnb^>  im  (Srbbobeu  febleubcu  Organismen  gel)ören  nnb 
ba^  ein  ftetiger  ^Befall  ber  ilartoffeln  von  «nollenfäule  bie  notiuenbige  g-olge 
fein  müßte,  menn  biefe  Batterien  an  nnb  ftir  fid)  ^ranfl)eit§eri-eger  mären. 

2.  ®er  meifje  ober  gelbe  Sioi}  ber  ^iiacintt)ensmiebeln.  3»  9^"^. ^"  ■^»)'■'' 
ber  3eit,  mo  bie  .C^ijacintbenjmiebeln  anö  bem  Soben  anägeI)oben  morben  ""  "^"• 
finb  nnb  jum  9iad)reifen  in  ber  (Srbe  eingefd)lagen  liegen,  befonberg  mcnn 
in  biefer  3eit  reid)lid)e  9Ueberfd)läge  eintreten,  nerberben  mand)mal  ^aijU 
reid)e  3miebeht,  inbem  fie  ein  faft  getod)te§  2tn§fel)en  annel)men  nnb  fid) 
in  eine  fd^mieuige,  ftintenbe  '•iViaffe  ueimanbeln.  ®a  mand)e  3iuiebeln  um 
biefe  3eit  nnr  ^erft  fleine  ?(nfänge  uon  gänlniö  jcigen,  fo  merben  foId)e 
3miebeln  oft  mit  anf  bie  Stellagen  übertragen  nnb  bie  93erberbni§  foldjer  an= 
gegangenen  Smiebeln  mad)t  bann  l)ier  weitere  gortfd)ritte,  befonber§  menn 
biefelben  bid)t  übereinanber  liegen.  ®ie  iTranft)eit  ift  fd)on  üon?OUi)en') 
euiüäljut  morben.  ^ad)  ben  (Srfa()rnngen  öacfner'ö^)  tft  biefe  a^erberbnig 
nid)t  an  beftimmte  ©orten  gebunben,  aber  bei  benjenigen  am  l)änfigften, 
beren  Öanb  nnb  3unebel  am  fleil"d)igften  fid)  entmirfeln,  mie  überl)anpt  bie 
befonberö  üppig  getriebenen  3uiiebelu  baju  am  meiften  geneigt  finb,  fo  ba^ 
bie  3miebel  am  meiften  gefäl)rbet  gu  fein  fd)eint,  menn  fie  im  nuooll= 
ftänbig  ausgereiften  3uftanbe  anö  i^reni  natürlid)en  äBad)ötnm!5orte  ge= 
nommen  mirb.  Genauere  Unterfnd)ungen  über  bie  (Srfd)etnnng  bat 
©  0 r  a n  e r  ^)  angeftellt.  Gr  fanb  bie  2lnf änge  ber  ßrf rauf ung  f d)on  an  Wiinje», 
bie  nod)  im  Öanbe  fteben,  meun  bie  ^Blätter  erft  l)albmüd)fig  finb  nnb 
bie  Blüten  fid)  in  ooller  (iutiuideUmg  befinben,  inbem  bann  bie  Slätter 
nou  ben  ©pit^cn  anö  anfangen  gelb  jn  merben,  ber  Slütenfd)aft  fid)  ju 
ftreden  aufl)ört  nnb  bie  ^Blüten  nuooUftänbig  fid)  entfalten;  fd)on  jur  Seit 
beS  erften  2luötreibenö  ber  3u)iebel  mnrbe  bie  i?ranfl)eit  bemerft,  inbem  ber 
taum  l)eroorgefommeue  sBlatttegel  gefd)loffen  blieb.  ©§  liefen  fid)  bann 
bereits  in  ber  3miebel  mebr  ober  meuiger  beutlid)  gaulftellen  uon  nuitt  ge= 
färbtem  ober  gelblid)em,  in  ber  5)citte  braunem  9luSfcl)en  erfennen,  imb 
mand)mal  tonnte  nmn  bie  mittleren  33lätter  auö  ber  3ioiebel  l)eran§5ie^en, 
meil  i^re  S5afiö  oerfanlt  loar.  3n  ben  fpäteren  ©tabien  ift  baii  3>or^anben= 
fein  einer  gelblid)  meifeen,  fd)leimigen  9)iaffe  in  ber  3miebel  befonberg 
d)oratteriltifd);  biefelbe  tritt  oft  oon  felbft  ang  ben  an  ber  ©pi^e  ange= 
fd)nittenen  ßmiebeln  l)eraug,  menn  fie  auf  ben  ©tellagen  liegen.  (i)emöl)n= 
lid)  finben  fid)  an  ber  fauligen  a)taffe  ainguillulen  nnb  93Iilben,  bie  fnft  ftän= 


1)  ^flanjenpat^ologie  33erlin  1841,  pag.  168. 

2)  ®er  beutfd)e  ©arten.    1878,  pag,  54. 

3)  S)er  mei^e  3io^   ber   ^i)acintl)enjmiebcln.     S^eutfd)er  ©arten    1881, 
pag.  193. 
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bigeii  SSegleiter  ber  gäulnis  faftreid;er  ^flaujenteile.  3(&cr  iimner  fiiib 
natürlid)  niid)  ti.iii(niöl'ett'oI)uciibe  ^^iljc  iiorl)aiibcii,  iiiib  uon  biefeu  fiiib  es 
bie  33aftovicn,  lueldjc  ©orauer  and)  l)icr  iincbcr  ahi  bcii  cu3entlid)cn  33er= 
milcifi'er  ber  Sei'fl'önnuj  anfiel)!.  Snbeffen  Icifjt  fid)  anö  ©orauev'ö  Seob= 
ari)tungcn  burd^ans  fein  tieftimnites  Urteil  über  bie  iual}re  Urfadje  biefer 
ä>erberbni§  geiinnnen.  (S§  finb  jiuei  ganj  nerfd^iebeuartioe  ^Ulje,  meldte  er 
f)ierbei  nieift  beifammen  gefunben  nnb  benen  beiben  er  and;  einen  SCnteil 
an  ber  Äranf^eit  gnfc^reibt.  S)a§  eine  ift  ein  @d)inunelpil5,  ber  ben  dolU 
fonunneren  5ßi)renDmi)ceten  angel)ürt  unb  ben  er  Hypomyces  Hyacinthi  ge= 
nannt  l)at.  ©erfelbe  befiel  grofje  5Ü)nlid)feit  mit  bem  bei  ber  Äartüffel= 
fiiule  anftretenben  Hypomyces  Sokni.  3n  fetner  nppigften  (Sntunrfelung 
beberf't  er  bie  erfranfte  Stelle  mit  einem  lueifeen  J-lanm,  ber  fid)  balb  jn 
einem  meinen  ^ilj  uerbidjtet;  anf  biefeui  erl)eben  fid)  garbenartige  Jiiben» 
bünbcl,  luni  ber  g-orm  einer  Isaria,  an  U)eld)er  ellipfoibifd)e,  oft  fd)a)ad)  gc= 
fnunmte,  ineift  uierfädjrige  .sionibien,  alfü  non  ber  gorm  eineä  Fusisporiuni, 
abgefd)nürt  luerben.  5(ud)  lommen  anf  fnrjen  J-abenäiüeigen  einjeln  flel)enbe, 
fugeligc,  feinii)ar,^tge  S^auerfonibien,  non  ber  g-orm  eineci  Sepedouium  uor. 
Sie  2löcofporenfrüd)te  beö  iJJiljeö  ert)ielt  ©oraner  in  ganj  uerfanlten 
3nnebeln;  fie  ftellen  Heine  ©rnppen  non  lebl)aft  roten,  in  einen  ^al§  anö= 
gezogenen  0,3  bi§  0,45  mm  l)o^en  ^ßeritl^ecien  bar,  meld)e  nad)  S^au  unb 
iS>pürenfd)läud)en  ber  ©attnug  Hypomiyces  angeboren.  Sfiad)  ©oraner 
fiubet  fid)  biefer  5}.sii5  faft  immer  in  ben  rol^igeu  Bn-'itbeln;  aber  fein  9)ci)-- 
celium  gel)e  mand)mal  nid)t  foiueit  alw  bie  (Ärlrantung  beö  (^emebes  bcreitö 
fortgefd)ritten  ift;  in  anbern  g-äUen  mieber  fei  er  aber  fd)ün  in  ben  nod; 
feften  3iiH*-'belid)nppcn,  alfo  bereite  üor  ber  eigentUd)en  (Srfranfung,  nad)jn= 
meifen.  S)ie  anbern  gen)ül)nlid)en  33egleiter  beö  3iuit^belro^eei  finb  SJafterien. 
(So  finb  (ioccen=  nnb  ©täbd)enfürmen,  meld)e  ©oraner  loegeu  bes  meift 
eintretenben  fted)enben  33ntterfäuregcrud)eo  ju  Clostridium  butyricum  ge= 
l)örig  betrad)tet.  ©alfer^),  iueld)er  ebeufally  bie  Ä-^afterien  als  Uriad)e  ber 
(Srfranfung  anfiel)t,  nennt  biefelben  Bacterium  Hyacinthi.  5tad)  il)m  treten 
bie  23atterien  juerft  in  ben  ©efäBen  auf  nnb  gel)en  uon  ba  ans  in  biV^ 
nmgebenbe  ©emebe  über,  ©orauer  ftüljt  nnn  feine  2lnftd)t  baranf,  ba^ 
in  ben  Qeüm  ber  ermeid)enbeu  3ii'iebeifd)uppen  immer  ^Batterien  iiorl)anben 
feien,  nod)  beuor  baz-^  9Jti)ceUum  jeney  Hypomyces  fid)  nad)meifen  laffe;  ber 
3nl)alt  biefer  3eMen  l)abe  ein  trübeö,  gclblid)ey  5luofel)en,  baö  bnrd)  bie 
33afterien  uernrfad)t  mirb,  biömeilen  fei  and)  nur  ber  Be'Ute'rn  mit  biefen 
Drganic^men  angefüllt,  dlad)  ©oraner  ift  ber  Hypomyces  nur  eine  33e» 
gleiterfd)einnng  beö  Siotjeö,  bie  ^Batterien  oielmel)r  geben  bnrd)  il)re  föiU' 
uuiubernug  ben  erften  StnftoB  jur  g-iiulni^J.  0)leid)H)ol)l  fagt  er,  ba^  „eine 
oolltommen  gefnnbe"  3>uiebel  nid)t  angegriffen  merbe,  fonberu  ba^  „prä» 
biöponierenbe  Jiittoren"  t)in3ntreten  muffen;  nnb  bie§  feien  balb  übermäßige 
g-end)tigfeit,  balb  ä>ermunbnngcn,  bie  beim  3lncil)eben  ber  ßruiebeln  i)ür= 
lommeu,  balb  and)  aubre  >4>il5iuL)afioneu,  u)eiöl)alb  ber  9io^  and)  mit  ber 
J)iin4]eUraurl)eit  oft  gemeinfam  auftrete.  -JJian  föunte  alfo  bod)  bie  ©ad)e  and) 
fo  anffaffen,  baf3  eben  aubre  g-aftoren  oerfdjiebeuer  Uxi  bie  primäre  Äranfl)eitö= 
urfad)e  bilben,  nub  bafj  ber  3tol3  eine  gemö^nlid)e  2l>nnbfänle  ober  2:obe§= 
erfd)einnng  ift,  bie  bei  fo  faftreid)eu  Drgauen,  mie  bie  ^'^iebeln  finb,  eben 

3)  Solan.   Benli-'t^tbl.    1883,    XIV,    pag.  315,    unb    Archives  Neerlan- 
daises,  1888,  pag.   1. 
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unter  biefeii  gäuIntSproäeffeit  iiiib  33afterien=(SntimcfeIiinocn  fid)  nü(ljiel)t. 
®ie  ®eot)acl)tuiu3,  lueldje  bie  3>uie(-i(-'l3üd)ter  cjemadjt  I)aben,  ba^  auf  8äu= 
bereien,  luo  9to|  eiuuial  iiort)auben  ift,  berfelbe  Ieiri)t  uneberfoutmt,  foiuie 
baB  uaffe  äöitteruuci  wnb  fvifd)er  Tuuc(  bie  va-auflieit  bciifuiftiat,  fpridit  cbeu 
aud)  3unäd)ft  nur  bafüv,  baf]  bie  .pUactntl)en3U'iebcl  flecuni  allevbanb  niu-\üuftic(e 
gaftoren  eutpfinblirt)  ift  mxb  bann  unter  ben  befd)riebeneu  3i)mptünteu  ab-- 
[tirbt.  g-iir  eine  patbogene  Safterieumirfuno  fel}It  uieniijftenci  biß  Jeljt  ber 
S3eu)et§.  31B  iDtd)tic3l"ter  @d)ufe  luirb  fid)  immer  S>ermeibnni3  ju  grofeer 
5eud)tigMt  bes  S3üben§  empfel)len. 

3,  910^  ber  ©peifejmiebeln  nennt  ©oraueri)  ö-änlniöerfd)einuntien  stotj  bcrSpeifc 
burc^  lueldje  biöiueileu  Spetfejiuiebeln  int  3?oben  ertraufen  unb  lueldje  benen      swiebein. 
ber   .öl)acintl)en3ti)iebeln  fel)r  äl)nlid)   finb.    Cbgleid)   l)ier   ijeu'öljulid)   biiy 
9)tl)ceiium   oou  Botrytis   cana,   meld)e   alö  ^^.Hirafit  ber  3>i-'iebelpffauäe  an-- 

erfannt  ift,  gefuubeu  luirb,  unb  nid)t  feiten  nud)  ein  Hjpom.yces  luie  bei  beni 
^l)acintl)enrüt3  auftritt,  l)ält  ©orauer  bie  bei  biefer  3nnebelfänle  ebenfalls 
fid)  jeicjenben  Safterien  mieberum  für  bie  primäre  Urfad)e,  unb  jmar  l)anpt= 
fäd)lid;  auf  @runb  ber  Seobad)tuni3,  baB  eine  gefunbe  Spcife^miebel,  meld)e 
auf  eine  naf3fau{e  ÄartoffelfnoUe  (S.  21.)  „unter  8nftabfd)Iuf3"  auftjelecit 
lüurbe,  nad)  1.3  Sa^cn  an  ber  53erüI)rnnc(!ofteUe  eine  2  mm  tiefe  iand)it3e 
2Bunbe  jeigtc,  niüranß  ber  (benannte  ben  ^aii  ableitet:  ber  fiartüffelroli 
übertrac3e  fid)  auf  bie  3irnebeln.  (So  ift  flar,  baB  biefer  SJerfud)  nid)t  be= 
lueift,  baf]  bie  Batterien  bie  ä^eranlaffer  ber  S3efd)äbtt3uni3  finb,  meil  nid)t 
c3ejeic3t  ift,  baB  8uftabfd)luB  unb  banernbe  33ebecfnnt3  mit  einem  feud)t= 
fd)Ieimit3en  Ä'örper  nid)t  allein  fd)on  ber  3>rnebel  fd)aben.  l'lbrioenö  finb 
e§  aUerl)anb  iBafterieu,  meldje  Sorancr  in  faulen  3i'-ncbeln  ocicl)eu  I)at: 
tcil§  Goccen,  teilC'.  ,S\ur^ftäbri)eu,  teibö  mit  3ob  fid)  bläuenbe  23utterfäurepil5e, 
teU§  tauge  ©täbd)eu,  teilö  i3ofd)läni3elfe  ober  gebrodjene  ^äbcn.  S'ie  5änl= 
niS  beö  ©emebeö  oefd)ieI)t  nad)  iL)m  unter  ftarter  ^ufquellnng  ber  3nter= 
ceUularfubftanj,  mobei  bie  3nnenfd)id)t  ber  3eUl)äute  snniid)ft  übrig  bleibt; 
jule^t  jerfalle  3nl)alt  unb  Sßanb  ber  3ellen  in  eine  grübfbrnige,  braune 
9)taffe.  Slnberfeitci  fab  ©orauer  3iü"iebeln,  bie  einen  gefunben  2öurjel= 
unb  33Iatttürpcr  entmirfelt  l)atten,  mod)enlang  mit  i()ren  k^nr^eln  obue  ju 
ertranten  in  ber  ab:-.  Impfmaterial  uermenbetcn  roljigcn  '2d)leimuiaffe  um= 
ber  mad)feu  unb  ben  l'aubtörper  fräftig  in  ber  l'uft  entmirfeln. 

33 an  üegbem^)  fal)  nad)  föinimpfnng  üon  Amylobacter  (Clostridium 
butyricum)  in  Sönnben  ber  Martoffeln  unb  ber  Äoti)lebonen  oon  Vicia 
Faba  fümie  in  SBunben  von  (Surfen  unb  DJielüueu  2.^eriand)ung  beö  (^e= 
luebeä  eintreten.  S^agegen  trat  an  grünen  isflanseuteilen  biefer  (Srfolg  uid)t 
ein,  be5igleid)eu  uid)t  an  SiJafferpflaujen,  bereu  ^uftlürfen  mit  bafterienl)altigeut 
Sßaffer  injijiert  mürben. 

4.  S)er  ^Tartüffelfd)orf,  ben  mir  bereite  unter  ben  lSrfd;einnngeu  Sd)oi-f  ber 
ber  35>unbfäule  ermäl)nt  l)aben  (I,  S.  25),  mirb  uün  mond)en  g-ürfd)ern  ÄavtoffeUi. 
nenerbingö   für   eine  33afteriofe   angefel)en,    b.   l).  für   eine  Äranfl)eit,    bei 

uield)er  33atterien  bie  primäre  Urfadje  finb.  (Sd)ürfig  nennen  mir  Kartoffel» 
fnoUen,  menn  it)re  ©d)ale  uid)t  glatt,  fonbern  raul)  ift  bnrd)  mebr  ober 
meniger  jal)lreid)e  ^Stellen,  bie  balb  etiuaci  ergaben,  balb  etma^  oertieft  finb, 


1)  Jpanbbud)   ber  *4!Sflan3enfrantl)eiten.     2.  Stuft.  II.    ISStJ,   pag.  104, 
unb  allgem.  Srauer=  unb  Jpopfenjeitnng  1884,  Dir.  12. 
'-')  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  Frauce  1884,  pag.  299, 
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imb  au  bcncii  [tatt  ber  .^orffd)id)t  mit  ongrcitjcnbcm  uicif]fleifd)igcu  ©eiuebe 
ein  totoö,  ln-aiine§,  nuivbcö  C'!)CiDdio  uoiiiaitbcn  ift. 

33ollci)')  l)at  bei  Uiitcv)iid)inui  fcbv  ucrfd)icbenartigen  9)laterial§  in 
$Hürbainerifa  bcftäiibig  33attciicii  in  bcr  fd)oifiocn  ßom  fclbft  gefuiibcn;  er 
unterfd)eibet  l)iei'  eine  2lnjal)l  Jonnon,  lucldje  511  ben  im  (Srbbobcu  aUücr= 
breiteten  gönnen  cjebörcn,  tuic  Bacillus  subtilis  etc.  nnb  bcncn  er  and;  feine 
S3ejiel)nng  ^nm  (gd)orf  jnfd)reibt;  batjegcn  ftnbe  fid;  beftänbig  eine  fel)r 
Heine  nütrococcenä()nIid)e  33afterienfürni  nnterl)alb  ber  (Sd)orfftelle  an  ber 
©renje  junfd)eu  ban  toten  nnb  bent  Icbcnben  föeioebe,  nnb  jiuar  in  beut 
lebenben  ^rotoptaöuta  ber  ^4.Hircnd)i)nt=  unb  ber  jungen  ilorfcambiuuijellen. 
33ollei)  übertrug  anS'  ber  beieidjueten  bafterienfül)renben  Weiuebe^one  bie 
(£d)oribafterie  in  Dkinfultnreu  auf  ©clatineplatten  unb  erl)ielt  0,007  mm 
lange  unb  0,001  mm  breite  ©täbd^en,  meldje,  loenn  ber  Dlä^rboben  jn  iier= 
armen  begann,  fid;  teilten  bi§  nat)esn  gnr  fugeligen  g-orm  oou  0,0007  bi§ 
0,0008  mm  ©röfee,  mie  fie  im  lebenben  ©cmebe  oorfommen,  nnb  bilbeten 
enblid)  artljrofpore  S:^auerl>oreu;  23ollei)  [teilt  beu  g>i(3  bai)or  ^ur  Okrttung 
Bacteriiim.  S'er  jaurc  «artoffclfaft  ocrl)iubert  ibrc  -i^egetation  nid)t,  iubeö 
tuad;fen  fie  in  neutralem  ober  alfalifdjeut  -J3iebium  beffer.  ®ie  t2d)orf= 
bafterie  fei  baf}er  fomol)!  fapropbi)ttfdj,  alö  and)  fafultatio  parafitcir.  Surd)  beu 
JÄeij  biefeö  ^iljeS  anj  M^-^  lebenbige  ©emebe  luerbe  eine  fd)neUere  3etloer= 
mel)rung  eingeleitet,  luie  fie  geiuöl)nlid)  unterljalb  ber  ©djorffteüen  ^n  be= 
merfen  ift.  SSolIei)  I)at  and)  Snfeftionöoerf ud)e  auögefntirt,  inbem  er  junge 
iTnoUen  ol)ne  fie  uom  Storfc  ju  löfcu,  uad)  gefd}et)encr  Jlteinigung  burd) 
3lbbürlteu  unb  'Jlblpriljcn  iu  Wläfer  eiufül)rte,  bie  mit  fterilifierter  ßrbe  an= 
gefüllt  unb  baun  mit  batterieubaltigem  Äniffer  begoffen  unirbeu.  S?ie  nuter 
joldjeu  Umftäuben  meiter  mad)feuben  Knollen  ermiefen  fid)  fpäter  ntel)r  ober 
uieuigcr  fdjorfig,  uuibreub  bie  uidjt  mit  $*aftcrien  bel)anbclteu  Änollen  gcfunb 
unb  glatt  loaren.  .^^ay  umö  uad)  bi'oberigen  (Srfal)ruugen  abS  begüuftigenb  für 
bcn  ©d)orf  fid)  ermiefen  l)at,  mie  bireft  anfeinanberfolgenber  Martoffelbau  auf 
beutfelbcu  '.'(der,  Ätallmiftbüngung,  5(fd)e  nnb  talfjufnbr,  ftelle  fid)  bal)er  abö 
bafterienb.eförberub  borau'o,  2tfebe  unb  ii\ilf  megcu  ber'^Üfaliuität.  Sß>affer= 
überfdjUB,  ber  ebenfalbJ  fd)orfbeförberub  anrft,  fteigere  bie  ^'euticelleu' 
unid)ernng  jnr  letd)teren  (iiumauberung  beö  ^sarafiten.  S)er  ©euanntc  miU 
bal)er  alö  93iaf;regel  gegen  beu  @d)ürf  angemenbet  luiffen:  3(uömal)l  fd)orf= 
freier  gaatfnolleu,  ^Iteiuignng  unb  Te'jiufeftiou  berfelben  burd)  1  '/2  1^»"= 
bigeö  CSinuHidien  in  eine  eiuprojeuttge  Vöfnug  oon  Onedjilberfublimat.  — 
llnabl)ängig  oon  ^ollei)  ijat  gleicbjeitig  Iba.rter^)  Unterfudjungen  über 
beu  tartoffelfcborf  angcftcllt,  mobci  bie  tu  3übeonuecticut  auftreteube  Shmi' 
l)eit  il)m  aly  ^Waterial  bleute.  S^ie  ^tufäugc  ber  2d)orfftellen  begannen 
oon  bm  ^''enticcUcn  alö  brännlid)e  ober  rötlid;e  Jled'en  unter  abnormer  itorf= 
probuftion.  3(n  ben  Siänberu  ber  jüngeren  ^-lerfe  unirbe  eine  graue  ©nb- 
ftau3  mabrgenommen,  bie  fid;  nameutlid)  im  fend)ten  3iaume  ftarf  uerniel)rte 
nnb  aui?  feinen,  0,0008-0,0009  mm  bicfeu  geraben  ober  fpiraligeu  gaben 
beftanb,    bie   in  ftäbd^enförmige  ©lieber  fid;  serteilten  unb  iu  biefer  gorm 


0  Potato  scab,  a  bacterial  Disease.  Extracted  from  the  Agircult.  Science 
1890  IV,  pag.  243,  cit.  in  3uft  23otan.  3at;re§ber.  1890  IL,  pag.  264.  a>ergl. 
and;  3citfd)r.  f.  ^flanjentraufl)eiten  I.  1891,  pag.  3G  nnb  II.  1892,  pag.  40. 

2)  The  Potato  „Scab".  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agric. 
Exper.    Station  1890,  cit.  in  Suft,  botau.  3al)re'^ber.  1890.    11,  pag.  26ü. 
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aiid;'in  Sropfenrultur  foinic  auf  fcftcin  5)tebiiim  fid)  cntiuicfelten.  3>on  fold^en 
^septün=2((iar=^ulturen  imtrbe  Siitpfmflterial  teilä  in  netne  aSuiiben,  teilö 
auf  bte  uiui_erle|te  ®d)alc  non  iVaitoffclfnoUen  geiinpft.  iBei  jungen  v<iTnoUen 
ergab  bie  Übertragung  ber  Drganiyuien  an  jeber  beliebigen  (Stelle  ®d)orf= 
bilbung,  an  einer  nabcju  reifen  finolle  uerfagte  aber  bie  Snipfung.  it()aj:ter 
pit  ben  ^silj  für  einen  .öDpbouUKeten  unb  fontmt  unter  .piniueiö  auf 
S5olIei)'§  Stngabcnjn  boni  ^d)iuffe,  baB  juiei  nerfdjiebcne  Organismen  aB 
Urfai^e  be§  ©d;orfeö  angenoninien  merben  muffen:  bie  33Dnei)'fd)e3?afterie 
uermoge  nur  gan^  junge  ÄnoUen  anjufterfen  unb  erzeuge  einen  Oberfläd)eufd)ürf, 
wo  ba^'  nerforftc  ©emebe  mcijr  norfpringenb  fei,  ber  uon  il)m  befdjriebcne 
^il3  bagegen  tonne  and)  jiemlid)  groBe  Ä'uüdcn  angreifen  unb  bcu)irfe  einen 
2;teffd)orf,  wo  bie  ertrantten  (E teilen  eine  Vertiefung  bilben.  S^er  oben 
(pag.  18)  enuäl)ute,  uon  Spongospora  begleitete  ©d)orf  ift  eine  non  biefem 
iierfd)iebene  Srfd)einung. 

S)er  @d)orf  ber  Ohinfel=  unb  3urferrüben  foU  nad)  ber  oon  Scf)oif  bei- 
Sollet)')  in  Dlorbamerifa  barüber  angeftellten  Unterfud)en  ibentifd)  fein  Sfi't'f". 
mit  bem  oorenuäf)ntcn  Sieffdjorf  ber  Kartoffeln,  benn  berfelbe  parafitare 
Drganigmu'3,  ber  ben  leljteren  oernrfadjc,  fei  and)  bier  uon  ibm  gefunbeu 
morben.  Sie  itranfbeit  entftebe,  luenu  ld)orfige  Kartoffeln  uorber  auf  bem 
Stcfer  gemad)fen  finb,  unb  bie  iirantl)eitöf einte  folleu  fidj  mehrere  r^a[-)vc  uon 
einer  Sefteüung  jur  anbern  erl)alteu. 

5.  Ser  Dlbanmtreb'o  ober  bie  a^afterienfnoteu  beö  Dlbaumc-.33aftevieiifiiotcii 
53iit  biefem  Flamen  ift  eine  ^rant()cit  ber  Dlbäume  bc^eid^net  morben,  bie  ^^'^  Cibauuis. 
im  füblidjen  J'Vanfreid),  Stalien  unb  Spanien  nid)t  feiten  ift  unb  bort 
loupe,  gale,  be^iebeutlid)  rogua  genannt  loirb.  Tie  ßiueige  finb  mit  tiige^ 
ligeu  3lnfd)uieüuugen  bto  über  '-)cUBgröf;e  beberft,  bie  manuigfad)  riffig  ober 
bnrd;  ©palten  lappig  unb  faltig  evfd)eiuen  unb  in  ber  t^Jütte  eine  iJertiefung 
befi^en,  meldje  burd)  ^evfet^nng  bes  öJemebeö  entflanben  ift.  5)icfe  .öol.v 
fnoten  oertrorfnen  jiemlid)  frül)  nub  3iet)cn  oft  ein  9tbftcrben  beö  Smeigeo 
nad)  fid).  ilad)  Sauaftano')  fommen  biefe  5lnfd)ir)ellungeu  au  S'ueigen 
cin=  biö  fünfjel)njäl)riger  ^Etämme,  feiteuer  an  aSur^elu,  Mnofpen,  ^blättern 
unb  5?lüten  nor.  5?ei  ibrer  (iutftebuug  folleu  allerbaub  Wclegeubeityurfad)eu 
alö  äönuben,  uugünftige  iuibeu=,  Aenü)tigteitO'  uub  Tüuguun^öoevbältniffe, 
fornic  Sßitteruugyciuflüffe  uütfpieleu;  bie  llvfad)e  fei  eine  „^i3afterie  ber  ;ölbauui» 
inberfulofe",  mie  er  biefe  Mrantbeit  nennt,  a^iit  biefem  ^^sil^e  feien  il)m  er= 
folgreid)e  Ärantbeitöübcrtiaguugen  mittelft  Smpfuug  geglürft.  Siefe  iVif= 
terienfnoten  follen  in  ber  9Jäl)e  ber  ßambialjoue  baburd)  entftel)en,  baf; 
juniid)ft  ein  35afterienl)crb  fid)  bilbet,  ber  bem  blojjen  2(nge  ah:-,  bmüy- 
fd)einenber  giert  entgegentritt  nub  um  meld)en  l)ernm  bay  (ieioebe  bUper= 
tropbiert,  fo  baB  bie  (i)efd)iunlit  unter  ikTuiebrung  ber  ^Batterien  u)äd)ft;  3U= 
lcl3t  reifjt  bie  ^iube  ber  (i)efd)umlft  auf.  ^lU'illienr^)  bat  bao  fouftante 
33orfommen  oon  23atterien  in  biefen  ilrebyfnoteu  beftätigt.    2d)on  in  jungen. 


')  A  discase  of  beets,  identical  with  Deep  Scab  of  pat  atoos.  Go- 
vernment agric.     Exper.    Station  for  North  Dakota.     Fargo.  Dec.   1891. 

^)  Annuario  R.  Scuola  Super,  d' Agric.  in  Portici.  V.  pag.  131, 
cit.  in  3uft  Solan.  3al)reöb.  1885.  IT,  pag.  506.  Sind)  Compt.  rend. 
20.  ©ejember  1886. 

^)  Les  tunieurs  a  bacilles  des  branclies  de  Tolivier  et  du  piu  d'Alep. 
Nancy  1890. 


28 


L  2«ifd)nitt:  $amfitifc{)e  sjJilje 


aflojeiirote 
Süeiäenföiner. 


©ummofiS  Der 
Siümateii. 


l)üd)[teuci  2  mm  btcfcit  Stuffd^aielliincjen  p\b  biefelben  jii  fiubon.  S'iefe S(nfä)uiel= 
Iiuuieu  beftcl)cn  aii§  r)i}pcrtrüpl)icrtcnt  3tiiu^cnfleuie()e;  fie  ]hib  am  ifoMainetn= 
fd)en  ^4.Hivciiri)i)m5cllou  gebilLict,  wdä)c  ^üll^e  -ißanbuiigen  befii^en,  I)ier  unb  ba 
fiiibon  [id)  iHn1)ü(,^tc  il:lercnd)i)mati|d)e  ocUcii.  ^aySÖiidjcrticiDcbe  anrb  bcilb  non 
bcm  i3^l''-^"''^'ii  ,^)iiubciiförpcr,  balb  mir  düu  bein  inita-  bei  23aftfafcr|d)td)t 
licrtcnbcii  (:>)ciucbc  ^.irobugiert.  3i:  bcr  9iäl)e  bCiS  ®ipfclö  bcö  Mnotciis  finbct 
man  einen  ober  ntct)rerc  iBafterienI)erbe;  cö  finb  nnregeünäfeige  ©eiuebelücten, 
bie  mit  toten  Bellen  anögetleibet  finb  nnb  eine  trübe,  loeifje  ©nbftang  ent= 
^^alten,  bie  auöfdiliefjlid)  au§  SaciUen  beftel)t.  3njiin[d)en  njäd)[t  ber  übrige 
Seil  be§  iTnoteue  nod)  lebl)ait  fort.  (So  btlben  fid)  tiann  nod)  lueitere  ifolierte 
fleine  .perbe,  bio  fid}  ailuuil)liri)  oereinigen,  nnb  fo  tonnnen  bie  großen  8acn= 
nen  am  ©ipfel  bec-.  Mrebvfnotcnö  .^n  ftaiibe,  meldje  fid)  mol)r  unb  me[)r  in 
ba^i  CSentrnm  ber  (^icfd)uuilft  einfenfen,  meil  biefe  an  ben  Stänbern  (ebljaft 
fortiuädjft,  luobnrd)  bie  ®efd)anilfte  bie  ©eftalt  non  iU'atcrn  befonimen. 
S)a§  ®eniebe  foU  bann  immer  mel)r  oerl)oljen  nnb  es  bilben  fid;  gefdjlängelte, 
fnrjjellige  Öefäfjeleniente,  äl)nlid)  luie  im  5Diaferl)olje.  2(n  älteren  63efd)un'ilften 
foüen  and)  im  .öoljfbrper  33atterienl}erbe  fid;  finben. 

6.  S^ie  33atterienfnoten  ber  SUeppofiefer.  öine  ber  uorigen 
i\tanfl)eit  bnrd)an!?  analoge  (ärfd)einnng  tommt  nad)  S^nillemin  nnb 
^U'illieny  (1.  c)  bcfonberö  anf  einem  ©tridj  oon  12  Jpeftaren  bei 
(koaraje  in  ben  2tlpe§=3)Jaritimeö  an  ber  ^leppofiefer  oor,  bie  baburd)  mit 
Berftörnng  bebrol^t  ift.  ®ie  knoten  finb  l}ier  nod)  größer,  jeigen  and)  nid;t 
ba§i  t'raterförmige  2tnöfel)en  bnrd)  ba§i  Slbfterben  ber  (Sentralpartie,  fonft 
aber  ift  bie  Übercinftimmnng  noüftänbig,  au(^  bcjüglid^  ber  Batterien,  bie  fid) 
barin  finben.  S)er  Jpoliforper  beö  Bmeigeö  gel)t  l)ier  oollftänbigcr  mit  in 
bie  .öi)pertropl)ie  beö  (^emebeä  über,  luobei  namcntlid)  bie  lliavfftral)len  fid; 
anfel)nlid)  oergröfeern  nnb  33afterienl)trbc  entl)alten.  Sie  ^Kei^unrfnng  ber 
bnrd;  bie  Safterien  bemirften  (yemebcäerftörnng  auf  bas  im  Umfange  ber 
Jperbe  Uegenbe  lebenbe  ©eiuebe  ändert  fid;  I;ier  in  nod;  uiel  ftärferer  3ellen= 
uermet;rnng  alö  bei  ber  Dlioe. 

7.  ^tofenrote  Sßeijenf örner.  ^.lian  fiel;t  mitunter  3Bei5enförner, 
uield;e  im  übrigen  meift  regelmäBig  gebilbet,  aber  eigcntümlid)  rofenrot  ge« 
färbt  finb.  9iad;  ^-Jirillienifi)  ift  ber  £i^  ber  Jäi'bnng  bie  fogon.  iileber= 
fd;id;t  beö  (Snbofpcrniö,  oft  aud)  bcr  Gmbrpo  nnb  ber  Umfreiö  oon 
.pöl;lnngcn,  ioeld;e  biöiueilen  im  Snnern  beö  ilorueö  oor^anben  finb.  3n  ben 
farbigen  *4>artien  befinben  fid;  93iaffen  oon  ©paltpiljen,  beftel;enb  anö  53iifro= 
coccen  nnb  ,Uur,^ftäbd;en.  Siefeiben  bciuirt'en  eine  ii^öfung  ber  SeUioänbe 
ber  Äleberfd)id)t  nnb  ber  äunfd)en  bicfer  nnb  ber  ©amenfd;ale  liegenben 
I;t)alinen  ,3ellld;id)t.  Sie  crii)äl;nten  ^ibblnngen  finb  mit  molfigeu  23afterien= 
maffcn  au^gctleibet,  nnb  bie  nntcr  ben  letUercn  liegenben  Bellen  jeigen  bie 
©tärt'eförner  niebr  ober  menigcr  anfgelöft;  äuleljt  oerfd)leimen  and)  bie  ^änte 
biefer  Bellen,  Sie  änfjeren  33ebingnngen  biefer  aieränbernng  finb  nod; 
md;t  erforfd;t. 

8.  3?ei  einer  alö  „@nmmofi§  ber  Somaten"  be3eid;neten  i?ranft)eit,  mobei 
bie  ©tengel  biefer  '^sfl^-nt^en  nnter  23rännung  nnb  33ertrodnung  ber  Blätter 
nmfalleu  infolge  einer  am  ©tengelgrnube  eingetretenen  g-äulniö  unter  reid;= 
lid;er  ©ummibilbnng,   foll  nad;  (iomeö  nnb  oon  Sl;ümen''^)  ein  Bacte- 


')  Ann.  des  sc.  nat,  6  ser.     Botan.     T.  VIII.  pag.  248, 

^)  u,2;i; Urnen,  33cfäuipfuug  ber  *4>il3fi'ant:l;eiten.    Mm  1880,  pag,  79. 
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liuin  Gummis  Conr.  Me  SL'eranlfiffuiig  fein.  3(ud)  bei  Capsicum  aimuum 
itnb  inelen  anbern  iTräutern  foU  bieje  ©rfrfluhmg  norfommen.  noii 
2:i)ümen  itimnit  au,  bnB  iuroUjc  öoit  SRäffe  bie  ^flanjen  an  einjdnen 
©teUeu  aufreiBen  nnb  \><\\,  <\\\  biefeu  Stellen  bie  S3afteneu  fid)  anfiebeln. 

9.  (Sine  in  5Rovbanienfa  Lieilnxitete,  alö  Jeuer  br  an  b  ober  3au'io=  Siceiöbranb  bcr 
branb    (Pear  biight)   bejeiduiete  ÄranH)eit   ber   SSirnbännte   nnb   aubier    ®u"6n"n'e. 
5)?onuu-cen   mirb  non  ^nrill  nnb   uon  3trt(}nr')  alö  nou  ^afteiien  iier= 

ntfad)!  angefeben.  S^er  in  bem  erfranften  ©emebe  in  örof3er  g3?enöe  ent= 
Ijaltene  ©paltpilj  mirb  Micrococous  amylovorus  genannt,  er  tritt  and)  in  joo  = 
i3lüenartic3en  Kolonien  anf,  bie  nieift  anmnförniige  ©eftalt  I)aben.  2(rt[)nr 
miU  bnrd)  Stnpfnng  mit  biefen  Safterteu  bie  «ranf1}cit  \m\  einem  ©tamm 
anf  einen  anbern  übertragen  l)aben,  iuäl]renb  bnrd)  Säfte  au§  franfen 
Seilen,  meldje  bnrd)  Filtration  oon  ben  ^leinten  befreit  finb,  feine  Über» 
tragnng  ftattfinben  foU.  S:'ie  Snipfnng  l)abe  nnr  bei  5{5oniaceen  ©rfofg, 
Übertragung  auf  9M)t4?ontaceen  gelingt  nid)t.  9lad)  SBaite^)  foKen  and) 
bie  9?irnblüten  bnrd)  ben  ^^il-i  infiziert  merben;  ber  letztere  oeruieI)re  fid)  im 
§Rettar  ber  33lüten  nnb  merbe  bnrd)  Sufeften  übertragen. 

10.  S)aö  Slnftreten  fleiner,  branner  glerfe  auf  ber  @d)ale  ber  Drangen,  Dvaiiflcnficcfc. 
^"ttroucn  nnb  nermaubter  5rüd)te  (la  travplnre  (ks  oranj^ers)  mill  ©aoa= 

ftano"')  auf  eine  „©afterie  ber  Drangeufleefeu"  iurütfgefnl)rt  miffeu,  bie  er 
gejüd)tet  nnb  bnrd)  bereu  Siupfnng  er  bie  Äranfi)eit  übertragen  l)aben  mill. 

11.  3n  fd)mar5en  Jlecfen  ber  «Dtaulbeerblätter  in  S^erona  fanben  ßu'®*«"'^««  j*'^'*« 
boni  nnb  ©arbini*)  3?afterien,  uield)e  in  .«nltnren  in  fend)teu  Kammern      '^IIJ,"''"' 
l\\  .Kolonien   oon  Diplococcus   fid)  entmirfeln,   bie   auf  ©elatine  nnb  auf 
Kartoffeln  reiuge,y'id)tct  unirbcn.    S^ie  ©enannten  übcrtnigen  93^aterial  biefer 
9f(einfnltnren  auf  gefunbe  Morus^a3(ätter,    bie  in  feuchter  Kanuner  gcbaltcn 

iinirben  nnb  bie  bann  and)  fd)UHirje  J-lerfdien  im  531attgeincbe  er|d)einen 
liefen.  S)urd)  9}erfnd)e  mit  ^PlattfraB  nnb  Suieftionen  mollen  fid)  bie  ®e= 
nannten  überjeugt  r)aben,  Wvi,  biefe  8anbfranfl)eit  mit  ber  als  ©d)laffud)t 
befannten  ©eibenranpenfranH)eit  im  3nlammeut)ange  ilef)e. 

12.  ^n  fd)uiarabraunen  Jlecfen,  bie  im  93ki  auf  ben  jungen  trieben  ©diwarje  sierfe 
nnb   iPIättern    oerfd)ieben?r  isarietäten    non  Sjrino-a  iu  einer  l)ülfteinifd)en    ^"  Syringa. 
-5Banmfd)aule  fett  einigen  Satiren   auftraten,   beobad)tete  ©oraner^)  5Baf= 
terienl)erbe  in  bem  franfen  ©emebe,   bnrd)  uHid)e  bie  3eüen  teilmeife  auf= 

gelöft  nnb  fo  fleine  S^'i\)\t\\  im  ©emebe  erjengt  mürben.  ®ie  33afterien 
l)aben  bie  ©eftalt  etma§  onaler  ?OMfrococcen.  ©orauer  fiel)t  fie  für  bie 
primäre  Kranfl)eit§urfad)e  an,  h<\.^  ilppige  93ir)ceUnm  oon  Botrytis  ober 
Alternaria  ober  Cladosporiiim,  meld)e§  in  bem  franfen  ©emebe  mudjert, 
r)ält  er  für  eine  fefunbäre  (Sinmanbernng. 

13.  (äine  33afterienfranfbeit  ber  2Beintranben  moUen  (Sugini  nnb  S3a!tcneiifraiif- 
g3?acd)iatiß)  in  Oberitalieti  eutbectt  t)aben,  mobei  bie  ^Beeren  braun  merben,  f)ett  &ci- S?Jeiii. 
bann  gäuälid)  jnfannnentrocfnen  nnb  jerbredjlid)  luerben. 


')  Annal.  Report    of   the  New-York  agric.  exper.  Station  for   1884  u. 
1887,  cit.  in  3nft,  botan.  3af)re§b.  1887,  II,  pag.  352. 

2)  asergl.  3*-'ttfd)r.  f.  *4?flanaenfranff)eiten  1892,  II,  pag.  345. 

3)  Boiletin.  della  soc.  dei  Naturalisti  I,   1887,  pag.  77. 
*)  cit.  in  3nft,  Sotan   3a^re§ber.  1890,  II,  pag.  267. 

5)  3eitfd)r.  f.  5ßf(an3enfranf{)eiten  I.  1891,  pag.  186. 

6)  cit.  in  3eitfd)r.  f.  ^flansenfranf(}eiteu  I.  1891,  pag.  22. 
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TOofattfraiif()cit 
tce  ZabaU. 


gt'iictitcr  2<i'aiib 

bei-  ftaitüfffl-- 

fteiigcl. 


;lflotflccfifltcit 
üoii  Sorghum. 


©ercf)  bcS 
3u(!en-o{)ve?. 


SnciKiic^,  uiold)er  ©datine  oerflüffigt,  foll  aii§  beu  fmiifcn  iBeerai  cvfjaltcn 
morbcii  fein  iiiib  inirb  für  bie  Urfadje  ber  .tranfl)eit  aiiSijegeben. 

14,  Sie  fooenannte  9JiofaiffranfI)eit  bcS  Sabafö  beftc()t  in  bom 
Huftreten  einer  müfaifartic3en  Färbung  non  licK'  unb  buuFcIgrüuen  'i^kdm 
an  ben  ffliattern  junger,  auf  baS^  g-elb  oerpflnnjter  Sabafpflaujen.  S^ie 
bnnfleren  Stellen  geigen  ftärfereo  2öad)ötuni,  uiä()renb  bie  l)ellcrcu  fpäter  ab-- 
fterben,  luoburd)  unregeliuäfjige  ^räufelungen  am  blatte  eutfte^eu.  ^lad) 
21.  9JJal)er')  liegt  bie  Urfad)e  uieber  im  23üben  nod)  in  2JJi)celpil3en  ober 
Sieren,  bagegen  luerben  IBaftcrien  alö  Urfad)e  uermutet,  benn  luenn  man  ben 
(Saft  franfcr  ^flanjen  auf  bie  Mippc  eine§  älteren  93lattey  bringe,  fo  foUen  nad; 
10  biö  11  Sagen  bie  iüngflen  33lätter  erfranfen,  n)ät)renb  ba§>  bireft  geimpfte 
231att  nerfdjDut  bleibe;  burd)  Aittriereu  iwrbe  beut  ©afte  feine  2tnfted'uugä= 
fäl)igfeitgenomuien.  ®ie  ©ad)c  bebarf  icbcufallS  einer  nod^maligen  S^rnfnug. 

15.  Unter  bem  9urmen  „fend)ter  ©raub"  beid)reibeii  ^rillienj:  unb 
S^elacrüiiL''')  eine  (irfranfiuig  ber  33afiö  ber  Ä'artoffelftengel  nnb  ber  ^^e= 
largonienflengel,  bie  im  %xl)Xi  1890  an  oerfd)iebeuen  Diten  5i^anfreid)§ 
aufgetreten  ift.  Ser  33efd)reibnng  nad)  erinnert  bie  (£rfd)einung  an  bie 
©djiuarjfüBigfeit  ber  Martoff  elften  gel,  mobei  ber  ^^afe  ber  Sarue  ber  9)?onb= 
fliege  ober  nad)  Sorancr  and)  ein  Fusarium  (f.  unten)  bie  Urfadie  fein 
fann.  Sebod)  follen  in  bem  abfterbcuben,  sufammenfallenben  nnb  fid) 
brännenben  ©emebe  beö  Stengels  meber  Snfeftenfpnren  nod)  ?0ii)celpil3e  ju 
finben  fein;  aber  bie  Bellen  follen  üon  Safterieu  mimmeln,  iiield}e  bie  a3eob' 
ad)ter  Bacillus  caulivorus  nennen  unb  wdd)c  0,0015  mm  lang  unb  bie  .r^älfte 
ein  ©rittet  fo  breit  fein  follen;  ob  ber  ^ilj  oon  anbern,  bei  äl)uUd)en  (5r= 
ober  franfungen  auftretenben  Spaltpiljeu  nerfd^ieben  ift,  fei  uid;t  entfd)ieben. 
2tud)  auf  Sot)neu  nnb  Öupiuen  follen  fid)  bie  Bacillen  Ijaben  übertragen 
laffeu,  bei  anbern  ^^flaujeu  fei  ba§i  uidjt  gelungen. 

1(5.  (Sine  non  ^]?almeri  unb  (SomeS^)  befd)riebene  erfdjeiuung 
au  Sorghum  saccharatum,  mobei  2irfoI)olgäning  uid)t  blofe  in  abgefd)nitte= 
neu  Stengeln,  fonbern  and)  in  ber  lebeuben  ^ßflanje  oorfommt  unter  gtötung 
ber  erfranfteu  Stengel.  S)ie  ©äruug  folge  bm  ©efäf^büubelu  unb  Der= 
breite  fid)  oon  ba  and)  in  baö  ©runbgeinebe.  211»  ©äruugäerreger  follen 
fid)  in  ben  ßelleu  53iaffen  non  Saccharomyces  ellipsoideus  nnb  nou^Bac- 
terium  Termo  fiubeu,  oou  beuen  angeuounuen  mirb,  baf5  fie  burd)  bie  Spalt= 
Öffnungen  einbringen.  Sind)  in  ÜJorbamerifa  ift  an  Sorghum  eine  ^ranf« 
I)eit  oou  ^ellermauu*)  befdjriebcu  morben,  bei  meli^er  bie  SSIätter  gled'en 
befommeu,  biemelleu  and)  bie  Surjeln  nnb  bie  Stengelbafi§  erfrauft  ftnb 
unb  »oobci  ein  ab5  Bacillus  Sorghi  benannter  Spaltpilj  gefunben  mürbe, 
ber  bei  3nipfoerfud)en  gefunbe  ^i^flansen  angeftetft  I)aben  foll. 

17.  S^ie  Sereb=5?raun)eit  beö  3u  der  rot)  reo.  S)ie  3ucferrol)r= 
fulturen  auf  Saoa  merben  feit  ungefäl)r  14  bis  15  3al)ren  uon  einer  mit 
bem  oorftel)enben  iaoauifd)en  9iameu  belegten  tranfl)eit  l)eiuujefudit,  meld)e 
befonberS  feit  etma  9  3al)ren  in  beunrul)igeuber  ^ffieife  jugeuommen  bat.  3n 
?0littel=3aoa,  meld)eö  am  ftärfften  gn  leiben  l)at,   ging  1889  bie  Grute  um 


')  ßanbm.  33erfud)§ftattonen  XXXII.  1886,  pag.  451. 
')  Compt.  rend.  21.  Snli  1890.  —  S^ergl.  aud)  ©allomai),  Jouru.  of 
Mycol.  VI.  1893,  pag.   114. 


3)  cit.  in  Snft,  botan.  3at)reSber.  1883  I,  pag.  315, 
*)  cit.  in  Journ.  of  mycolog.    Washington  1889. 


Vol.  5,  pag.  43. 
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'/g  cjoc;on  bie  uou  1887  juriuf,  iime  etum  einem  Sserlitfte  uon  5  ?3ii(Uoiicn 
l)oI(.  ©itlben  eut[pric[)t ')•  S^ie  i^vanfl)eit  ciiiilert  jirf)  barin,  baf;  bic  .paUn= 
ijUeber  anfjerorbentlid)  nerfürst  bleiben,  fo  baft  oft  ßar  fein  .üalnt  ntebr, 
fonbern  nnr  nod)  färf)erartioe  5P(attbü1"cf)el  iv^bilbet  incrbn,  luetl  jneileid) 
5a()lreic()e  i2eitentriebe  nebft  ^,^uftunirgeln  auftreten.  S'abet  ift  bcr  aBnrjel= 
apparat  im  33üben  uon  iiornl)erein  luenit;;  entmicfelt  ober  oielfacl)  abijeftorben. 
2)ie  oon  erfranften  ^ßflanjen  genommenen  Stedünöe  erfranfen  in  ber 
Flegel  ebenfo,  fönnen  iebod)  nad)  Sencrfe^)  and)  gefunbe  ^flanjen  liefern. 
S)te  Quantität  nnb  Qualität  ber  3itrferanöbente  ift  bei  ben  tränten  ^ftanjen 
fel)r  oerminbert.  "iDian  finbet  mand)er(ei  tierifdje  unb  pflan^lidje  Organismen 
meldie  mal)rfd)einlidi  fetunbär  an  ber  Berftörnng  ber  ^^^flanjen  fid)  be= 
teiligen,  ^'ie  primäre  llrfad)e  ift  bi^ber  nid)t  aufgeflärt;  mand)e  bciben  fie 
in  Oicniatobcn  gefud)t,  luofür  bao  '.}i.uc^fel)en  ber  tränten  '^sflanjen  ju  fprecben 
fd)eint,  anbre  auf  ^Bobenerfduipfung  ober  auf  bie  ,\hUtnrmetl)obe,  nod) 
anbre  auf  Batterien,  nnb  bic  lelitere  5)ieinung  [)at  neuerbings  immer  mel)r 
3Saf)rfd)einIid)f'eit  gemoinicu.  3iad)  ben  Itnterfudjungeu  ,sirüger''S^)  finbet 
man  eine  grofje  5(nv"ibl  llbergäuge  oon  ben  ertremeu  (yrtranfungoformcn 
biö  jum  .öabituiö  ber  gcfunbeu  ^4>flauje,  unb  bie  Grfrautung  tritt  nidjt  bloB 
beim  jungen  9Jol)r  anf,  fonbern  fanu  and)  ältere,  biö  bal)in  normal  ent= 
mirfelte  ^flanjen  ergreifen.  3n  letzterem  Jalle  finb  bie  unteren  ©tengel» 
glieber  normal,  unb  bie  unterbleibenbe  ©trerfung  ber  vpalmglieber  nnb  ba<s 
2lu§mad)fen  ber  ©eitenangen  tritt  erft  an  ben  oberen  ©tengelteilen  auf  nnb 
fnbrt  erft  bort  ju  ber  fäd)rigen  33ufd)form  ber  ^flanje.  6l)aratteriftifc()  für 
bie  .vlranfl)eit  ift  bie  2(rt,  mie  bie  331ätter  uor^eitig  abfterben;  bieö  gefd)ief)t 
nämlid)  nid)t  mie  bei  anbern  ■^raufbeiten  oom  3ianbe  ber  mit  am  längften 
faftig  bleibenbcr  Siittelrippe,  luobei  fid)  jnleljt  baö  a3latt  leidet  oon  felbft 
ablöft;  fonbern  baci  Stbfterben  finbet  ganj  nnregelmäfjig  ftatt,  nnb  smar 
fo,  baf]  bie  ?Oiittelrippe  jnerft  ju  fnnftionieren  anft)ürt  nnb  baä  umgebenbe 
Slattgemebe  nod;  frifd)  ift  nnb  erft  infolge  beffen  abftirbt,  luobei  bie 
SSlätter  nid)t  normal  abreifen  nnb  il)r  anfgcfpeid)ertev  organifd)cö  ?D}aterial 
nic^t  in  ben  .Oalm  ,yiriirffnbren  nnb  aucb  bie  'Jicigung  bcl)alten  lange  am 
©tengel  fi^en  jn  bleiben.  S)ie  näd)fte  SJeranlaffnug  biefer  Grfd)einnng  unb 
bamit  bci'i  erfte  3tnjeid)en  ber  ©eret)  fanb  nun  ilrüger  in  bem  3tuftreten 
einer  intenfio  roten  g-ärbnng  in  ben  öefäBbünbeln,  oft  juerft  an  ben 
©teilen  ber  ©tengelfnoten,  mo  bie  ©tränge  in  baS  33latt  abgeben;  in  ben 
Snternobien  jeigen  fie  fid)  alö  lange,  rote  Sinien  unb  ^mar  mand)nial  an 
©teüen,  nnter  benen  ber  ©tengel  nod)  ganj  gefunb  erfdjeint.  Ä'rüger 
fiel)t  barin  lofalifierte  Snfeftionöftellen  nnb  uermutet  bal)er  eine  Übertragung 
ber  ilranfljeit  burcb  bie  i^uft.  :3?ie  SlnSbreitnng  ber  ©eret)  burd)  bie  33c' 
nu^ung  rotftreifiger  ©tectlinge  beutet  and)  baranf  t)in,  baii  in  biefer  ^er= 
änbernng  ber  ÖefäBbünbel  ber  Stnfangc^snftanb  ber  Äranfbeit  jn  fud;en  ift. 
3n  ben  rotgefärbten  ^^artien  finb  aber  feine  tierifd)cn  '^nrrafiten  italjrnebnu 
bar-,  ber  3nl)alt  bcr  SzUm  ift  abgeftorben,  bie  ii>anbungen  finb  teils  ge-- 
qnollen,  teil;?  jerftört  nnb  ber  ©il3  beä  roten  g-arbffoffcö,  ber  burd)  2üfoI)ol 
ancijicbbar  ift.  3Sobl  aber  fanb  Ärüger  in  ben  ©efäfjcn  ber  roten  5-ibro= 
uafalftränge  ^Batterien,  meld)e  bem  Bacterium  Temio  gleid)  jn  fein  fd;einen, 


1)  Solan.  3eitg.  1891,  3ir.  1. 

2)  33erid)te  b.  i>crfndj'3ftation  für  3ucferrot)r  in  S$cft=3aoa  I,  1890. 

^)  Mededeelingen  van  het  Proel'station  Midden-Java  te  Saniarang  1890. 
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mb  l)dlt  bal)er  biefe  für  bie  Urfad)e,  bie  ecni)  nlfo  für  eine  33afteriüfe. 
®ie  Äraiin)cit  uuirbc  Ijiernad)  nfli'j  analog  fein  ber  oben  eruiäliuteii  mani-- 
f)eit  Uon  Sorghum  saccharatum.  'Und)  ber  ©111113  ber  SdiSbreituiig  ber 
©eref)  beutet  auf  llbertraijuncj  burcl)  bie  ?uft  I)in;  bie  S?rauff)eit  Ici^t  auf 
3ana  iiad)  Ärücjer  beiitlidi  ein  J^ortfd^reiteu  uon  -IGefteu  uad)  Often  er= 
fcnneu;  iiitb  bie  crft  auf  beui  Staiuine  älterer  5pflauu'u  erfoIi-(eube  5hi= 
fterfuua  ,^citite  fid)  luaudnual  and)  felbft  au  eiujelucu  ^^^flauyiiuicn  m  bereu 
.SBeftfeite  ftärfer  ober  au'öfd)ltef3(id).  ^aö  Sdiftreteu  düu  'Jcenuitobeu 
(Heterodera  radicicola),  uield)e  fpiubelförutige  2lufd)iüeUuuc3en  an  ben 
jßurjeln  erzeugen,  taun  uad)  itrüger  mit  ber  Mranf()eit  md)ti§  ju  tl)un 
I)aben,  erftenS  meil  biefe,  ebeufo  mie  an  oieleii  anbern  ^flaujen, 
am  3iiden'o!)r  and)  ol)ne  d)araftcriftifd)c  Sereb^Örfranfnug  auftreten, 
Smeitenö  meil  man  ferefjfranfe  juiuie  'ipflau^^en  ftnbet,  bie  bei  ber  iie= 
naneften  llnterjncbnui;;  feine  ^leuuitobcn,  ja  uteijt  nod)  jiemlid)  gefunbe 
aBurjelu  anfmcifen,  unb  britteu^;  lucil  uuin  burri)  (Siufül)ruui3  non  (£tcrf= 
lingen  auö  nid)t  infizierten  Örtlidjfeiteu  gefnube  !)>flaiijen  erhält,  alfo  auf 
nematoben()aItigem  33oben  unb  felbft  inmitten  nou  ferel)franfen  ©töden. 
ßbenfornenig  al§  iTrantT)eitöurfad)e  anf.^ufaffeu  ift  ein  gnbenpilj  (PythiumV), 
meld)en  Sfdjird) ')  in  ben  Siinbenjelleu  ber  Surjelu  aller  Bucferrübrpflanjen, 
and)  ber  gefuubeu,  aiifgcfunbcu  unb  fein"  rid)tig  alö  ju  beit  fo  meit  iier= 
breiteten,  eubotropbifdie  5)iUforbi;ieu  bilbciu^ou  ^^^iljeu  gel)örig  gebeutet  I)at. 
5Uid)  ba§.  uon  beuifelbeu  ^'eobadjter  angegebene  bäufige  5lbgebiffeufein  ber 
SBurjelfpi^eu  beg  3in'feri'ot)reö,  beffen  2:t)äter  uubefannt  ift,  ift  eine  and) 
anbermeitig  iiorfoinmenbc  (5rfd)einung,  meld)e  mit  ber  ©erel)  nid)t§  jn 
tl)un  t)aben  taiin.  2^ie  SOieinnng,  ba'^  eine  infolge  ber  beftmibigen  uegeta= 
tioen  S3ermet)rung  be§  3iirf'errobreö  eingetretene  Degeneration  ber  ^ßflanje 
bie  Hrfad)c  ber  ©ereb  fei,  l)at  DDUibins^)  miberlegt.  ®aö  9Jtittel  jur  33e= 
fämpfuug  ber  Mranfbeit  feben  Krüger  mie  Sened'e^)  nur  in  ber  ®iu= 
fübruug  uon  ©terflingen  au§  franff)eit§freien  (^iegenben,  alfo  anö  Dft=3iwa 
nnb  am  befonberen  ©tedlingöfelbern,  meldte  ausfd)lieBlid)  jiir  Stnsudit  be= 
ftimmt  finb,  311  ben  beften  33öben  gel)ören  muffen  nnb  nid)t  älter  alö 
90^onate  merben  bürfen,  unb  moju  nur  gauj  feblerfreie,  nid)t  rotftreifige 
©teitUnge  gebrandet  merben  bürfen. 

Saftenofc  bei-  18-    5ll§  SSafteriofe  ber  Stuben   befd)reibt  ©orauer*)  eine  auö 

Sflüben.  ©laüouieu   if)m   befamit  geworbene  Mraufbeit,   bie  er  aud)  al§  ©ummofiö 

bejeicbnct,  meil  babei  bie  23ilbung  eiued  fi)rupartigen  ©uiuiniS  in  ber  SRübe 
erfolgt,  mobei  33afterieu  bie  5l^cranlaffcr  feien.  Die  Grfraufung  foll  ooni 
Sßuräelenbe  nad)  oben  l)in  fortfdjreiten,  inbem  eine  ©d)marjfärbnng  be§ 
©emebeä,  bei  l)od)grabiger  (Srt'ranfung  eine  nöUige  SUiflöfnng  be§  ©e- 
mebe§  in  ©nmmi  eintritt.  Sind)  bierbei  foll  ber  erfte  3(ufang  ber  Äranf= 
beit  in  einer  anfanggi  rotbraunen,  fpäter  fd)mavjbrauuen  35erfärbnng 
ber    ©efäfebüubelfträuge,    analog    mie    bei    ber   3nden-ol)r»©ereb,    auf= 


•)  @d)mei3er  2i>od)eufd)rift  f.  ^sbrt^i"i^c'^  1891, 

2)  l)e  Bestrijding    der  onder  den  nam  Sereh  saamgevatte  ziekte  ver- 
schijnselen  van  het  Suikerriet.     Saniarang:  1891. 

3)  Mededeolin<(eii  van  het  Proefstation  Midden-Java  te  Samarang  1890. 
*)  3citfd;r.  f.  ^flanjenfranfljeiten.  1891,  pag.  360. 
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treten;  {eber  ©iiuimitropfcn  unmiuele  non  ja()l(ofen  3Sa!terien.  ©o» 
rauer  ölauOt,  bnfe  eine  aSeii-inöening  be§  @änrege^alte§  ber  ^f(anjcn= 
geraebe  ben  geeigneten  5Rä[)rboben  für  ^afterienentmicfelung  in  ber  ^flanje 
fd)affe. 


3.  ^apM. 
©^tjtrtbiaccen. 

^k  ©hiitribiaceeu  Qcliorcn  m  ben  etnfad)[teu  Organi^mien,   benu  ^"'••foniuien, 
ee  [mb   mtfroifc^njcl}  fleuie  einaeUtge  5lbefen,   bei  benen  oft  ber  gmi^e  u^b  ginujufimö 
g?rotDVla'5mafi3rper    jum    gortpflan^iingc^organe   mirb,    iiämlid)    jum  &ei- 6i|i)tnbin= 
©Vorangtum,   in  lueic^em  ©djuiännfporen  (ßoofpüreu),  bie  l)ier  ineift        "^"■ 
nur    eine    einzige   ©ilte   (fdjmingenber   ©eiBelfaben)   befi^en,   gebilbet 
lüerben.    ©;§  finb  faft  fänitlid)  ©d)maro^er,  einige  in  nieberen  Sieren, 
bte  SJieljrjat)!  in  ^flanjen.  5^aö  i>orfümmen  beö  einzelnen  SnbtbibunniS 
befd)ränft  fic^  a\\\  eine  einzige  3ffle   ber  ^^läljrpflanje,  lueldje  bon  bm 
parafitifdjen  ßel^^'^   ^^^^^^   '-■''öer   ineniger   boltftänbig   aufgefüllt    mirb 
ober  auf  iyeld)er  ber  ©djniarotjer  äuBerlid)  aufißt.    ®te  (5l)i)tribiaceen 
leben  gum  Seil  in  epibermie^ellen  bon  ^^(jauerogamen,  finb  aber  I)ier  im 
allgemeinen  menig  fdjäblid),  gum  Seil  in  uub  auf  ben  ße^^en  bon  SI)allD= 
pl)i)ten,    unb  biefe  beranlaffen  vSvranfl)eiten   ber  5ügen  unb  anbrer 
Sl}allopl)i)ten.    (Sine  au§fül)rlid)e  5>5el)anblung  ber  6t)i}tribiaceen  ift  mel)r 
bon  mi)fologifd)em  iM  patl)ologifd)cni  Sntereffe.     3;Csir  befd)ränfcn  unö 
beeljalb    t)ier   barauf,    bie  parafitifdieu  gönnen  mit  il)ren  93terfmalen 
uub   mit   Eingabe   il)reo  'iHH'fommeuc^   unb   iI)reio   ©influffeiS   auf  bie 
^cäljrpflauje  hirg  aujufüljren. 


1.  f^omilte  Myxochytridinae. 

®ie  ?Ofit)celiumbilbung   fel)lt  gänalic^.    3(u§   ben  in  bie  5)]ä{)r3er(e    Myxochytri- 
eingebrungencu  @d)märmfporen  entftel)t  ein  nadter  g^rotoplaöma!i3rper, 
ber   fid)   erft  furj  bor  ber  gruftififatton  mit  einer  gjJembran  umgiebt. 


dinae. 


I.  Olpidium  A.  Br. 
%tx  ^rotoplaonmförper  ift  uadt,  membranlo§,  lebt  tnnerl)alb  ber 
9Ml)r3elle  unb  loirb  fpäter  ganj  jum  ©porangium,  inbem  er  fid)  mit 
einer  Cellnlofemembran  umf leibet;  im  ©porangium  loerben  @d)Uiärm= 
fporen  gebilbet;  fie  merben  meift  burd)  einen  (gntleeruug§l)ol§,  btxi 
b^^  ©porangium  uac^  auf^en  treibt,  entleert,  ©emiffe  Subibibuen  merbeu 
l\\  S^auerfporeu  mit  bicfer,  meift  glatter  ^Dkmbran  unb  großen  £)!= 
tropfen,  meldje  nad;  einer  3iul)epertobe  unter  Sübung"bon'©'^iüärm^ 
fporen  feimen. 

5tanf,  SDteÄvanf^eiten  bev  Wanseii.    2.  9lufl,   n.  3 


Olpidium. 
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Olpidium 
Brassicae. 


01pi(lium=3(tten 
in  SUgeii. 


A.  3n  5ß^anerogattten. 
1.  Olpidium  Brassicae  Woron.    3n  tetiiipf(ftnjd)en  be§  Äof)l§,  UOll 
SSoronin')  entbccft,  befonberä  im  2ßurjeH)al§  (gig.  3.).   ©pormuiten  511  1 
bis  metireren   in  einer  3eüe   öer  Siinbe,   mit  langen  Ralfen,  meld)e  burd) 

bie  Überliegenben  @e= 
n)ebefä)id)ten  bi§  an 
bie  Dberfläd)e  reid)en. 
S)auerfporen  farbloS 
ober  blafegelb ,  mit 
ftnmpfmariigem  ®j-o= 
jpor,  in  Dberl)aut= 
jeüen.  ®er  5ßilä  be» 
lüirft  (Srfranfnng  be§ 
befaUenen  ©emebeS, 
ha^  Äeimpflänjdjen 
fällt  an  biefer  ©teile 
um  nnb  melft;  bie 
©rfdjeinung  ift  al[o 
einer  oon  ben  aud) 
burd)  anbre  5|8ilje  üer« 
anlaf5ten  pllen  be§ 
jogenanntenaBurjel» 
branbeS  ober  ber 
„fd)ii)ar3eu  ^^iifee" 
ber  iieimpflanjen. 

2.       Olpidium 

L  e  m  n  a  e  /ayc//.(Rees- 

sia  amoeboides  Fisch) 

9(lac^  ?5ifd)-)  in  SBafferlinfen  (Lemna  minor  nnb  polyrrhiza),  ben  3nl)alt 

ber  befallenen  3elleu  anfjel)renb.    ©porangien  meift  einzeln  in   ben  3cWe"» 

S)anerfporeu  mit  t)engelblid)em  ober  bräuuUd)eui  glatten  (Siofpor. 

3.  Olpidium  simulans  de  By.  unb  iVoro/i.^)  3n  ber  (gpibermiS 
junger  Slätter  oon  Taraxacum  officinale.  ©porangien  meift  eiujeln  in 
ermeiterten  epibermiSjellen. 

B.  SnSlIgen. 
2t.  33ranu*)  beobaci^tete  mel)rere  Strten,  nämlid):  Olpidium  endo- 
genum  A.  Br.,  ©poraugien  uiebergebrncft  fngclig,  mit  ,flafd)enförmigem, 
au§  ber  9(täl)rjeUe  i)eroorragcnbem  .^al§,  in  oerf^iebenen  S)e§mibiaceen,  oft 
jal)lreid)  auf  bem  ju  einem  bräunUd^grünen  ©trang  anfannnengefolleneu 
3nl)alte,  nnb  0.  entophytum  A.  Br.  in  ben  Seilen  oon  Vaucheria, 
Cladophora  unb  Spirogyra.  5IRagnu§^)  fanb  ^(i&  0.  Zygnemicolura 
Mapt.   auf  Zygnema.    £nt)  ^)    entbectte    eine  anbre  5trt  (0.  sphacelarum) 


Olpidinm  Brassicae,  in  einem  ,«ftol)lfeimpflftnjd)eu, 

©poraugien  mit  langen,  burd)  bie  (Spibermiä  I)iuau§= 

ragenhen    (SntleerungSplfen;    red)ty    bie    ©d)marm= 

fporen.    500  fad)  oergröfeert.    Ülad)  Soor on in. 


•)  5ßring§I)eim'§   3at)rbnc^  für  miffenfd)aftltd)e  S3ot.  XI.  1878,  pag.  557. 

2)  fienntuiS  ber  (Sl)l)tribiaceen.    Erlangen  1884,  pag.  19. 

3)  23erid)te  ber  naturmiffenfd)aftl.  ®efellfd)aft.  greiburg  1863,  pag.  29. 
*)  5>lbl)anbl.  b.  35erl.  Stfab.  1855  unb  gJionat§ber.  b.  »erl.  Slfab.  1856. 
^)  33otanifd)er  SSerein  ber  ^rooins  33ranbenburg.  XXVI,  pag.  79. 

«)  ©i$ung§berid)t    ber  @efenfd)aft  naturforfc^enber  greunbe  ju  Berlin, 
21.9(^00.  1871. 
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in  ben  gdjciteljdloii  m\\  Cladostephus  unb  Sphacclaria-2lrten ;  bie  @d)citel= 
jcllc  verlängert  fid)  bann  feulenfönnig,  in  il)reni  5ßrotopIa§ma  inad)fen  eine 
über  mehrere  ^nrafitifdje  Bellen  I)eran.  (Sine  ganj  äl)nlid)e  Slrt  (0.  tume- 
faciens)  fnnb  9)iaonn§')  in  ben  bann  nngefd)H)oHenen  2Bnr^eI^aaren, 
feltener  in  (2d)eitel  =  ,  ©lieber»  nnb  9linbejellen  uon  Ceramium  -  Strten 
ferner  I)at  Soljn^)  ein  0.  (Chytridium)  Plumulae  in  ben  Seiten 
öon  Antithamnion  Plumula  Thur.,  joiuie  ein  0.  (Chytridium)  ento- 
sphaericum  in  ben  3ct(en  üon  Bangia  fuscopurpurea  nnb  Hormidium 
penicilliforniis,  bie  9]äl)r3el(en  tötenb  unb  ganj  ober  teilmeife  nnSfnUenb, 
beobndjtel.     0.  Bryopsidis  de  Bruyne"^)  auf  Bryopsis  plumosa. 

III.  Pseiidolpidium  A.  Fischer. 
3^6ie  Olpidinm,   aber   bie  Sauerf^utren   mit  bidjtftadjeliger  5}Jem=  Psc"(ioipi'ii"m- 
ftran  unb  oljue  Dltro^ifeu.    gJarafiteii  in  g^iljen. 

Pseudolpidium  Saprolegniae  (A.  Br.)  %w  ben  @d)länd)en  Her» 
fdnebener  Saprolegnia-2lrten,  bie  befallenen  ©teilen  n)ie  meifee  Änötd)en 
erfd)einenb.  Sporangien  nieift  fcl)r  sal)lreid)  in  Feulenförntig  angefd^mollenen 
(2d)landjenben  ber  Saprologuia,  mit  (Sntleernng§t)älfen.  5>on  31.  Srauii*) 
nnb  (Sornn^)  juerft  befdjrieben  nnb  Don  %.  %'\\^)t\^)  genauer  unter= 
fd)ieben.  (feine  anbrc  Slrt,  Ps.  fusi forme  (Comn)  foinmt  in  Achlya- 
Slrten  oor. 

III.  Olpidiopsis  Cornu. 
i>ön   ben   beiben  Liorigen  (^Jattungen  burd)  ^tw  Septalaft  nnter=    oipiaiopsis. 
fd)ieben,    burd)  ben  bie  S)auerf^oreu   entftel)eu,    bie  be§l)alti  I)ier  nod) 
eine    5tul)ang^i3er(e   (bie    Meine    mäunlid)e  ß^^^O   n^^^eii   fi^i)   i)flöeu. 
^arafiteu  in  ^iljcu  unb  '^ügeu. 

A.  3n  ^i[5nn)ceHen. 
Olpidiopsis  Saprolegniae  (Cornu)  A.  Fisch.  %\  beu  ©d)läud)en  ?iii  i^iljen. 
non  Saprolegnia,  biefelbeu  @rfd)einungen  neranlaffenb,  une  Pseudolpidium 
Saprolegniae  (f.  0.),  Hon  ben  früf)eren  Sinteren  baniit  iicraied)felt,  non 
2(.  5ifd)er'')  baoon  nnterfd)tebeu.  ©auerfporen  mit  bid)tftad)cliger  5)kmbrau 
nnb  ol)ne  DItropfen,  aber  mil  fugeliger  2lnl)ang§jelle.  (Sine  anbre  3(rt, 
0.  minor  A.  Fisch,  tommt  in  Achlya-2{rteu  oor. 

B.  3n  SUgen. 
Olpidiopsis  SchenkianaZö/^s),  in  ©pirogpreu  uub  auberu  39öiii-''     3"  ^^'oc"- 
niaceeu  unb  0.  parasitica  (A.  Fisch )^),  in  @pirogi)ren,  beibe  Strien  mit 


0  ©i^nngSber.  b.  (Mefellfd).  uatnrf.  g-rennbe  ju  «erlin,  1872. 

2)  ^ebmigia  1865,  pag.  169. 

3)  Arch.  de  Biologie  1890. 

*)  3tbt)anblung  ber  berliner  Stfabemie  1855,  pag.  61. 

^)  Ann.  des  sc.  nat.  5.  ser.  T.  XV.  1872,  pag.  145. 

6)  9fiabenI)orft,  Än)ptogamen=gIora.    1.  35anb  IV.  1892,  pag.  34. 

^)  1.  c.  pag.  37. 

8)  Nova  Acta  Acad.  Leop.  XLVII,  1884,  pag.  168. 

^)  teuntniS  ber  (Sl)i)tribiaceen.    (Srlangen  1884,  pag.  42. 
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glatt{)äiitiflen  S)auerfporen  mit^Oeltropf en ;  beibe  jcf)ren  ben  3nl)alt  ber  be= 
faKeneii  StIgenjeUen  auf. 

IV.  Pleotrachelus  Zopf. 
pieotracheius.         ®urd)  bte  3at)Ireirf)en  rabtär  au§ftra!)lenben  (Siitleerung§i)älfe  be§ 
(Sporangiuni'o  non  ben  norigen  ©attunc^en  unterfdjieben.   ^arafiten  in 
«Pilaeii. 

Pleotrachelus  fulgens  Zopp),  im  SOfJi)celimn  uub  \\\  ©poraugteu= 
aulagen  oon  Pilobulus  crystallinus,  2luftreibungen  ber  befalleneu  Drgane 
Deranlaffeub. 

•  V.  Ectrogella  Zopf. 
Bctrogeiia.  ®ev  ^rotoplafimaförper  foune  boio  baraiiö  eutftel)eube  @porauc|iinn 

lüurmförniig  geftrecft  im  Sniievii  ber  befaUeueu  3)iatomaceense((e,  o^w 
öerfrf){ebeuen  fünften  furje  (Sntleentugöljälfe  treibeub.  ^araftten  in 
2(Igen. 

Ectrogella  Bacillariacearum  Zopf^).  ^n  oerfd)iebeneu  S)iato= 
maceen,  btw  Sutjalt  noUftcinbig  aufjel)renb. 

VI.  Pleolpidium  A.  Fischer  (Rozella  Cornu). 
pieoipidium.  ©aS  ©porangium  mit   ber  9Jiembran  ber  ^lÖirt^'geKe  neruiad)feii, 

bal)er  feine  @ntleerung§I)älfe  bilbenb.  5)anerfporen  ntit  fetn[tad)eliger 
3D^embran  nub  großen  Dltropfen,  oI)ne  lUnljangS^eKe.  gJarafiten  in 
plgen. 

9)lel)rere  Slrten  —  Pleolpidium  Mouoblepharidis  Cornu.,  P.  Rhipidii 
Conm,  P.  Apodyae  Conm^)  —  tu  beu  @d)läuc^eu  üou  iSaproIeguiaceeu, 
in  fugelig  ober  feulig  angefd)UioI(eueu  ©telteu  berfelben. 

VII.  Synchytrium  de  By.  nnb  Woron. 
synchytrium.  ©er  mutte  g^rütopla^ntaförper,  meldjer  fid)  au§  ber  in  bie  9M£)r= 
.^elte  eingebrnngenen  (Spore  entmidelt,  i[t  uon  niei^er,  gelber  ober 
orangeroter  Jarbe,  nmgiebt  fid)  fpäter  mit  einer  ajtembran  unb  öer= 
umnbelt  fid)  entmeber  in  einen  @|.iorangien  =  ©oru§,  b.  I).  er  verfällt 
in  eine  5(njal)I  '^tV^zw,  beren  jebe  gn  einem  ©poranginm  mirb,  ober  er 
mirb  iw  einer  S)anerfpore  mit  bidem,  meift  brannem,  glattem  ober 
markigem  (^;i"ofpor.  %\\%  ben  «Sporangien  merben  bie  ©djinärmfporen 
im  3:lsaffer  bnrd)  ein  ^od)  entlaffen.  S^ie  S)anerfporen  übermintern  in 
ben  uermefenben  g^flangenteilen  nnb  bilben  im  grübjaljre  enticeber  jo= 
gleid)  ©diuuirmfporen  ober  ber  3nl)alt  tritt  I)ert)or  nnb  gerfältt  ent= 
meber  in  @d)Uiärmfporen  ober  in  einen  (Sporangien-'SornS,  ber  bann 
©djmärmer  bilbet. 


1)  1.  c.  pag.  173. 

2)  1.  c.  pag.  175. 

3)  1.  c.  pag.  150—161. 


3.  ^apitef:  6()i)tnMacecn 
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S){efe  ^ilje  (elieii  innerhalb  ber  (SptbermBjenen  grüner  Seile  feftr 
oerfcljiebeiiartiger  ^^liauerogamen,  itiib  3iriar  non  ^'anb^flanseit.  S)ie 
1.1011  bem  '^arofiteii  beiiiotiiite  (SpiberiniöjeUe  uergrölVrt  fid)  um  ba§> 
i^ieltadje  il)rer  itormakii  ©röfee,  imb  oft  ocrmeftreii  unb  oergröl^erii 
\id)  and)  bie  OZadjbarjeUeu 
uiib  überimtdjerit  jene,  fo 
ba^  fel)r  fleiiie  ©allen 
nr5»-">rm  gelber  ober  binifel= 
roter  iHnir^djeu  ober  Jlnöt= 
c^eit  entftel)en.  ®em  2tbm 
be§  g^flaiijenteileS  ftnb  bie= 
[elben  nidjt  inerflid)  nady- 
teilig,  uiib  nur  loo  fie  in 
fet)r  großer  9)^enge  nal)e 
beifammen  fid)  bilben, 
luerben  fie  auffaltenber  unb 
fönnen  ein  33latt  in  feiner 
normalen  {^ornibilbung 
t)emmen.  ®ie  erften  Syn- 
cliytrium-5(rten  finb  ISGo 
üon  be  S3ari)  unb  5lUi  = 
ronin^)  entbedt  luorbeit, 
benen  luir  aud)  bie  näijeren 
J^enntniffe  über  bie  (^nt-- 
iDidelung  berfelben  oer= 
banfen.  S)urdj  ©  d)  r  ö  t  e  r  '■^) 
finb  niele  neue  'Wirten  be- 
fannt  luorben. 

S)a  bie  ^ovt^jflanjnng 
biefer  ^il^e  nur  burd) 
©djioärmfporeu,  alfo  burd) 
im  Sßaffer  lebenbe  .Meinte 
erfolgt,  fo  finbet  bie  llber= 
tragung  bec^  g^ilge^S  auf 
bie  ^)idt)rpflan3e  nur  burd) 
^iNermittelung  bi&  Safferö 
ftatt.  S)al)er  verbreiten 
fid)  biefe  ^il^e  nid)t  fo  weit  luie  bieienigen,  bereu  Sporen  burd)  bie 


Sjuchytrium    Succisae    «'<    By.    fi    Wovon. 

A.  ©lud  oineö  fenfred^ten  £luerfd)mtte§  burd) 
eine  ©alle.  S)ie  OberfIäd)e  am  unteren  3fianbe. 
(Sine  mäd)tii]  uergröfeerte  (Sptbermigjdle  entl)ält 
bcn  ÄoruS,"  beffen  roti]e(be  3eüen  burd)  5)rud 
polygonal  abgeplattet  finb;  im  binteren  ©übe 
ber  gMbraelle  bie  abgeftreifte  öaut  be§  «Parofiten. 
Ungefiibr  100  fad)  uergröfeert.  B.  3mei  ifoliertc 
3eUeu  be§  Soru^^  uon  A,  500  fad)  oergröfeert. 
C.  ©ine  ber  Bollen  be§  @oru§,  jum  ©püran= 
gium  au§gebilbet,  jablreid)e,  mit  \t  einer 
SCBimper  oerfebene  6d)märmfporeu  entlaffeub, 
500  fad)  oergröBert.  ü.  CSine  gau^e  ©alle, 
auf  ber  Unterfede  ctne§  33lattc§,  central  unb 
nertifal  burd)fdinitteu  famt  ber  ©Uittfläd)e.  Um 
bie  in  ber  93Jitte  befinbUd)e  Sßertiefung  finb  bie 
oergröfeerten  Qspibermi^aellen  gruppiert,  in  beneu 
bie  SDauerfporen  liegen,  25  fad)  oergrö^ert. 
'^(A)  ©dbröter. 


1)  Serid)te  b.  natnrf.  ©efeUfd).  ju  ^reiburg  1863,  III.  ^eft  2. 
3)  gobn'ä  Beiträge  jur  SBioIogie  b.  ^f(.  I,  pag.  1,  ff. 
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I.  2(bfd)intt:  5|3nrafitifd)e  5ßil;\c 


*in\t  nenueljt  uierbeu,  foiibern  bctö  ^^l'uftreteu  berfelbcn  ift  innuer  nur 
auf  jeiyeilö  nal)e  beifammen  ftel)eiibe  Snbunbiten  befdjräuft  imb  folc3t 
ber  Verbreitung  be§  3Baffer§  auf  bein  '-Boben.  ©d) röter  (I.e.)  fül)rt 
met)rere  bk§>  beftättgenbe  S3eobad)tunt3eu  an. 

S)ie  ©aUeubilbungeu,  iDeldje  bie  einselueu  (Si)nd)i)trieu  l)enH')rrufeu, 

fd)etnen   für  bie  cS|3ecie§  berfelbeu   djarafteriftifd)  ^u  feiu,   bod)  bürfte 

aud)  bie  i>erfd)tebeul)eit  ber  ^lätir^iflan^e  ijierauf  (^iuflu^  Ijabm.    ®asi 

S3emerfeu§uiertefte   Ijierüber  fteKeu   luir   uad)[tcl)eub  jufammeu,  inbeut 

mir  bie  befannten  Wirten  furj  enuä()nen. 

Eusjuchytrium.     _       I.  E  US  jnchy  trium.    ®a§  5)irDtüpIaöma  ber  5ßarn  fiten  je  lle  ift  burd) 

Dltropfen   gelbrot  ijefcirbt.   S)er  ^ßilj  bilbet  auf  ber  lobenben  ^ßflanje  fo>uol)l 

©pürangien=@üri,  al§  aud)  jule^t  ©auerfporen,  oft  neben  einnnber  auf  ber= 

felben  ^flanje. 

3Uif  Succisa.  1.  Synchytrium  Succiae   «'<•  By.   et  Wovon.,  an  ber  Unterfeite  ber 

23  lütter,   befonberö  ber  SBurjelblätter,  and)  am  ©tengel  nnb  an  ben  ^üll» 

blättern    üon    Succisa   pratensis.     ®ie    ©allen,     in    benen    bie    rotgelbe 

©i)nd)i)triumfnoel  jnni  ©orn§  fid)  cntuncfelt,  finb   golbgelbe,  ^albfuflelige 

2ßäräd)en,    in   beueu   bie  3RäI)rjeUe  fid)  befinbet  (gig.  4  A).    S)iefe  l)at  burd) 

mäd)tit3e  SSergröfeernng   fid)  tief  in  baS  ©eiuebe  t}inein  erweitert,  ift  nur  in 

einer  SSertiefung  be§  (£d)citei§  ber  ©alle  anfjen  fid)tbar.    ©nrd)  5>ernie:^rnng 

nnb  a>ergröj]eruug   ber  9Jad)barjellen   luerben  bie  9cä()rjellen  biö  nat)e  jum 

(2d)eitcl  umaHid)fcu  nnb  auf  biefe  SBeife  bie  warjcnfornüg  Dorragenbc  ©alle 

gebilbet.    ®tc  2)anerfporen   befinben   fid)   in   befonbereu,    ettua§  fpiiter  er= 

fd)einenben  ©allen;  biofe  finb  etiua  1  mm  l)od)  unb  breit,  l)albfugelig  ober 

fnrj  ci)linbrifd),  oben  abgeflad)t  nnb  in  ber  93iitte  nabeiförmig  oertieft;  um 

bie  Vertiefung  l)erum   liegen  bie  bräunlid)eu  ©auerfporen,  n)eld)e  gruppeu= 

meife  ftel)en   unb  nieift  ju  meljrcreu  in  einer  (SpibermiSjelle   entt)alten  fiub 

(gig.  4  l)j.    9tad)  (2d)röter')    eniftet)en   bicfo  ©allen   anä  benjenigcn,  in 

meld)en   üort)er   bie  ©porangieubilbung  ftattgefunben ;    bie  ©d)maruifporeu 

fd)lüpfen  in  bie  3eUen  bes  a5Näräd)en§  felbfl  ein  unb  entiuideln  fid)  t)ier  gu 

©anerfporen.    S)od)   erjeugen   bie   iää)märmfporen   aud)  neue,    aber  fleiue 

©allen,   in  benen  bann  eine  ifolierte  S)auerfpore  fid)  finbet. 

u.  Synchytri  um  Stellariae /^«(T/^i?/ auf  Stellaria   media  unb  nenio- 
rum,  ber  üorigen  faft  gauj  gleid). 

3.  Synchytrium  Taraxaci  de  By.  et  Woron.,  an  beu  IBlätteru, 
a3lüteufd)äften  unb  .^Hüllblättern  oon  Taraxacum  officinale,  and)  auf  Crepis 
biennis  unö  Cirsium  palustre,  oraugerote,  balbfugelige,  benen  ber  uorigen 
älrten  äl)nlid)e  ©allen  bilbeub,  bie,  loenn  fie  bid)t  flehen,  Krümmungen  unb 
Äränfelnngeu  l)eruorrufeu.  ®er  ^^arafit  teilt  fid)  bireft,  b.  t).  ol)ne  ^itb= 
ftreifung  Der  .^ant,  in  ©porangieu.  Sie  Sauerfporen  liegen  einjoln  in  ber 
^lätirjelie.  2tn  biefer  Slrt  t)aben  be  Sari)  nnb  Sßoronin  (1.  c)  juerft 
bie  ©utmiiteluug  ber  ©i)nd)i)trien  ermittelt. 
3(iif Oeuothera.  4.  Synchytrium  fulgens  Schrot.,    bilbet  uad)  ©d)röter2)  auf  htW 

331ättern  non  Oenothera  biennis   fel)r  tlciue,  oft  bid)t  gel)änfte  oraugcnrote 


SUif  SteUaria. 


Stuf  Taraxacum 
etc. 


1)  1.  c.  pag.  19. 

2)  Hedwigia  XII,  pai 


141. 
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äBärjdjen,  in  benen  fid)  bie  einzelnen  (Sporangieu  fd)on  auf  ber  SÖBirt§= 
pflanje  tfoüeren  unb  ein  ro[tal)nHc[)e§  ^ulner  bilbeu. 

5.  Synchytrium  Trifolii  Passer.   (Olpidium  TxiioWi  Schrot.^),  auf  Sluf  Trifolium, 
ber  Ober»  unb  Üuterfeite  bor  Slätter  Don  Trifolium  repens;  aud)  ^ier  failben 

bie  fid)  ifolierenbeu  gporaugieu  ein  roftäI)Ulid)e§  5pulDer. 

6.  Synchytrium    plantagineum  Sacc.    et.   Sp.,    auf  SSIättem  öon  Stuf  Plantago. 
Plantago  lanceolata  in  StiiHeu. 

IL  Pycnochytrium    (Chrysochytrium).     S)er     ^ßarafit    bilbet     auf  Pycnochytrium. 
ber  lebeubeu  5ßflauje  nur  S'auerfporeu ;  ba§  5protopla§nia  beSfelben  ift  luie 
bei  btw  Dortgen  gefärbt. 

7.  Synchytrium    \&ei\\m  Schrot.,    auf    ben  ä^lättem    nou    Gagea-     Stuf  Gagea. 
Slrten,   fet)r  Heine,  fdjU'cfelgelbe  $üuftd)en  bilbenb.    Seljtere  ftelleu  bie  eiu-- 

fad)fte  lyorm  einer  ©alle  bar,  inbetn  nur  bie  (Spibernii§5elic,  in  lueldjer  ein 
(Sd)tnaro^er  lebt,  baud)ig  aufgetrieben  mirb  unb  al§  fleiuer  ^öcfer  über  bie 
S3[attfläd)e  f)erüortritt.  ®ie  ©auerfporen  fiub  branniuanbig,  Itinglid) 
elliptifd). 

8.  Synchytrium  Myosotidis  Kühn,  auf  Myosotis  stricta  uub  Litho-Sluf Myosotis etc. 
spermum  arvense  bid;t  fte()enbe,  rotgelbe  ilnötdien  bilbenb,  bereu  jebeö  eine 
fenlenförmige,  l^aarartige  2Ut§fodung  einer  (Spibermi§3eüe  ift,  in  iüeld)er  bie 

fugelige  ober  furj  elliptifd)e,  braune  ©anerfpore  fid)  befinbet. 

9.  Synchytrium   cupulatum    Thomas.    ®em    OOrigen    äfjulid),    auf  äluf  Potenttlla 
Potentilla  argentea  unb  Dryas  octopetala.  und  Dryas. 

10.  Synchytrium    punctum  Sorok.  auf  Plantago  lanceolata  unb  Stuf  Piantago. 
media. 

11.  Synchytrium  aureum   Schrot.,    nerurfad)t    an    ©tengeln    unb  3luf oevfdiiebeiie 
blättern  lebl)aft  golbgelbe  tnötd)en  bi§  ju  ©tecfnabelfopfgröfee.    ©iefeS  finb     S^icot^ien. 
^albfugelige   (S3aüen,    bie  burd)  SBudjerung  ber  91ad)barjeUen  bei  ftarf  öer= 

grofeerten  SRä^raelle  eutflct)en;  leljtere  liegt  in  ber  ©d)eitelmitte  be§ 
2ißärjd)euS.  ®ie  grofee,  fugelige,  braune  ©auerfpore  mirb  einjeln  in  ber 
9(ici^vjeae  gebilbet.  ©iefer  ^parafit  ift  bereite  auf  88  qSflanaenarten  au§ 
29  Familien,  jebod)  nur  auf  S)icoti)len,  befannt;  befonberö  auf  %x\xm- 
laceeu  (am  t)äufigften  unter  allen  5ßf(anjen  auf  Lysimachia  Nummularia), 
Cabiaten,  ©cropl)ulariaceen,  ^^lantaginaceen,  Äonipofiten,  ^apilonaceen,9ftofa= 
ceen,  Dnagraceen,  UnibeUiferen,  Sßioiaceen,  ©ruciferen,  Stauuuculaceeu,  (5aii)0' 
pt)i)llaceen,  felbft  auf  ben  blättern  junger  ^olspflanjen,  tuie  IBirfe,  Ulme, 
(Silberpappel,  ©fd)e. 

12.  Synchytrium  pilificum  Thomas'')    bilbet  auf  Potentilla  Tor- 9(uf  PotentiUa. 
mentilla  ^albfugelige  SÖSärjdieu,  bie  mit  ftral)leuförmigen  |)aaraiud)erungen 

bebedt  finb. 

III.  Leucochy trium.    SBeifee  ©i)nd)l)trien,  b.  I).  mit  farblofem  5proto=  Leucochytrium. 
plaSma.    (Sntmirfelung  mie  bei  II. 

12.  Synchytrium    rubrocinctum    Magnus^),    auf  Saxifraga   gra-  Sluf  Saxifraga. 
nulata.    ®ie  ©allenbilbung   ift   auf   bie  (gpibermigjelle  befd)ränft;    le^tere 

tritt  nid)t  über  bie  Oberftäd)e  nor,  fonbern  erweitert  fid)  und)  innen. 

13.  Synchytrium     punctatum     Schrot.^     auf     Gagea    pratensis,     Süif  Gagea. 
aber  ©allenbilbung  mie  beim  nötigen,  aber  nac^  anfeen  norfpringenb. 


')  (Schröter,  tnjptogamenflora  \m\  ©d^lefien,  III,  pag.  181 
')  Seric^te  b.  beutfc^.  bot.  ©efellfd).  I,  pag.  494. 
3)  33ot.  Beitg.  1874,  pag.  345. 
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I.  2tbfd)nitt:  5^arafitifö)e  «pilje 


Sütf  Adoxa, 

Rauunculus, 

Kumex. 


9hif  Mercuiialis. 


14.  Synchytrium  anomal  um  Schrot.,  auf  Adoxa  Moschatellina, 
Ranunculus  Ficaria,  Rumex  Acetosa  etc.;  öaKeu  einfad),  biöiüctlcn  ahiX 
aud)  jnfauimengefet3t  luie  bei  beii  folcjcnben;  ©aucrfporen  läiU3lid),  bo^nen= 
über  nierenförinig,  üon  fet)r  >ued)felnber  ©röße,  mit  l)ellbraiiner  cjlatter 
?[Reinbran. 

15.  Synchytrium  Mercurialis /'wM  auf  beu  Slcittem  öou  Mer- 
curialis  perennis  bed)erförmic3e  ©allen  bilbenb,  inbem  bie  fic^  uergröBernbe 
9(täf)r5eHe  non  ben  Dladibarjellen  umii)ud)ert  uüib,  lUDburd)  ein  geftielte^^, 
bed)erfürniige§  I)eUe§  SBärjdieu  tjebilbet  u)irb,  in  bereu  uertiefter  5Jiitte  bie 
SRä^rseUe  mit  bem  meinen  ^arafit  ru£)t.  2(n  ben  ©tengelu  finb  bie  ©allen 
t)albfu9elio.  ®ie  S)auerfpDreu  färben  fid)  bnnfier,  moburd)  ba^  2Bär3d)en 
biefelbe  g-arbe  annimmt;  fie  finb  furj  eUiptifd)  uub  I)abeu  braune,  cjlatte 
9)iembrari.  S)ie  (gntmicfelung  biefer  Slrt  mürbe  üollftänbig  oon  äöo  ronin') 
beobad)tet. 

16.  Synchytrium  Anemones  W^ör^«.,  bilbet  auf  Anemone  nemorosa 
uub  ranunculoides  fleine,  faft  fd^marje  Änötd)eu.  ßeljtere  finb  ^albfugelicje 
©alien,  entftanben  burd)  Umiuudjerung  ber  beuad)barten  3eWeu  um  bie 
ben  5ßarafiten  bergeube  vergrößerte  (gpibermiSaeUe.  S)er  B^Ufaft  ber 
2Bäräd)en  färbt  fid)  buufel  öiolett.  ®ie  ©auerfporen  finb  fugelig  uub  l)abeii 
bunfelbrauue,  l)öcferige  5)?embran. 

17.  Synchytrium  globosum  Schrot.,  auf  Viola-Slrteu,  Potentilla 
reptans,  Galium  Mollugo,  Achillea,  Cirsium,  Sonchus,  Myosotis,  Veronica- 
Strten.  ©allen  non  ber  ^oxm  ber  oorigen,  ©auerfporeu  fugelig  ober  furj 
elliptifd),   mit  gelber,  glatter  SJtembran. 

18.  Synchytrium  alpinum  Thoinas"^),  bilbet  auf  allen  oberirbifd)en 
Seileu   oon  Viola  biflora  in  ben  2(lpen  flad)marienförmige  Sluftreibungen. 

19.  Synchytrium  viride  Schneid.,  auf  ©teugeln  OOU  r,athyrus  niger. 

VIII.  Woroninia  Cornu. 

woioniiiia.  5)ie  g>araftteu3elle    bilbet  uiieberitui   fein   eiufad)eö  ©porangiuin, 

foiiberu  il)re  9}cembran,  bie  Ijier  mit  ber  93fienibrau  ber  Üiäljrjelle  feft 
iiermad)feu  ift,  uuifdjlie^t,  Dl)ne  iebod)  biefeii  innig  aiijuliegen,  eine 
SKeljvjcil)!  Hon  metf3lid)gvauen  ©porangien,  einen  fogenannten  ©Drn§. 
@d)mävnifpoven  mit  2  ©Uen.  ©anerfporen  3aI)Ireid)  beifmnnicn  gc= 
lf)nnft,  mit  farblofcr  9)lentbran  unb  fd)mad)  grauem  3nl)alt. 

Woronina  polycystis  Cornu"^)  in  feulig'Ci)linbrifd^  angefd)molleneu 
gäben  oon  Saprolegnia-Slrten. 

IX.  Rhizomyxa  Borzi. 
Khizomyxa.  S)a!o  ^rotoplaSiua  jevfäüt  in  einen  @oru§  üon  ©porangien  ober 

in  eineii  fold^en  non  Sauerfpoven.  ©djmärmfporen  mit  einer  (äilie. 
gJarafiten  in  $I)anerogamen. 

Rhizomyxa    hypogaea   Borzi^),    fd;maro^t    in   beu    9tiubeujelleu 


SUif  Anemones. 


Stuf  Viola  etc. 


Hilf  Viola. 


3(uf  Latbyius. 


1)  35ot.  3eitg.  1868,  ^x.  6-7. 

2)  1.  c.  pag.  176. 

3)  5Berid)te  b.  beutfd).  bot.  ©ef.  1889,  pag.  255. 

*)  Rhizomyxa,  nuovo  Ficomicete.     Messina  1884. 


3.  Kapitel:   6f)l)tvtbiaceen  41 

junger  SBurgeln  unb  in  bcw  2Burjelf)aaren  fel)r  uieler  ^l^nnerogamen,  5D^ono= 
luie  ^tfoti)lcn,  ben  3n()alt  ber  3eUen  aufseljrenb,  ol}nc  öaS  C^kfcinitbeftnben 
bor  SKurjel  ju  Liceintrdcl)tic(en.  S)ie  ©porangien  liegen  in  ben  SBnr^eüiaareu 
in  einev  3(tei()e  l)inteveinanber  nub  offnen  fid)  mit  fni^^ieu  ^nipiUen  nad) 
aufeen. 

X.  Rhozella  Cormi. 
S)a§  ^roto§pIa§ma  ift  nom  Snl)ctlt  ber  ^SirtSgelie  nidjt  jju  untev=  Riiozeiia. 
fc^eibeii,  e§  üeranla^t  eine  giWjennig  ber  ^SsirtS^elte  biird)  Cuenuänbe, 
lüobiird)  ein  ©ornS  uou  einreü)igeu  ©püraugieu  entftdjt,  meldje  mit 
ber  9[Remln'0U  ber  SiJtrtSjeHe  innig  Penuadjfen  fiiib.  ®ie  @d)UHlrni= 
[poren  f)abcu  jluet  ©iUeit.  ©auerjporeu  ftad)eU)äittig,  mit  großen  Öl= 
tropfen,    j^arafiten  in  ^il^en. 

Rhozella    septigena    Comu^)    \\\\b   R.  simulaus  .4.  Fischer"')  in 
ben  ©ct)länd)en  non  ©aprolegniaeeen. 

YI.    Protochytriam  Borzi. 
iluglige  ©porangicn  mit  ©djmärmfporcn  mit  einer  (5iUe.    2)aner=  Protociiytiium. 
fporen  tnnert)alb  einer  bünnen  5>3Uife. 

Protochytrium  Spirogyrae  ^cr:/ in  Spirogyra  crassa  bei  93ieffina. 
©auerfporen  0,03—0,04  mm. 

2,    f^-omiltc  Mycochytridinae. 

S)er  5j}arQ[it  ift   Pon  'IJinfang   an   mit  9Jtemtiran  nmgeben.    ®ie    Mycocbytn- 
fd)Ianc^fi3rmige  ßeHe  teilt  fid)  fpäter  gan^  in  ©porangien  ober  Ki^t  nur       ^'"'^^• 
einzelne  ©lieber  ju   foldjcn   merben,    ober   fie  bilbet  nnr  ein  einjige^o 
©|:)oranginm,   an   beffen  '^afiö  ftd)  ein  feiner,    iinir^elartiger   ^cvtfati 
befinbet,  loeldjer  ein  jnr  ^^ialjrungSanfnaljme  beftimmtec^,  oft  allein  in 
ber  Oiäljrjclle  befinblid)e§  nUjcelartigeS  Drgan  barftellt. 

I.  Myzocytium  Schenk. 
®er  gan^^e,  anfangt  oegctatioe  @d)landj  bilbet  fid)  jn  ©porangien  Myzocyfh.m. 
nm,  inbem  er  @infd)nürnngen  mit  ©djeibemänben  bilbet  nnb  fo  meift 
in  eine  9teil)e  ooaler  ©porangien  verfällt,  bei  ßmergformen  nnr  ein 
einjige^  ©porangtum  bilbet.  3ebe§  ©povanginm  treibt  bnrd)  bie 
SDiembran  feiner  Dtäljr^elle  einen  entleernng§l)alö  in§  ^^^affer  l)inan§, 
bnrd)  meld)en  ber  3nl)ttlt  an§tritt,  nm  fid)  ^n  ben  3'-'"-^1porfii  mu» 
jnmanbeln.  ©d)enf^)  l)at  baö  (Einbringen  ber  ©d)märmfporen  in 
gefnnbe  '.Jügengelten  beobad)tet.  ^öilbnng  oon  Dofporen  ift  Pon 
(äornn*)    gefet)en    morben:    eö    luerben    \^i^\\   amei   nebeneinonbev 


*)  1.  c.    pag.  IfiS. 

2)  5pring§^eim'§  3al)rb.  für  luiffenfd).   aSotanif  XIII.  1882,   pag.  50. 

3)  SSer^anblnng  b.  p^pf.  niebij.  ®ef.  .^n  Sßürabnrg  1857  IX,  pag.  20  ff. 
*)  Bulletin  de  la  societe  botanique  de  France  1869,  pag.  222. 
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liegeubeu  ßt^l^tii  bie  eine  511m  £}ogDnium,  bie  anbre  ginn  '.Hut()eribiiim ; 
ba§  (entere  treibt  biircf)  bie  (Sdjeibemaub  beu  Ü3efnid;tuug?4d)Iaud). 
®a§  Öogoniuin  entiuicfelt  eine  einzige  gUitte  Oofpore.  g>arafiteu  in 
3Ügen. 

Myzocytium  proliferum  Schenk.  (Lagenidiuni  globosum  Lind- 
sfedt)  iDuröe  gucrft  oon  ©d)enf  in  ben  3el*en  öon  Cladophora,  Spirogyra 
nub  Mougeotia,  fpäter  üon  Sßaläi)  and)  in  Zygnema,  Mesocarpus  nnb 
Closterium  öcfnnben.  %\  ber  befallenen  2i'^\i^t  ift  ber  3nl)alt  uon  bei  ?D?em= 
bran  abgelöft,  bräunlid)  öefärbt,  'i^'ix^^  (Sf)loi'opl)i)U  balb  nod)  grün,  balb 
niifeüirbitj,  nnb  bei  Spirogyra  in  ein  23anb  ober  in  einen  itUinipen  jn[amnten  = 
(•(cjogcn,  bei  Mongeotia  nnb  Cladophora  in  eine  mifefarbige  friimlidje  ü)fa[fe 
oenuanbelt. 

IL    Aclilyogeton  Schenk. 
Achiyogeton.  ®er  nniierjiDeigte  ©djlaud)  liegt  nne  bei  Höriger  ©nttung  in  ber 

l'äng§ad)fe  ber  ^Mljrjelie,  Don  bem  ^nfamnieuge^ogenen  3eiiiid)ctlte  iini= 
geben  nnb  jerfäKt  in  niel)rere  ©porangien,  Jueidje  bie  3;iHtnb  ber  ^täljr^elle 
mittelft  eine§  yialjec^  bnrd)bol)ren;  nor  ber  ipalSmünbnng  bleiben  aber  bie 
@d)märnif^ioren  liegen,  untgebeu  fid)  mit  ^Dlentbran,  l)äntcn  ftd)  bann 
unb  laffen  bie  leeren  ^äute  jurüd.    ^arafitcn  in  tilgen. 

Achiyogeton  entophytum  ^c/^^wX'^^,  in  bcn  3elfcn  Don  Clapophorn. 

III.    Lagenidium  Schenk. 
Lageiiidinm.  S)ie  ©ntnndeluug   be§  @d)land)e)o   ^u  «S^iorangieu    ober  ©epial- 

Organen,  fowie  bie  (Sntleernng  ber  @d)märntfporen  inie  bei  Myzocytium, 
aber  bem  .^anptfd)laudje  fitjen  feitlid)  eine  Slnjatjl  für^erer  ober  längerer 
t[td)en  an,  meldte  bem  g^arafiten  ein  fnäneligeto  5(nfel)en  geben.  ^a= 
raftten  in  ^^tlgen. 

Lageuidium  Rabeuhorstii  Zopf'^)  in  Selten  lunt  Spirogyra,  Me- 
socarpus, Mougeotia,  L.  enecans  Zopf.^  in  2)tatDmacecn,  L.  entophy- 
tum  Pringsheim'^)  in  ben  3>-)flofporen  yon  Spirogyra=2trten,  L.  gracile 
Zopf  ebenbafelbft. 

IV.    Ancylistes  Pfitzer, 
Aucynstes.  ®er  ci)linbrifd)e  @d)land)  bnrdjjietjt  oft  bie  ^BirtSjeHc  t)on  einem 

bis  jnni  anbern  (änbe  nnb  teilt  fid)  bnrd)  £}nerfd)eibemänbe  in  G  bi§ 
30  Bellen,  beren  iebe  mittelft  eineS  ?^ortfa|ie§  bie  SDIembran  ber 
SßirtS^elle  bnrd)bot)rt.  S)iefe  Jovtfälje  nef)men  al(e§  Protoplasma 
in  fid)  anf,  fd)lieBen  ftd)  li)tnten  bitrd)  eine  (Sd)eibemanb  0^  imb 
verlängern  fid)  bnrd)  ©pil3enuiad)'otnm  meiter.    @§  finb  ©porangien, 


1)  aSotanifri)e  3eitnng  1870     Safel  IX. 

2)  5BDtan.  3eitg-  1850,  pag.  398. 

3)  SSotan.  33er.  b.  ^roo.  Sranbenbnrg  1878,  pag.  77,  n.  Nova  Acta  Acad. 
Leop.  1884,  pag.  145,  154  n.  158. 

*)  3at)rb.  f.  U)iffenfd).  33ot.  I.,  pag.  289  nnb  3opf,  1.  c,  pag.  154. 
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bie  aber  feine  ©cfiiuänner  bilben,  fouberii  einen  langen  Sn[rftion§fd)Iaud) 
treitien.  Slrifft  ein  fold)er  anf  eine  gefunbe  ^iäljrpflanje,  fo  t)eftet  el- 
fte^ mit  bem  ftarf  anfdjiuellenben  (gnbe  bev  9)Jembran  beofelben  feft  an 
nnb  bnrd)bol)rt  [ie  ^nle^t  mit  einem  bünnen  gortfa^e,  burd)  iyeld)en  ba§' 
5)3röto^iIa§ma  in  ba§>  Snnere  ber  befallenen  5(lge  gelangt,  nm  t)ier 
uneber  jn  ci)linbrifd)en  Sd)länd}cn  ()eran3nmad)|en.  5>(nBer  biefen  nn= 
gefd3led)tlid)en  ^flan^en  fommcn  aud)  [üld)c  uor,  lueldje  @efd)led)t'5organe 
er^engen.  ®ann  finb  bie  üUieberjeKen  bie  t^ogonien,  nnb  an§  ben 
©liebergeKen  biinnerer  Siibiuibnen  werben  feitlidje  gortfä|(e  getrieben, 
\vt\(i)e  bie  3(ntl)eribien  barfteUen;  biefe  legen  fid)  ben  benad)barten  Oogo= 
nien  an  nnb  ergief^en  iljren  Snl)alt  in  biefe,  umranf  biVS  Cogoninm 
anfd)iiiillt  nnb  ^nletit  eine  Cof^ore  erjengt.    ^arafiten  in  5Ügen. 

Ancylistes  Clostftrii  F/izer^),  lebt  einjelu  ober  ju  niel)reren  tu  ben 
Seilen  oou  Closterium,  aieldje  batrnrd)  fd)nell  abfterben. 

V.  Rhizopliydium  Schenk. 
S)ie  an§  ber  ©(^luärmf^ore  entfte{)enbe  fngelige  ßcHe  ift  ba§  ©^id=  mnzophydium. 
ranginm,  lueldjey  fid)  an^erl)alb  ber  ^läljrjelle  befinbet  nnb  mit  einem 
feinfäbigen  gortfal^,  bem  .^lanftorinm  ober  primitincn  93ii)celinm,  ine 
Snnere  berfelben  l)ineinbringt.  5)a§  ©porangium  entläßt  au§  einer  ober 
mel)reren  ibffnnngen  ober  an§  einem  .palfe  bie  mit  einer  (Silie  iierfel)e= 
nen  ©(^märmer.  Sanerfporen  bem  ©poranginm  gleidjgeftaltet,  mit 
metft  glatter  ?Olembran  nnb  großem  öltro^fen.    ?Dieift  5|3arafiten  ber 

Ütlgen. 
^  A.    Stuf  5ßtijen. 

Rhizopliydium  carpophiium  Zö//-).     ©porangieu    fugelig,    mit    9üif  «Pitsen. 
etuein  lueiten  8od)  fidj  öffiieub.    %\\\  Den  Dogonien  uou  ©aprolegniaceen, 
bie  ©icr  berfelben  jerftörenb. 

B.    Stuf  2lh3cn. 
2luf  ben  öerfdjiebenften  5Ugeii  finbeu  fid)  3nblreid)e  Strien  biefer  @at=    stuf  siicjen. 
tinig,  mcldjc  nl(e  niebr  ober  meniger  bcnfelbeu  fdjäblid)  finb,  inbeni  fic  35er= 


Rhizophydinin    globosain    in    jablvetdien    3nbiüibium    auf 

einem  %<xht\\  oou  Oedoponium  fonticola,  beffeu  '^tXizw  baburd) 

crfranft  finb,  inbeiu  il)r  3nt)ült  jufautnieugefdjrumpft  ift.    Unge= 

fät)r  400 fad)  oergröBert.    '^<x.&)  %.  Sraun. 


1)  3JJonat§ber.  b.  «erl.  %U\h,    ^\<x\  1872. 
")  Nova  acta  Acad.  Leop.  1884.     pag.  200. 
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färbuug  niib  Sei'ftöniiig  be§  3nf)alte§,  luot)!  and)  SBeiciaKeftuiiß  ber  9)km= 
brau  bei-  Sllöengelle  nerurfact}en.  ©ic  meifteii  Strien  finb  uoii  21.  ® raun") 
unb  Uüit  3opf^)  befd)iiebeii  inorbeu;  eine  BiifammeufteUung  finbet 
fid)  bei  2(.  5ifd)er  in  3ftabenbor[t  Äri)ptoGamenflora  I.  ä^aub  IV,  pag.  89. 
S)ie  Ijäufigften  2(rteil  finb:  Rhizophydium  ^'lobosum  (A.  Br.) 
auf  S^e'ontibiaceen  5riatoniaceen,  Dboguniaceen  jc.  (gig.  ä.),  Rh.  mamilla- 
tum  (A.  Br.)  auf  Goleochaete,  Conferva  etc.,  Rh.  sphaerocarpum  Zopf 
auf  Spirogyra,  Oedogoniuin  etc.,  Rh.  agile  Zopf  auf  Chroococcus,  Rh. 
Lagenula  (A.  Br.)  auf  Melosira,  Rh.  ampulla ceura  {A.  Br.)  auf 
Oedogonicum,  Mougeotia  etc.,  Rh.  cornutum  (A.  Br.)  auf  SBafferblüte 
nerurfadjeubeu  Sphaerozyga  circinalis,  Rh.  transversu^m  (A.  Br.)  auf 
Chlamydomonas  pluvisculus. 

VI.  Rhizidium  (A.  Br.) 
Khizidiuiii.  äC^ie  iHirlge  ©attung,  aber  ber  euto^iI)i}te  luijceliale  Seit  l)at  uiiter= 

t)alt)  bei§  ©pormiguimS  eine  btnfenfi.innige  Snueiterung,  ooii  uietctjev 
er  auiogeljt.    g^araftteu  in  '^Itgen. 

Rhizidium  Hydrodictyi  A.  Br.  auf  Hydrodictyon  utriculatum 
bcffeu  befatlene  Selten  um  ben  bvitten  Seit  bnnncr  al§  bie  gefunben  bleiben; 
Rh.  EuglenaeZ'd'«^(W(/  auf  rul)enber  Euglena;  Rh.  Zygneniatis  Rosen 
auf  Zygnema=2trten  u.  a  ^). 

VII.  Rhizidiomyces  Zopf. 
Rhizidiomyces.         5li>ie   liorlgc  ©attuHg,   aber   ^^^^  ©poraugiunt   mit    langem  (5nt= 
Ieerung§()at^^,  auS  beffeu  9)iünbuug  ber  Snlmlt  auötiitt  unb  bann  erft 
in  ©poren  ^erfätft.    ^^arafiten  auf  ^pil^en. 

Rhizidiomyces  apophysatus  Z^/y*),  auf  ben  Dogouien  non  @a= 
protegniaceen,  bereu  3ut)att  er  aufjet)rt. 

VIII.  Septocarpus  Zopf. 
septocarpus.  Üßie  Rhizopliyllum  (©.  43),    aber  ^iOii^  ©poraiigium   auf  einem 

©tiele,  Poii  uield)em  es*  burrf)  eine  £5ueruianb  abgegrenzt  ift.  (Srf)ma= 
ro^er  auf  5tlgen. 

Septocarpus  corynephorus  Zopf^)  auf  Pinmilaria-Strteu. 

IX.  Entophlyctis  A.  Fischer. 
Butopbiyctis.  5fud)  h<:xty  ©porangium  befinbet  fid)  inner()atb  ber  ^^tätjrjettc,  fonft 

mit  Rhizopliydium  \\\\\)  Rhizidium  übereinftimmenb.  5)a§  ©porangium 
öffnet  fid)  mittetft  einer  bie  ^Iniub  ber  ^3iät)r3elte  burd)bot)renben  ^^apille. 
^arafitcu  in  ^ttgen. 


')  2rbt)aubt.  b.  Sertiuer  'm.a^i.  1855,    pag.  31,  ff. 

2)  1.  c.  1884,  pag.  199  ff.  unb  1888,  pag.  343  unb  3tbf)aubl.  b.  naturf. 
@ef.  p  ^atte  XVII.  1888,  pag.  91.  ff. 

3)  SSergl.  2t.  5-ifd)er  tu  9flabent)orft  «n)ptoganieuflora  1.  c.  pag.  106. 
*)  Nova  Acta  Acad.  Leop.  1884,  pag.   188. 

5)  1.  c.  1888,  pag.  348. 
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1.  Entophlyctis  intestina  (Rhizidium  intestinum  Schoik^)  in  toten 
lm^   abfterbeiiben  ^cikw  noii  Cbara  unb  Nitella. 

2.  E.  bulbigera  (Rbizidium  bulbigerum  Zopf^)  in  Spirogyra. 

3.  E.  Vaucheriae  (Rhizidium  V.  Fisch'^),  in  Vaucheria. 

4.  E.  apiculata  (Chytridium  apiculatum  A.  Brazm^),  in  Gloeococcus 
mucosus. 

5.  E.  Cienkowskiana  (Rhizidium  Cienkowskianum  Zopp),  in  Clado- 
phora-Slrten,  oft  ja()lretc()  in  einer  3elle, 

6.  E.  heliomorphae  (Chytridium  heliomorphum  Dangeard^') ,  in 
Nitella,  Chara  nnb  Vaucheria. 

X    Rhizophlyctis  A.  Fischer. 
iS^aS  ©poraiigiitm   unb   ebeufo  bie  Sauerfpore  \\%m  iüd)t   bireft  Hiüzophiyctis 
(m\  ber  ^)läl}r^el(e,  foubern  lieft^.en  iiad)  nerfd)iebenen  ©eiteii  au^ftniljlenbe 
ml)ce(iale  gäben,  beren  feineS  (?nbe  in  bie  ^)täl)v^cl(en  einbringen.   ^ara= 
ftten  in  5(Igen. 

Rhizophlyctis  mycophila  (Rhizidium  mycophilum  A.  Braim^)^ 
im  (gdjleim  non  Chaetophora  elegans.  Sliibere  Slrten  finben  [id^  auf  anbern 
SUcjen  (üergl.  5ifd)er  1.  c,  pag.  120.) 

XL  Chytridium  A.  Br. 
S^aö  ©porangiuui   \\%\   ber  ^^lälirjeüe  an^en   an  nnb  bringt  mit   chytridium. 
einem  feinfäbigen,  niijcelialen  %t\{  in  bie  9täI)r3eUe  ein;  <X[\  bem  letzteren, 
alfo    innerl)alb  ber  ^intjrgeKen  bilben   fid)  bie  fngeligen  S^auerfporen; 
bod)  finb  biefe  nod)  Dielfad)  unbefaniit.    5|3arajiten  auf  ?(lgen. 

1.  Chytridium  olla  A.  Braun''),  ©poraugieu  (x\\  ber  @pi^e  mit 
einem  ©ecfel  fid)  öffuenb,  auf  ben  Dogonien  uerfdjicbener  Oedogonium- 
Strten,  bie  Dofporc  jerftörenb. 

2.  Ch.  acuminatum  A.  Br..,  bem  Dorigeu  äl)Ulid),  aber  Keiner,  ebeuba« 
felbft. 

3.  Ch.  Mesocarpi  Fisck.,\  auf  Mesocarpus. 

4.  Ch.  Polysiphoniae  Cohn'*),  auf  Polysiphonia  violacea,  ^pelgolaub. 

5.  Ch.  Epithemiae  iV(7Jcw/ww/'/io),  mit  jiuci  S^ecfelu,  auf  Epithemia. 


*)  llber  h<\.^   a>ürt'ommen  foutrattiler  "^tUw  im  ^flan3eureid)e.    2ßürj= 
bürg  1858. 

2)  1.  c.  1884,  pag.  195  u.  166. 

3)  1.  c.  pag.  26. 
*)  1.  c.  pag.  57. 

5)  Journal  de  Bot.  1888,  II,  pag.  8. 

6)  95ergl.   21.  53raun,  5JIonatäber.  b.  sBerl.  Slfab.  1856,  pag.  5D1,  uiib 
'J{omatom§fi,  in  ßoljn'ä  Settr.  j.  ^Biologie  IL 

')  1.  c.  1855,  pag.  74. 

^)  ©i^uugäber.  b.  pf)i)f.  meb.  @oc.  gu  (Srlaugen  1884. 

9)  Hedwigia  IV.   1865,  pag.  169. 

'")  (iol)u'ö  Seitr.  %.  »iol.  IL  1876,  pag.  82. 
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6.  Ch.  Lagen-dri-dSc/imk^).  ©porangium  mit  einem  fid)  aiifflappciiben 
Serfef,  bev  mi)ceUaIc  Seil  eiitipringt  noii  einer  nnterfialb  beä  ©poranijinmö 
in  ber  gfläfjr^elle  befinblidjen  SSIafe.    Stuf  Nitella  flexilis. 

7.  Ch,  spinulosum  Blytt'^).     2lnf  ben  3i)Öi^fporen  üon  Spiroygra. 

8.  Ch.  Brebissonii  Dang.^)  <x\\\  Coleochaete  scutata. 


^ig.  6. 


B.  Chytridinm  Olla,  jiuei  Snbiöibnen  auf  einer  £)ogonium=3e((e 
eines  g-abenö  oon  Oedogonium  rivularo,  jebe  mit  umrjelartigem 
gortfa^  in  bie  5Rciln'3e((e  einbringenb  unb  mit  bie[em  an  bie  gro&e 
©pore  firi)  anietjenb.  3)a§  eine  (5[)i)tribium  ift  entleert,  \><\.i,  anbre 
focben  mit  einem  abgetjcnben  ©cctcl  fid)  öffnenb  nnb  bie  ©d)iuärm= 
fporen  entlafjenb.    400 fad)  nergröfeert.    9kd)  5t.  53raun. 


XII.  Polyphagus  Nowakowski. 
j'oiyphasus.  2)er   5^araftt   bilbet   mie  Rhizophlyctis   eine    (ientralblafe,    üon 

meldjer  \\<\^)  alten  Seiten  niijceüale  gäben  auio[tvat)len,  non  lueldjeu 
aber  er[t  "^^^  ©porangiuni  auc^fprof^t.  5)auerf^.Hn-en  entfte()en  burd) 
.Kopulation  siueier  Subttitbuen  non  gemi^I)nUd)er  (Struftur.  ^:}]arafiteu 
auf  5(Igen. 

Polyphagus  Euglenae  No^vakawski'^)  (Chytridiura  Euglenac 
A.  Br.)  erfafjt  mit  feinen  93ci)celcnben  rul)enbe  ßuflänbe  uon  Gnglenen  unb 
jerftört  biefelben. 

XIII.  Cladocliytrium  Nowakowski. 
ciadochytrium.  'i^iu  "^tw  übrigeu  ^I)i)tribtaceeu  meidjt  biefe  burd)  ^Vioioafom^fi^) 
befaunt  geluorbeue  (Gattung  befouberö  bariu  (\\),  baf3  [ie  jarte,  neräftelte 
gäben  bilbet,  bie  al§  9Jit}celiuni  be^etdjuet  uierbeu  fönueu  unb  au  beneu 
eutmeber  iutercalar  <x\\^^  augefd)Uiol(eneu  ©teilen,  bie  fid)  burc^  £}uer= 
luänbe  abgreugeu,  ober  terminal  am  (5-nbe  eiuseluer  ^JJlijceljmeige  @po= 
rangieu  entftel)eu,  bie  tunerljalb  ber  ^^Uiljrjellen  fid)  beftubeu  uub  burd) 


')  1.  c.  pag.  242. 

2)  5Berl)anbl.   b.  miffenfd).  Ö3ef.  jn  Gljriftiania  1R82,  pag.  27. 

3)  Dangeard,  in  Bull.  soc.  Linneenne  de  Normandie,  ser.  IV.  T.  II, 
pag.  152. 

*)  1.  c.  pag.  203. 
5)  1.  c.  pag.  92. 


gamcii. 


Nowakowskia. 
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eine  t)d§fÖrmige  ^münbuiig  ober  inittclft  ehieS  '^tMü  fid)  öffnen. 
©d)niärmer  ntit  einer  ©ilie.  S'ancvfporen  finb  innliefannt.  ^arafiten 
in  9(lgen  nnb  in  g]I)aneroganien. 

1.  Cladochytrium    elegans   JVozvak.      3n    bem    @d)leiuie   ber    3atf  äUgcii. 
Chaetophora  elegans,  bie  ©poraiiciieu  enbftanbig  auf  ben  3>u*-nc3eu  ber  ^Ixy 
celiumfäbeii,  mit  S)erfel  fid)  ßffnenb. 

2.  Cadochytrium  tenue  Mruak.  S)ie  garten  53ii)cclfäben  in  ben  3(ut  $t)a"erD= 
©eineben  ber  uegetatinen  Drgane  luni  Acorus  Calamus,  Iris  Pseudacorus  unb 
Glyceria  spectabilis  luudjemb,  bie  3eUiDänbe  burd)bof)renb-,  bie  ©^.uirangien 
bilben  fid;  intercalar  aiiö  2liifd)ir)ellunöen  ber  gäben  nnb  erfüllen  it)re  S({äl)r= 
seile  teihneiä  ober  gaiij;  bie  Boofporeu  bnrd)  einen  .^al§  anS  ber  3täI)rjeUe 
ideroortrctenb. 

XIV.  Nowakowskia  Borzi. 

S)te  ©porangien  finb  nmgeben  üön  fd)r  feinen,  bi^^iueiten  äftigen, 
lunr^elortigen  5}?i)celinmfäben  nnb  entl)alten  Heine  (Sdjmärmer  mit 
einer  föilie. 

NowakowskiaHoremothecae  Borzi,  auf  Hoiemotheca  bei  93leffina. 

XV.  Urophlyctis  Schröter. 

(Sporangien  änBerlid)  anf  ber  ^täljrgeHe  anffi^enb,  mit  einem  53üfd)el   urophiyctis. 
feiner,  jarter  Oiljijoiben  in  ber  legieren  murjelnb.    ©d)iuärmer  mit  einer 
©ilie.    Sanerfporen  jn  meljreren  in  ber  5Ml)r3er(e,  im  reifen  ßnftanbe 
oI)ne  jebe  ©pnr  be^5  9JJi)celinm§.    ^arafiten  in  ^Ijanerogamen. 

Urophlyctis  pulposaiV/^;-^/^;-')  (Physoderina  pulposuni  Wallr),  auf  "'"f  Cheuopo- 
Slättern,  ©teugelu  unb  35lüteu  uou  Chenopodium  nnb  Atriplei ;  bie  ©pü»  *^^"™  ^[^'°  ^*"- 
rangien,  bi§  0,2  mm  groJ5,  fi^en  I)aufenii'ci§  auf  ber  SRä()rpf(an5e  nnb  werben        ^  *""• 
\>i>\\  luarjeuförmigen  3eUiünd)eruugen  berfelben  umgeben,  bie  oft  ju  Äruften 
äufammenfliefeen,  mit  l)ca  gelbrotem  Su^alt.    Sie  ©auerfporen,  0,035  biä 
0,038  mm  grofe,  fugelig,  mit  glatter,  faftanienbranner  33Jembran  liegen  ju 
mc[)reren  in  ber  ^täbrjelle;  bie  bie  S'auerfpoven  ent()altcnben  Bellen  liegen 
in  fjalbfugeligen  ober  flad)en,  1—2  mm  grofjeu  ©d^miclen  ber  *]>flanie. 

Urophlyctis  Butomi  5f//ri'/'^r 2)  (Cladochytrium  B.  j^Z/j^w/,  Physo-  2litf  Butomus. 
derma    Butomi    Schröter),    auf    bcu    SSlättem    oon    Butomus    umbellatus, 
©poraugieu  bi§  0,3  mm  grof?,  flad),  farblos;  S)auerfpüren  0,02  mm  breit, 
ju  mel)rercn  in  ber  Siiälirjelle,  mit  branner  53ientbran,  in  ooalen  biö  1,5  mm 
langen,  anfangt  blafegclben,  jnleljt  fdjiuarien  gleiten  ber  Slätter. 

3.  Urophlyctis  major  Ä//röy.auf2ßurjelblättern  oon  Rumex  Acetosa,    S(uf  Rnmex. 
arifolius  uub  raaritimus.  ©porangien  fehlen,  ©auerfporen  0,038—0,044  mm. 

XVI.  Physo  derma    Wallr. 

33ei  biefen  ^piljen  fel)len  bie  ©porangien;  ec^  merben  nur  5)aner=  piiysodcrma. 
fporen  getnlbet,  metdje  an  eiiunn  innerhalb  ber  OldljrjeUen  befinblid^en 
fel)r    feinfäbigen   5^i)celinm    entftel}en,    im    reifen   ßnftanbe  in  bid)t 
get)änften  aJiaffen  im  öemebe  liegen  nnb  bann  nidjtö  mel)r  nom  5Jli}= 


')  Ärriptogamenflora  ©d)leficn§  III,  1,  pag.  197. 
')  ßo^n'ä  ©eitr.  j   S3iologie  IV.  1888,  pag.  269. 
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celiitm  erfeniteii  laffeu.  3)ie  ®auerfporeii  feimeu  unter  Öilbiiiig  luni 
@cl)iüänul>oreu  mit  je  einer  6:ilie;  barnni  finb  biefe  gJilje  ^u  ben  (5l)i)= 
tribiaceen  gn  [teilen.  (ä§  finb  ipara[iten  in  iMättern  nnb  Stengeln 
mn  ^^Ujaneroganien,  an  benen  fie  jebocl)  feine  weiteren  'i>eränberungen 
erzeugen  alä  fleine,  pnnftförniige,  braune  b\§  \d)\mx^t  Wäx^d)^\\,  bie 
oft  3al)Ireict)  ju  gießen  uereinigt  finb;  bie  ^^luirjdjen  ent()alten  in  ber 
(54.nbermi§  nnb  in  ben  barunter  Uegenben  3ellfct)icl)ten  bie  blapraunen 
3)auerfporeni). 

1.  PhysodermaMenyanthis(/t'  />>.,  auf  ben  33Icittevn  üou  Menyan- 
thes  trifoliata. 

2.  Ph.   Sparganii    raniosi  {Biisge/i) ,    iu    beuen    liOU  Sparganium 
raniosum. 

3.  PI).  Iridis  {de  By ),  in  benen  üüU  Iris  Pseud- Acorus. 

4.  Ph.  Alisinatis  (Büsgen),  (Ph.  maculare  IVallr^  an  ©tcugolu 
nnb  Slättern  OOU  Alisina  Plantagn. 

5.  Ph.  Butomi  Karst.,  auf  Butomus  umbellatus  in  J'iunlaub. 

6.  Ph.  Heleocharidis  Ftukel  in  Steui^eln  ücu  Heleocharis  palustris. 

7.  Ph.  Gerhardti  Schrot,  auf  ^Blättern  uou  Phalaris,  Glyceria  uub 
Alopecurus. 

8.  Ph.  vag  ans  Schrot,  auf  ©iättcru  oon  Rammculus,  Sium,  Silaus, 
Gnidium,  Potentilla.  etc. 

9.  Ph.  spesiosum  Schrot,  auf  beucu  üou  Symphytum. 

10.  Ph.  Menth ae  Sch-öt.  auf  Mentha. 

11.  Ph.  majus  Schrot,  auf  Rumex. 

12.  Ph.  Hippuridis  Rostr.  auf  Hippuris  vulgaris. 

13.  Ph.  (Cladochytrium)  Flammulae  (Büsgen)  ouf  Sß>urjdtilätteru 
uon  Ranunculus  Flammula  fleiue  fctjuiaräc  2Bärjd)eu  bilbeub. 

14.  Ph.  (Urophlyctis)  Kriegeriana  (Magnus)  auf  allen  Seileu  xim 
Carum  Carvi  Heine  gUv3l)el(e,  perIenä[)uUd)e  a(u§u)üd)fe  bilbeub. 

15.  Ph.  (Cladochytrium)  graminis  (Büsgen)  in  ©raSinurjelU,  ÜOU 
8ageri)eim^)  auf  \>z\\  SSlätteru  üou  Dactylis  glomerata  im  ©d^marjmalb 
gefunben. 


4.  Äo^itel. 
©aprolcgmacecn. 

©api-oiegniacceit.  sy^j^  l^tejen  gJiljen,  iueld)e  jum  größten  3:(jeile  ©avro|.VI)i)ten  finb, 
!ommeu  l)ier  nur  einige  vflan3enbeuiol)nenbe  parafitifd)e  Gattungen  in 
iBetradjt.  31)ver  Organifation  nad)  fd)lief5en  fie  fid)  nnmittelbor  an 
bie  61)1) tribiaceen  an  <x\%  bie  näd)ft  1) oberen  Crganismen,  benn  fie 
\^(\!i)z\\    ein    niol)lentn)idelte§,    fd)land)förmigeö ,    einseitiges    9Jii)ceIinni 


')  aSergl.  be  Sari),  g37orpbolügie  bcr  plje.  1884,  pag.  178.  33ü§gen, 
Sobu'ä  5Beitr.  j.  SBioIogie  b.  «Pfl.  IV,  1887,  pag.  279,  uub  ©djröter,  3abre§ber. 
b.  fdjlef.  ®ef.  f.  naterl.  Ä?ultur  1882  uub  Än)ptogameuflora  ©d)lefien§,  1886 
III.  1,  pag.  194. 

2)  «mittbeil.  b.  bot.  55er.  f.  b.  ^r.  gfreiburg.  1888,  «Rr.  55—56. 
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(%^^-  7),  3Dofporattgien,  bte  weift  an  bm  ©nben  ber  ©cf)Iäuc^e  unb 
bev  Stnetge  berfelben  [id)  bilben  unb  in  bencn  ©(^luärmfporen  mit 
einer  ober  meift  giuei  ßilien  erzeugt  merben,  nnb  mei[ten§  aiiä)  I)orf)= 
organifterte  @ef(i)Iecf)t§organe  (gig.  7)  in  ^orm  öon  Oogonien,  lüeldie 


Aphanomyces  phycopliilus  a',?  Z";'. 
A.  Sin  gabenftücf  Don  Spirogyra 
nitida,  au§  bret  3t'Uen  a,  b,  c  be= 
ftel)enb;  a  mit  beSorganificrtem,  äum 
S;t)etl  gebräuntem  Sn^alt  unb  mit 
gmei  5)3arafitenfct)Iintd)en  im  Snnern, 
bie  öurcl)  bie  obere  Quermanb  ein= 
getreten  finb.  ©er  eine  tritt  burc^ 
öie  anbre  Guermanb  in  bie  QtUe  b, 
bereu  3n!^alt  in  gleict)er  2Beife  er= 
franft  ift  unb  get)t  bi§  jur  näd)ften 
auermaub,  burd)  meld)e  bie  nod) 
unDerfef)rte  Seile  c  abgegrenst  ift; 
in  le^terer  ber  normale  33au  be§ 
3eüiuf)alte§  mit  bm  et)loropI)t)U= 
bänbern.  250  fad)  oergröfeert.  B  @e= 
töbtete  Seilen  berfelben  2llgc  mit 
bem  ^arafiten.  a  ein  beroorge» 
mad)fener  Slft  beö  @d)Iaud)eä. 
b  mel)rere  foId)cr  Slfte,  iueld)c  junge 
@efd)led)t§organe,  iDogonium  unb 
3mei  2lntl)eribien  tragen.  33ergröBe= 
nmg  ebenfo.  C  Steifeö  Oogonium 
mit  einer  Dofpore;  augmenOig  ber 
3fleft  be§  2lntt)eribiumg.  S3ergröfee= 
rung  ebenfo.    SRad)  be  33 ort). 


iL 
I 


mtg  fugeligen  3tnfd)UielUnigen  ber  @d)Iauc^f^i|en  entftel)en,  unb  öon 
lntl)eribien.  5)ie  Dogouien  merben  burc^  bie  5lntl)eribien  befrud)tet, 
in  manct)en  %äikn  bringen  fic  aud)  partl)ogenetifrf)  it)re  ©^joren  gur 
(gntmicfelung.  S)iefe  iDofporen  loerben  einzeln  ober  3al)lreid)  im  Snnern 
be^o  £)ogoniumö  gebilbet  nnb  finb  ®auerfporen  mit  jicmlid)  bider 
OJiembran,  nield)e  erft  nad)  einer  9iuI)eperiobe  feimen.  ©olooi)! 
©dimärmfporen  a\^  Cofporen  bringen  mieber  bie  ©aprolegniacee 
i)eröor.  3)a§  2>or!ommen  ber  porafitifdjen  3(rten  'i)at  an  il)ren 
5^äl)rpflau3en  mel)r  ober  minber  bemerfbare  <Sti3rungen  jur  %o\qq,  bie 
ftc^  meiftenS  al§  auSjeljrenbe  unb  aUmät)lic^  tötenbe  SSirtungen  bar» 
ftellen. 

Sranf,  J5ie  Äranti^eiteu  ber  Waitjeii.    2.  äiufl.    II.  4 


50 


I.  mfd)mtt:   «paYaiitifd)e  ^pil^e 


I.  Aphanomyces  de  By. 
Apbanomyces.  3)ie  (gdjiüärmiporen  finb  onfangö  mit  einer  .stallt  umgelien,  treten 
aut^  bem  ©porangium  aus;,  finb  bann  lhh-  bcr  STiünbnng  bec^felben 
3U  einem  Äöpfd)en  bereinigt,  t)änten  fid),  lafjcn  bie  leeren  cf-)änte  jnrüdO 
nnb  beginnen  bann  erft  jn  fdjmärmen.  (£ie  merben  bei  biefer  Cv^attnng 
in  langen  ci)linbrifcf)en  ©porangien  gebilbet,  in  meldjen  fie  in  einer 
eintad)en  9kil)e  Ijinter  einanber  liegen.  Sie  ©porangien  finb  non  hzw 
Degetatiüen  ©d)länd)en  abgegrenzt.  S)ie  iDogonien  entl)alten  eine 
einzige  Oofpore.    9JieI)rere  5(rten   leben   fapropl)i)t;  parafitifd)  ift  nnr 

Aphanomyces  phycophilus  de  By  ®tg.  7),  ben  be  35arl)')  in 
Spiroo:yra  lubrica  unb  nitida  aufgefitnben  l^at.  S>ie  ©d^Iäud^e  friec^en  im 
3nnern  ber  ?lä()rjcl(on  unb  treiben  burd;)  bie  SRembran  berfelben  furje  @eiten= 
grocige,  an  beren  ßnbcn  entiuebcr  bie  3oofporanc3icn  über  bie  burd)  furje,  fpi|e 
StuSfaduugeu  niorgcufternförmigcu  Oogouien  mit  fitgligcr  Oofpore  fielen. 
®ie  Spiro^yrafäbeu,  in  bencu  ber  ^parafit  lüudiert,  mcrbcu  meift  eigen« 
tI)ümUd)  neräubert  unb  ftcrbcn  (s!o.  %\)x  5ßrimorbialfd)Iaud)  ift  toüabicrt, 
famt  bem  S^balt  mi^farbig,  oft  bunfel  Diolett  ober  braun.  ®ie  3cUmem= 
brauen,  befonberö  bie  ©eiteniDäubc  finb  gallertartig  gequollen  unb  oft  nou 
bem  gelöften  uioletten  Pigment  burd)brungcu.  S)er  -ij>araftt  bringt  oon 
Belle  i\\  3etle;  biämeilen  ift  er  in  einer  foldjen  )d)on  auiuefenb,  menu  Die 
griine  Jarbe  uod)  oorbanben  ift,  bod)  ift  bann  ber  5primorbialfd)landi  fdjon 
3ufammeugeld)rumpft.  9iad)  be  Sari)  fd)eiuen  Dorjugömcife  traute,  fd)a)ad) 
oegetierenbc  ©pirogi)reu  oon  bem  5}sarafit  aufgcfud)t  ju  loerben.  Äräftig 
oegetiereube  in  geräumigen  2Bafferfd)üffelu  befiel  bcrfelbe  uid)t,  iuol)l  aber 
|old)e,  bie  in  flad)en  ©d)üffelu  gejogen  luurben  unb  jum  Jeil  fpontan  (iSi-- 
ftarbeu:  3tud)  foU  ber  *^ilj  aut  uatürlid)en  Stauborte  in  ber  unteren 
©d)id)t  ber  8pirügi)renmaffen,  luo  immer  franffjtift  oeräuberte  unb  oöüig 
,^erfe^te  gäben  fid)  finbeu,  am  retd)lid)ften  anzutreffen  fein. 

3n  biefe  (^)attuug  gel)ört  melleid)t  aud)  Achlyogeton  solatium 
Cornu"^),  in  ben  Bellen  non  Opdop:(>niura,  beffeu  Bellenreil)e  oon  ben  mel)r 
ober  meuiger  oerjuieigten  ^yäbcn  biird)fcl3t  mirb.  Se|tere  äerglicbcru  fid) 
burd)  ©d)eibemänbe  in  Sporangien,  rocldie  cbenfatlö  mittelft  ein"o§  5ort= 
fatjeä  bie  Sirtö^elle  burdjbo^ren.  Cogonien  bilben  fid)  auc*  (^Hebern  be§ 
@d)laud)e§  im  5"nern  ber  3llgenjellen 

II.  Saccopodium  Sorok. 
saccopodium.  Uutcr    biefeui  Otanien   l)at  ©orotin^)    eine  O^attnng   anfgefteUt, 

meldje  fid)  ben  ©aprolegniaceen  ober  (5t)i)tribiaceeu  anreil)en  bürfte. 
Sie  einzige  'Jlrt  S.  gracile  Sorok.  foninit  al§  5parafit  anf  Cladopliora 
nnb  Spirog-yra=lHrten  in  Äafan  nor.  Ser  einzellige,  uerzmeigte  ®d)Iand) 
lebt  imiiiinern  ber  ^3iäbi'3ellc;  ein  3lft  beofelbeu  tritt  lueit  nad)  auf^en 


1)  5pring!öl)cim'ö  3al)rb.  f.  unff.  Solan.  II.  1860,  pag.  179. 
^)  Bullet,  de  la  soc.  bot.  de  France  1870,  pag.  297. 
3)  .öebiüigia  1877,  pag.  88. 
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'^emor  nnb  trägt  ouf  feiner  ©pi^e  ein  Äöpfd^en  non  6  bi§  12  fugeligen 
@^3orangien,  meldje  ©c^iyärmfporen  erzeugen,  bie  burc^  eine  runbe 
Öffnung  an  ber  ©pi^e  entleert  luerben. 


5.  Kapitel. 
^cronof^joracccn. 

'Jaft  alte  gjeronofporaceen  ftnb  ;)fIan3enben}o'^nenbe  gjaroftten,  il)re  asorfommen, 
2Ötrte  meift  iibanerogame  Sanbüüangen  au§  ben  öerf  cbiebenften  g^amiUen,  ^"^öaniration 
an   benen  fie  fet)r  Derberbhdje  Äronr= 

enbo= 


Reiten  yerurfad)en.    3(Ue  i)aben  etn 

\)f)i]kß,    einseltigeiS,    fd)laud)förmige§   nnb 

t)er3n)eigte§  5i)ti)celium,  iuel(^e§  ftreng  nur 

in    ben    Sntercellulargängen    n)äd)ft,    bei 

mand)en  5(rten   aber  |)auftorien  tn§  Snnere 

ber  ^tütn   treibt   in  -Jonn   feitUdjer  3tu§= 

facfungen  öon  tolbiger  ober  ]d)Iaud)förmiger 

©eftalt  (5ig.  8).     9Ule   entiuicfeln   an   ber 

iDberflädje     be§    befaUenen    ^pansenteüeS 

y^ortpflangungsoorgane,  bie  gur  ^Verbreitung 

burd)  bie  l'uft  bienen;  burd)  9lbfd)nürung 

entfteljenbe,  einseitige,  farblofe  ober  bla^ge= 

färbte  ©poren,  lueldje  mittetft  ^eimfd)taud)e§ 

feimen,  alfo  l}ier  (5-onibien  gu  nennen  ftnb. 

©iefelben  finb  al§  rücfgebilbete  ©porangien 

3U  bctradjten;   in  ber  Sf)at  feimen  fie  aud) 

bei  mandjen  -.'(rten  nod)  unter  23ilbung  üon 

©d)n3ärnifporen ,    inbent  fie,   loenn   fie  im 

äßaffer  liegen,  il)ren  Snijalt  in  eine  'iin^a^l 

@d)Wärmfporen  umbilben,  locldje  auSfd)iDär= 

men   nnb    burd)    2   (S.ilien   beiüeglid)   finb 

(gig.  9).    ^ei  Dielen  9lrten  finb  @efd)Iecf)tg= 

Organe  befannt:   Oogonien  unb  9tntl)e= 

ribien,  bie  fid;  am  5Ri)celium  innert)alb  ber 

5iäl)rpflanse  entmideln  unb  in  ber  ^anpt- 

fad)e  mit  benen  ber  ©aprolegniaceen  über= 

einftimmen.     S)ie    einzeln    im    Dogonium 

erzeugte  Oofpore   t)at   bm  6l)arafter   einer  Sauerfpore,   fte   erreicht 

naö)   3lblauf   be§    äßintersS,    n^enn   ber   fie    entfjaltenbe    «jjflansenteil 

burd)  ^äulni§  ftd)  aufgelöft  l)at,   it)re  Äeimfäl)ig!eit.    Sei    monc^en 

Wirten  treibt  fie  bireft  einen  Äeimfd)laud),   bei  anbern  tritt  ber  ^nbalt 


bet  $erono» 
fpoteen. 


Btüei  3eUen  au§  bem  SRarfe 
einer  Asperula  odorata, 
iüeld)e  öon  Peronospora  ca- 
lotheca  befallen  ift.  3n  bem 
an  bie  beiben  3eMeti  an-- 
gren  jenben  Sntercelliilargang 
imd)\t  ber  ?[Ri)celium  = 
fcf)lau(^  mm,  n)eld)er  an 
jcber  ber  beiben  Bellen  ein  in 
gorm  tieraroeigter  ©dE)täud^e 
entiuicfelteö  ^auftorium 
burd)  bie  Sellmembran  in 
ba§>  Snnere  ber  S^Ut  getrie= 
ben  i)at  390  fad)  oergr. 
^aä)  be  Sßavt). 
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aB  eine  23Iafe  au§  bem  G^j:Dfpcirtum  ^eraii§  unb  ^erfänt  in  ja^Ireicfie 
©^lyärmfporen.  Sie  ©onibien  vermitteln  bie  fofortige  3>ermet)rnng 
nnb  i^erbl•eitung  be§  pljeö.  S)ie  .^eimfc^läncl)e  berfelben  bringen 
in  bie  9iäl)rpflan3e  ein,  entmeber  burd)  bie  ©paltöffnnngen  ober 
inbem  fte  bie  (S.pibermiSgellen  bnrcf)boI)ren.  2)ic  ©djiuärmfporen,  fo= 
)t)oI)I  bie  aixä  btn  (Sonibien  aiß  bie  auä  ben  Cüfporen  ftammenben, 
runben  fid),  nadjbem  fie  eine  fnr^e  3^^*  ^önQ  gefd)Uiärntt  ()aben,  ab, 
verlieren  bie  ©ilien  nnb  nmtiiUten  ftd)  mit  einer  5}iembran,  moranf  fie 
mittelft  Äeimfd)Iand)ey  feinten,  ber  fid)  uiie  ber  ber  (Sonibien  nerplt 
(gig.  9).  3)ie  meiften  *peronofporaceen  finb  Luni  träftiger  3:i>ir!nng  anf 
bie  9Ml)rpf(an3e,  meiftenS  bie  ©emebe  anö3el)renb  nnb  rafd)  tötenb,  oft 
nnter  nadjfolgenben  ?^änlniserfd)einnngen.  3n  benjenigen  ^flan^en» 
teilen,  in  benen  ber  ^ilj  bie  iDogonien  erjengt,  bemirft  er  bi^meilen 
gnnädjft  eine  .f^ijpertroptiie:  ©rölensnnabme  nnb  ©eftalt^tieränberung ; 
bie  mi^gebilbeten  Seile  finb  il)ren  normalen  gnnttionen  entgogen  nnb 
fterben  nad)  Sieifnng  ber  Oofporen. 

I.  Phytophthora  äe  By. 
Phytophthora.  ^ie  (Jonibienträgcr  mad)fen  al§  B^^f^S^  i^^-'  5!Jli)celium§  einzeln 
ober  in  23üfd)eln  ans  bem  befallenen  ^pflanjenteile  Ijerüor,  ino  ©palt= 
öffnnngen  t)orI}anben  fmb,  biefe  normiegenb  alö  3ln!§tritt§pnnfte  be= 
nnfeenb;  fie  ftellen  lange,  in  ber  freien  l'nft  fid)  erf)ebenbe,  banmförmig 
uergmeigte  g-äben  bar  nnb  bilben  am  (i-.nbe  jebe§  B^^^igeö  eine  länglict)= 
rnnbe,  abfallenbe  Q'onibie;  an  jebem  B^'^^^Ö'-'  iuieberI)olt  fid)  aber  bie 
©onibienbilbnng,  inbem  bie  Blueiöll'ii^^  ""^^^  23ilbnng  einer  fd)mad)en 
3lnfd)meUnng  ein  f leinet  ©ti'td  meiter  mäc^ft,  moranf  fie  eine  neue 
föonibie  erzeugt  nnb  abfd)nürt;  bie  a\\  febem  B'^'^f^Ö^  fidjtbar  bleibenben 
fleinen  5lnf(^mellungen  geben  ba{)er  bie  Bfit)^  ^^»^  ©onibien  an,  mel(f)e 
an  bemfelben  bereits  gebübet  morben  finb.  Sie  ©onibienträger,  bie 
immer  in  9Jlenge  jnm  35orfd)ein  fommen,  erfd)einen  in  il)rer  @efanit= 
Iieit  bem  unbemaffneten  3lnge  luie  ein  l)eller,  feiner  8d)immelüber3ug 
auf  bem  5|3flangenteile. 

Phytophthora  i.  Phy tophthor a  infestans  ^/<' i)>.  (Peronospora  infestans  Casp.), 

bie  Urfad)c  ber  ÄartoffcU'ranf  t)eit.  S^cr 'lUlj  befällt  foinübl  bnö  Äraut 
aliö  aud)  bie  MnoUen  ber  Äartoffelpflanje,  bie  babiird)  bcibc  unter  beftinunten 
'3i)mptomen  erfranfen.  SRur  auf  fold)c  (Srt'ranfuugeu  ber  Äartoffclpflauje, 
bei  iDeld)er  fid)  ber  gcuauute  -^siij  alö  bie  llrfad;e  fouftatieren  Icifet,  ift  bie 
üblid)  geiuorbeue  23cjei(f)nuug  «artoffelt'raufl)eit  aujuwcnbeu.  Stnbre  etiua 
unter  äf)nUd)cn  (£i)ptomcu  auftreteubc  (grfcl)eiuungen  bürfen  bauiit  uid)t 
üeru)ed)felt  luorbeu. 

3)a^i  ci)arat'teriftiicl)e  Ärautl)eitöbilb  ift  folgeubee.  S^ic  iiartoffeltvauflieit 
ift  iDie  faum  eine  aiibre  5pflau3ent'raufl)eit  epibemifd)eu  (5l)aratter6,  bcnu 
fie  pflegt  iTber  gaiijc  ©egeiibett  unb  Sänber  nerbrcitet  aufzutreten  uub   in 


infestans  unb 

Die  ,tQvtoffel= 

franf(}eit. 
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^er  ©egenb,  tun  fie  einntnl  ausbridjt,  geaiöt)nlid)  alle  Äartoffeläcfer,  luenit 
aud)  in  ungleidjem  ®rat>e,  511  befallen,  ©ie  mixb  gucrft  bciueitbar  in  ber 
goim  ber  iBlattfraitf^eit,  Ä^rautüerberbniS,  ÄTrautfäule  ober  be§ 
(Sd)it)ar3ioerbenö  beö  Äraute§.  Ungetäl)r  öon  (Snbe  Sunt  an,  je 
luid;  Srtfireu  31t  etmaö  nerfdjiebener  Seit,  itnb  in  ben  f)ö!)eren  Sagen  ent= 
fpred)enb  fpäter,  jeigen  fid),  jnnäd)ft  an  einzelnen  ©tanben,  branne  %Uiie 
anf  einjelncn  5liebcrblättd)en.  ®ic  S3räunung  beginnt  an  irgenb  einer 
©teile  bes  33!ättd}cnä,  in  ber  ^)3iitte  ober  am  JHanbe  ober  an  ber  ©pilje, 
nnb  nerbreitet  fid)  aUfeitig  weiter.  ®er  gebrannte  Seil  luelft  nnb  fdjrninpft 
jnfamnien;  er  ift  total  abgeftorben,  bei  feudjtent  Sßetter  erfd)eint  er  meid;, 
bei  trod'nem  jerreiblid)  bürr.  ®aö  fidjerfte  Seidjen  ber  ÄlartoffeIfranH)eit 
ift  babei  ba§,  ba^  man  auf  ber  Unterfeite  be§  franfen  SSIatteö  an  ber 
©renje  be§  gebrannten  nnb  be§  nod)  lebenben  grünen  Seile»  meift  eine 
nnnnterbrod)ene,  siemlid)  breite  Bone  uon  mcifelidjem,  reif=  ober  fd)immel= 
ät)nlid;em  2(uöfel)en  mabrnimmt;  biefelbe  rül)rt  uon  ben  5a!^lreid)en  (5ont= 
bienträgern  ber,  meld)c  ber  ^ßilj  ijxa  au§  ber  ©pibermiä  be§  33latteä  ^er= 
üortreten  läfet.  SSei  feud)tem  SSetter  nnb  in  feud)ten  Sagen  ift  biefer  mei^= 
lid)e  ©aum  fd)on  anf  bem  Steter  faft  anäinal)m§lü§  an  jebem  franfen  $!latt= 
fled'en  ju  fel}en.  2Bo  er  nid)t  oorbauben  ift,  mie  befonberS  bei  trodener 
SBitterung,  fann  man  ibn  bcroorrufen,  menn  baS^  abgeftürfte  S3latt  einige 
©tnnben  in  einen  feud)ten  diamn  gelegt  mirb.  Ü3^an  barf  natürlid)  nid)t 
jeben  fogenannten  S^ranbfled  für  ein  3cid)en  oon  ivartoffelfraufbeit  anfeljcn. 
©0  treten  befonbers  beim  iBeginn  be^i  natürlid)en  9tbfterben§  be§  Äranteö 
gefunber  ^flan^en  oft  junäd)ft  fold)e  g-letfe  anf,  and;  burd;  anbre  Urfacben 
fönnen  fie  l;erüorgebrad)t  inerben;  in  alten  fold;cn  fallen  ift  aber  nidjts  üon 
Cionibienträgern  nnb  im  Snnern  beö  Slattes  nid;t!5  oom  9Jh)celinm  ber 
Phytophthora  jn  finben.  S)ie  .päufigfeit  ber  g-leden  nnb  bie  öröfee  ber 
oorbanbenen  nimmt  immer  inel;r  ju;  and;  an  33lattftielen  nnb  am  ©tengcl 
geigen  fie  fid;;  niandjmal  beginnt  and;  baö  Stbfterben  nnb  Srannmerben  an 
ben  jnngen  ©pitjen  ber  ©tengel.  ©d;neUer  ober  langfamer  mirb  ba§>  ganje 
^raut  fd;marabrann  unb  abgeftorben;  bei  trocfenem  2Better  oertrodnet  e§, 
bei  fend;tem  beginnt  eß  nnter  nnberlid)cm  ©ernd)  ju  faulen.  £)ft  ift  bac" 
ganje  £raut  eineä  Slcferö  lange  oor  beut  uatnrlid)cu  Slbfterben  ber  ij-sflanjcn 
tot  nnb  fd)marj.  S)ie  iVrautfäule  ftellt  fid;  fomit  ak-.  ein  oerfrüt;tey  2lb= 
fterben  bec  ilranteä  bar  nnb  mirb  alfo  für  bie  ^robuftion  ber  vtnoUeu  um 
fo  loeniger  nad;teilig  fein,  je  fpäter  es  eintritt,  je  met)r  e§  fid;  bem  natür= 
lid;en  Sobe  beö  ÄtauteS  notiert,  bei  meldicm  bie  5inöbilbnug  ber  cSlnoUen 
ooUenbet  ift.  ®ie  iTrautoerberbniS  t;at  jmar  nidit  notmcnbig  bie  (Srfranfung 
ber  Knollen  jur  Jolge.  50^eiftenö  aber  tritt  auf  bm  3ld'eru,  bereu  Saub 
oorjeitig  fdiumr^  gemorben,  and;  eine  (irt'raufuug  ber  .SvUoUen  ein,  bie  fo= 
genannte  Quollen  faule  ober  Sellcnfänle.  3)ie  frifd;cn  MnoUen  geigen 
bann  bräunlidie,  etmas  eiugefunfene,  oerfd)ieben  grofee  glede  an  ber  ©d)alc. 
2(uf  bem  3)nrd;fd;nitte  ift  bat-:  ©emebe  an  biefen  ©teilen  meift  nur  in  ge» 
ringer  Siefe  unter  ber  ©d;ale  gebräunt,  ber  übrige  Seil  ber  ,^'nolle  gefunb. 
3)Iand;mal  bemerft  uwn  äufeerlid;  nod;  gar  fein  fid;ereö  3cid;en  ber  Ätanf= 
t;eit,  nur  eine  oft  faum  mcrflid;e  53^if5farbigfeit;  aber  auf  bem  S:^urd;fd;nitte 
geigen  fid;  bod)  in  ber  9iinbe  biö  gn  ben  ©efäBbünbelu  eingetne  fleine,  ifo= 
lierte  ober  gufammcnt)ängeube,  braune  g-lerfe.  SÖenu  anl;altenb  naffe 
SBitterung  l;errfd;t,  fo  fann  bie  Äranfbeit  ber  ÄnoUen  fd;on  im  SSoben  oor 
ber  (ärnte  gum  Seil  big  jnr  ooUftänbtgen  gänlniö  fortfd;reiten.    2tn  ben= 
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jenigen  Mnoüm  aber,  bie  mit  jenen  erften  Stnfänflen  ber  5?ranf£)cit  geerntet 
lüorben  finb,  greift  bie  le^tere  erft  n)ät)renb  ber  2(nfticuial)rung  bcrÄlnoUen 
im  SOBinter  in  ben  SRieten  ober  kellern  langfam  meiter  um  fiel).  S)ic  ^lerfc 
öergröBern  fid)  unb  bie  SSrännung  bringt  I)icr  unb  ba  tiefer  in  ben  MnoUen 
ein;  nid;t  feiten  ucrbirbt  le^terer  enblid)  aud)  unter  gtiulniSerfdjeinungen. 
S)iefe  .^noUenfäule  ift  nun  nidjt  met^r  alö  bircfte  SBirfung  be?  eigentlid)cn 
Url)eberä  ber  ilartoffelfranfl^eit,  ber  Phytophtbora  infrstans  ,yi  bctrad)ten, 
Jonbern  bie  notioenbige  ^olge  beö  eingetretenen  Sobes  ber  Bellen  ber  Äar= 
toffelfnoUen.  S)abei  finb  in  ber  .^egel  and)  anbre  ^itje,  bie  mit  ber  Phy- 
tophthora  nid)t§  ju  t^un  l)aben,  beteiligt,  nämlid)  getuöl)nlid)e  5äulni§= 
bemol^ner,  unter  bereu  (ginfln^  bie  Serftörung  ber  trauten  .ftnollen  be= 
fd)leumgt  mirb.  ^Rur  finb  je  nad)  ben  äußeren  Umftäuben  bie  Grfdjeinnngen 
bei  biefer  JlnoUenfäule  unb  bie  Jäulniöpilje,  mcld)e  fic  begleiten,  iierfd)iebener 
2lrt.  @inb  bie  Stufbema^rungsräume  trocfcn,  fo  fd)ruuipft  ber  Muolleu  jn 
einer  brödeligeu,  jnle^t  l)art  loerbenben  ^Diaffe  sufammcn,  luac-.  mau  al§ 
trodene  gänle  bejeic^net.  SD^eiftenö  fiebeln  fid)  auf  ben  trorfeufaulen 
ÄnoUen,  nielerlei  ©d)immelpilge  an,  meldte  in  gorm  lueiBer  ^olfter  l)eroor= 
bred)en,  bie  fpater  gelbliche,  jimmtfarbene,  grünlid)e  ober  bläuUd)c  garbe 
anuet)men.  2lm  pufigften  beftel)en  biefc  ©djimmel  au§  Fusisporium 
Solani  Äfar^.  nub  Spicaria  Solani  Harting.  Seibeö  finb  nad)  8*^ einte') 
(Sonibienformen  oou  Äernpilsen,  "ixx^  erftere  gel)ört  ju  Hypomyces  Solani, 
bie  le^tere  gu  Nectria  Solani.  IBeibe  finb  öon  Phytophthora  fd)on  im 
50ii)celiumjnftanbe  leicht  ju  unterf  eiben;  beun  bie  3Dli)celiumfcibeu  finb  mit 
£luerfd)eibciüänben  uerfe^en  unb  mad)fen  nid)t  blofe  3iinfd)en  ben  '^tUw, 
fonbern  aud)  in§  innere  berfelben  l)inein  unb  pflegen  t)ier  geuiöl)ulid)  fid) 
in  bie  ©tärtetorner  einjnbol^ren  unb  biefelben  in  Dcrfd)icbencu  ^Kid)tnugcn 
ju  burd)mud)eru,  fo  \>a%  biefelben  roic  oou  unregeluiäBigen  Kanälen  burd)= 
bof)rt  unb  luie  jerfreffen  au§fe^en.  2luf  gefunbe,  lebenbe  AlnoKcn  geimpft, 
oermögen  aber  bie  (gporen  biefer  ^ilje,  mic  beS?an)  unb  ?}kiufe  gegeigt 
^aben,  feine  ©rfranfung  tjeroorjubringen,  ba  fie  eben  feine  ^arafiteu  finb. 
^enn  nur  ein  ©tüd  eine§  ü^noUen§  erfranft  mar  unb  bann  trod'enfanl 
gemorben  ift,  fo  grenjt  fid)  oft  ber  lebenbe  faftige  Seil  burd)  eine  ,Horf= 
fd)id)t  oon  bem  toten  ab,  moburd)  bem  legieren  ber  ©aftgutritt  abgcfd)nitteu 
ift,  rooö  fein  Sertrodnen  befd)leunigt.  Sie  ,torffd)id)t  ftcüt  eine  braune, 
leberartig  3äl)e  ©d)id)t  bar,  it)eld)e  ber  crfrauften  ^4>arlic  überall  folgt,  alfo 
balb  nur  oberflädjlid)  oorl)anben  ift,  balb  in^?  Snnere  bcy  .stnoUenö  einbringt, 
oiele  Süden  ober  felbft  grofee  ^ol)lräume  in  bem  ÄnoUeu  au^jfleibet.  ®a§ 
burc^  eine  fold)e  Äorffd)id;t  abgefd)nittene  trorfenfaule  ©emebe  erfd)eint, 
menu  eji  nod)  nidjt  gang  oernid)tet  ift,  oft  mel)r  ober  meniger  meife  pnlorig; 
eö  beftel)t  bann  nod)  anä  oielen  (Stärfefornern,  bie  befonbers  ftarf  in  ber 
befd)riebenen  SBeife  oerpiljt  finb.  3n  feudaler  Umgebung  aber  oermanbelt 
fid)  ber  abgeftorbeue  Änollen  in  eine  jaud)ige,  übclried)enbe  9)iaffe;  biefe§ 
ift  bie  fogenannte  naffe  gäule,  bei  iüeld)er  SSafterien  bie  gäulniSerreger 
finb  (©.  21);  f)ier  merbcn  aud;  bie  ^bx^iit  ber  Seüen  gelöft  unb  be§£)alb 
nimmt  'iiG.^  ©emebe  eine  jaud^ige  iBefd)affenl)eit  an,  mobei  aber  bie 
©tärfeförner  länger  erl)alten  bleiben.  Siefe  Berfc^ung  oerbrcitet  fid)  rafd)er 
im  Knollen  loeiter,  unb  babei  ift  and)  bie  .33ilbung  einer  bem  lueiteren 
5orfd)reiten   ber  SSerberbniö  einhält   tt}uenben  Äorffd)id)t   erfd)mert.    S)afe 
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Me  franfen  ÄnoUcn  flcnngere  irodenfLibftani  iinb  l)öt)creu  93iineralftoff= 
öclialt  itiib  t^QB  Me  'franfen  ^Partien  ber  tnoUe  nid  iucnit3er  SncEer  aber 
mel)r  ^ticfftoff  alö  bie  uieißen  gejunben  ^Partien  ber  Älnollen  entf)alten, 
lüie  ©ilberti)  ermittelt  t)at,  läßt  fid)  a(le§  leidet  au^^  ber  defannten  3Bir= 
fang  be§  «jßiläeS  auf  bie  Beüen  erflären.  ®ie  uon  ber  tartoffeIfranf[)eit 
befallenen  Änollen  oenuertet  man  am  beften  jur  Brennerei  unb  Stcirfe« 
fabrifation.  2lud)  bie  a>eruienbung  als  Sieljfutter  ift  nnbebenflid);  man 
fann  fie  ju  biefem  3<uecfe  fonjerineren  biird)  kämpfen  unb  (Sinftampfen 
in  ©ruben  ober  öinjänern  in  rül)em  3uftanb. 

3n  iebem  öon  ber  ed)ten  ^artoffelfraut'^eit  ergriffenen  Statte  ift  ^^«J^^iJ^^^ 
bie  Phytophthora  infestans  mit  ©id)erl)eii  ju  finben.  3n  ber  ganzen  Um= 
gebung  ^er  gebräunten  glecte  ipäd)ft  baö  3)U)celium  reid}lid)  im  Söiefopf^l)!!, 
äit)ifd)en  ben  gellen  beäfelben  in  oerfd)iebenen  3fiid)tungen  iüud)ernb,  in 
gorm  einhelliger,  ftelleniueife  üersmeigter,  reid)  mit  ^rDtoplaSma  erfüllter 
©d)läu^e  üon  0,003  -  0,0040  mm  Sirfe,  rueldje  meift  feine  jpanftürien  hc-- 
fi^en.  S)iefe§  50iiicelium  oerfareitet  fid)  non  ber  franfen  ©teile  an«  allfeitig 
centrifugal  im  ^Blatte  tueiter.  3n  ber  äuBerften  3one,  bie  foeben  nom  ÜJJi)= 
celium  erreid)t  ift,  l)at  ba^:i  C^iemebe  nod)  ööllig  normale  Seid)affent)eit. 
SKeiter  rüdinärtg,  loo  ber  ^Ulj  fd)on  reid;lid)er  entioidelt  ift,  beginnt  baS^ 
Öemebe  feinen  Snrgor  ju  oerlieren;  baö  S3latt,  mietüol)l  nod)  grün,  ermeift 
fid)  t)ier  nieid)er.  S^iefem  3uftanbe  folgt  bann  rafd)  ba'6  oollftdnbige  2lb= 
fterben,  mobei  bie  Bellen  ftärfer  sufaramenfallen,  ber  3nl)alt  beöorganifiert 
unb  braun  gefärbt,  bie  93iem brauen  ebenfalls  gebräunt  mcrben.  3n  bem  oöUig 
getöteten  ©etoebe  ift  ber  ißil3  ebenfalls  abgeftorben;  er  finbet  al§  Sd)ma= 
ro^er  ^ier  nid)t  mel)r  feine  (Ärnäl)rungybebingungen.  SiefeS  33er^atten 
beioeift,  ba^  ber  ^ilj  bie  Bellen  frauf  mad)t  unb  burd)  fein  Um  fid)  greifen 
bie  aiuabreitung  ber  ilranf[)eit  im  Statte  beioirft.  3n  jener  Qmu  um  ben 
franfen  gled,  in  tüeld)er  ba^^  5Jh)celium  entioicfelt  ift,  loerben  aud)  bie 
(i,onibienträger  gebilbet.  Sebingung  baju  ift,  mie  fd)on  angebeutet,  eine 
gemiffe  5eud)tigfeit  ber  untgebenben  Öuft;  benn  bei  trocfenem  SÖetter  oegetiert 
ba^'  5Dh)celium  im  Statte,  ol)ne  Jortpflanjungsürgane  ju  erzeugen.  3'ueige 
ber  2)h)celiumfd)läud)e  bringen  an  ber  Unterfeite  beö  SlatteS  burd)  bie 
iSpaltöffuung  nad)  aufeen  unb  uiad)fen  t)ier  ju  ben  baumförmigen,  biä  1  mm 
l)ot)en  CSonibienträgern  l)eran  (Jig.  U  A,  B),  meiere  burd)  it)re  grofee  a(u= 
jal)l  ben  ertoäl)nten  fd)immelät)nlid)en  Saum  um  bie  franfen  g-letfen  I)er-- 
üorbringen.  S)er  auö  ber  ©paltöffrmng  I)erDoraiad)fenbe  @d)laud)  befommt 
eine  bidere  93iembran  aly  bie  50h)ceUumfd)läud)e  unb  erfüllt  fid)  reid)lid) 
mit  Protoplasma;  entiueber  mädift  er  ju  einem  einsigen  (ionibienträgcr 
beran,  ober  er  treibt  unmittelbar  über  ber  Spaltöffnung  mel)rere  feitlid^e 
^ilnöftütpungen,  meld)e  ebenfalls  ju  je  einem  Ponibienträger  auSioai^fen, 
fo  baB  ein  Süfd}el  folü)er  auS  ber  (Spaltöffnung  l)eroorragt.  Stuf  ben 
Slattneroen,  meld)e  feine  Spaltöffnungen  befigen,  fommen  aud)  Cionibicn= 
träger  einzeln  ober  in  Süfdieln  oor;  l)ier  brängt  fid)  ber  (Jonibienträger 
5iüifd)en  je  jmei  (SptbermiSjellen  nad)  aufjen.  Sie  (ionibienträger  finb  in 
ber  oberen  Jpälfte  entiueber  monopobial  mit  ein  ober  mel)reren  Slfteu  befe^t, 
iüeld)e  einfad)  finb  ober  loieber  einen  ober  menige  feitlid)e  3tftd)en  treiben, 
ober  fie  finb  feltener  jmei=  bis  breimal  gabelig  in  5tfte  geteilt,  babei  cin= 
jellig   ober  in  tt)rem  Jpauptftamme  burd)  einige  Onerfdjeibemänbe  geteilt. 


0  giefer.  in  Suft  botan.  3af)reSber.  188'.t,  II.  pag.  198-199. 
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®ie  ^iftd)en  Ie|ter  Drbnung  finb  jmei  big  breimal  bünner;  jebeg  bilbet  an 
ber  (gpi^e  buxd)  Slnfci^iDeüung  feineS  ©nbe§  unb  (äiimiaiibern  be§  5pvoto= 
pIa§niaS  in  bie  2liifd;tDeUunq  eine  Gonibie.  SRai^  2lbfd)nürnng  berfelben 
roieberl^olt  fid)  bie  Sonibienbilbung  in  bcr  oben  befd)riebenen  2ßeife.    S)ie 


mg-  9. 

®cr  ^arofit  bcr  ÄartoffcIfranfI)cit  (Phytophthora  infest  ans  ^^e  By.) 

Quf  bcn  sölättcrit. 

A  (gtn  @tüdd)en  ber  abcjejogenen  (Spibermiö  e  von  ber  Unterfeite  be§  33latte§ 
an  einer  franfen  (Stelle/ 2lii§  ber  ©paltöffnung  sp  ift  alg  nnmittclbare  gort» 
[e^ung  be§  im  Snnern  be§  5BIatte§  befinblidjcn  9)ci)cclinm]d)Iaud)e§  m  ein 
junger  Pouibtcnträgcr  aufgeioad^fen,  ber  nod)  unoerämeigt  ift  unb  auf  feiner 
6pit3c  bie  elfte  CSonibie  ju  bilben  beginnt.  200  fad)  nergröf^ert.  B  (Sin 
©türf  Gpibcnnuo  e  mit  einem  ooUftäubig  enttuicfelteu  (5,onibtenträger,  ber  au§ 
ber  (Spaltöffnung  sp  l)eniorgcmad)fen  ift,  mit  bem  barunter  fidjtbaren  9Jii)ce= 
liumftüd  ni  jufamment)ängt  nnb  ju  einem  Süfd)e(  oerjmeigter  ©onibien» 
träger  geworben  ift.  a  bie  eigentümlid)  augefd)mollenen  (Stellen  an  ben 
CSnben  ber  3lefte,  meld)e  bie  Drte  früherer  (SpoVenbilbung  angeigen.  120  fad) 
üergrößert.  C  ©ine  reife  ßonibie,  an  ber  (Spi^e  mit  ber  '^Papille,  am  ©runbe 
mit  bem  (StieldKU.  500  fad)  oergröfeert.  D  (Sine  ßonibie,  in  ber  g^orm 
eine§  ©porangiumS  teimenb,  bie  fungen  ©d)märmfporen  augfd;lüpfenb. 
400  fad)  oergröfeert.  E  Bmei  entmideltc  6d)iüärmfporen.  400  fad)  oergrö^ert. 
F  CSiue  au§  einer  (Sd;märmfpore  geworbene  rul)enbe  (Spore,  mit  Äeimfd)lauc^ 
feimenb.    400  fad)  oergröfeert. 
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Sonibien  finb  üon  ooaler  ©eftalt,  im  längeren  ©urd^meffer  burdifdjnittlid) 
0,027  mm,  an  ber  33a[i§  mit  einem  ganj  t'urjen  (2tield)en  oerfef)en,  tnbcm 
bie  Stbglieberung  bes  gabenä  ein  luenig  nnterl)alb  be§  Slnfa^eS  bcr  (Spore 
[tattfinbet.  5(m  @d)eite[  befitjen  fie  eine  flcine  ^apiUe  al§  nerbirfte  ©teile 
ber  fünft  gIeid)fürmigon,  glatten,  niäfii.;  biden,  farblofen  2)Jembran;  ber 
Snl^alt  ift  gans  mit  fornigem  ^rotopIaSma  erfüllt  (gig.  9C). 

S)ie  franfen  Knollen  enthalten  benfelben  ^^.Hirafiten:  SOii)celinmfd)ländK,  ^Der  qsttg 
in  jeber  ffie^ie^ung  benjenigen  in  ben  iBIättern  gleid),  mud^ern  ^mifd^en  ben  ö"  franfeit 
großen,  mit  ©tärfeförnern  erfüllten  ^arend)i)m5ellen,  feiten  in  biefelben  tnrje  ^^"oHen- 
{)auftorienartige  Steige  fenbenb.  ®ie  non  bem  $iljnn)celium  nmmadjfenen 
Bellen  feigen  gebranntes  -^Protoplasma,  il)re  Stärfeförner  löfen  fid)  lang= 
fam  auf,  inbem  fie  in  ber  9tid)tnng  ber  Sreite  fd)netler  abne'^men  imb 
bat)er  mef)r  fpinbelförmig  merben.  ©ie  93h)cclfdilcind)e  ftnben  fld)  nic^t 
blo^  in  ben  gebräunten  ©teilen,  bie  auf  bem  ®urd)fd)nitte  burd)  einen 
f raufen  Knollen  fid^tbar  fiub,  fonbern  aud)  bereits  im  11  mf reife  berfelben, 
ämifd)en  Bellen,  bie  nod)  feine  ©pur  einer  ^Bräunung  ber  2)^embran  ober 
be§  Protoplasmas  geigen  unb  überhaupt  nod;  oöllig  gefnub  erfdjeinen.  ©o 
ift  aud)  f)ier  oor  ber  (Srfranfung  ber  3eWe"  ber  ^arafit  jnnfd)en  il)uen  üor= 
^anben  unb  giebt  fid)  baburd)  mieberum  als  bie  llrfadje  {euer  ju  erfennen. 
Safe  biefeS  ^JJpcelinm  luirtlid)  bev  Phytophthora  auge[)ürt,  läfet  fid)  leid)t 
nad)roeifen,  menn  mou  bnrd)fd)nittene  franfc  Mnolien,  am  beften  in  ben 
erften  ©tabieu  ber  .s?ranfl)eit,  mo  nod)  feine  ©djimmelpilje  fid)  angefiebelt 
^aben,  unter  ©laSgloden  feud)t  ^ält;  an  ben  ©d)nittfläd)en  treiben  bann 
bie  9)h)celfäben  bie  d)arafteriftifd)en  ßonibienträger,  bie  bann  mie  ein  meiner 
©c^immel  um  bie  braunen  gleden  fidj  erl)eben  (J-ig.  10). 

©er  5ßilj   mürbe   fd)on   im  Saläre    1845  gleid)jeittg   oon  grl.  Sibert      Ter  scüj 
unb  oon  ü3tontagne   an   ben  f raufen  .«Sartoffelpflangen  beobad)tet.    jene ''^f' i^i^f"^'«^  ^"' 
bef(^rieb   il)n   unter   bem   Sf^amen  Botrytis  devastatrix,   biefer  nannte  il}n     Kartoffel. 
B.  infestans.    Salb  banad)  ift  er  üon  Unger'),  6afpan)2)  nnb  be  ^axi)^)     ^J/,'S; 
als  ^Peronofporacee   erfannt   unb    benannt  morben.    Saß  biefer  ^ßilj  and)     c^iiMtiong- 
mirflid)  bie  Urfad)e  ber  ,Slartoffelfranfl)eit  ift,  ift  burd)  baS  golgenbe,   maS     "öerfud)e. ' 
mir  über  bie  (Sntnndclung  beSfelben  luiffen,  uniuiberleglid)  bargetl)an.    Sie 
(Sonibien   finb    uom  Slngenblicf   ibrer  SReife   an   feimfäl)ig  unb  feimen  bei 
5tn>üefen^eit  oon  5-eud)tigfeit  fd)on  nad)  menigen  ©tunben.    Gntmeber  treibt 
bie  Sonibie  unmittelbar  einen  Äeimfdjlaud),  ber  fid)  an  ber  ^^nipille  berfelben 
entmidelt.    .f)ä»fiöer   fpielt   fie   bie  ^Hotle   cineS  ©porangiumS,  il)r  3nl)alt 
verfällt  in  eine  Stnjabl  (6— Iß)  gleid)  grof^er  ^^ortionen,   bie   ju  ebenfouiel 
©d)ir)ärmfporen    fid)    auSbilben   (gig.  9  D  u.  E\     Sediere   oeriaffen    burd) 
bie  Öffnung,  bie  fid)  burd)  Sluflöfung  ber  Papille  bilbet,  baS  ©porangium. 
©ie   finb   ungleid)l)älftig    ooal,    nal)c   bem  fpitjen  Gnbe  mit  einem  bellen, 
runben  g-Iecf   oerfe^en,    bunter   meld)em    ^mei  lange  (Milien  fit3en,    bie  nad) 
üorn  unb  l)inten  gerid)tet  finb.    Oiacp  böd)|tens  balbflünbigem  ©d)märmen 
im  SBaffer  fommen  bie  Boofporen  allmäliüd)  jur  9iul)e,  rauben  fid)  ab  unb 
umgeben  fid)  mit  einer  BcUbant,  morauf  fofort  bie  Meimnng  unter  $<ilbung 


')  aSotan.  3eitg.  1847,  pag.  314. 

2)  «DionatSber.  b.  berliner  2lfab.  1855. 

3)  Journal  of  Botany  1876,  pag.  105,  nnb  5)ie  gegenmdrtig  ^errfd)enbe 
ÄartoffelfranfI)eit.    eeipjig  1861. 
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eines  Äeiiitfä)Iau(f)e§   beginnt  (Jig.  9  F).    be  SSnri)'),   iiield)er  Mefe  SSer= 
f)ältnifie  juerft  beobaclitotc,  [)at  and)  Das  ßiiibiinticn  £>ev  Äleimc  in  gefunbc 

totcngcl  nnti  33Iätter  6er 
fiartoffelptkinse  ocrfolgt  nnb 
nad)c3eiüic|en,  ba'^  auf  bie[e 
SBeife  bie  Slätter  mit  bor 
Äranfl)eit  infijiert  luerben. 
®ie  lteinifd)läud)e  bringen 
burd)  bie  2(uBennHinb  ber 
Obert)antjeüen  in  biefe  ein. 
S)er  burd)  Die  SeUiuanb 
gel)cnbe  Seil  be§  Ä'einu 
fd}Iaud)cö  bleibt  fe()r  bünn, 
bUio  eingebrungene  ©türf 
fd^iDillt  luieber  blafcnförmig 
an  nnb  oerlängert  i'iä)  ju 
einem  g)li)celiunifd)Iand);  ber 
Sntialt  6er  ©pore  manbert 
in  ba§:  eingebrungene  ©tüd 
über.  Se^tereö  tDäd)[t  nnn 
aug  ber  ©pibermiö^eUe  in 
bie  SnterceUuIargänge  be§ 
barnnter  liegenben  @eiüebe§. 
(Sporen,  bie  in  ber  5Rät)c 
einer  ©paltöffnnng  liegen, 
tonnen  il)ren  Aleimfdilaud) 
and)  burd)  biefe  in  bie  ^flanje 
feiibon.  Überall,  luo  ein 
ileimfdjlaud)  eingebrungen 
nnb  mit  Beli'oänben  in  53e= 
rüüirung  getreten  ift,  erfd)ei= 
nen  bie  legieren  intenfio 
braun  gefärbt,  nnb  bie  ^äi-- 
bnng  fanu  fid)  bann  auf  bie 
niidjft  benadybartcn,  nid)t 
bircft  Dom  *4>i(3faben  berül)r= 
ton  Betten  oerbreiten.  ®ann 
ftirbt  and)  ber  3etttn£)alt 
unter  33rännung  ab.  .2Bir 
Ijaben  allo  in  biefen  (Sr= 
fdjeiuungeu  bcn  Einfang  ber 
Mrautlieit  oor  unö. 

^.ilud)  bie  t£rtranfung  ber 
Änollen  fann  man  burd)  3n= 
fertion  mit  öporen  erjeugen; 
bieg  ift  äuerft  ©peerf d)neiber-)  geglüdt.  9ümmt  man  unäiuoifell)aft  ge= 
funbe  Kartoffeln  nnb   befeftigt  auf  it)non  t'rante  Slattftüdo,   ioeld)e  reife 


Sig.  10. 
Scr   «paraftt   ber  Mortoffclfrantl)eit  (Phy- 
tophthora  infestaus  </t  />>.)  an  bcu  ilnoUcn. 

©tuet  eineö  S)urd)jü)uitteö  oon  ber  ©üjuittfliidjo 
eineg  franfen  ÄuoUen,  an  aield)em  föouibieuträger 
be§  ^piljcg  fff  (t)ier  äum  Seil  abgofd)nitton) 
t)erDorgcfproBt  fiub,  bcnienigeu  auf  bcn  331ättorn 
gleid);"fio  treten  alö  g-ortiefeungon  ber  ü)a)celium= 
fd)läud)c  in  l)orDor,  iuold)e  mau  5unfd)en  beu 
mit  ©tärfeforuern  erfüllten  Sollen  in  grofeer 
3al)l  bemerft.   Ungefähr  laOfad)  öergrö|ert. 


»)' Ä'artoffelfrantl)eit,  pag.  16-26. 
2)  JBot.  3eitg.  1857,  pag.  151, 
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ßonibien  tragen,  entiueber  auf  bie  @d)mttfläd)e  ber  jerteiltctt  ober  auf  bie 
(Sd)ale  ber  unoerft'Ijrteu  .Quollen,  fo  tritt  nadi  mcinaon  'lagen  an  bon 
bcfcieten  ©teilen  bie  für  bie  ilnollenfranffteit  djarafteriftifdic  23rauiuuig  auf, 
unb  in  biefen  ©teilen  finbct  fid)  bay  3Dü)celium  beä  isilscä.  (£S  genügt 
fogar,  um  gefunbe  .s^artoffeln  aii:iuftcrfen,  nad)  be  SJani'S  2>erfud)eu,  tnenn 
Gonibien  auf  ber  £)berfläd}c  eine^ä  piljfreicn  SobenS  au'^geftreut  mcrben,  in 
lueldieni  bie  itnollen  1  bi-S  meljrere  ßentiuieter  tief  uniergebradit  inorben 
finb,  and;  wenn  ber  SSoben  nur  nici^ig  begoffen  luirb.  3n  ben  nnnerfetirteu 
ilnollen  bringen  bie  .teinifd)läud)e,  inbem  fie  bie  Äorl:3elU'ufd)id)ten  guer 
bnrd)mad)fen. 

SBenn  eö  nun  aud)  un3meifeU)aft  ift,  baj^  allein  bie  Phytophthora  bie  üba-iuiiiterung 
.'^artüffeIfrautT)eit  uerurfadjl,  fo  ift  bod)  bie  Jrage,  mie  ber  ']>il,^  alljäbrlid)  ocs^  i'Uäes. 
5uerft  auf  ben  2Icfer  unb  in  baä  Äraut  unb  bie  SnoIIen  gelaugt,  unvo  iu^ofporm-Srage. 
febr  uerfd)iebener  SSeife  bentbar  ift,  nod)  uid)t  nad)  allen  JRid^tuugen  anf= 
geflärt.  ®ie  (Sonibieu,  meldje  im  ©omnier  auf  einem  t'ranfeu  «artoffeI= 
arfcr  gebilbet  mcrben  unb  I)icr  un5meifelt)aft  ben  ^ilj  unb  bio  Äranft}eit 
öon  ©torf  äu  ©torf  verbreiten,  bel)alten  biö  jum  nädiften  grüljjaljre  il)re 
^eimtraft  nidjt,  fonbern  nerlieren  nad)  be  33an)'§  5ßrüfuug  btefelbe,  menn 
fie  trocfen  aufbemal)rt  merben,  nad)  niet)reren  2i!Dd)en  unb  febenfallö  üor 
2tblauf  be§  2Binterö;  unb  bieieuigen,  meldje  in  ben  f endeten  'iUterboben  ge= 
langen,  bürften  nod)  rafd)er  uergeben,  meil  fie  feinten  unb  meil  eS'befaunt 
ift,  ba^  il)re  Ä'eimfd)läud)e  menn  fie  nid)t  in  eine  ^läbrpflan^e  einbringen 
fönnen,  fef)r  balb  abfterben.  S'ie  norfabrigeu  (5oni^icu  tonnen  alfo  bie 
ilranfbeit  nid)t  oeranlaffen.  3meitenö  föuute  nad)  Slnalogie  uieler  aubrer 
^Peroncfporaceen  an  etmaige  Oofporen  gebad)t  merben,  meld)e  überall,  mo 
fie  Dortommen,  aU  Saueriporen  fungieren  unb  3ur  Überminteruug  ber  bc= 
treffenben  ^erouofporaceen  beftimmt  finb.  SLnibrenb  nun  aber  beim  Ä\-irtoffel= 
pilj  gemöt)nlid)  nie  eine  fe;L'ueUe5porenbilbung  ju  beobad)tenift,  bel)auptcteeine 
aRei^e  englifd)er5)i'l)fologen,  bie  fragIid)eiiOo|poren  berPhytoplithora  gefuuben 
gu  !^aben.  ©d)OU  184;")  luurbe  oon  53JoHtagne  in  ben  3ntcreellulargängen 
faulenber  Äartoffeln  ein  g-abeupil?  beobad)tet  mit  iuterftitiell  in  ben  J-äben 
ftebenbeu  ftad)eligen  ©poreu,  ben  er  Artotroj^-ns  hydnosporus  nannte, 
©mitl)')  bat  nun  !87ö  in  fartoffeltvant'eu  53lättern,  bie  er  in  SBaffer 
faulen  liefe,  reid)lid;  D3ii)eeliumfäben  mit  aniit^enben  fporenäbnlid)en  iTörpern 
üon  jmeierlei  2(rt  gefuuben:  bie  einen  gröfeer  unb  biömeilen  einen  ftad)eligen 
Äörper  entbaltenb,  meldjer  ArtotroKus  gltd),  bie  aitbern  fleiner  unb  an  büiine^ 
reu  ^-äben  fi^enb.  3ene  erflärt  er  für  bie  Oogonien,  biefe  für  bie  3Intbe= 
ribien  ber  Fliytophthoi-a  ber  ^Tartoffeltrautbeit,  eine  33ebauptung,  meld)er 
aud)  33erfelei)'2)  beipflid)tete.  ©mitb^)  ijat  bie  üermeiutlid)eu  Oofporeu 
gefummelt  unb  in  üerfiegelteu  (S-!aid)eit  iitit  etiuay  SBaffer  über  il'inter  auf= 
bemabrt.  Sie  a)iebr5al)l  berfclbeu  foll  mät)reub  biefer  3eit  biö  auf  bao 
doppelte  ibre§  S)urd)mefferö  fid)  uevgröfeert  t)aben  unb  ibre  53feinbrait 
btmfelbraun  unb  marjig  ober  i!ad)clig  geworben  fein.  3m  A-rübfabr  fei 
35ilbung  oon  ßoofporen  erfolgt,  bie  in  einer  gemeinfd)aitlid)eit  231afe  auö 
ber  Dofpore  t)erDortraten,  mit  jmei  (iilieu  fd)märmteu,  nad)  einiger  Seit 
äur  3fiu^e   famen  unb  Ä'eimfd)läud)e  trieben.    2Uif  Martoffelld)cibeu  auöge= 


')  Gardener's  Chronicle  1875,   10.  3uli. 

2)  Gardener's  Chronicle  1876,  33b.  V,  pag.  402. 

3)  1.  c.  1876,  Sb.  VI.  pag.  10-12  n.  39—42 


3  T.  mfd)uitt:   ^arafitifd)e  W\^ 

fäet  foüeu  fie  gJii)ccUeu  mit  bm  Sonibienträtjern  bcr  Phytophthora  l)eröor= 
flebracf)t  fiaben.  (Später  feien  Dofporcu  aiid)  bive!t  in  Äeimfc^Iäuct)e  auö= 
geiuadjfen.  ^iergeflen  ift  erften§  jn  bemcrfen,  ba\]  eine  Silbnng  non 
Cofporen  unter  biefen  Uinftänben  bei  allen  übrigen  ^H'ronofporaceen  un= 
erljört  ift,  Denn  biefe  Drgane  merbcn  immer  in  bcr  Icbenbcn  9ici[)rpf(anäe, 
in  ber  ^Kegel  fotjar  unter  cigentünUidjen  l)i)pertropl)ifd;en  Grfdjeinnugen 
berfelben  gebilbet.  9htn  l)aben  aber  bic  forgfältigften  5Rad)forfd)nngen,  bie 
auf  alte  Seile  franfer  ICartoffelpftanjen  gerid)tet  lunrben,  niemals  biefe  Dr= 
gane  finben  laffen.  ßmeitenä  ift  e§  burd)  be  ^ari)'si^)  fpätere  Unter» 
fnd)nngen  menigftenS  febr  3iueifel()aft  gemorbcn,  ba\i  bie  ©mitl)'fd)en 
.Körper  Organe  bcr  Phytophthora  finb.  SBenn  fraufe  STartoffelftüde  in 
2Baffer  gelegt  merben,  fo  treibt  ba^i  93ii)celium  beö  -^arafiten  and)  in  ba§ 
Sßaffer  3>yi-'igc,  uield)c  fid)  mie  C5onibienträger  üerjuieigen,  and)  ,3oofporcn 
bilben;  aber  Dogonien  entftel)en  an  il)nen  nid)t  unb  ber  ^arofit  ftirbt 
mit  beginnenber  gänlniS  ab.  9Jnn  liat  aber  be  Sari)  in  alten  itnoHen, 
lueldje  im  53oben  il)re  ©proffen  getrieben  l)atten  nnb  fd)on  ftarf  einge= 
fd)rumpft  maren,  fomie  in  fotd)en  ilnollen  unb  in  fold)cm  Mraut,  meld^es 
burd)  Phytophthora  getötet  mar,  iierfd)iebene  anbre  ^veronofporaceen  gefunben, 
U)eld)e  bort  faprüpl)l)tifd)  leben,  befonbcriö  Pytliium  Artotrogus,  P.  de  Bary- 
anum  unb  P.  vexaus,  mit  bereu  Dogonien  nnb  älntberibien  ma[)rfd)ein= 
U^  bie  üermeintlid)en  @efd)lcd)t§organc  ber  Phytophthora  oermed)felt  morben 
finb.  25>enn  bie  an§  ben  Dofporen  biefer  spil^e  fommenben  @d)märmfporen 
auf  3;eile  ber  itartoffelpflanje  gefäet  merben,  fo  ftarben  fie  ab  unb  brangen 
nie  in  ba§'  ©cmebe  ein,  mät)renb  fie  5.  33.  auf  Derfd)iebenem  loten  33iaterial 
üppig  gebiel)en.  5lnd)  ©abcbed^)  fanb  in  erfranften  ^artoffelpflanjen 
büt^  Pythium  de  Baryanum  nnb  touftatiertc  babei  bie  Slbmefenbeit  ber 
Phytophthora.  ®ic  Stugabc  (ämoramäü'ö^),  er  l)abe  an  einem  einzigen 
Präparate  junge  Dogonien  im  Siifcn^i^cnbange  mit  ben  Gonibienträgern 
ber  Phytophthora  infestans  gefel)en,  fann  mcgen  febr  flüd)tiger  23eobad)tung 
feinen  2Bert  beanfprnd)en.  (Sg  mufe  alfo  angenommen  merben,  ba^  ber 
Phytophthora  in  ber  Äartoffclpflanje  feine  überminternben  Dofporen  bilbet. 
Sagegen  ift  e§  fid)er,  ba^  bie  Phytophthora  fid)  ben  Söinter  über 
burd)  baSi  in  ben  itnoilcn  pcrenniereube  5)ii)celinm  erhält.  2'k  mäfirenb 
be^j  2Binter§  in  bcu  5}lufbcmal)rung§räumen  liegcnben  ilartoffeln  entt)alten  baS: 
93h)celium  be§  pi^eä;  biefeö  lebt  mit  ben  Ä'nollen  weiter,  fo  lange  biefe  ber 
iTraufl)eit  nid)t  erlegen  finb.  ®er  ^ilg  i^at  aber  in  ben  2Infbemabrungy= 
räumen  and)  @elegenl)eit  unb  günftige  Sebingungen,  ßonibienträger  jn 
cntniirfcln  nnb  burd)  (5onibicn  fid)  fortjnpflan^on.  2ln  etmaigen  Sffiunb- 
ftellen  ber  franfen  g-lerfen  ber  iinollen,  fornie  auf  ben  jungen  2lnfängeu 
ber  triebe,  bie  fid)  ^nbc  äßinters  an§  ben  Singen  jn  eutiutcfeln  beginnen, 
unb  in  bie  baS^  5Jü)celium  au§  bew  franfen  Änollen  eingebrnngen  ift,  fommen 
nid)t  feiten  föonibienträger  jum  35orfd)ein*).  S)iefe  G5onibien  fönuen  nun 
teitö   nod)    mäl)renb   ber  2lufbemal)rung   bie  gefunben  .tnollen  unb  Srieb= 


')  Journal   of  Botany  1887,    pag.   lO.i  ff.    unb    Solan.  Bettung    1881, 
pag.  617. 

2)  Sot.  3eitg.  1876,  pag.  268. 

3)  ßanbmirtjd).  3al)rb.  XIX.  1890,  pag.  1  ff. 

*)  aSergl.  Mül)n,  3eitfd)rift  ber  lanbm.   (Sentraloer.   b.  5ßrot).  @ad)fen 
1871,  9ftr.  11. 
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anfange  inftcieren,  teil;?  werben  fte  ftd)  bei  ber  SluSfaat  mit  auf  bie  gelber 
uerbreiten  unb  f)ier  auf  ben  jungen  trieben  geeignete  23ebingungen  für 
i{)rc  (Snttnicfelung  ftnben.  ^cod)  ftd)ever  gelangt  aber  ber  $il5  bnrd)  ba§>  in 
ben  ©aatfnoUen  lebenbe  5Jii)celium  auf  bm  SUfer  benn  e§  ift  aud)  bei  ber 
forgfältigften  2tu§Iefe  ber  alci  Saatgut  ju  Denuenbcnbcn  ,*^artoffchi  unmög= 
lid),  jebe  franfe  Stelle  eineö  Mnollcnö  ju  erfennen.  5ln  ben  in  ben  ©oben 
aufgelegten  franfen  Jxuollen  fönnen  fid)  aber,  mie  ebenfalls  burd)  SSeob= 
ad)t'ung  uad)geunefen  ift,  in  berfelben  ©eife  mie  in  ben  3(ufbeaiaf)rung§= 
räumen,  Sonibienträger  bilben.  SSefonberö  aber  ift  f)ier  nun  baso  ?ORi)ceIium 
felbft  mieber  meiterer  (Sntund'elung  fäl)ig.  S)e  San)')  bat  nad^geiuiefen, 
boB  in  ber  3:f)at  ba?^  ^^ncelium  in  beu  ©aaüartoffeln  burd)  bie  jungen 
Sriebe  empormädift  unb  t)ier  ciiblid)  bie  ^ranfbeit  beö  öanbeö  erjeugt.  3ft 
ba§:  9)i^celium  nur  fpcirlid)  in  einen  2rieb  eiugebrnngen,  fo  faun  berfelbe 
tnifeerlid)  gefunb  erid)einen  unb  fid)  junäd)ft  normal  cniuncfelu.  SBenn  aber 
ba§,  5J?i)ceUum  in  reid)lid)cr  5Jfcnge  in  einen  5:rieb  gelangt  ift,  fo  roirb 
biefer  balb  getötet.  (S§  fommt  baf)er  oor,  bafj  fd)on  beim  SluStreiben  ber 
Änollen  eiuselne  junge  fd)Uiar,^geiDorbene  triebe  gefunben  werben,  meld)e 
ba§  3)ü)celium  maffcn()aft  cntl)alteu  unb  Ietd)t  (ionibienträger  erfd)einen 
laffen.  S'iefe  erften  Slufänge  ber  Strautuerberbniö  unb  ber  ^>^Ubung  frifd)er 
Gonibien  werben  gumr,  wenn  einigernm^en  gute  oaatfartoffclu  gelegt  morben 
finb,  nur  fe[)r  oereinjelt  unb  unbemerft  auftreten,  aber  fte  genügen  bei  ber 
Don  nun  an  iuad)feubeu  a3erme[)ruug!ofäbtgfeit  be§  pljeä,  um  benfelben 
früt)cr  ober  fpäter  ju  auffallenberer  (Srfd)einung  gu  bringen  S)e  Sari) 2) 
I)at  bieg  aud)  bei  ^flanjuugen  im  freien  öanbe  fonftatiert.  3m  5)Mrj  in= 
ficierte  JTnoIIeu  unirbeu  im  5(pril  au§gepftaust;  einzelne  ber  getriebenen 
©proffen  luurbeu  braun  unb  entl)ielteu  ba^  ?Dh)cclium;  non  biefen  au§ 
iDurbe  bann  fd)ou  im  -DJai  eine  weiter  get)cnbe  (Srfranfung  ber  Slätter 
beobad)tet.  S)iefen  ©rgebniffeu  wtberftreiten  nid)t  bie  dou  Stubern  gemad)ten 
Seobad)tuugen,  wonad)  tränte  ©aatfartoffeln,  bie  nod)  ftücfweife  gefunb 
gewefeu  finb,  bei  trocfener  SUtfbewat)rung  im  näd)ften  3a()re  gefunbe  5ßflauäen 
mit  gefunben  ilnoUen  ergeben  tjaben^);  e§  gef)t  baraug  nur  l)eroor,  buB 
ba§>  3)^i)celium  au§  einem  franfen  Äuollen  nid)t  notwenbig  aud)  in  ben  trieben 
emporwad)fen  mufe,  wa§)  übrigens  fd)ou  bie  be  35an)'fd)en  3Serfud)e  ge= 
Ief)rt  ^aben. 

®arauö  ergiebt  fid),  baf;  bie  .«eime  beö  ilartoffelpiljeS  in  jebem  3al)re      2Bie  bie 
mit  ben  SaatfuoUen  felbft  gelegt  werben  unb  ba^  non  biefen  ber  5ßil3  ber     Snfeüion 
Ärautfäule  feine  .f)erfunft  ableitet,    toelbfioerftänblid)  werben  fd)Ou  ein  ober   ö^«^  Äartoffei= 
wenige  öon  ^aufe  am  franfe  Stauben  in  einem  Bieter  genügen,  um  alS  3n=Pfi«"5e  gefcDteiJt. 
feftionöl)erbe   bie  25erfeud)ung  beö  gaujen  2(cfer§  ju  ocranlaffcn,  wegen  ber 
fd)ueUen  S>ermel)rung   beö  ^^iljeö   burd)  Sporen.    2i5eiter  ergiebt  fid),    ba^ 
bie  Sufeftiou  ber  neuen  Ä'uollen  teils  bireft  oon  beut  franf  gewefeueu  SKutter» 
fnoUen  au§get)t,  inbem  baä  3)ii)celium  auS  biefem  burd)  bie  Stoloiteit  in  jene 
I)ineinn)ad)fen  fann,  teils  unb  l)auptfäd)tid)  aber,  wie  bie  oben  angefüf)rten 


•)  tartoffeltranfI)ett,  pag.  48  ff. 

2)  Journal  of  Botany  187(; 

3)  Sergl.  j.  S.  Steefe,  ,3eitfd)r.  b.  lanbw.  tSeutraloer.  b.  ^ron.  Sad)fen 
1872,  mx.  4.  Slnberweitige  berartige  Slngaben  finben  fid)  bei  *pringS^eim, 
3(nnalen  ber  C-aubwirtfd)aft  Sb.  44,  49  unb  57  unb  i'aubwirtfd).  '3a()rbitd)er 
187G,  pag.  1137. 
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äliiöenucite 

bee  Äartoffet= 
Pilsen-. 


^iftorifdieö. 


23er)uci)e  ©pcerfd}neiber'ö  ixnb  beSarlj'S  gejeigt  l)aben,  burd)  Me  auf 
beni  franfen  öaube  erjeuc3ten  Coiübien,  it)eld)e  burd)  bie  8uft  unb  bann 
bitrd)  ben  $5oben  auf  bie  Änolleu  (gelangen,  fei  eö  auf  bie  etgeneu  ituoUeu 
ber  ^flauje,  fei  e§  auf  tueitere  (Sutfernuugcu  l)iu  nad)  auborn  ^flaujen. 

©ö  ift  aber  uod)  eiu  aubrer  2öea  beufbar,  auf  uield)eni  Äartoffetpflaujen 
uiit  bcm  ^4-Ulje  infijiert  luerbeu  fouuten.  ^cnn  bie  Phytophthora  lebt  aufeer 
auf  ber  Äartoffelpflauje  uod)  auf  eiuic-jen  anbexn  Strien  ber  ©attung  Sola- 
uuiii,  jebod)  faft  nur  auf  fold)en,  bie  mit  jener  bie  füb=  über  mittetameri= 
fanifd;e  ^eiinat  teilen.  So  befonberg  auf  ben  in  ben  (harten  tuUiincrtcn, 
ebcufaüö  fieberblätteritjen  unb  anälänfertretbenben  Wirten,  luie  Solanum 
ptuberosum  Llndl.,  S.  stoloniferiim  Schi.,  S.  utile  KL,  S.  Maglia  Molin., 
S.  verrucosuni  SM.,  unb  auf  bem  23aftarb  S.  utile-tuberosura  AZ,  ferner 
auf  ben  in  unfern  ©arten  l^ciiifig  fnltiüierten  .Jonuiten  (S.  Lycopersicum), 
bereu  öaub  oft  burd)  ben  ^il]  erfrauft,  foiuie  auf  bem  nuftraUfd)en  S. 
laciniatum  Ait.  Sagertjeim')  beobad)tete  ben  5|^ilj  and)  in  Gcuabor  auf 
ben  bort  ber  fd)madl)aften  5-rüd)te  megen  fultioierten  „Pepinos"  (Solanum 
muricatum  Ait),  uicld)e  er  jur  gänluiö  bringt.  91ad)  be  Sari)  läfet  fid) 
ber  ^ilj  fümmerlid)  aud)  auf  Solanum  Dulcamara  fnltiüieren,  meibet  aber 
übrigens  ftreng  unfre  ein[)eimiid)en  ?flad)tfd)attenarten,  bie  roie  S.  nigrum 
u.  a.  als  Untrauter  auf  Äulturlanb  !Dad)ien.  ferner  fanb  i[)n  ©erfelei) 
auf  ben  SSIättern  üon  Anthocercis  viscosa,  einer  neul)ot(änbifd)en  ©cro- 
fnlartacee,  unb  be^Bar^  in  einem  (harten  bei  ©traßburg  auf  ber  d)ilcnifd)en 
Scrofulariacee  Schizantlms  Grahami.  Snbeffen  ift  bie  Slnnat)me  nar)eliegenb, 
bo.^  tuenn  ber  5pilj  auf  biefen  ^flnn3en  gefunben  mirb,  er  umgefeljrt  erft 
Don  ber  ^artoffelftaube  auf  biefe  übergegangen  ift.  2Uif  allen  biefen  ^flanjen 
ruft  übrigens  ber  ^$il3  biefelben  Äranft)ettSfi)mptome  ^eroor,  unb  auf  feiner 
ift  er  mit  Oofporen  gefunben  morben. 

S)ie  im  5>orftel)enben  d^arafterifierte  .siartoffelfranfl)eit  ift  erft  feit  1845 
in  (Suropa  allgemein  befannt.  3?ad)bem  fie  in  ben  3cit)ren  1843  unb  1844 
in  5iiorbamerifa  juerft  beforguiöerregenb  aufgetreten  mar,  brad)  fie  in  bem 
uaBfalten  Sommer  beä  Sa^reS  1845  epibemifd)  in  ben  fartoffelbauenben 
Säubern  (Suropaö  anS  unb  bauerte  in  glcid)  üerlK*-'renber  2öeife  bi§  1850. 
©eitbem  bat  fie  jmar  au  |)eftigfeit  nad)gelaffen,  ift  aber  nidjt  Derfd;munben; 
fie  jeigt  fid)  faft  in  febem  3at)re:  in  trorf'encn  ©ommern  fd^mad)  unb 
feiten,  in  allen  naffeu  3i'il}reu  in  ftarfem  @rabe  unb  allgemein  oerbrcitet. 
6§  ift  ungmeifeU)aft,  "bo.^  fie  fd)Ou  oor  1845  in  (änropa  gemefen  ift;  ba 
aber  erft  in  biefem  3nf)re  bnrc^  bie  i^efttgfeit  il)re§  2luöbrud)eS  bie  all= 
gemeine  i'Uifmerffamfeit  anf  fie  gelenft  mürbe  unb  erft  feit  biefer  3t'it  i^re 
genauere  yienutniS  begonnen  t)at,  fo  läfjt  fid)  bie  'Jbeutität  oou  ©rfranfungen 
ber  Kartoffel,  über  bie  anö  frül)eren  3cil)ren  berid)tet  mirb,  mit  ber  gegen» 
märtigen  nid)t  mel)r  mit  ©id)ert)eit  feftftellen.  Subeffen  üerfid)ern  jnoer» 
läffige  Seobad)ter,  meld)e  ben  Sluöbrui^  ber  Ä'ranfl)eit  1845  erlebten,  ho^ 
e§  baefelbe  Übel  fei,  raeld)e§  fd)on  feit  Slnfang  ber  oiersiger  3al)re  ftellen= 
meife  in  3'eutfd)lanb  aufgetreten  ift,  unb  in  g'i^anfreid)  joll  bie  Äranft)eit 
längft  Dcrbanben  gemefen  fein,  aber  nur  megen  geringer  Sjcrbreitung  feine 
allgemeine  SUifmerffamfeit  erregt  Ijaben-;.  SieS  beutet  barauf  l)in,  b<\^y 
mal)rfd)eiulid)  |d)üu  in  frül)er  3eit  ber  ^^ilj  mit  ber  itartoffel  nad^  (Suropa 


»)  aftefer.  in  3eitfd)r.  f.  5|5flanaenfranfl)eiten  II.  1892,  pag.  161. 
2)  SJergl.  be  San),  ilartDffelfranfl)eit,  pag.  64. 
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gefommen  luib  l)tcr  cr[t  md)  lauger  ©aiicr  iindemerften  2(uftreten§ 
bte  ie^itje  33erbreitung  erfmiat  l)at.  3u  ber  .peünat  bcr  Kartoffel,  beii 
^od)Iänbern  be§  luärmeren  Slmcrifa'S,  ift  bte  tranfr)ett  oon  iet)er  f)ei= 
uüfct).  3f)re  Ginroaiibcnmg  in  bie  alte  Sß>elt  I)at  iiial)rfd)cinlid)  mit  ben 
•Knollen  ftattcjefunbeu,  tueil  in  btefen  ba'3  ?D^i)celtiim  be§  ^arajiten  pc= 
rcnniert. 

2ßeitn  and)  bie  Phytophthora  bie  alleinige  Urfadje  ber  ilartoffelfranf=  (Sinfiufe 
I)eit  ift,  fo  l^Vben  bod)  2Bittening  unb  ^>3oben  einen  grof3cn  einfiufe  auf  bie  «on  ©itterung 
(gntiüidelnng  be§  3?iljes  nnb  joniit  auf  bie  5hic^breitung  bor  Äranfl)eit.  ""^  ^^ben. 
Sie  roiditigfte,  luenn  nid)t  ein3ige  Stolle  bicrbd  fpiolt  bie  5-eud}tigfeit.  SlUe§, 
luaS  einen  banernb  beben  ober  plo^tid)  fid)  fteigernbeu  (yeud)tigfeit§grab 
ber  öuft  unb  beö  Sobcn^o  bemirtt,  beförbert  bie  itranft)eit.  ©o  ift  e§  un= 
3nieifcU}aft,  ba'^  bie  (Spibeuüe,  bie  ivabrfd)einlid)  burd)  bie  Sl^erbreitnng  ber 
Phytophthora  über  bie  fartoffelbanenben  Sänber  Icingft  norbereitet  mar,  in= 
folge  ber  abnorm  naffen  25itterung  beö  3al)re'5  1845,  bie  bem  Wl  mit 
einem  ?0uile  nugemötinlid)  güuftige  JBebingungeu  fd)uf,  plö^Iid)  überall  jnm 
2tn»brud;  fam.  3"  regeureidieu  3al)reu  tritt  feitbem  immer  bie  .Hartoffel-- 
frantl)eit  bebentenb  ftärfer  auf  aUi  in  trorfenen  Sommern.  2Bcnn  auf 
trorfene  2:age  regnerifd)eö  Better  ober  füblere,  bie  Saubitbung  beförbernbe 
Sß?itterung  folgt,  fo  erfdjeint  fie  nid)t  feiten  plö^lid).  (Sriföfon'ö')  S5eob= 
ad)tungen  in  Sdjmeben  l)abeu  freilid)  feinen  genauen  5ßaraUeIi§muä  jmifdjen 
ber  3fiegenmenge  imb  ber  3ntenfität  ber  liranf^eit  ergeben.  (StKr  fd)ien 
eine  ungefäl)r  oieriäf)rige  ^eriobe  aüniät)lid)er  (Steigerung  mit  baranf 
folgenbem  Slbfallen  jn  einem  53?inimnm  .^n  beftel)en.  ©ingefdjloffene  Sagen, 
mie  5UHfcl)en  Sßalb  ober  in  engen  !j{)älern,  be§gleid)eu  uaffer  Soben,  mo 
alfo  pufig  9tebeb  unb  Janbilbnug  ftattfiubet,  jeigen  gemöl)ulid)  bie  ilar= 
toffelfranf^eit  ftärfer  al§  freie  Sagen  unb  trorfene  Soben.  Unb  aller  (Sin= 
ftufe,  ben  mau  überbanpt  ben  ä^obeuarten  nnb  ber  Süngnng  jngefd)rieben 
Ijüt,  möd)te  uielleidit  unr  anf  ben  oerfd)iebenen  geud)tigfeitöoerbältniffen 
berfelben  berul)eu.  2rodue  leidjte  Söben,  namentlid)  Saubböben,  jeigeu  bie 
AUantbeit  meuiger  ftarf  alö  bie  fdjioereren  Sobenarteu.  'J'ie  förbernbe 
SBirfnug  bes  erl)obten  2i>afferbampfgel)alte'o  ber  Suft  bernl)t  eiueöteilö  baranf, 
baB  ber  ^jsilg  in  einer  '^^fii-iHi^V  i^^-'i'en  i>erbunftnug  gebiubert  ift,  oiel  rafd)er 
jn  madjfen  unb  um  fid)  ju  greifen  fct)eint,  anbernteiliä  nnb  t)auptfäd)lid) 
baranf,  baf]  in  feudjter  Suft  bie  SBilbnng  uou  föouibieuträgeru,  bie  in 
trorfener  Umgebung  faft  gan^  unterbleibt,  nuid;Ug  beroorgerufen  unb  baburd) 
eine  bebeuteube  SSermebrung  bec  ^il^eö  bemirft  loirb  (f.  oben),  fomic  baf5 
bie  33ilbung  üüu  Sd)iuärmfporen,  bie  Aleimung  nnb  bai?  (Einbringen  ber» 
felben  nur  bei  üJegenmart  uou  5i-nid)tigfeit  (biegen»  ober  Saumaffer)  mög= 
M)  ift.  Sie  Jpöl)e  über  bem  5)Jeere  fd)eiut  obne  CSinflujj  ju  fein,  fomeit 
nid^t  bie  größere  g-endjtigfeit  ber  (iJebirgsgegenben  förberlid)  luirft;  bie 
itranfl)eit  get)t  oom  Jieflaube  bio  an  bie  obere  feJrcnje  beö  itartoffelbaneg. 

Sie  iuilturmetboben   b^iben   feinen   befouberö  erfid)tlid)en  (Sinflu^  ge=    (Siupu^  ber 
jeigt.    (Sineu  Sd^nlj   gegen   bie  .«ranfbeit  oerfpradj  man  fid)  eine  ßeitlang  Ku  itutmetijobe. 
öon   ber  (i5ülid)'fd)eu  5hibanmetbübe,    bei   meld)er  bie  neuen  AlnoUen 
fid)  in  (Srbbngelu  bilben,  böb^-'i'  nl'S  bie  tiefften  Stellen  ber  33obenoberfläd)e, 
an  benen  fid)  baiJ^  3tegeuuiaffer,  ii)eld)eö  uiele  Sporen  oon  ben  33lattern  ab-- 
iuäfd)t,  fammelt.    Sie  tSrfa[)rung  l)at  aber  gezeigt,  bafe  and)  in  biefem  i^c-^^ 


0  5?crid)te  ber  Botaniska  SiUlskapet  i  Stockholm,  14.  ?liou.   1884. 
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ber  5)ßtl5  "i«^^  öoit  beii  neuen  ÄhroHen  nbgef)alten  rairb,  loaä  ftd)  letdit  au§ 
bem  33orl)er0et)enben  crflärt.  3nbe§  foll  naö)  ben  33crfud)en  öon  Senfen') 
eine  3  bii  5  Qoü  l)ül)e  Grbfdjtd)t  über  ben  ÄnoUen  biefc  Dor  bem  (grfranfen 
fd)ü^en,  aienn  man  bie  ßrbe  mit  fporcnl)altii-icm  äL'.afjcr  bciiiefjt;  bei  ©anb= 
büben  foU  fd)on  eine  1,5  ßoH  l]oi)c  '3d)id)t  liieren  ßcnüflcn.  "S^aranf  grünbete 
Senfen  ein  S3crfal)ren  jum  ^d^ntjc  bor  .«artoffein  gegen  bie  Phytophthora, 
barin  be[tel)enb,  bajj  bie  ^[lanjfn  in  80  cm  entfernten  3fieif)en  [te!)enb,  öon 
einer  (Seite  26  -  30  cm  l)od)  ange[)änfclt  mcrben,  fo  bajj  ba§>  Äartoffelfraut 
eine  mertlidje  ^kigung  nad)  ber  entgegengcfetjten  @eite  erf)ält.  9tun  I)aben 
aUerbingö  and)  Derfdjiebcne 33eobad)ter  gefnnben,  baf5  bei  bem  Senfen'fdjen 
aierfal)ren  menigcr  Äranfe  geerntet  merben,  nad)  3)?arerf2)  j.  Ä  im 
3)iittel  aller 33erfnd)e  27,55ßrüäent  an^lranfen,  iuäf)rcnb  bie  geiuöt)nUd)e  Ä'nltnr= 
mett)obe  35,3  ^rojent  franfer  Änoüen  ergab.  SDod)  foU  nad)  anbern  2>erfnd)e« 
anftellern  ber  (Srtrag  baburd)  bebentenb  oerminbert  a)erbcn,  inbem  bie 
Knollen  fel)r  flein  bleiben,  üermntlid)  meil  in  ben  '3d)u^ant)änfelungen  ber 
35oben  anfjcrorbentlid)  ftarf  anstrorfnct,  mas;  ber  Änollenbilbnng  befonbers 
bei  a3öben  mit  geringer  äßaffertapacität  nad)teiüg  ift^).  Jür  bie  35eobad)= 
tung  non  S?eltnö*),  bajj  bie  Kartoffeln  ber  tleincn  Öente  I)änfig  mel)r  er= 
franften  alö  bie  feinigen,  felbft  menn  beibe  non  gleidjem  ©aatgnte  ftammten, 
fel)lt  e§  3nncid)ft  an  einer  (Srfläinng;  febenfallö  ift  eö  ämeifeU)aft,  ob,  roie 
ber  Seobad)ter  mill,  baxauS:  eine  SJerbreitnng  ber  ^iljfeime  bnrd^  ben 
©ünger  ju  folgern  ift.  33ielfad)  ift  and)  ber  ©üngung  ein  ©influB  3U= 
gefd)rieben  luorben.  33on  ben  uerfeblten  5(nfid)ten  Öiebig'g  nnb  2lnbrer,  ba^ 
bie  Äartofferfrantt)eit  bnrd)  nngenügenDe  ^Jienge  oon  ilali  ober  5]3I)o§pf)or= 
fäure  bebingt  fei,  fann  gegenmärtig  feine  .'liebe  mel)r  fein.  a>ielfad)  mnrbe 
and)  bel)anptet,  ba^  erl}ö{)te  ©tirt•ftoff^üngnng  bie  Äranf^eit  begünftige. 
S)ie§  I)at  fid;  namentlid)  bei  ben  33erfnd)en  non  ©ilbert^)  gezeigt,  mo  im 
SDIittel  au§  ben  CSrtrcigen  uon  smßlf  3al)ren  bei  5Rid)tftiitftoffbüngnng  bie 
SKenge  ber  franfen  i?noIlen  jmifdjen  3,15  nnb  3,45  ^rojent,  bei  ©tirfftoff-- 
büngnng  in  uerfd^iebener  ^orm  än)ifd)en  4,06  nnb  7,00  g^rojent  be§  @e= 
fammtertragec^  fd}manfte;  inbeö  trat  biefcr  Unterfdjieb  nnr  in  ber  fend)ten, 
nid)t  in  ber  leisten  oierjäljrigen  trorfencn  5periobe  I)eroor.  SO^an  f)at 
and)  bnrd)  2tbfd)neiben  beö  8aubeö  franfer  Strfer  bie  ifnollen  öor  ber 
Äranf^eit  su  fd)ü^en  gefnd)t.  ©ä  ^aben  fid)  aber  feine  befonberä  er- 
fic^tlid)en  3f{efnltate  gegeigt,  ^ebenfalls  bleiben  bie  tnoUen  nngemö^nüd^ 
flein,  menn  ber  Canbförper  ber  itartoffelpflanje  alljufrüf)  genommen  roirb. 
Unb  menn  bie  Phytophthora  im  Stnfange  ber  iTranf()eit  fi^on  in  unter- 
irbifiDcn  'itnöläufern  fid)  befinbet,  ober  menn  eporcu  bc§  ^Piljeö  uon  be= 
uad)barten  iJUferu  bnrd)  ben  Sßinb  l)cringemet)t  merben,  fo  fann  aud)  tro^ 


1)  6it.  in  5Bot.  (äentralbl.  1883.  XV,  pag  380.  —  ®ie  tartüffelfranf()eit 
unb  ber  (£d)U^  gegen  biefelbe  bnrd)  2lnl)äufeln  mit  ©rbe;  cit.  in  Sieber» 
mann'ö  ©eutralbl.  f.  3lgrif.  1885,  pag.  473.  JBergl.  and)  CSrif^fon,  Om 
Potatissjukan  dess  Historia  och  Nature  etc.  (Storfl)olm  1884. 

2)  3ur  33efämpfung  ber  Äartoffelfranff)eit,  cit.  in  S3iebermann'§  (Sen» 
tralbl.  f.  3lgrtf.  1885,  pag,  850 

^)  5i)ergl.  a^iebermann's  ßentralbl.  f.  Sigrif.  1887,  pag.  113. 

*)  3eitfd)r.  b.  lanbm.  (äentralDer.  b.  gJroö.  ©ad)fen  1870,  pag.  92. 

5)  Stefer.  in  :3uft,  botan.  Sa^resber.  1889  II,  pag.  197. 


o.StcopM:  ^peronofporacecn  65 

ber  (gntimtbunö   Me  f  rnnfl)eit  in   ben  Änoüen   auäbred)en,   mie  bic§  ein 
aSerfud)  ^ül)n'§i)  gelel)rt  I)at. 

g§  {[t  fdjon  noit  tüt^it^)  (^ernorae^olien  rnorben,  ba^  e§  a>t)ei  beftimntte  emft«B  bef^ 
3eitab[d)nitte  im  «eben  ber  tartoffelpflanse  giebt,  wo  bte  le^tere  am  em=  entmcfeiunge- 
pfängli(f)[ten  für  bie  ^ranff)eit  ift.  3lm  fd)ne((ften  erliegen  iuiige  Sriebe,  J"Ca,ue 
fobalb  ber  Ws  rairHid)  in  fie  eingcbrnngen  ift,  alfo  j.  5B.  von  bm  franfen 
©aatfnoKen  au§.  (Sriimdifcne  triebe  finb  bngegen  Diel  nnberftaubgfät)igev, 
fonnen  alfo  gefimb  bleiben,  lucnit  fie  mäbrenb  ibreS  SugenbjnftanbeS  Dom 
5J(i)celinm  bc'3  $!il,^cö  nid)t  erreidit  loorbcn  finb.  5n  einem  fpiiteren  ©ta= 
binm,  gegen  bie  Seit  ber  9teife  bcö  Äartoffelfraute^^  tritt  aber  mieber  eine 
größere  (Smpfänglid)feit  ein,  bie  eben  in  bem  in  biefer  Seit  geiDöl}nlid)en 
ftarfen  3tn§brnd)'ber  Irantbeit  fid?  fnnbgiebt,  unb  momit  eS  eben  sufammen= 
bangt,  ba%  ^u  einer  nnb  berfelben  Seit,  j.  B.  Slnfang  SUtgnft,  bie  früberen 
©orten  rafd)  bnrd;  ben  ^ilj  getötet  merben,  nni^renb  bie  fpäteren  ©orten 
Diel  fd}roäd)er  nnb  ^loar  um  fo  langfamer  erfrantcn,  je  fpätreifenber  fie 
finb.  Sind)  l)at  fiübn  bie  SBeobadititng  gcmad)t,  bafe  frül)e  ©orten,  iDeld)e 
nngemöfmlid)  fpät  gelegt  lonrben,  menig  ertrantten,  mäl)renb  biefetben  ©orten, 
jur  gemDbnlid)en  3eit  gelegt,  ftarf  oon  ber  Phytophthora  befallen  unirben. 
(Sine  iDirflic^e  (Srfltirnng  biefer  in  ber  ^flanje  felbft  liegenben  medjfelnben 
(Smpfänglid)feiten  befiljen  mir  nid)t;  bie  (£rflärnngöDerfud)e  ©orauer's^) 
berul)en  auf  bloßer  ©pefulation,  nid)t  auf  ermiefenen  2:i)atfad)en. 

SluBer  Bmeifel  ift  eine  oerfdiiebene  (Smpfänglid)feit  einzelner  5?artoffel=  ßmpiängiicfifeit 
forten  für  bie  Ärantbcit.  ^iefclbc  ift  fd)ou  burd)  bie  oergleidienben  5ßer=  ^^^  Äartoffel= 
\uä)e,  mel(^e  auf  Stnregung  ber  laubmirtfd)aftlid^en  Sttabemicii  in  ben  3al)ren  ^'"^'^"• 
1871  bi§  1873  angefteilt  rnorben  finb,  fomolil  bei  Änlturen  im  großen  alä' 
and)  bei  bireften  3nfeftiouSDcrfud)en  erfannt  nnb  feitbem  mieberI)olt  beftätigt 
rnorben.  3ll§  Seifpiel  feien  bie  a>erfnd}e  ?OUref'ä*)  angeführt,  meldte 
5.  S.  im  Sabre  1883  folgenbe  ©fala  ber  Sßiberftanböfäl)igfeit  einjelner 
©orten  beobad)tete;  einlieferten:  Garnpt-Chili  4,5,  Seed  5,4,  Thusnelda  6,4, 
Paulseit  No.  I  6,8,  Hertha  7,2,  Ceres  7,5,  Andersen  8,7,  Aurora  9,9, 
Howora  9,9,  Alkohol  12,4,  Alkohol  violette  12,9  ^rojent  ßranfer.  äßoranf  bie 
Derfd)iebene  (£mpfänglid)feit  inbe^S  bernl)t,  läfet  fid)  nod)  nid)t  genauer  beant= 
morten.  S)ie  Sid'e  ber  ©diale  bürfte  mof)l  bie  Derfd)iebene  Snfijierbarfeit 
ber  ©orten  nid)t  bebiugen;  beun  bei  fämtlid)en  ift  bie  Äorffd)icbt  für  bie 
Phytophthora  burc^briugbar;  inbeä  b^ben  fid)  freilid)  bie  bünnfdjaligen 
meinen  ©orten  jnr  {Srfrautnug  entfd)ieben  mel)r  al§  bie  bic!fd)aligen  roten 
geneigt  ermiefeu.  3lud)  tonnte  an  bie  ungleid)  ftarte  älnäbilbung  beö  Saubeä 
bei  ben  einzelnen  ©orten  gebad)t  merben,  meil  bie  größere  Sanbentmidelung 
einen  feud)ten  3fianm  unter  ber  ^flanje  erzeugt,  meldier  bem  2ßad)ötum  be§ 
5ßil3eg  förberlid)  ift.  S)er  Äartoffeljüdjter  Spaulfen^)  bebauptet,  ba^  bie-- 
jenigen  ©orten,  meld)e  geringen  ©tärfegel)alt  befi^en  nnb  frü^  abfterben,  am 
menigften  gegen  bie  Äranfl)eit  miberftanb§fäl)ig  finb,  mä^renb  bie  lange 
grünbleibenben  ©orten   fid;   alö  bie  miberftanbäfät)igften  jeigen.    S)ie  Don 


')  aSeric^te   au§  b.  p^ijfiol.  Cabor.  beä  lanbro.  Snftit.  b.  Unioerfit.  ^atte 
1872,  pag.  82. 

«)  1.  c.  pag.  81. 

3)  ^anbbncb  b.  5ßflan3enfran!l)eiten.    2.  Sllnfl.  II.  Berlin  1886,  pag.  141. 
*)  6it.  in  3Biebermann'ö  Sentralbl.  f.  Slgrif.  1886,  pag.  49. 
'")  aSiebermann'ä  ßentralbl.  f.  Stgric.  1887,  pag.  107. 
Stanf,  2)ie  Ätanf&eiten  ber  ^flaiiäcn.    2.  Stufl.   II.  5 
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I.  2lbfc!)mtt:  5]Rarafitt|(f)C  «pilje 


a3el(iinpfung§« 

unb  SBerljütungg» 

maßregeln. 


aSeraenbung 
gefunren 
©aatguteS. 


nieE)reren  ^orfd^ern  auägefprocfiene  SReinung,  ba|  bie  Äartoffelfranf{)eit  ba^ 
3eid)en  einer  ®ntartitng  ber  .tartoffelpflaitje  fei,  entroeber  einer  burd)  Äultut 
überl)aupt  I)erbeigerül)rteu  ©rnäl)rung§franff)eit ')  ober  einer  Slrt  3(lter§= 
fd)it)äd)e'^)  roegen  be§  ungcfrf)(od)tlid)en  9?sermet)rnng§öerfat)ren§,  i[t  bitrd) 
bie  ©ntbedung  be§  ^iJarafitcii  unbcrlcgt.  Stber  aud)  in  bem  ©innc,  baB  bie 
5ßflanje  burd)  biefe§  3SernteI)rungöüerfaI)ron  ctaia  franf^aft  biäponiert  ift  unb 
barum  btn  geeigneten  33oben  für  bie  ©iituntfelnng  be§  ^iljeS  abgiebt,  ift 
ber  @a^  nid)t  ftid)f)altig.  S)enn  aud)  am  Manien  erlogene  ^sflanseu,  in 
benen  alfo  ber  Drganiämnä  ju  ooUig  jugeublidjer  Siegeneration  golangt  ift, 
erliegen,  rote  be  33 ar^  gezeigt  I)at,  ber  Phytophthora  ebenfo  mie  bie  au§ 
tnoUen  gezogenen  ^fsflanjen. 

S:er  Ä'artoffelfranfbeit  mirb  ^nnädjft  burd)  alteä  ba§>  entgegengearbeitet 
roerben  fonucn,  luaä  bie  Sebenäbobingungen  bcä  ^il^eS  ungnnftig  beeinflußt. 
Sa^in  get)ürt,  fomcit  eö  in  unfrcr  93?ad)t  fte()t,  SSerbütung  ju  grofjer  geud)= 
tigfeit,  möglidifle  Srocfen^eit  ber  2[ufbeiual)rung'§räume  ber  ÄuoUen  im 
Binter,  Srocfenlogung  ju  naffor  ^^clber  burc^  ©rainage,  Siuäiuabl  freier 
Sagen,  aSeDorsugung  leid}terer  unb  rafd)er  IrDcfuenbcr  Sobenarten  uor  ben 
fdimeren  unb  barum  feuditeren  Söbcn,  (5Dtared,  1.  c  fanb  g.  33.  bei  SÜK^aat 
üon  46  .tartoffelforten  in  ©aubboben  14,3^ro5ent,  in  SOborbobcn  2fi,  i  ^rojent, 
in  gefalftem2eliniboben33,2^rojent,  in  >g)umugbobeu  33,6^rü3ent,  in  Jlion= 
boben  36, 1  ^projcnt,  in  Cet)mboben  39,l^^ro3ent  an  Äranfen),  i^ermei^ung  ju 
ftarfer  Xüngung  mit  foId)en  ©toffen,  melcbe  ben  5eud)tigfeit'ögrab  be§  Soben§ 
erhöben,  befonbers  oud)  be§  frifdien  tierifdien  Süngers,  unb  übert)aupt  ju 
ftarfer  ©tictftoffbünguugen,  2(nlage  ber  9fteit}en  in  ber  ^errfdjenben  'ü>inb« 
rid)tung  unb  nid)t  ju  bid)ter  ©taub  ber  ©tauben.  93ün  großer  3Bid)tigfeit 
mürbe  fein,  fold)e  ©orten  auöfinbig  3u  niad)en,  meldte  ber  Äranft)eit  am 
ftärfften  miberfteben,  ma§  bei  ber  je^t  fo  ergiebig  gemorbeuen  3üd)tung 
neuer  ©orten  nid)t  fd)mer  fein  fönnte  93u-in  mürbe  babei  ba§  Stugeumerf 
befonberä  auf  bie  roten  ©orten  ^n  rid}ten  t)aben.  Snbeffeu  ift  l}icrbet  nid)t 
auf  aUgemein  gültige  Stefultate  ju  rednien,  fonbern  bie  aSiberftaubsfäl^igfeit 
ber  ©orten  tnufe  je  nad)  föegenben  befonberä  ausprobiert  merben,  meil  fli= 
matifd)e  unb  5BobenDerl)ältniffe  l)ierbei  niitfpred)en  bürften  unb  eä  alfo  benf« 
bar  ift,  ba'^  in  ber  einen  ©egenb  biefe,  in  einer  anbern  jene  ©orte  größere 
Smmunität  ^eigt. 

©ine  3fteil)e  anbrer  9)^ittel  rid)tet  fi(^  gegen  ben  g5ilä  felbft.  Dbenan 
ftel)t  I)ier  bie  ^ermenbung  gefunben  ©aatgute§.  2Benn  unfre  gegenmärtigen 
5infid)ten  oon  ber  (gntftel)ung  be§  ^ßiljeä  nid)t  falfd)  finb,  fo  müßte  e§  ein 
fid)ere§  g^abifalmittel  jur  a3ernid)tung  beö  5l\n-toffelpil5cS  fein,  menn  mir 
im  ftanbe  mären,  allgemein  nur  lauter  piljfreie  J^noUen  ausjufäen.  (S§  ift 
alfo  befonberg  nad)  fold)en  3nt)ren,  in  benen  bie  tranfl^eit  allgemeiner  auf- 
getreten ift,  mit  größter  ©orgfalt  auf  möglid)ft  gefnubeg  ©aatgut  ju  ad)ten,  alle 
irgenbmie  Derbädjtigen  finoUeu  finb  auSgufd^ließen  ober  momöglid)  tortoffeln 
öon  Stdern,  meld;e  befallen  maren,  nid)t  al§  ©aatgut  ju  nermenben,  unb 
ba§  le^tere  au§  (^egenben,  mo  feine  tartoffelfranff)eit  f)errfd^te,  p  beäiel)en. 


')  @d)leiben,  (Sncpflopäbie  b.  tbeoret.  ^Raturmiffeufd).  in  il)rer  Slnmen» 
bung  auf  b.  8anbmirtfd)aft.    3  33bc.    Sraunfd;.  1853,  pag.  468  ff. 

2)  Seffen,  über  bie  Sebenöbaucr  b.  @emäd)fe  u.  b.  Urfad)en  üerl)ecren= 
ber  5pflanjenfranfl)eiten.    a3erl)anbl.  b.  Ceop.  föarol.  ^fab.  1855. 
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©a^  ein  genieinfd}aftlidf)e§  SSerfal^ren  aller  iBefi|er  ber  ©egenb  nad)  foldjen 
^rinjipien  üon  größter  2öid)tigfeit  r}ierbei  märe,  liegt  auf  ber  ^anb. 

3n  ber  neueren  Bett  I)at  man  fid)  befonbcrS  jn  IBel^anblungäineifen 
ber  ^artoffelpflanje  mit  piljetötenben  a)?itteln  gemenbet,  in  ber  2tbfid)t,  ta-- 
burd)  bie  Phytophtlmra  3U  töten.  (£d)ün  frfl^^er  mürben  berartige  ?[RitteI 
probiert.  9Jfan  emptal)!  5petroIenm,  mit  Äoi)Ie  nnb  Ä'alf  gemild)t,  auf  ben 
9Xder  ju  bringen;  bod)  ift  bie§  ben  ^flanjen  felbft  fdiäblid).  a3erfud)e, 
ba§>  8aub  ber  iiortoffelpflanse  gn  fdjinefeln,  mie  man  ben  aC?einftod  jur  3Ser= 
l^ütung  be§  93irI)Itaiipilge§  a(ierbing§  mit  Erfolg  fd}mcfclt,  I)aben  I)ier  feine 
be^riebigenbcn  SfJefuItate  ergeben.  ?Renerbing§  ift  nun,  gnerft  mo!^l  1887'), 
bie  Setianblung  mit  ben  oben  ermäl)nten^npf ermitteln,  inöbefonbcre  mit  ber 
Sorbelaifer  Srübe  (©.  10)  bei  ber  Kartoffel  probiert  morben,  nad)bem  biefeS 
9)?ittet  snr  23er^ütnng  ber  Peronospora  be§  35?einftocfeö  fid)  fo  gut  bemäl)rt 
ijat  (f.  unten).  SRun  f)at  man  aber  babei  anfeer  2[d)t  gelaffen,  ba^  bie 
Sebenämeile  ber  Peronospora  beä  2©einftod'e§  berjenigen  be§  i^artoffelpiljeS 
burd)au§  nid)t  gleid;  ift:  jene  lebt  nur  in  ben  obcrirbifd)en  Seilen  ber 
5ßflanse  nnb  ba  ift  e§  \a  begreiflid),  ba'^  eine  S3eberfung  biefer  Seile  mit 
itupferfalf  ben  5ßil3  am  (Sinbringen  f)inbern  ober  baSfelbe  bod;  menigftenS 
erfd)Uieren  mirb;  bei  ber  ßartoffelpflanje  barf  begüglid)  be§  8aube§  ba§» 
felbe  gelten;  aber  ^ier  lebt  ber  ^pilj  bod)  auc^  in  ben  Quollen,  bie  jaburc^ 
feine  J?upferbeberfung  gegen  baS^  Einbringen  beSfelben  gefd^ü^t  merben 
fönnen;  e§  fönnte  alfo  l)ier  pdjftenä  inbireft  eine  35erminberung  ber  ^InoHen» 
erfranfung  ermartet  merben  megen  ber  S>erminberung  ber  ^iljfrnftififation 
auf  ben  SSlcittern;  aber  e3  tommen  bod;  nid)t  blo^  üon  ben  SSlättern  ber= 
felben  ^flanje,  fonbern  aud)  au§  weiterer  Entfernung  burd)  bie  8uft  ©poren 
unfrei  ^5ilje§  auf  ben  tiefer,  ^rüft  man  nun  aber  bie  Dielen  gemad^ten 
5ßerfud)e,  bie  Kartoffeln  mit  Kupfer  ju  befpri^en,  auf  bie  g-rage,  ob  baburd)  bie 
Knollen  oor  ber  CSrfranfung  befdnilit  morben  finb,  fo  geben  fie  ein  negatioeS 
aftefultat,  benn  unter  ben  oon  ben  befpritjten  ^arjellen  geernteten  Kartoffeln 
ergaben  fid)  in  ber  SI)at  Kraute,  menn  aud)  mol)l  meniger  al§  auf  ben 
nid)t  befpri^ten.  2lber  nad^  einer  anbern  9iid)tung  l)aben  biefe  3Scrfuc!^e 
ein  auffaUenbeSatefultat  ergeben:  geiuotinlid)  blieb  ba§  Kraut  ber  befpri^ten 
Kartoffeln  länger  grün  unb  ber  Ertrag  an  Knollen  mürbe  bebeutenb  ge« 
fteigert.  ©0  erl)ielt  ©teglid^^)  auf  feinen  je  50  qm  großen  ^ParjeUen  fol= 
geube  Erträge  in  kg: 


©orten 


unbe^anbelt 


iBorbelaifer 
«Brü^e 


©äd)fifd)e  meiBfleifd)ige  Sn^iebel 

8erd)eneier 

iBigquit 

El)ampion 

Slnberfen 

Magnum  bonum 


50 

61,8 

38,9 
119,5 
116 

91,2 


76 

67 

64 

133 

136 

100 


1)  SSergl.  SSiebermann'ä  Eentralbl.  f.  Stgrif.  1887,  pag.  283. 

3)  sRad)rict)ten  au§  b.  Klub  b.  ßanbmirte.    IBerlin  1893,^  5Ro.  309. 
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(S§  raiirbe  oon  ©teglid)  aud)  feftgefteHt,  ba^  bie  ^uüfevDitrioI=(Specf» 
fteinmifd)iirtg  (©.  11)  ci^nlic^e,  aber  fdjmädiere,  ©ifenoitriol  mit  ^alf  ba-- 
c\eo,m  itngüuflifle  SBirfitna  hatten.  STer  ^infhife  ber  5^ef)anMimci  auf  ben 
©tärfemet)lfle^alt  ber  .Kartoffeln  bemegte  fid)  in  bent  0leid)eu  ©inne.  ^ie 
33efprit3ung  mürbe  bei  biejen  3Berfnd)en  brcimal:  12.  Juni,  17.  3nli  unb 
15.  2liiguft  au§gcfiit)rt.  ^n  ben  bei  ©teglid)  enuäbnten,  öon  2(nbrä 
jn  Simbad)  aufgeführten  größeren  gelbuerfud^en,  mo  nur  einmal,  3.  bi§ 
6.  Stugnft,  befpri^t  mürbe,  erntete  man  üon  Magnum  bonuin-Äavtoffeln  auf 
einer  0,428  ha  großen  unbelianbelten  3^läd)e  7750  ^funb,  auf  einer  ebenfo 
grofeen  beljanbelten  g-Iädje  10100  5ßfunb.  ®ie  33ebanblung§foften  fteUten 
fid)  ^Dro  ha  auf  9  dTi ,  ber  ?Oie^rertrag  abjüglid)  ber  SBetianblnngSfoften  auf 
142,32  5)i.  pro  ha.  Sie  3Serfud)e  oon  5ßetermann')  ergaben  bei  SBefpri^ung 
mit  (Sifenfulfat  8,3,  mit  Äupferfulfat  2,5,  mit  23orbelaifer  9)hfdntng  5,5, 
bagegen  auf  ben  nid)t  bet)anbelten  ÄontrollparaeHen  11,3  bi§  13,8  ^rojent 
franfe  ÄnolJen;  bei  2?ergleid)ung  ber  ©efamternten  (franfe  unb  gefunbe 
tnol(en)  aber  ftedte  fid)  ber  (Srtrag  bei  ©ifenfulfat  auf  32,93,  bei  Äitpfer» 
fulfat  auf  35,96,  bei  SBorbelaifer  3)^ifd)ung  auf  54,54  unb  bei  ben  5?ontroK= 
parjellen  auf  46,37  Mio,  morau§  ber  33orteil  ber  Sorbetaifer  50Zifd)ung 
tieroorgebt;  ber  geringe  ©rfolg  ber  reinen  ©ulfate  bürfte  auf  ber  ätjeubeu 
Sßirfung  biefer  ©alge  berul)en.  S)ie  9)iaref'fd)en  Sjerfudie^)  ergaben,  ba^  bei 
50  Äartoffelforten  bie  mit  Ä'u:pferfal!brüt)e  bef^-iri^ten  ©töcfe  eine  ®rl)öl)ung 
ber  ©rnte,  bei  mandjen  ©orten  um  20— 50  ^rojent  ergaben;  bie  Steigerung 
mürbe  burd)  bie  Qal)l,  nidjt  burd)  bie  ®röf3e  ber  geernteten  Atollen  l}eroor= 
gebrad)t.  2^ie  33eriud)e  ©trebel'ö^)  ergaben  bei  2Cnmenbung  oon  Tupfer« 
oitrio(=©pecf[tein  einen  um  26,3  ^rojent  I)ö{}eren,  bei  Mipferfalfbrüt)e  um 
48,7  ^-pi-'i^äcut  ^öl)eren  (Srtrag  au  iVnoKen;  ber  ^vrojentfa^  ber  trauten 
ÄnoUen  bemegte  fid)  bei  ber  nnbefpritjteu  gliidje  juiifdien  5,8  unb  23,3  ^ro= 
jent,  bei  ber  befpriljten  jmifdjen  0,0  unb  2,8  ^rojent.  2lud)  in  5Rorbamerifa*) 
fomie  in  ber  ©djmeig^)  I)at  man  Änpferbefpri^ungen  an  ben  Kartoffeln  mit 
gleidifiunig  günftigem  (Srfolge  oorgenommen.  Slnbermeitige  iBeobad)tungen, 
bie  ebenfalls  CSrtragSfteigernng  oon  ber  .sTupferbe^anblung  ergaben,  finben 
fid)  in  meiner  unb  f  rüger' §*^)  neuefteu  Slbbaublung  über  biefeg  2:l)ema; 
bafetbft  fiub  aud)  <^älle  ermäl)ut,  mo  biefe  33el}anblung  ungünftig  gemirft 
I)at;  benn  fd)mäd)iidje  ilartoffelpftanjen  föunen,  junuil  bei  gu  ftarfer  a3e= 
bedung  mit  SSorbelaifer  5Brüt)e,  gefd)äbigt  merben.  3ene  günftigen  Söir- 
fungen  erflärten  nun  alte  bi^^erigen  a3eobad)ter  an§>  ber  öermeintlidjen 
3erftörung  be§  ^tl^e^^  burd)  bie  iTupferbefprifeung.  91un  ift  aber  ietjt  oon 
mir  unb  .sirüger  nad)gemieien  morben,  ba^  bei  ooUftänbigem  5-e()Ien  ber 
Phytophthora  aud)  biefe  oorteiIl)afteu  SBirfungen  an  ber  Atartoffelpflanje 
burd)    ba§i  Äupfef  t)erDorgebrad)t   merben,   ba^    es  fid)  alfo  um  eine  Sfieij» 


*)  Bull,  de  la  Station  agronom.  de.  l'etat  ä  Gembloux  1891,  No.  48. 
—  S5ergl.  aud)  bie  gletd)finnigen  Slefultate  ber  oon  S;t)ienpoiit  in  Selgien 
unb  ^oKaub  gemad)ten  3Serfud)e  in  3ettfd)r.  für  ^flangenfranfl^.  1892,  pag.  46. 

^)  gül)liug'ö  lanbm.  3eitg.  1891,  pag.  333  u.  379. 

3)  aflefer.  in  3eitfd)r..  f.  5ßflan3entranfl)eiten  11.  1992,  pag.  96. 

*)  «Bergt.  3eitld)r.  f.  ^flanäenfranfl)eiten  I.  1891,  pag.  100. 

s)  ©ergl.  biefelbe  II.  1892,  pag.  179.  Über  fonftige  SSeftätigungen  ift  and) 
3uft,  botan.  3nt)re§berid)t  1889,  II.,  pag.  200,  ju  oergleid)en. 

ß)  granf  unb  Krüger. 
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mirfung  be§  Äu).ifer§  auf  bic  8c[ien§tt)ätig!eit  bcx  ^ßflanje  !f)anbelt,  wobei 
namentlid)  bk  33ilbung  non  3lifinüIation§ftärfemef)l  im  blatte  beförbert,  bie 
Sebenäbauer  beö  Skttteö  uerlängcrt,  bie  ^robuftiüit  an  Änollen  üergröBert 
unb  bie  lätärfebilbiing  in  benfelben  üerniel)rt  wirb.  Db  eine  Sefämpfung 
ber  *ttartüftertranil)ctt  baburd)  erjielbar  i[t,  bleibt  alfo  nod;  unentfd)ieben, 
iinemot)!  es  bcnfbar  ift,  baJ3  mit  bcr  i\räfttgnng  ber  ^flanje,  bie  ber  Änpfer= 
reis  bemirtt,  jugleicl)  and)  eine  größere  Sß3iber[tanböfäl)igteit  gegen  ben  *$ilj 
gemonnen  mirb.  (Sine  :5:ütung  ber  Sporen,  meld)c  anf  bie  getupferten 
33(ätter  auffliegen,  bürfte  aUerbings  aujuneljmen  fein.  S)afe  bie  tupfer= 
be[}anblung  ber  itartoffeln  in  anbrcr  3Sejiet)nng  nnbebenflid)  ift,  inäbefonbere 
bai  in  ben  tnoUen  fo  bel)anbelter  ^pflansen  feine  ©pur  uon  Änpfer  entl)alten 
ift,  ift  fidjer  tonftatiert. 

(Sin  33erfnd),  ben  Martoffclpilj  burd)  SBärme  ju  töten,  ift  nonSeufen 
(1.  c.)  angegeben  luorbeu.  2l>cnn  eben  geerntete  tränte  Mnoüen  einer  S:em= 
peratur  uon  4U— 50  (^rab  C5.  ansgefeljt  uuirbcn,  fo  entmictelten  fie  banad) 
feine  Gonibien  ntet)r,  inbcm  nieUeidjt  baö  9)Ji)celium  getötet  morben  mar, 
mdt}renb  bie  gleidjen  nid)t  ermannten  ÄnoHen  reidjlid)  (i^onibienträger  pro= 
bujierten. 

2.  Phytophthora  omnivora  de  By.  ®iefer  ^^^ilj  befällt  eine  fel)r  Pli-  omnivora 
große  3tnjal)l  iierfd)iebener  5)Jflanjen,  befonberö  gern  im  ^eimlingSaltcr,  unb  a»  5Buct)enydm 
bringt  an  aUen  fel)r  fd)iuere  (Srfranfungen  beroor.  ®ie  au§  ben  ©palt=  ^'"9'-'"  "".^ 
Öffnungen  Ijernortreteubcu  (5onibienträger  ftnb  fetjr  fur^  unb  erzeugen  ^ödj'  "||jj^g["j^j""|j 
ftenS  2,  meifteiiö  0,U50  Die-.  o,üG()  mm  lange  (5onibien,  bie  in  feud)ter  Önft  g^ccutenten 
mittelft  Äcimfdjland),  im  iiniffer  unter  23ilbnng  oon  10  big  50  ©d;märm= 
fporeu  feimen.  S)er  %\\i  befi^t  and)  Oofporen  mit  bräunUd)ent,  glattem 
CSjrofporium.  ^ierl)er  ge!)0rt  erftenö  ber  gnerft  öon  JH.  .partig')  entbedte 
^araftt,  meld)er  bie  33ndjenfoti)(ebonenfranft)eit  tjeroorbringt,  meldje 
in  mand)en  (4)egen^en,  fo  bei  g-ranffnrt  a.  2)?.,  im  -öeffifdjcn  nnb  2l)ürin» 
gifd)eu,  in  ben  iBud)enfaatfämpeu  epibemifd)  aufgetreten  ift.  (Sinigc  Sßod^en 
nad)  ber  Äeimnug,  meun  ber  Srieb  über  ben  ©amenlappen  begonnen  f)at, 
befommen  bie  Äoti)lebonen  am  ©runbe  einen  fdjmarjcn  g-ierf,  ber  fidj  immer 
meiter  oerbreitet  unb  and)  bem  ©tengel  fid)  nad)  unten  mitteilt,  fo  b(x%  bie 
ganje  Äeimpflanje  binnen  menigen  Sagen  abgeftorben  ift.  9fiad)  ben  Se= 
rid)ten  beginnt  bie  ilranfl)eit  gemöl)nlid)  oon  ben  au  ben  äßalbbeftanb  an= 
ftoBenbcn,  alfo  bcfd)atteten  3{änbern  ber  ©aatfämpeu  ober  an  ben  ©eiten 
ber  guijfteige;  teilö  fterben  ganje  ©teilen,  teilä  nur  ©türfe  berfelbeu,  teilä 
nur  einzelne  Subioibuen  innert)alb  berfelbeu;  in  einem  galle  l^atte  man  bi§ 
ju  80  ^^irojent  ber  ©äniUnge  burd)  bie  Äranfbeit  oerloren.  ©tanbort§= 
oerfiältniffe,  5end)tigfeit3grab  unb  ^obenart  ^aben  feinen  fid)tbarcn  @in= 
fluß  erfeunen  laffen.  S)a§  9Jii)celium  lebt  in  ben  nod)  grünen  Äoti)lebouen 
unb  bilbet  f)ier  anfeerf)alb  (Sonibieuträger  unb  gleid)3eitig  im  Sunern  beö 
^Blattes  Dogonien  unb  3tntberibien.  S)ie  Dogonien  gelangen  mit  ben  ab= 
faulenben  iloti)leboneu  jnr  (Srbe.  9iad)  ^artig'ä  33ered)unng  fönneu  in 
einem  einzigen  ©amenlappen  700000  ©tücf  Dofporen  entl)alten  fein, 
moraus  bie  @efal)r  eri^ellt,  bie  ben  ®nd)enfeimpflanjen  brol)t,  menu  fie  in 
einem  33oC>en  fid)  entmid'eln,  auf  meld)em  ein  %o\)x  jnoor  bie  Äranfl)eit  ge= 
mefen  ift.    ^artig  fanb  in  ber  S:t)at,  bo!^  einige  i^anb  notl  fold)eu  Kobens 


>)  Beitfc^r.  f.  5orft=   u.  Sagbmefen  VIII.  1875,   pag.  121,  unb  Unter» 
fuä)ungen  au§  b.  forft.^bot.  Snftit.au  9Jiünd)en  I,  1880. 
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genügten,  um  auf  einem  großen  S9ud)enfaatbeet  fiimtUd)e  etma  8000$flanjen 
ju  töten.  2)ie  Oofporen  behalten  nad)  .^iirtig  t^re  Äleimtät)igfeit  min= 
be[ten§  4  3a^re.  2Beiter  Ijai  berfelbe  beobad)tet,  ba^  bie  au§  ben  ßonibien 
ftammenben  ©d^märmfporen  i[)re  ileünfd^länd^e  in  bie  Samenlappen  über 
inngen  33lätter  einbringen  lafjen  unb  l)icr  binnen  3  bi§  4  Sagen  neue  60= 
nibienträger  erzeugen;  burd)  fie  wirb  alfo  ber  5pilj  unb  bie  ,tranfl)eit  fo' 
fort  auf  benad)barte  spflän^djen  meitcr  üerbreitct.  ©päter  l)at  be  33an)') 
burd)  füuftUd)e  3nfeftion§ücrfud}e  ermiefen,  baJ3  ber  nämlidje  ^]>ilj  fid)  auf 
üiele  aubre  *j^flanjen  unb  jtuar  auf  Kräuter,  3.  33.  auf  Cleome  violacea, 
Gilia  capitata,  Polygonum  tataricura,  Clarkia  elegans,  Lepidium,  Oeno- 
thera,  Epilobium  etc.  übertragen  liefe,  mo  er  uamentlid)  ein  Umfallen 
ber  Äeimpflansen  beinirft;  bagegen  nia)t  auf  Solanum-Strten,  ma§  alfo 
bemeift,  i>ai  er  mit  beut  Ä'artoffelpilse  nidjt  ibcntifd)  ift.  5^'t»cr  l)at  be 
Sari)  gejeigt,  bafe  and)  ber  uon  ©d)enf2)  au  Sempervivum-Slrtcn  im 
ßeipjijer  botanifd)eu  ©arten  beobad)tete  unb  Peronospora  Sempervivi  ge= 
nannte  ^ilj,  foiuie  ber  oon  Sebert  unb  C£ül)u3)  in  beu  3al)ren  18G8  unb 
1869  in  a3rc§lau  auf  üerjd)iebeneu  föacteeu  beobad)tete  ^arafit  Perono- 
spora Cactorum,  meld)er  eine  gäule  ber  Äaftugftämme  !)eroorbringt, 
mit  bem  in  3ficbe  ftel)enben  ^ilje  ibeutifd)  finb.  ©nblic^  ift  burd)  3f{.  .^ar= 
tig*)  nad)gc>üicfen  luorben,  bai^  aud)  (Sämlinge  aubrcr  SBalbbciume,  uäm= 
liü)  beä  3li)orn,  ber  5id)te,  Saune,  8ärd)e  unb  Äiefer  oon  bicfem  --pil^e  be= 
faUen  roerben,  mobei  biefe  il'eimpflänäd)eu  unter  SBerfaulen  ber  aöurjel  unb 
be§  ©tengeld)en§  umfallen.  Um  bie  Äranfl)eit  uamentlid)  bei  23ud)en  unb 
anbern  äBalbbäumcu  ju  oerl)üten,  mirb  man  ba^^  abgcftorbcne  8aub  franfer 
^Pflaugcn  burd)  Untergraben  ober  35erbrennen  gu  iiernid)ten  fud)en  muffen 
unb  fold)e  ©aatfämpe,  in  beneu  öorl)er  bie  Ä'rantl)eit  aufgetreten  ift,  luenig« 
ftenä  in  ben  uäd)ftcn  3al)reu  jur  5Bud)eufaat  nid)l  mieDer  uenoeuben  bürfen. 
Jütegen  unb  33cfd)attnug  beforbern  btn  ipilj  auBcrorbentlid).  Subeä  ift  berfelbe 
nur  Äeimpflanjeu  gefäl)rlid). 

3.  Phytophthora  Phaseoli  Thaxter^),  auf  Phaseolus  lunatus 
neuerbingä  in  Slmerita  oertiecrenb  aufgetreten,  foll  oon  ber  oorigen  2trt 
oerfd)ieben  fein. 

II.  Peronospora  de  By. 
Peronospora..  2)tefe  ©attuug  uuterfd)eibet  fid)  üou  ber  nortgen  nur  babiird), 
h^%  bie  fein  gugefpi^teu  furaen  5([td)eu  ber  (Sonibieuträger  l)ier  nur  ein 
einziges  5[«al  je  eine  eoiübie  abfd)uüreu  (^^ig.  11  n.  12).  3m  übrigen 
treten  biefe  gJilje  in  berfelben  ©rfd)einung  unb  unter  benfelben  patl)o= 
Iögifd)en  ^l>eränberungen  ouf  luie  bie  Phytophtliora:  bie  nom  ^ilje  be= 
fallenen  unb  mit  ben  '5ruc^tt)i)pl)en  fid)  beberfenben  grünen  ipflanjen» 
teile  erfd)einen  luie  mit  einem  meinen,  grauen  ober  fd)mu^tg  bioletten 
<Sd)immel  überwogen  unb  erfranfen  babei  unter  aJtiBfarbigmerben, 
aBelfen  unb  23ertrocfnen  ober  gaulen;  bei  mand)en  Wirten  merben  bie= 


1)  Sotan.  Seitung  1881,  pag.  585. 

")  «ßotau.  3i-'itung  1875,  pag.  691. 

3)  go^n'ä  SBeitr.  5.  Biologie  b.  5ßflansen  I,  1.  ^eft,  pag.  51. 

*)  1.  c.  unb  Cel)rbud)  b.  a3aumfranft)eiteu,  2.  Slufl.  pag.  57. 

^)  Eeport  of  the  Mycologist.     New  Haven  1890,  pag.  167. 
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jenigen  Seile,   in   benen  bie  bei  biefer  (Sottung  I)äufig  öorfontmenben 

Oofporeu  gebilbet  luerbcu,  bmd)  Sp\)pcxtxop\-)k  Dergrßj3ert  unb  öerun« 

ftaltet.    3'-"^^)'^^^'^'*^  P)anerDgamen   werben   burd)  biefe   5parafiten  be« 

fallen;  \mx  nnterfd)eiben 

biefe   Äranfl)eiten    nad) 

ben    5trten,    in    lueldie 

man  bie  ©attung  Pero- 

nospora  einteilt.    (&§>  ift 

tiax,   ba^  biefe  @pecie§= 

itnterfd)eibnng    für    bie 

$ßatt)olDgie  üon   größter 

2Bid)tigfeit  ift,  weil  burcf) 

fie  gngleid)  ber  Umfang 

jeber  einzelnen  Jlranfl)eit 

beftimmt    wirb ,    inbcm 

lebe    3lrt    t)on    Perono- 

spora  nur  auf  il)re  fpe= 

gieüen 9täl)rpflanäen  über» 

tragbar  ift. 

1.  ©ruppe.  Zoo- 
sporiparae  äe  By. 
(Plasmopara  Schrot.) 
S)ie  ©onibien  bilben  bei 
ber  Keimung  mel)rere 
«SdjWärmfporen. 

1.  Peronospora 
viticola  de  By.  (Plas- 
moparaviticüla  Berl.  et  de 
Toni)\>tx\<x\\^zmt'C)\- 
tauDDer  Me  Slattfall» 
fr  auf  l)  eil  be§  25>ein= 
ftotfä.  ©iefer  ^arafit  be» 
fciUt  3(lebenarten,  faft  alle 
amertfarufd)en  uauient» 
Ud)  Vitis  aestivalis,  La- 
brusca,  vulpina  unl)  cor- 
difoliajomie  beneurDpäi= 
fd;en  2Beinftod.  ®ie  i^'ranfbeit  beginnt  bei  nn§  aufjutreten  non  (gnbe  Sunt  bi§ 
Slnfang  ©eptember.  (£ä  erfd)einen  auf  ber  Unterfeite  ber  SSlätter  fleine,  lueiBe, 
fcl)immetät}nUd)e  Olafen  non  (SümbienträL3ern.  ®ie  befallenen  Slattftellen 
merben  braun  unb  troden;  bie  Blätter  fangen  an  fid;  i\\  f räufeln,  werben  braun 
unb  troden  unb  fallen  ob.  ®anu  ge^t  ber  ^ilä  aud)  auf  bie  SSlattftiele, 
jungen  triebe  unb  3f{aufen,  Sraubeuftiele,  33lüten  unb  auf  bie  SSeeren  über ; 
le^tere   werben   befouberä   in   iungeut  3nftcinbe  befallen 


gig.  11. 
Peronospora  yiticola,  ein  23üfd)el  üon  (Soni= 
bienträgern,  au§  einer  Spaltöffnung  ber  33latt= 
epiberniiä  be§  Söeinftodes  ^ernorgewad)fen,  jum 
Seil  nod)  ©poren  tragenb,  250fad)  üergrolert. 
SRad)  Sornu. 


unb   Dertrodnen 
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bann  ober  fallen  ah  ®tg.  11).  S)a§  SOI^celium  I)at  jal)lreicf)e  .pauftorieu-, 
bte  föonibienträger  treten  büfd)elir)eife  auS  ben  ©paltöffnnngen  ^erüor  unb 
finb  rifpcnförmig  öersnieigt;  bie  testen  Siueige  finb  tnrj  unb  bid)t[tcl)enb, 
in  2  ober  3  ©pii3d)en  auSlaufenb.  Sie  oualen,  0,01:2—0,03  mm  langen 
(Sonibien  I)aben  feine  ^ßapille;  fie  bilben  nieift  ö  bis  6  Sd^tuärmer.  8e|-' 
tere  fonunen  nad)  15  bi§  20  93Iinnten  gur  3ftut)e  unb  feinien;  bie  Äeitti= 
fd)läudje  bringen  in  iBIätter  unb  grüdjte  unter  ®urd)bol)rung  ber  (Spiber= 
jni§  ein.  Dojporen  luerben  in  ben  S3Iättern  unb  in  ben  5-rüd)ten  feljr  xddy- 
M)  gebilbet;  fie  I}aben  ein  bide§,  t)eUgclbcS,  glatteS  (Spifporium.  5pril= 
lieur'),  ber  gleid;  föornu^)  ben  ^ilj  genauer  ftubierte,  3äl)Ite  bis  ju  200 
6tücf  Oüfporen  in  einem  ElnabratniiUinieter  a?lattfläd)e.  ©iefclben  bienen 
gur  Überiuinterung  be§  ^ilse§;  bie  ,teinifäl)igfcit  bcrfelben  erl)ält  fid)  trot^ 
5>tuätrorfnung  einige  3cit)re  lang,  föine  Übenuinterung  be§  a)ti)celiumS  in 
ber  5|iflanäe  bürfte  für  geiübl)nlid)  nid)t  ftattfinben,  ba  ba§felbe  meuigftenä 
nad;  ben  genannten  iBeobad)tern  nid)t  in  bie  älteren  I)oljigen  Seile  ber  3tebe 
einbringt,  fonbern  nur  bie  nu'idjen  bie§iäl)rigen  Drgane  befällt  unb  mit  biefen 
abfiirbt,  nur  bie  maffen^aften  Dofporen  jurücflaffenb,  oon  benen  alfo  allein 
bie  Sufeftion  in  jebem  3al}re  auSgel)t.  (Später  t)aben  aber  ©accarini 
imb  anbre^)  and)  in  eiu=  unb  meljrjäljrigen  (Stammteilen  ber  3ftebe  ba^ 
23ii)celium  be§  ^-|3iläe§  famt  Dofporen  finbcn  fönnen.  Unb  iBaillon*) 
fat)  3fteben  aug  einer  infiäierten  Sage,  u)eld)e  gur  Beit  ber  a>egetat{ün§rnl)e 
entblättert  in  ^ieä  gepflangt  unb  im  ßaboratorium  gel)alten  mürben,  im 
näd)ften  Sommer  in  ben  blättern  mieber  an  Peronospora  erfranfen.  S)ie 
^aut)tüerbreitung  be§  ^iljeS  erfolgt  bann  im  Sounner  burd;  bie  Gonibien 
unb  jmar  oon  (Stocf  3u  ©tod  unb  felbft  oon  öegenb  gu  ©egenb.  diad) 
ben  53eobad)tungen  ^rillieuj:'  ift  aber  gcudjtigteit  bie  midjtigfte  a3e= 
bingung  Tür  bie  (Sntmidelung  unb  33erbreitung  be§  ^parafiten.  SrodeneS 
SBetter  I)ält  benfelben  an^erorbentlid)  jurüd  unb  bringt  bie  Äranf^eit  jum 
Stillftanb,  3fiegenmetter  beförbert  bie  (Sntmicfelung  beä  5)ßilje§  mäd)tig. 
ijtorifdf)e§.  ©ie  Phjtophthora  viticola   ift   feit  langer  3cit  in  5Rorbamerit'a   oer= 

breitet.  93iit  <Sid)ert)eit  ift  ber  pig  fd)on  oon  (Sd)meinij  (f  1834)  ba- 
bafelbft  gefammelt  luorben.  6)enauereS  über  feine  grofee  .Ciänfigteit  in  9lorb= 
amcrifa  auf  ben  bort  gebauten  Steben  ift  oongarlom^)  mitgeteilt  morben. 
dlüd]  (Suropa  ift  er  ol^ne  Siweifel  w^W  amerifanifd)en  Sieben  eingefül)rt 
morben.  Buerft  fonftatierte  ü)n  1878  5|?land}on  in  mehreren  ©egenben 
beö  fübUd)en  granfreid)§;  im  Saläre  1879  geigte  fid)  ber  ^ßarafit  fd)on  biö 
pm  Departement  ber  atl)one  unb  bi§  ©aüoi)en  uerbreitet^),  unb  erfd)ien 
nad;  ^irotta^)  in  Stalten  in  ber  ^rooinj  ^ania.    Sa§  nädjfte  %x\)x  1880 


1)  Le  Peronospora  viticola,  Extrait  du  Journ.  de  la  soc.  centrale 
d'Horticole  de  France  3.  ser.  T.  2.  1880.  —  Annales  d'institut  nat.  agro- 
nom.  Paris  1881.  —  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France,  34,  pag.  85. 

'^)  Etudes  sur  la  nouvelle  maladie  de  la  vigne.  Mem.  de  l'acad.  des 
soc.  XXII.  No.  6.  —  SJergl.  and)  (Suboni,  La  peronospora  dei  grappoli. 
Atti  del  Congr.  Nazion.  di  botan.  crittogam.  in  Parma.     Varese  1887. 

3)  a^ergl.  Suft,  botan.  3al)re§b.  1889.  II,  pag.  201. 

*)  Bull,  meusuel  de  la  soc.  Linneenne  de  Paris  1889,  No.  96. 

5)  3f{eferat  in  3uft,  botan.  3al)reöberid)t  für  1877,  pag.  98. 

6)  Compt.  rend.  T.  89.     6.  Oft.  1879. 

7)  S)afelbft  27.  Dtt.  1879. 
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5eigte  er  fid)  nod)  metter  in  g-ranfrcid)  iiub  fogar  tn§  2Ugier  uerbrettet;  uub 
in  bemfelben  3al)re  war  aud)  fd)on  bas  gan^e  füMirolcr  2ßeingebiet  he-- 
fcillcn').  Sm  3al)re  1881  nnirbe  Der  $ilj  wn  ©ennabiuS^)  in  ®ried)en= 
lanb  entbeitt,  iinb  im  '3at)re  1882  erfd;ien  er  aud)  im  (Slfafe.  3nt  Sa^re 
1887  anirbe  er  aud)  au§  bem  J?aufafu'3  gemelbet^).  Scbeufallö  I)at  er  ftd) 
je^t  über  ba<i  gau^e  europaifd)e  Sa>eingebiet,  aud)  über  alle  beut[d)en  SBein= 
länber  öerbreitet,  nid)t  nur  am  gaujeu  £ftt)ein,  fnnberu  aud)  bis»  Serlin 
unb  anbermärtg. 

®ie  33efämpfuug  biefes  9{ebenfeinbes  mirb  5unäd)ft  auf  möglicbfte  üBefämptimg. 
3erftörung  ber  Dofpüren  gerichtet  fein  muffen;  rao  bie  i^tanff)eit  gef)errfd)t 
't)ai,  foU  man  möglid)ft  alte  trodneu  äOeinb lütter  im  .öerbfte  fammeln  unb 
oerbrennen.  S>ün  bireften  ©egenmitteln  I)atte  man  (£d)U)efeIn  be3  8aube§ 
ober  23et)anblung  beffelben  mit  Malf^)  iiorgefd)Iageu;  beibcö  I)at  ftd)  febod) 
nid)t  fid)er  bemät)rt;  aud)  ift  ba§  Scfpri^en  mit  (gifeufulfailöfung  o^ne 
SBirfung  unb  fogar  lcid)t  fd)ciblid).  Seit  einigen  3at)ren  loirb  aber  bivi 
oon  93UlIarbet  Dorgefd)lagene  SOMel,  bie  SSefpri^ung  mit  fupfcroitriol= 
i?alfbrül)e  (^orbelaifer--33rüt)e,  ©.  10)  mit  (Srfolg  angemenbet.  SRad)  bm 
Don  5ßril(ieuj;5)  angeftellten  -^srüfungen  n^irb  i>a^  93ii)celium  beö  5ßiljeö 
in  ben  befpri^ten  ^Blättern  uid)t  getötet,  ber  $il3  bringt  aud)  bie  (5onibien= 
träger  auf  ben  33lättern  jur  iSntmirfeluug,  aber  er  öerbreitet  firi)  nidjt  uub 
bie  (Sporen  finb  nid)t  teimfätiig;  iebenfall§  bel)alten  bie  befpri^ten  (£töde 
il)re  93lätter  grün  bi§  jur  8efe  unb  laffen  bie  Srauben  ooUtoutmen  reifen, 
tDäl)renb  uid)t  befpri^te  ©torfc  oon  S3lättern  entblöjjt  finb.  Weitere  Se= 
ftätigungen  ber  oorteill)aften  SBirt'ung  bicfe§  SO'iittelg  liegen  and)  au§  Stalten 
oon  .C> u Ö it e ^\  C5uborii  unb  23riofi,  au§  ber  Sd)ioei3  oon  S)ufour,  au§ 
©d)ad)iud)er  aitö  Dfterreid),  oon  6I)miele>oc-.fi  bem  füblid)en  diix^-- 
lanb,  aus  Slmerifa  non  ©all o nun) '^)  oor.  S)er  öeljtere  faitb,  bafe  unter  ben 
^iipferntittelu  bie  Sorbelaifer=Srül)e  bie  befte  Sßirfung  l)at  unb  baB  ber 
(Srfolg  am  größten  ift,  loeun  bie  ©töde  einmal  uub  jtoar  im  g-rü^linge 
oor  ber  S?lüte  befpritjt  merben.  ®a§  5)Jittel  erfreut  fid)  gegenioärtig  am 
ganzen  D^fiein,  in  2Sürttemberg  2C.  großer  a3eliebtt)eit.  3n  me[)reren  Äan= 
tonen  ber  i£d)aiet3  ift  fe^t  ba^^  33efprit3en  mit  33orbelaifer  S5rül)e  für  bie 
SBeinbauer  burd)  bie  Stegierungen  obligatorifd)  gemad)t^).  2)ie  58cfpri^ung 
toirb  im  gi^ül)!*-!^!  oorgenommen  unb  fpäter,  mit  S(u'3ual)me  ber  Jpaupt= 
blütejeit,  erneuert,  namentlid)  menu  burd)  Stegen  bie  iiupferbebedung  ab= 
getoafd)en  loorben  ift,  ma§>  übrigetts  itid)t  leid)t  gefd)iel)t.  Sind)  empfiel)lt 
e§  fid),  ben  23oben  um  bie  ©törfe  l)erum  nad)  bem  Umgraben  mit  5Borbe= 
laifer    ^rüt)e   ober    mit  einer  minbefteuö    1/2  proj.   il'upferoitriol=8öfung 


1)  9fieferat  in  3uft,  bot.  3al)re§ber.  für  1885,  pag.  509. 

2)  Compt.  rend.  18.  3uli  1881. 

3)  25ergl.  3uft,  botan.  3al)regber.  1887  II,  pag.  357. 

*)  33ergl.  (Suboni,  Rivista  de  viticoltara  etc.  Conegliano  1885. 
föerletti,  Atti  della  R.  Academia  dei  Lincei.     dtoin  1886,  pag.  95. 

^)  Journ.  d'agriculture.     XX.  1885.     T.  II,  pag.  731. 

6)  SBergl.  3uft,  botan.  Sa^reäber.  1887  II,  pag.  356—357;  1888  II, 
pag.  347  unb  1889  II,  pag.  203.  ^'crgl.  aud)  3eitfd)r.  f.  ^flanäenfrant» 
i)eiten  I,  1891,  pag.  33,  252  unb  II,  1892,  pag.  97. 

')  23ergl.  3eitfd)r.  f.  ^ßflansenfranf^eiten  II,  1892,  pag.  57. 
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äu  begießen.  5Racf)  5pi^ii)  foü  aud)  ba§  blofee  35egiefecn  be§  ©rbbobenS 
um  Me  SBeinftßtfe  mit  einer  minbefteng  5  proj.  Cöfiuig  ober  blofecg  (Sin= 
mengen  üon  Äupferöitriol  in  ben  Soben  ben  (Srfolg  gel)abt  i)abm,  ba^  bie 
2BeinftDcfe  me^r  uor  ber  Peronospora  gcfdjü^t  blieben,  aB  bie  nid)!  fo  be= 
f)anbelten  D^acbbarftöcfe.  S^afe  bie  .«upferbel)anblung  an  fid)  für  ben  Sß3cin= 
ftocf  nid)t  nacf)teilig,  fonbern  cl)er  oorteiIt)aft  ift,  l}at  Stumm^)  fonftatiert. 
Sind)  ift  feftgeftetlt,  ba^  ber  uon  foldjen  ©törfen  geiuonnene  SBein  nur  un= 
bebeutenbe  (Spuren  non  Äupfcr  ontl)ält '),  foiDte  ba^  ein  @et)alt  oon 
Tupfer,  lueldjer  geringer  ift  al§  0,150  fjr  pro  8iter,  bie  Öärnng  ganj  un= 
beI)eUigt  läfet,  inbem  bie  letztere  erft  bei  über  0,3  gr  Tupfer  pro  öiter  geftört 
mirb*). 
Sluf  UnibeEif  eren.  2.Peronosporanivead'^j9;'.  auf  \il)X  Dielen  Um  beliif  ereu,  f  oiuof)!  milb« 

madjfenben,  mie  Aegopodium  Podagraria,  Anthriscus  sylvestris,  Heracleum 
Sphondyliiim,  Coniuiii  maculatum,  Meum  atbamantirum  etc.  al§  aud)  auf 
fultiüierten,  befouberS  auf  ^eterfilie,  Äerbel,  ?OJoI)rrüben,  ^aftiuaf,  2tni§,' 
Pimpinella  Saxifraga,  biöiueilen  epibemifd)  über  ganje  älcferftücte  oerbreitet, 
auf  ber  Unterfeite  ber  23Iätter  meifee  ©d)immelrafen  bilbenb,  an  melcben 
©teilen  bie  ^Blätter  rafd)  gelb,  juletjt  fd)uiar3  unb  trorfen  luerben.  Dofporen 
mit  bünucm,  blafjbranncm,  faft  glatten  (2j-oipor. 

3.  Peronospora  pusilla  de  By,,  auf  ben  ^Blättern  DOU  Geraniura 
pratense,  silvaticum  linb  anbzxn  Slrtcu. 

Statte  uenuanbt  mit  biefer  ©ruppc  mcgeu  ber  Silbung  oon  ©d)ir)ärm= 
fporen  au§  ben  (Souibien  finb  folgenbe  ^arafiten: 

4.  Basidiopliora  entospora  J?oze  et  Corm^),  in  bzw  baburd)  QÜO'- 
fterbeuben  SSurjelblättern  üon  Erigeron  caaadensis,  mit  unuerjiucigten  feulen= 
förmigen  ßonibientriigern,  uicld)e  an  ber  ©pilje  <w\  gau3  furjen  3lftd)en 
(SüuiDien  abfd)uürcii,  bie  unter  ^Bilbnng  uon  ©djiuärmjporen  feinten,  unb 
mit  Oofporen,  meldje  ein  bicfeä,  faltig  erfige!*,  braungelbeS  (Sjcofporium  bc= 
fi^en. 

5.  Sclerospora  graminicola  Schröter  (Protomyces  graminicola 
Sacc,  Peronospora  Setariae  Fasser.,  Ustilago  Urbani  Ma§n.)  auf  'Wirten  DOU 
Setaria,  mit  birfen,  an  ber  ©pi^e  büfd)eläftigen  (Souibienträgern,  beren 
Gonibien  mit  ©djmärmfporen  feuuen,  unb  mit  maffeul)aften  an  2Branb= 
pilje  erinnernben,  glattl)äLitigen  Do|poren,  bie  mie  ein  rotbraunem  ^^nloer 
ans  beut  äerftorten  Slattgemebe  Ijeruortreten  s) 

6.  Sclerospora  Magnusiana  ^^r^/^.,  auf  ©teugelu  DOU  Equisetum 
im  Ural. 

2.  ©ruppe.  Plasmatoparae  ^^  ^.  (Plasmopara  ^(r/zz-i^/.)  S>ie 
(Süuibien  entleeren  bei  ber  Äeimuitg  ha^i  gau^e  protopIaiSma,  meldie^i 
ftd)  bann  in  eine  einzige  ruljcube  3pove  öenuanbelt. 


2(uf  Geranium. 


Stuf  Erigeron. 


Stuf  Setaria. 


2luf  Equisetum. 


2.  Plasmato- 
parae. 


')  Nuovo  Giornale  botan.  ital.  XXIII.  1891,  pag.  361. 

2;  5Berid)te  b.  beutfd).  bot.  ©efeUfd).  1893. 

3)  aSergl.  9toffel,  Joura.  d'agriculture  suisse.    Geneve  1886,   No.  49. 

<)  ajergl.  3eitfd;r.  f.  ^flanjenfranfl)eiten  I,  1891,  pag.  184  unb  II, 
1892,  pag.  53. 

^)  Ann.  des  sc.  nat.  5.  ser.  T.  XI.   1869,  pag  84. 

6)  Sßergl.  ©d^röter,  Hedwigia  XVIII,  1879,  pag.  83  unb  ^rillieujf. 
Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France  1884,  pag.  397. 
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T.Peronospora  pygmaea  C'^n§;e!'(P\asmoYiaYa\)yffmSieaSc//röt.)  aufbcr    ^"f  Stanun- 
lliitcrjcite  ber  33lätter  uoit  SRanunculacccn,    befonberS  Strien  Don  Anemone,      "iiaceen. 
Aconitain,   Isop3'rum,   mit  inenttjäftigcu  (JüiüMenträgern   iinb   mit  bünn= 
f)äutigeu,  gelblidjbraunen,  faft  glatten  Oofporen. 

8.  Peronospora  densa  Rabenh.  (Plasmopara  densa  5<r//;-ö7.),  anf  9?f)i=    2f"f  iHöinati' 
nantl)acecn,   nämUct)e  3(rtcn   üon  Alectorolophus,   Euplirasia,    Pedicularis       tijnccen. 
nnb  Bar<-schia. 

3n   biefe    ober  in  bic  uorige  ©ruppe  gcl)ören  and)  folgenbe  jnm  Seil 
nod)  ntd)t  uoUftänbig  befannte  Strien: 

9.  Peronospora  obducens  Schrot.,  anf  ben  ÄOtl)lebonen  Oon  Im=   2luf  impatiens. 
patiens  Nolitangere. 

10.  Peronospora  ribicola  Schrot.,  anf  Ribes  rubrum.  Stuf  Ribes. 

11.  Peronospora   Epilobii  Rabenh.,   anf  Epilobium  palustre  nnb  2luf  Epilobium. 
parvifoliura. 

12.  Peronospora  Halstedii /'ßr/öw  >)  in  D^orbamerifa  auf  Helian-     SUif  (Somvo' 
thus  tuberosus,  Madia  sativa  nnb  anbern  Ciompüfiten.  fit^"- 

3.  6>ruppe.     Acroblastae  de  By.     (Bremia  Regel.)     5)ie  O'ouibieu   3.  Acrobiastae. 
treiben  bei  ber  Keimung  au§  if)rer  @cf)eiteipopiUe  einen  Äeimfdjiaud). 

13.  Peronospora  gangliformis  de  By.  (Bremia  Lactucae  j?^^f/j     3(uf  ©alat, 
anf  ben  grinun  Seilen  oerfdjiebencr  ßompofiten,  befonber§  Lactuca  sativa  nnb  eicöorien  unb 
anf    L.    Scariüla,    Lampsana    communis,    Senedo=Slrten,    Sonchus--Strten,  a"öereit  ßoni» 
Crepis=  nnb  Hieracium=Strten,  Leontodon,  Lappa,  Cirsium=3trtt'n,  Slrtifd)Od:en,        Pofitcn. 
6.id)orien   nnb  Gnbiuien.    £ie  gonibienträger,   befonber§   anf  ber  nnteren 
Slattfliidie,  meiBe  ^diimmclrafen  bilbcnb,  finb  2  bi§  6  mal  bid)ütom  geteilt, 

bie  legten  Seilintgcn  blafenförmig  cnucitert  nnb  an  ben  3tänbern  mit  3mei 
big  ad)t  pfriemenföunigcn,  conibientragenbcn  Slftd)en  befeljt.  5)ie  Gonibien 
finb  faft  fngclrnnb.  Oofporen  finben  fid)  i.  S.  bei  Senedo  reid)Ud;,  feiten 
bei  Lactuca;  fie  l)aben  ein  gelbbranneä,  faft  glatte^  (gjLofportnm.  Sa§  93ii)= 
celinm  befigt  ^aufiorien.  5rer  ^^ilj  bemirft  ein  3ufanimenfdn'nmpfen, 
©d)marämerbcn  nnb  Sjerberben  ber  befallenen  Seile.  iBei  ber  firanfljeit 
be§  ©artenfalat  mad)t  er  mand)ntal  empfinblidjen  ©d}aben,  meil  er 
nid)t  blofe  im  ©ontmer,  fonbern  and)  im  iiMnter  anftritt.  3n  ben  franko  = 
fifd^en  ©cirtnereien  mirb  im  iöinter  nnb  5-rüt)ial)r  oiel  Salat  eifportiert, 
ber  baiut  gemöijiilid;  oerborben  anfonimt,  menn  bic  ^tanfl^eit,  bort  „le 
Meunier"  genannt,  in  nnbemerften  Stnfdngcn  oorljanben  mar  2).  Sind)  an 
Slnmenpflan^en  in  ©arten  nnb  Öeaiiid)yl)änfern  mad)t  ber  ^ilj  ©d)aben, 
fo  trat  er  j.  iB.  in  einer  6inerarien=Äultnr  üerl)ecrenb  auf  3).  Sind)  in  Storb' 
amerifa  ift  bie  Ärantl)eit  befannt.  Gegenmittel  finb:  inöglidjft  fd)nelleä 
entfernen  ber  jncrft  befallenen  ipflanjen  ans  ben  Beeten,  aJertaufdjnng  ber 
(Srbe  in  ben  iläften,  in  benen  bie  Äranfljeit  anögebrodjcn,  nebft  ben  33iatt= 
reften,  mit  frifdjer  (5rbe,  megen  ber  in  jener  entl)altenen  Sporen,  ©ntfernnng 
foId)er  Untränter  ber  oben  anfgejäljUen  ßoittpofiten,  anf  benen  ber  ^Wi 
fid)  jeigen  foUte. 

4.  ©ruppe.  Pleurobiastae  ^<?^j^.  Sie  föonibientrilger  treiben  bei     4.  pieuro- 
ber  Keimung  einen  ^eiinfd)Iaurf),  ber  nid)t  auö  bem  ©d)eitel,  fonbern  an      ^lastae. 


')  Hedwigia  XXIII,  1883,  pag.  143. 

'»)  SSergl.  ßornu,  in  Compt.  rend.  1878,  5Rr.  21. 

3)  5DZonat§fcör.  b.  aSereing  %.  iBeförb.  b.  ©artenbaueS  1878,  pag.  .543. 
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SUif  geinbötter 
9lop§,  aiübfen, 
Ä'ol)I,  ßeütoif, 
®oIblacf  unb 
üieleii  Qnberen  ^ 
©niciferen.        ©^ 


ber  ©eite  tieröortritt.  9iuf  bie[e  ©ritppe  mirb  öüii  mand)en  neueren 
?[Rl)fDlogen  bie  ©attung  Peronospora  befdjvänft,  mäljrenb  bann  bie  Dor- 
f)ergel)enben  5(rten  mit  befonberen  ba\db\t  angegebenen  @attung§nomen 
belegt  iperben. 

A.  S)ieODfporen  mit  glattem  über  ()öcl)ften§  unregcImäBig  faltigem, 
aber  nidit  margig  ober  netzförmig  üer= 
bitftem  erofporium.  5)ie  3ßanb  beö 
Dogonium  ift  biet  unb  fällt  nad)  ber 
toporenreife  nid)t  gnfammen,  fonbern 
bleibt  beutlid)  Don  ber  Oofpore  gefd)ieben. 

14.    Peronospora  parasitica  äe 

By.  (Botryiis  parasitica  Pers.),  auf  ben 
aüermeiftcu  Grucifereii,  fc£)r  t)äufig  auf 
beu  Unfräuteru  Capselia  bursa  pastoris, 
Thlaspi  arvense,  Draba  verna,  Lepidium, 
Raphanus,  Sinapis,  Cardaraine  pratensis, 
Diplotaxis  tenuifolia,  Erysimum  cheiran- 
thoides,  Sisymbrium  officinale  uuö  AUia- 
ria,  Berteroa,  Aljssum  calycinura,  Den- 
taria;  aud;  erjcugt  er  eiueilrauflKit  öes 
Öetnbötter,  jRapö,  9(tübfeu,  Äot)I  = 
öeofoie  uub  ©olölarf.  3)ie  befaUeneu 
Seile,  Slättcr,  (Stengel,  iBlüteiiftaub,  be= 
becfen  firf)  mit  Dem  arauiueiBeu  ©(^iiumel 
ber  CSüuiöieutrdger  uub  tuerbcu  gelbflecfig 
ober  fd)runipfeu  gau^  jufautuicu.  iBei 
Öeiuböttcr,  bei  Thlaspi,  aud)  oft  bei 
Capselia,  cutioicfelt  fid)  ber  ^^arafit  om 
liebfteu  im  23luteu[taube,  uub  ätoar  iu  ber 
gaujeu  .pauptad)ie  ber  Traube,  ober  in  ein= 
jelueu  5j3iüteu|tielen  ober  auf  unreifen 
(S-rüd)teu  iu  allen  (Sntioict'eluug§ftübieu  ber= 
folbeu,  loübci  aud)  biefe  Seile  mit  bem 
tod)immel  ber  (iouibieuträger  überwogen 
[inb.  S)ie  .'pauptad)fe  ift  bann  me[)r  ober 
»ueuiger  l)i)pertropt)tfd)  angefd)iuoUeu  uub  gctrümmt  uub  cntl)ält  bann  bie 
Dofporeu.  ®ie  befallenen  grüdjte  aber  fd;rumpfeu  gule^t  jufammeu  unb  öer= 
berbeu,  fo  \>(\^  bie  Sameubilbung  ocreitelt  loirb.  S)a§  ÜJiQcelium  ift  burd)  feine 
äat)lreid)eu,  groBeu  |)auftorieu,  loeld^e  oft  bie  3^äl)raeUe  faft  auffüllen,  au§= 
gejeid)uet.  S)ie  (Souibicuträger  (Jig.  )2)  fiub  mct)rmal§  bid)otom  oerjioeigt, 
bie  legten  büuufteu  (iiabeljioeige  fiub  fein  pfriemeuförmig  uub  gebogen,  jeber 
mit  einer  farblofeu,  eUiptifd^en  Souibie.  ®ie  Dofpüren  t)abeu  ein  bünueä, 
gelblid)eö  ober  bräuulid)e§,  äiemltd)  glatteö  (Äpfporium.  pUe,  \m  ^Xi  ben 
eriüäbuteu  fultioierteu  drucifereu,  befouberö  am  3ftap§  uub  3fiubfen,  großer 
©d)abeu  burd)  hzw  ^ilj  gemadjt  loorben  ift,  fiub  met)rfad)  bet'auntO.  2lud) 
in  3fcorbamerita  Ijat  man  iu  91orfolf  einen  SSefaU  üou  Suruipä^gelbern  burc^ 


S-ig.  12. 
©in  (ionibienträger  ooii  Pero- 
nospora parasitica  de  By.  auä 
einer    ©paltöffuuug    l)erDorge= 
rt)ad)feu.     2uü  fad)    oergröfeert. 


')  3Sergl.  beutfct)e  lanbmirtfd).  5jJreffe  VIII,  pag. 
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ben  5ßü^,  beobachtet')-  (äbenfo  giebt  ©pegajstni  ba§  SSorfommen  beS 
^pil^egi  in  ^Jlrt^cntinieu  an  2). 

15.  Peronospora  c r i s p u  1  a  i^?^r/^^/,  auf  Reseda  luteola,  ift  üieneicllt    Stuf  Reseda, 
mit  ber  uoricien  5(rt  ibentifd;. 

IG.  Peronospora  leptoclada  Sacc.,  auf  Heliantheiiium  guttatum  in    Stuf  Helianthe- 
Stalicn.  ™^°*- 

17.  PeronosporaCorydalis^/f.5j.  auf  ber  unteren  ©eite  ber  Slcttter  ^'"f  Corydalis. 
unb  an  ben  (Stengeln  ber  Corydalis  cava,  bic  baburdf)  balb  fcl)tuar3  lüerben 
unb  abfterbcn,  einen  gleicf)förntigen  lueißen  (Sd)inimelübersng  bilbenb. 
B.  iDofporen  \mt  bei  A,  aber  bte  Sanb  be^  JDügoniumä  ift  bünn 
unb  fällt  nad)  ber  ©porenreife  gujammen,  fo  ^a%  [ie  nic^t  beutlid)  oon 
ber  Oofpore  fid)  aVc^^bt 

17.  Peronospora  Sclileideni  Unger,  an  ben    grünen    'leiten    uon  Stuf  beii  ©peijc- 
Allium    Cepa   unb   fistulosum,    bie   an   ben   befallenen   Seilen   mit   bem      swiebelii. 
brftunlicben  (2d)immet    ber  Gonibienträger  fid)  bebecfen,  nerblaffen  unb  ah' 

fterben.  ®ie  (Jonibienträger  finb  entmeber  4  biö  6  mal  bid)otom  über 
tragen  monopübial  mef)rere  feitlid)e  3t[te,  bie  in  ber  gleid)eu  Söeife  nerjmeigt 
finb ;  bie  oberen  9lfte  finb  ein=  ober  mel)rmal§  gabelig,  bic  legten  9(ftd)en  ge= 
bogen,  (Sonibicn  fel)r  ejrofj,  iierM)rt  eiförmig  ober  birnförmig,  fd^mntjig 
Diolett.  Dofporen  bitnu  nnb  glattl)äutig.  2)er  ^il3  fdjeint  in  gan^  (Suropa 
oerbreitet  jn  fein,  l^at  nenerlid)  and)  in  Italien  ftarf  um  fid)  gegriffen  3). 
@d)iDefeln  im  <yrül^linq  foU  genügt  l)abeu. 

18.  PeronosporaSchachtii  Fuckel,  bei  einer  Ä  r  a  n  f  1)  e  i  t  b  e  r  .0  e  r  ä=3(uf  iRunfelrüben. 
blätter   ber  Siunfeh  unb  ßncf  errüben,   auf  ben   befallenen   jüngeren 

Slättern,  bie  bann  etmaö  birflid),  gelbgrün  unb  gefräufelt  au§fel)en,  unterfeitö 
einen  blangranen  Überjug  bilbenb.  Sie  (Souibienträger  finb  in  2  biä  5  furje 
3if  eige  geteilt,  bie  legten  2(ftd)en  furj,  gerabe,  abftel)cnb,  ftumpf,  bie  (Jonibien 
eiförmig,  fd)mu|ig  oiolett.  S)ie  trantl)eit  ift  feit  1854  befannt  unb  ftellen» 
meig  in  ber  ^roDinj  (Sad)fen  oerberbUd)  aufgetreten.  ^\Oi<i)  Ä'ül)n*)  über= 
mintert  t>a-i  5)ii)celium  am  Äopf  ber  ©amenrübe,  bal)er  tritt  ber  ^il^  in 
iebem  3af)re  juerft  an  ©amenrüben  auf.  ®ie  Sefämpfung  ift  alfo  auf 
genaue  Kontrolle  ber  ©amenrnben  ju  rid^ten,  ben  al§  erfrant't  fid)  ermeifenben 
^flanjen  ift  redjtjeitig  ber  Äopf  abjufted;en,  ober  fie  finb  gan^  aug3näiet)en 
unb  00m  gelbe  ju  entfernen.  2lnfeerbem  gefd)iel)t  bie  Überminterung  and) 
burd)  bie  in  ben  befallenen  SBlättern  gebilbeten  bid:=  unb  braunl)äutigen 
Dofporen.  (gö  ift  nod)  jiDeifeU^aft,  ob  biefer  ^il^  nid)t  etiua  mit  bem  fol= 
genben  ibentifd)  ift.  S'as  gegen  anbre  5ßeronolporaceen  angemanbte  5)Mel, 
bie  Sefpri^uug  mit  Mupferoitriol=Ä\ilfbrüf)e,  ift  oon  ©irarb^)  aud)  auf 
einer  %\a6:)t  oon  14  .^eftaren  3ucferrüben,  üon  benen  4  ^rojent  angeblid) 
burd)  biefen  ^ilj  erfranft  luaren,  angemanbt  roorben,  morauf  bie  Äranfl)eit 
öerfdjioanb  unb  bie  jRüben  fid)  jioar  nidjt  ntefjr  oergrößerten,  aber  0,5  ^rojent 
me^r  3iicfer  in  il)rem  ©afte  enthielten,  alä  bie  crtranften,  aber  nid)t  befpri^ten. 


1)  SSergl.  3citfd)r.  f.  Wan5enfranff)eiten  I.  1891,  pag.  102. 

2)  3Refer.  in  3ntfd)r.  f.  5pflan,^enfranf^eiten  II,  1892,  pag.  161. 

3)  5Bergl.  3eitfdir.  f.  5ßflanäenfranfl)eiten  1892.    II.  pag.  308. 

*)  3eitfc()r.  b.   lanbmirtfd).   ©entmloer.  b.  $roo,  ©üd)fen,   1872;   oergl. 
aud)  botan.  3eitg.  1873,  pag.  499. 

^)  Oompt.  rend.  1891,  pag.  1523. 
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Sluf  (Spinat  unb 

anberen  (5()eno= 

pobinceeii. 


2(uf  SWeiipörgcI. 


5hif  Herniaria. 
21  uf  Urticae. 

Sluf  moi)n. 


2(uf  Fumaria. 


Sluf  Eanuciilus 
unb  Myosurus. 


2lur  Viola. 
5luf  Euphorbia. 


19.  Ppronospora  effusa  de  By.,  auf  Dcifdjiebcnen  (S^enopobiaceen, 
am  (läufififten  auf  Atnplpx  patula,  nou  »ueldjer  ermadifeue  Slötter  unb 
c\mit  Sriobe  big  gu  ben  jiuuifteu  Slätteru  befallen  un-rbeu,  geiuöbulid)  me^r 
ober  niiuber  unter  .'ni)perlropI)ie,  inbetn  bie  Seile  anffallcub  bicid)  bleiben, 
bie  33Iättcr  fid)  oerbicfeu  unb  ^ixoa^  umroUen,  bie  Bmcige  etiimS  bicfer  unb 
fiirjer  finb,  unb  uioi^I  aud)  in  größerer  ^a\)\  gebilbct  lucrben.  S^ie  fo  ucr» 
änberten  Steile  entl)alten  in  SOieuge  bie  Düfporen.  Slud^  auf  Chenopodium« 
Strien  fonnnt  btx  Wi  nor.  Sei  ber  <i?ranfbeit  beö  gpinat  jeigt  fid) 
ber  ^arafit  getuötjulid)  in  einzelnen  glecfen  an  ber  Uuterfeite  ber  Blätter, 
bie  bafelbft  fid)  entfärben,  mäfferig  uierben,  tüie  gefodit  auSfelien  unb  rafd) 
üerberben.  3lud)  in  SRorbanierifa  ift  Me  Slrt  auf  Atriplpx  gefunben  luorben. 
®ie  ©onibientrdger  fteKen  einen  blafe  niületten  ober  grauen  ©c^innnelüber= 
gug  bar,  finb  turj  unb  bicf,  oben  2  bi§  iuel)ruuil5  gabelig  geteilt,  bie  leUten 
3tftd)eu  entuieber  birf,  für?  pfrienieufonnig  unb  liafeuiöruiig  I^erabgebogen, 
ober  aber  fd)(anfer  unb  siemlidi  gerabe  abftel)enb,  bie  CFonibien  elliptifd), 
hia"^  niolctt.  Oofporeu  mit  lebljaft  braunem,  unregelmäf5ig  faltigem  (Sjfo= 
fporium. 

20.  Peronospora  obovata  Bonorden,  auf  ©tcugelu  unb  23lättern 
^e§  ^(derfpörgelS  (Sperp-nla  arvensis),  unb  ber  Sper<,nila  pentaudra,  bie 
baburd)  fid)  entfärben  unb  Dermelfen,  einen  grauen  ©d)immelüberjug  bilbcnb. 
SDie  (Sonibicnträger  finb  5  bi§  7  mal  gabclig  in  abftel)enbe  Slfte  geteilt, 
bie  leiten  älftd)en  furj  pfriemeuförmig,  gerabe  ober  fd)mad)  gefrümmt,  bie 
(Sonibien  oerfefirt  ei=  ober  feuleuförmig,  blafe  oiolett. 

21.  Peronuspora  Herniariae  de  By.,  auf  bell  trautigen  Seilen  ber 
Herniaria  hirsuta  unb  glabra. 

22.  Peronospora  Urticae  (/e?  By.,  auf  ben  iBlätteru  ber  Urtica  urens 
unb  dioica. 

23.  Peronospora  arborescens  de  By.,  auf  hzw  ^Blättern  uub  ben 
©tengcln  nou  Papaver  somnifernm,  Rhoeas,  dubium  uub  Argemone,  fo= 
it)öt)l  auf  Äeimpflanjen  unb  auf  ben  erften  SBurjelblättern,  bie  ganje  Unter= 
feite  berfelben  überjieljenb,  al§  and)  fpäter  in  ben  oberen  Seilen,  befonber§ 
in  ben  SSlütenftielen,  bie  bann  Derunftaltet  merben,  inbem  fie  fid)  etmaä 
oerbicfen  unb  oft  in  ©cblaugcnlinieu  l)in  unb  l)er  frümmcn.  Sie  Sonibieu» 
träger  finb  jiemlid)  l)od),  oben  7  biö  10  mal  bid)otom,  bie  9tftc  gebogen 
unb  fperrig  abftel)eub,  allmäl)lid)  oerbünut,  bie  lel3ten  feljr  bünn,  turj 
pfriemenförmig,  mel)r  ober  weniger  gebogen,  bie  (Sonibien  faft  fugelig,  faft 
farbloä. 

24.  Peronospora  affinis  Rossmann,  auf  beu  SBlättem  OOU  Furaaria 
officinalis  uub  anbern  Strien. 

25.  Peronospora  Ficariae  7 id.,  auf  S^Iätteru  üon  Ranunculus, 
Ficaria,  acris,  reppns,  bulbosum  unb  ailberu  Strien,  foune  auf  Myosurus 
minimus  einen  5ufammenl)ängeuben  grauen  ©d)immelüber3ug  bilbenb.  S)ie 
befallenen  331ätter  ]el)en  ettimä  bleid)grün  au§,  l)aben  mcift  einen  längeren,  fteif 
aufrcd)ten  (Stiel  unb  etmaä  Heinere  351attfläd)e  unb  fterben  geitig  <xh.  S)a§ 
3JJi)celium  übermintert  nad)  be  23ari)  in  ben  perennierenben  Seilen,  3.  35,  in 
ben  ©rutfuofpeu  Uon  Ranunculus  Ficaria. 

26.  P  e  r  0  n  0  s  p  0  r  a  V  i  0 1  a  e  ö'^  By.,  auf  beu  SBlättem  oon  Viola  biflora, 
Riviniana  Ultb  tricolor  var.  arvensis. 

27.  PeronosporaEuphorbiae  Fiukel,  auf  Euphorbia  Esula,  platy- 
phylla,  falcata  etc. 
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28.  Peronospora  Chrysosplenii  /"?/<rM  auf  ben  ^Blättern  oon  2iuf  Chryso- 
Chrysosplenium  alternifolium  nnb  Saxifraga  tjranulata.  splenmm. 

29.  Peronospora  Poteutillae  ^/^  ^j.,  (Peronospora  Frap:ariae  AV^t-  äluf  Potentilla 
et  Corntt),    auf  bcu  5^Iättern  Derfd)ieboner  P(.tentilla=5trtcu,  auf  beueu  non 
Alchfimilla,  As:riniünia,  San^iiisüvba,  Poterium,  Fra>,^aria  m\b  Rubus. 

30.  Peronospora  conglomerata /^e^c^^/  (Peronospora  Erodii  Sluf  Erodinm 
FmMJ,  auf  ben  Slätteru  uon  Erodium  Cicutarium  unb  uerfdjiebenen  Ge-  ""^  'ieranium. 
ranium-Slrten. 

31.  Peronospora  Trifoliorum  de  By.,  auf  ber  uuteren  5B(attflM)e       3ruf  Klee, 
DCrfdjiebcnev  2lrteu  \)ii\\  Trifolium.    Mplilm-us,   MedicMgro  unb   Lotus,  unter     5uä^'rne  2c. 
gelber  Entfärbung   ber   befallenen  S?lattftcllen,    bBuieilen  nuter  gänUid^m 
iicrberbeu   ber  5pflan'^e.    ^Befallene  MHicajjo  lupulina  foU  uad)  StJoftrup') 

jur  (Sntiuidclnug  4' b{§  5  gäbligcrJBlätter  neigen.  STie  eonibienträger  ftub 
nteI)rnialS  bidjotou),  bie  legten  3lftd)eu  pfrienienfönnig  unb  fd}iuad)  ge« 
bogen,  bie  ßüuibien  bla^  Diolett,  bie  Dofporeu  lebfiaft  braun. 

32.  Peronospora  Cytisi  Rostr ,  roeld;e  nad)  9fioftrup'^)  in  Äeini=  Stuf  Cytisus. 
lingepflaujen    dou  Cytisus  Labnmum    in  einem  Saatbeet  b.i  Sfioälnlbe  in 

©eelanb  1890  nicl  Sd^aben  mad)te  nnb  fd^on  1888  aufgetreten  lüar,  öet)ört 
andi  in  biefe  ©ruppe.  S'enu  itird)uer3),  aieldier  ben  %\{i  and)  bei  .^o^en= 
l)eint  <x\\  Cytisus  l.aburimm  unb  C.  alpinus  faub,  l)at  bie  i^ciutung  ber 
ßonibien  unb  bie  Dofporeu  beübad)tet. 

33.  Peronospora  C9.\i^'\^2.  Fuckel,  auf  23Iättern  non  Anagallis  coe-    5(uf  AnagaUis 
rulea,  Primula  veris  unb  Androsace.  ^**'- 

34.  Peronospora  Lamii^.  Br.,  auf  beu  ^Blättern  bou  Lamiurn  pur-  3Uif  2a6iaten. 
pureum    nnb  amplexicaule,  Stachys  palustris.     Salvia  pratensis,  Thymus 

unb  Calamintha. 

35.  Peronosporagrisea  Unger,  auf  ben  grüucu  'leilen  Dieter  Jtrten  Siuf  Veronica. 
Oon  Veronica. 

36.  Peronospora  Antirrhini  ^c/zrö/.,  auf  beu  blättern  üüU  Antir- 2(«fAntirrhiuum. 
rhinum  Orontium. 

37.  Peronospora  Linariae  Fiukel,  auf  5(rteu  Oou  Linaria  unb  Stuf  Linaria 
Digitalis.  3ln  ben  beforniierten  ^ßflanjeu  entfte()en  ©amen,  obgleid)  an  ""^  Digitalis, 
ben  5ßlacenten  unb  ©djeitteiuänben  bie  Oofporen  gebilbct  luerbeu"'). 

38.  Peronospora  lapponica  Z^'^^'r/i.,  auf  Euphrasia  officinalis  in  8tuf  Euphrasia. 
ßapplanb. 

39.  Peronospora  Vincae  Schrot.,  auf  'i>t\\  Slätteru  ber  Vinca  minor.     2(uf  Vinca. 

40.  Peronospora  Phyteumatis  Fiukel,  auf  hzwtw  be§  Phyteuma  2luf  Phyteuma. 
spicatum  unb  nigrum. 

41.  Pero  nospora  Valerianellae  i^«<r/&,f/,    bie  untere  S3lätterflädie     SlufValeria- 
üon  Valerianella  olitoria  unb  anbre  Slrten  mit  meifelidjem  ©d;immelrafen        neua. 
überjietjenb. 


1)  9?otan.  Sentralbl.  1886,  XXVI,  pag.  191. 

2)  3eitfd)r.  f.  «)3flan3enfranfl}eiten  1892,  II,  pag.  1. 

3)  ©afelbft  pag.  324. 

*)  SDIagnuSimSt^ungSber.  b.  üiefellfd).  natnrf.  Sreunbe.   ^Berlin  1889, 
pag.  145. 
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I.  SKbfdinttt :  5ßara[ittfcf)c  plse 


2tuf  Äarbeii. 


2lilf  Dipsacus 
iiub   Knautia. 


9hif  Anthemis 
etc. 

3(iif  Tripleuro- 
sperum-23Iüten. 


Ulf  Sdfineen. 


3(uf  Hülosteum 

2(«f  Arenaria 
imb  Möhringia. 
3luf  ©ilenecn. 


5luf  Linum. 

Stuf  ffiicEen, 
Sinfen,  (Srbfen 
nnb  Lathyras. 


42.  PeronosporaDipsaci  7«//.,  auf  etilen  Qrünen  Seilen  Don  Dipsacus 
Fullouum  unb  sylvestris,  üorjüglid)  an  ben  SBurjelblättern,  aber;  auc^  am 
(Stengel  unb  ben  oberen  IBlättern,  in  locldjeni  g-alle  bie  ^Pflanjen  Hein  bleiben 
unb  ein  uerfümmerteä  2lu5|el)en  crlialten.  5)ie  (Sonibieniräger  finb  ß  bi§ 
7  mal  bicf)otom,  bie  lefeten  5lftd)en  pfricmlid),  fteif  unb  fperrig  abfteljenb,  bie 
(Süiiibien  etliptifd),  fd)mu^igDiolctt.  ^Jtad)  SXii  l)n ')  untrbe  einmal  in  ber  öegcub 
oon  .öaUe  ein  5  50iorgen  grofjer  Slcfer  non  .tavbcn  befallen  unb  baburd) 
bie  ^ßflanjen  unb  Slütenföpfc  oerborben.  S)cr  5ßil5  erl^ält  fid)  auf  ben  juv 
Überiointernug  beftimmten  .perbftpflaujen. 

43.  Peronospora  violacea  (/t  By.,  ein  ^-farafit  beö  Dipsacus  pilosus 
unb  ber  Knautia  arvensis,  oou  bem  oorigeu  burd)  fein  auöfd)Iiefelid)e§ 
SSorfommen  in  ben  d)IoropI)i)lllüfen  Slntenteilen  unterfdneben 2).  S)ie 
Slumenfroue  ift  fdjon  im  ^nofpenjuftanbe  oon  ben  ßouibieuträgern  bebecft, 
lüoburd)  bie  Möpfdjeu  ein  grauet  5lu5fef)cn  befommen.  Sie  93lnteu  bleiben 
"^alb  gefd;loffen  unb  loerbeu  fdinell  melf  unb  braun;  nad)  bem  Slbfterben 
njerben  fie  geiuöl)nlid)  oon  Cladosporium  nbergogen.  Ser  ^ilj  lebt  and) 
in  ben  Staubgefäßen  unb  treibt  and;  auf  il)uen  3at)lreid)e  ßonibienträger, 
be§gleid)en  auf  ber  9tarbe.  Ser  Rollen  gelangt  uid)t  jur  3tu§bilbung, 
Sie  gülge  ift  ©teriittät.  %i\  ben  franfen  5|i'flanäen  finb  fämtlid)e 
ilöpfd)en  befallen.  Sie  ßonibienträger  treten  sioifdjen  ^loei  ©pibermi§= 
gellen  ^eroor,  finb  .5  bi§  7  mal  gabelig,  mit  fpitjiuinfelig  abge^enben  ftften, 
bie  letjten  2tftd)en  pfricmlid),  gerabe,  bie  (Sonibien  eiförmig,  braunoiolett. 
Sag  ganjc  ©eioebe  ber  befallenen  3?lntenteile  ift  mit  Dofporen  erfüllt. 

44.  Peronospora  leptosperma  de  By.,  in  ben  ©teugeln,  blättern 
unb  Hüllblättern  oon  Anthemis,  Matricaria,  Tripleurospermum,  Tanacetum. 

45.  Peronospora  Eadii  f/t'  By.,  ebenfalls  au  Tripleurospermum  ino- 
dorum,  baö  ^33ii)cclium  wad)  be  Sari)  in  ber  ^^flaujc  oerbreitet,  bie  iS,o-- 
uibieuträger  aber  au^ifdilieBlid)  auf  ben  '5tral)lblüteu,  bie  baburd)  3U= 
fammeufd)rumpfcn.  Sie  ßonibienträger  treten  einzeln  anü  ber  (Spibermis 
ber  SSlumenfronc  unb  be§  @riffel§. 

C.   iDofporen  mit  regelmäßig  ne^fijrmig  ueröicftem  (y.rof^iortum.    2)ie 

W^anb  beä  £)ogomum§  ift  bünit  unb  fällt  nacC)  ber  ©porenreife  ^ufammen. 

47.  P  e  r  0  n  0  s  p  0  r  a  A 1  s  i  n  e  a r  u  ni  Cas/>.,  auf  blättern,  ©tengclu,  Slüten= 

ftielen  unb  Äeld^en  oerfd)iebener  3llfiuecn,  mie  Stellaria  media  unb  anbren 

Slrtcn,  Cerastium=2lrten,  Lepigonum  rubrum,  Arenaria,  fomie  oon  Scleran- 

thus  annuus. 

48.  PeronosporaHolostei  Cöj/.,  auf  blättern,  (Stengeluunb33lüten 
oon  Holosteum  umbellatum. 

49.  Peronospora  Arenariae  Bc;-/:.,  auf  Arenaria  serpyllifolia 
unb  Möhringia  trinervia. 

50.  Peronospora  Dianthi  de  By.,  auf  Strien  Don  Dianthus,  Si- 
lene,  Melandrium,  fomie  auf  Agrostemma  Githago  graue  ©d^immelrafen 
auf  ber  Unterfeite  ber  rafd)  gelb  merbenben  Slätter  bilbenb. 

51.  Peronospora  Lini   Schrot.,  auf  Linum  catharticum. 

52.  PeronosporaViciaea'^^j'.,  auf  Derfd)iebenen33icieen,  inäbefonbere 
aud^  auf  gnttermiden,  Sinfen,  ©rbfen  unb  Lathyrus=2{rten,  and;  auf  Un= 

')  .f)ebmigia  1875,  pag.  33. 

2)  SSergl.  ©diröter  in  ^ebmigia,  1874,  gitr.  12. 
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fräiitorn  roie  Viria  tetraspfirma.  3)ie  Did)ti"tef)enbeu  (Sonibientrciger  finb 
6  bt§  8  mal  gabelig,  bte  3iiHige  fperrig  iinb  fteit,  bie  listen  9lftct)en  furj 
pfrieuuniförmig,  gerabe,  bic  ßDiiibicii  cUiptifd),  bla^  fdjmutjtg  öiolett,  bie 
Cofporcn  blaß  gelbbraun,  nel^föruiig  oevbirft.  23on  bem  neuerlid;  ge= 
bauten  Lathyrus  sylvestris  würben  [eit  5luiägang  ber  ad)t3iger  3al)re  größere 
Ä'ultnren  bei  ^aftroiu  in  SiSeftprenjjen  unb  bei  Cupil^  in  ber  'illtniarf  niet)rere 
Sabre  l)intereinauber  befallen.  ®urd)  Stbmä^en  ber  befallenen  5ßflanjen 
ixnirbe  gefunber  9kdnüud)ß  erhielt,  ba  ber  ^^ilj  nidjt  in  ben  unterirbifd^en 
Seilen  nbermintert,  foubevn  nur  burd)  bie  Dofporen,  bie  in  ben  befallenen 
53lättern  jurüdbleibeu,  aüjäljrlid)  fid)  ^u  erneuern  fd;eint.  SSefpri^en  mit 
.slnpferDitrio(=talfbrül}e  foU  gute  ©ienfte  geleiftet  Ijabeu'). 

53.  Per  ono  spora    Myosotidis   de   By.,    auf  Strteu   ÜOU  Myosotis,?^ Myosotis etc. 
Symphytum   unb  Lithospermum.    %\\  ^-ranfreid)  jerftörte  ber  ^ßilj  in  @e= 
liiäd)§f)äufern  Heliotropium  peruvianum  nad)  Calanne^). 

54.  Perouüspora  Asperuginis  ^c/^ni/.,  auf  Asperugo  procumbens.  ä(uf  Asperugo. 

55.  Peronospora   Chlorae   de  By.,   auf  ©entiauaceen,   befonber§  Sluf  Oeiutana' 
Chlora-  unb  Erythraea-SUteu.  "^"• 

56.  Peronospora   Anagallidis   Schrot.,    aufblättern    Pon    Ana-  Stwf  AnagalUs. 
gallis  coerulea. 

57.  Peronospora    calotheca    de  By.,    an    ben   ©teugelu  unb   ber  Stuf  Asperula, 
unteren  iBlattfeite  uon  Asperula  odorata,  Sherardia  arvensis  unb  an  2trten    Gaiium  etc. 
Don  Gaiium,  bcfouberö  G.  Aparine,  MoUugo  unb  sylvalicum  einen  grauen 
(£d)tmmelüber5ug  bilbenb. 

D.    Cügonieu  unbefannt.   ^ium  beu  folgenbeu  Wirten  ift  batjer 
liürläuftg  uueutfcl)ieben,  tu  uield)e  ber  öovtgen  5ibteihingen  fie  gel)öreu. 

58.  Peronospora    trichotoma    Massee,   foll   eine    (Srfraufuug    ber  3üif  Colocasia. 
Söurselfnolleu   ber  Colocasia  esculenta  üeranlaffen,   baä  5?rant  aber  nid)t 

befallen  3). 

59.  Peronospora  Rumicis  Corda,  an  ber  unteren  S3lattfeite  unb  an    2Utf  Rumex. 
uerfrüppelten  ffilütenflänben   oon  Rumex  Acetosa,   Acetosella  unb  aubern 

Slrten,  in  beren  SBurjeln  ba^  93ti)cel  perenuiert. 

60.  Peronospora  Polygoni  Thünien,  auf  Polygonum  convolvulus9iuf  Polygonum. 
unb  aviculare. 

61.  Peronospora    Scleranthi    Rabenh.,    auf  Scleranthus  annuus.Stuf  Scleranthus, 

62.  Peronospora  pulveracea  Fuckel,  auf  ben  blättern  Don  Helle- 3(uf  HeUeborus. 
borus  foetidus,  niger  uub  odorus. 

63.  Peronospora  parvula  Schneid.,  auf  Isopyrum.  Süif  Isopyrum. 

64.  Peronospora  Bulbocapni  Reich.,  auf  Corydalis  cava  bei  Sßieu.  Stuf  Corydalis. 

65.  Peronospora  Cyparissiae   de  By.,   auf  Euphorbia  Cyparis- Stuf  Euphorbia, 
sias. 

66.  Peronospora     Thesii     Lagerh.,     auf    Thesium    pratensis    im  3Uif  Tliesium. 
@d)ir)ar5ti)alb. 

67.  Peronospora     tribulina    Pass.,    auf    Tribulus    terrestris    in  2luf  Tribulus. 
Stalten. 


1)  Sa^regberid^t  bes  ©onberauäfd^nffeä  für  ^flanjenfd)U^.    3at)rb.   b. 
beutfd).  8anbiü.=®efd).  1892,  pag.  420. 

2)  Actes  de  la  soc.  Linn.  de  Bordeaux,  41,   1887,  pag,  L.  IL 

3)  giaturforfdier  1888,  ^Rr.  9. 

Srant,  Die  ßrantt)eiten  ber  sptlansen.    2.  Slufl.    IL  6 
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3luf  Myrica. 


Sluf  Eubn 


Fragaria. 


Sluf  iHofcn. 


5(uf  Primula. 
8Iuf  Androsace. 

Sliif  Plantago. 

Stuf  Scropbularia 
unb  Verbascutn. 
Sluf  Nicotiana. 

SlufHyoscyamns. 

Sluf  Knautia  uiib 

Scabiosa. 

Sluf  Senecio. 


Cystopus, 
bcv  weite  SRoft. 


Rubi 


auf   Myrica  gale   in 
Rahenh.,    auf    bell    ^Idttem     Hüll    Rubus 
"Roze   ei    Cormi,    auf    SSIättem    OOU 


68.  Peronospora    rufibasis    Berk   et  Br., 
Snglanb. 

69.  Peronospora 
caesius  unb  fraticosus. 

70.  Peronospora    Fragari 
Fragaria  in  g=ranfreicf). 

71.  Peronospora  sparsaÄv/^.,  auf  \>t\\  SJIätteru  ber  fultioierten  9tofen, 
einen  garten  grauen  8cl)iminel  auf  ber  unteren  331attfeite  bilbeiib  unb  braune 
glecfen  an  ber  Dberfeite,  fpciter  Slbfallen  ber  eingelnen  ^Iättd)en  neranlafienb. 
S)ie  ß'onibientvöger  ftnb  iuieberl)olt  bicliotom,  bie  legten  3Utrt)eii  gabelig,  an 
ber  ©pitje  etmaS  gefrümmt,  bie  gonibicn  tugeliii.  Ser  '^xii  ift  feit  einiger 
Seit  in  (Snglanb  befanut '),  1876  I)at  er  fid)  nad)  SÖittinacf^)  in  ben 
SfJofentreibereien  einer  Lf)anbel§gärtnerei  gu  8id)teuberg  bei  SSerün  gegeigt 
unb  einen  grofeen  %z\\  ber  9fJofen  uerniditet.  %\\  ben  ^tofenfulturen  9iom§ 
f)at  er  ebenfalls;  Diel  (gdjaben  geinad)t^).  Stud;  in  ©tarrmi^  in  ©djlefien 
marb  er  neiicrbing§  unb  giuar  in  ©ämlingSbeeten  auf  9^ofcnn)iIblingen  fel)r 
fd)äblid)  beobadjtet  *). 

IL  Peronospora  interstitialis  B.  et  Br.,  auf  Primula  veris. 

73.  Peronospora  Androsaces  Messl.,  auf  Androsace  elongata  bei 
iBrünn. 

74.  Peronospora  &\i&  Buckel,  auf  ben  iBIättem  öon  Plantago  major 
unb  lanceolata. 

75.  Peronospora  sordida  Berk.,  auf  Scrophularia-  linb  Verbas- 
cum-2lrten. 

76.  CSine  Peronospora  Nicotianae  Spegaz.,  auf  Nicotiana  longi- 
flora  in  Slrgentinieii  tuirb  üon  ©pegagjini^)  angegeben. 

78.  Peronospora  Hyoscyami '/i?  .ff/.,  auf  ben  ^Blättern  oon  Hyos- 
cyamus  niger  unb  in  Kalifornien  auf  Nicotiana  glauca^). 

79.  Peronospora  Knautiae  Fiickel,  auf  bell  ä3Iättern  OOll  Knautia 
arvensis  unb  Scabiosa  columbaria. 

80.  Peronospora  Senecionis  Buckel,  auf  ^Blättern  non  Senecio 
cordatus. 

III.  Cystopus  Liv. 
Sie  ^^arafiten,  iDeIcf)e  loir  in  btefer  ©attung  oeretnigeii,  bilbeii 
tf)re  (Sonibientrnger  in  ^orm  furjer,  imüer^iueigter,  ci)Unbrtfd)er  ober 
feiiknfi^rmiger  '^dkw,  meldje  in  großer  ^(iijal)!  bid)t  gebrängt,  neben» 
einanberftel)enb  unter  ber  ^^jibermiS  ein  sufammenpngenbeS ,  an§= 
gebreitetes,  niei^eS  Sager  borfteüen,  bnrd)  iDeldjef^  fel)r  balb  bie  (5pt= 
bermigi  em^iorget)oben  unb  burd)brocf)en  luirb.  5(n  ber  ©^i^e  jebeS 
ßonibienträgerS  werben  niel)rere  ©^loren  reit)enfi3rniig  abgefd)nürt,  fo 
bo|  bie  oberfte  ©pore  jeber  5Reil)e  bie  öltefte  ift  (gig.  13  B).   Sebe  ©|3ore 


')  9ftegel'§  ©artenflora  186J,  pag.  204. 

2)  ©i^iingSber.  b.  ©efellfd).  naturf.  Jreunbe  gu  SSerlin.    19.  Sunt  1877. 

^)  Cuboni  in  Le  stazioni  sperimontali  agraria  ital.  9ioni  1888,  pag.  295. 

*)  3eitfdn-ift  f.  $flangentrant'I)eiten  I.  1891,  pag.  181,  u.  II,  1892,  pag.  356. 

s)  3eitfd)r.  f.  «Pftangentranfl)eiten  II,  1892,  pag.  161. 

ß)  Garden.  Chronicle  1891,  pag.  211. 
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ift  üon  ber  anbeten  bnrc^  ein  fe!)r  hirjeS,   f(f)TnaIe§  ßlrtfdienftücf  ge» 

f(^teben,  unb  an  biefen  @tel(en  kennen  [ic^  bie  galjlreic^en  ©poren  Oon 

einanber,  fo  ba^  ha§  (5o= 

ntbienlager    eine    puft)er= 

fi3rmige,  lüei^e  33efc^affen= 

:^eit  annimmt.    ®ie  Miy- 

celtnmfcf)läuct)e    üerbreiten 

ftd)  in  ben  inneren  ©emeben 

interceUnfar    unb    fenben 

reicE)Iiii)  |)auftorien  in  bie 

5flät)r3eüen.    5Ut^erbem  be= 

ft^en  bieje  g^üje  ebenfalls 

Cofporen,  me(d)e  non  Oo= 

gonien  unb  5{ntl)eriben  er» 

jeugt  merben  CJig.  14  A, 

B,  C),  unb  in  il)vem  S3or= 

fommen    unb    il)rer    Se= 

fc£)affenl)eit  mit  benjenigen 

ber     übrigen     Gattungen 

übereinftimmen.    3)ie  .^ei= 

mung    ber    Gonibien    ge= 

jd)iel)t  wie  bei  ben  jrf)märm= 

jporenbilbenbeu     Perono- 

spora=5[rten.  S)ie  Oofporen 

fmb  S)auerfporen,   \vdä)t 

im  ^rül)linge   nad)   il)rer 

®nt[tet)ung  unter  Silbung 

üon   (SdjiüärmfpDren   M' 

men.  3)ie  ^ranft)eit§effe!te 

finb  benjenigen,  ii)eld)e  bie 

Peroiiospora=3irten  l)ert)Dr= 

bringen,  analog.  Jebod)  ift 

bie   ansfaugenbe  unb  tö= 

tenbe  äöirfung  be^o    coui= 

bienbilbenben   ^il^es   auf 

bie  ßstten  ber  grünen  Ox- 

gane  meit  lueniger  Ijeftig, 

inbem  bie  befallenen  ©Iät= 

ter  oft  nod)   lange   frifd) 

unb    grün    bleiben    unb 

erft  nad)  längerer  ßdt  fid) 


m-  13. 
Cystopus   Candidas   Lev.     A    (5in   befaUener 
33(ütenftanb     üon     Capsella    Bursa    pastoris. 

Stcni3cl  unb  23lütenftielc  mit  ben  mdBcn  J-Ieden 
bor  ßonibtcnlagor;  a  eine  burd)  ben  ^^il^  in  alten 
Seileu  ftart  nerövöfeerte  unb  ocnrnftaltete  SSIüte, 
ineldje  auf  ben  !^däy-  unb  Slmnenblätterit  unb 
bem  Stiele  ebenfalls  njei|e  (Sonibienlaßer  jetgt. 
B  (Sin  iBüfdjel  ßonibienträger  uon  einein  a3h)cel' 
afte  entfpringenb,  mit  reit)enförmtg  abgefcE)nürten 
Sontbien.  C  (Sine  (Sontbte  feimenb,  luobei  ber 
5nt)alt  in  niefircre  ©dpuärrnfporen  ^erfäüt. 
D  Slugtritt  ber  (gdjiuärmfporen.  E  (Sidiuicfelte 
unb  [cDaiäruicube  @d)iuärmfporen.  P  3'^'  Siüijz 
gefommeue  ^3poreu,  tcihueife  mit  .^eimfd)laiic^ 
fetmcub.  G  Äeimenbe  iSporeu  sp  auf  ber  (S-pi= 
bermi§,  in  eine  ©paltoffnung  einbringenb. 
B-G  400 fad)  oergröBert,  naüj  be  ^axx). 
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gelb  färbet!.  S)anini  finb  bie  bfafenförmig  anfbredjenben  wtx^tn 
glecfe  ber  ßonibienlager  l)ier  ba^  auttoKeubfte  ©ijmptom  ber  Äran!= 
I)ett,  bie  beöl)alb  aud)  mit  bem  9kinen  aiei^er  9^oft  belegt  luorben 
i[t.    3m  oofvorenbilbenben  3it[taube  bringt  bagegeu  lüenigftenS  Cysto- 


m-  14. 
©ofpDrcn|be§|Cystopiisfcandidus  fJ^'.^  A  !J^urd)fd)nitt  biirü)  bas  ©eiuebe 
einer  bnrd)  ben;  '^^il,5  üerunflnltetcn  unb  ncravöficrlcn  331üte  (g-icj.  13  A);  man 
fie|)t  gfil)lrctd)c;  cicUibvuunc  .ColpDvcu  in  bciii  (Mciuebc  ^erftreut.  lüOfad)  üer= 
örö^ert.  B  S'ie  ©cfdjlccbtciorganc ,  Mo  bcv  äMlDiuu-;  ber  Dofporen  uoraiig» 
gel)en.  2tn  einem  9Jii)eela|te  ftel)t  aK^  FngcHoe  2tnld)ii)cUnnci  ba§  Dogonium 
'  og  mit  ber  23e[rud)tiing§t"ngel  ober  ber  jnngen  Dojporeos.  S)aö  2lntl)eriMum 
an,  al§  ßnbanfdnuellnng  eine§  benad)barten  ?Oii)celfabenö,  legt  fid)  bem  Do-- 
goninm  an,  treibt  bnrd^basfelbe  einen  S-efrudjtnngöfcblaudj  nad)  ber  33efrnd)= 
tungäfugel.  S^iefe  entmidelt  fid;  infolgebefjcn  jn  ber  in  C  bargcftelltcn  reifen 
Dofpore  os,  bie  in  ber  je^t  nod)  bentlidjen,  fpäter  mein'  juiamiiienfaüenben 
Dogüninml)ant  og  eingefdiloffen  ift.  Srer  3f{eft  beö  9lntl)cvibinniy  an  ber 
geite.  D  teimenbe  Dojpore;  ber  3nl)alt  tritt  in  einer  23Iafe  eingefd)lDffen 
I)erLior  nnb  ift  bereits  in  gatjireidje  ©djnuivmfporen  verfallen.  B— D  nngefäl)r 
400 fad)  cergröfeert,  nad)  be  iBari). 

pus  candidus  |)i)pertropl)teen  inib  ?iriif3bilbiingeu  in  einem  folc^en 
©rabe  I)erlun\  luie  e§  bei  Peronospora  faiim  uorfommt.  ?^oIgenbe§ 
finb  bie  befanntereu  5(rten  biefer  ©attung. 

SJiif  (Sruciferen.  1.     Cystopus    candidus   La'.,    (üredo    canida    Fers.),    anf    üieten 

(Sruciferen,  jebod)  nnr  anf  einigen  2trten  I)änfig,  anf  anbern  oiel  feltener, 
anf  üielcn  nod)  gar  nid)t  beobad)tet;  bei  nn§  am  gemeinften  anf  CaDsella 
Bursa  pastoris,  I)ier  oft  in  ©emeinfd)aft  mit  Peronospora  parasitica,  t)änfig 
aud)    am    l'einbötter,   feltener  anf  Nasturtium  amphibium  unb  sylvestre, 
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Cheiranthus    Cheiri,    Thlaspi    arvense,  Turritis    glabra,    Cardamine  pra- 
tensis, Berteroa  incana,  Diplotaxis  tenuifolia,  Ibcris  umbellata,  Lepidium 
sativum  unb  graminifolium,  Sisymbrium  Thalianum,  Arabis  Turritis  Ullb 
hirsuta,    Senebiera    Corouopus,    Raphanus    Raphanistrum     Ullb   sativum, 
Sinapis  arvensis,  foiuie  aitd)  auf  Brassica  Napus,  rapa,  nigra  \mb  oleracea; 
fo  t)at  ber  "^süj  3.  33.  nad)  ^d) röter')  in  Dieapcl  in  331uiucnfol)lhilturen  fel)r 
gcfd)abet.    ©er  ^^.sils  Ut  aud)  iii  Otorbamerifa  an  uieleu  (irucifereu  gemein, 
beäöleid)en  iiad)  (Spenaj^iiü'^)  and)  in  ^ti-gentinien,  and)  in  i|.krfien  (üon 
(^angtned)t)   an  Capsella  Bursa  pastoris  flefnnben  luorben.    (£r  befcidt 
bie   iBlätter,   ©teuöcl,   Snfloregcenäaj'cn,   33Iüten[lield)en,  joinie   iänuntUd)e 
Organe  ber  a3Iüte.    2tnf  aüen  biefen  Seilen  bilben  bie  ßonibienlager  rnnb= 
Iid)e  bi§  Iänglid)e,  erl)abene,  lueifee  nnb,  fo  lange  bie  ©ptbermig  auf  itjuen 
nod)  nnuerfelirt  ift,  etioaS  glänjenbe  g-lecfe.    3nt  ^Blütenftanb,  luo  ber  W^^ 
gugleid)   mit  ben  Sonibien   and)  bie  Oofporen  ober  and)  iuüt)l  bie  le^teren 
atlein   cntmideU,   beiuirtt  er  ftet§  eine  unter  bebentenber  äjergröBernng  ber 
Seile  eintretenbe  SOiifebilbuug  (gig.  13  A).  Sufloregcensa^-e  nnb  iBiütenitieId)en 
oerbicfen   fid)   mel)r  ober  meniger  nnb  frümmen  fid)  bnrdi  nngleid)feitige§ 
8ängenmad)§tnm    oft  uniegelmciBig,    bie  3nf(oreöcenja;ren   oon   Capsella 
biäiueilen   locfenformig  in  niel)reren  Greifen.    S)ie  Blütenblätter  finb  fämt= 
lid)  bebentenb  oergröBcrt,  SMäy-  nnb  Blumenblätter  grün,  bid,  flei1d)ig,  bie 
(Staubgefäße  mit  ftarf  entmirfeltem  giiamcnt,  oft  mit  beutlid)er,  meift  potlen-- 
(ofer  ober   gan,^   fel)leiibcr  3lntl)cre,  bie  grudjtfnoten  jn  einem  laugen,  un= 
regelmäBigen,    grünen,   fd)otciiförmigen  Körper  mit  fcl)lfd)lagenbeu  (Samen= 
fnofpen  begureriert.    ®er  f^ian  besJ  Slütcnbauc-S  ift  trol^bcm  nid)t  alteriert 
unb  meift  bentlid)  in  alten  feinen  ©liebern  jn  erfcuueu  (menigfteuS  bei  Ca- 
melina  imb  Capsella).     9kd)  ©djuc^ler^)   ift  bagegen  beim  fnltioierten 
3fiettig   ber  Äeld)=  unb  33lumcnblattfrei§    auf  fe  smei  Blätter  rebu^iert,  bie 
mel)r   ober  minber  blattartig  nmgemanbelten  Staubgefäße  Dagegen  in  ber 
6--3al)l  Dor^anbeu.    3[l)ntid)ey  fiube  id)  an  einer  Blüte  oon  Raphanus  Ra- 
phanistrum;   bie  BergröBcrung   ber  Seile  ift   l)ier  am  bebeutenbfteu:   ber 
5-rud)tfnoten  p  einem  fingerförmigen,  ca.  6  cm  langen  Ä'örper  an§gemad)fen. 
©amen  werben  in  bzn  beformierten  5rud)tfnoteu  nie  erzeugt;  ber  ^ils  I)at 
alfo   in  ben  Blüten  Sterilität   jur  golge.    2(lle  l)i)pertropl)ierteu  Seile  be§ 
Blütenftanbe§  entt)alten  in  ?0^enge  bie  Dofporen  (g-ig.  14  A);  biefe  l)aben  ein 
gelbbranneä,  bide§  (Sj'ofporium,  meld)e§  mit  nurcgelmäfjigcn  ftarfen  aBar^en, 
bie  ftellcnmeife  in  geiunnbene  itämute  jufammenfltef^en,  befeljt  ift  Q-\q.  14  C). 
®ie  (äonibien  finb  fofort  nad)  ber  3leife  feimfäl)ig.    ®ie  Dofporen  erreid)en 
nad)   be  Bari)*)   nad)  met)rmonatlid)er  ^in[•)^  it)rc  fi'eimfäl)igfeit;  bei  2tn= 
mefenbeit    uon  gendjtigfett   treiben  fie   bann   ba§:  (Snbofporinm    al§  einen 
biden,  turjen  Scbland)  beruor,  uield)er  ju  einer  grof^en,  rnubeu  Btafe  an= 
fd)U)iUt,    in   ber  fid)  baii  *protopla§ma  an  äal)lreid)en  Sd)ioärmfpüren  um= 
formt  (5ig.  14  D).    «entere  treten  alsbalb  auö  berfelben  l)erüor  nnb  entmidVln 
fid)  bann  ebenfo  meiter  mie  bie  au§  ben  ©onibien  entftanbenen.    S)ie  3n= 


1)  SUnftrierte  ©artenaeitung  1884,  pag.  246. 

2)  3eitfd)r.  f.  ^45flanjenfranfl)eiten  II,  1892,  pag.  161. 

3)  Bullet,  de  la  soc.  Yandoise  des  sc.  nat.  1876,   citiert  in  3uft,  Bot. 
Sa^resber.  f.  1876,  pag.  140. 

^)  Ann.  des  sc.  nat.  ser.  4.  T.  XX.,  unb  93brpt)ologte  unb  ^£)l)fiologie 
ber  5|Silje  ?c. 
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feftion  ber  ?lä^rpflanjen  gefd)te{)t  nad)  bc  ^ari)  biird)  bie  ©d)itiärnier 
beiberlei  ©poreu.  Sie  Äeimfdjläudje  berfelben  tonnen  nnr  burd;  bie  Spalt= 
Öffnungen  überirbifd^er  Seile  einbrinc3en,  nid)t  in  bie  SSnr^eln.  33ei  Cap- 
sella  uub  Lepidium  sativum  bringen  fic  juiar  in  alle  ©paltöffnungen  ein, 
entiuideln  fid)  aber  nur  bann  meiter,  luenn  fie  in  bie  (£oti)lebonen  ein« 
getreten  finb,  fo  bafj  t>a5  5[)ti)celiuni  oon  l)icr  anS  bie  gan.^e  oberirbifd^e 
^^ifiaugc  bnrd)ii)ad)jt.  dagegen  oeriuögcu  nad;  bentfclbeu  g-ürfd)er  bie  ein= 
gebrungeneu  Äeimjdjläud)e  an  ber  Heliophila  crithrailolia  aud)  in  ben  anbern 
SBlättern  juni  a}li}cclinnt  fid)  jn  eutiuideln.  Sllä  SOta^regel,  um  bie  öer= 
fd)ieC)enen  tultinierten  Cirucifereu,  bie  bem  meinen  3(ioft  ausgefeilt  finb,  üor 
ber  Ärantt)eit  gu  beiuabren,  mufe  l)iernad)  bie  äjernidjtung  bes  alten  tränten 
©trof)§  burd)  Verbrennen  foiuie  bie  moglidjfte  Säuberung  ber  Älultur= 
länbereien  non  benjenigen  Unfräutern,  lueldje  norgüglidj  beu  Cjstopus  can- 
didus  tragen  (Capsella  Bursa  pastoris)  be^eidjuet  merben. 

Stuf  Capparis.  2.  Cystopus  Capparidis    '^e  By.,  auf  ben  blättern  öon  Capparis- 

Strten  in  ©übenropa;  nad;  ^irotta  ')  tiiat)rfd)einlid)  mit  noriger  2lrt  ibentifd). 

5iuf  Portuiaca.  3.  Cystopus   Fortulacae  Lcv.,    auf  ben  grünen  Steilen  Don  Por- 

tulaca  oleracea  unb  sativa.  S)ie  (Souibieu  finb  l)ier  ungteid),  inbem  bie 
enbftiinbigen  jeber  Steilje  grefeer  als  bie  übrigen  unb  mit  birferer,  gelblidjer 
DJiembran  uerietjen  finb  unb  feine  (Edjiudrniiporeu  erjeugeu. 

4.  Cystopus  Bliti  Liv.,  auf  ben  :i)ldtteru  uub  ©tengeln  üon 
Amaranthus  Blitum.  S)ie  föouibien  finb  nugleid;,  uämlid)  bie  eubftänbigen 
Heiner  unb  mit  birferer,  faft  farblofer  Ü3iembran  ueifel)cn,  ebenfalls  fteril. 
©ie  €ofpDren  befigen  ein  brauneg  (Sfofporium  mit  gemunbeneu  unb  ne^= 
förmig  Derbunbeuen  g-aiten  unb  fiuben  fid;  meift  in  ben  Stengeln. 

5.  Cystopus  Lepigoni  de  By.,  auf  Lepigonum  medium,  befouberö 
burd)  ba'3  bid)t  mit  tieinen,  oft  bornigen  Slnirjdjen  befe^te  t£pj;ofporinm  ber 
Dofporen  oom  oorigen  imter]d)ieben. 

6.  Cystopus  Tragopogouis  Schrot.  (Cystopus  cubicus  Lcv.), 
auf  oerfdjiebeuen  (Eoinpofiten.  Dofporen  mit  runben  ober  gelappten  ^otilen 
äiJarjen  bid)t  beberft.  2tuf  Cirsium  arveuse,  oleraceum,  palustre  finbet  fid) 
eine  gorm  ober  eigene  2trt,  Cystopus  spiiiulosus  de  By..,  mo  baä  (!£j:o= 
fporium  burd)  fleine,  folibe,  meift  fpilj  bornige  Sßärjdjen  bid)t  beberft  ift. 
äJei  alten  finb  bie  (Sonibien  ungleid),  bie  eubftänbigen  größer  unb  fteril,  mit 
fet)r  birfer,  meift  farblofer  aJiembran. 

IV.  Pytliium  Fringsh. 
pythium.  ^o\\  biefcr  ©attimg  fiitb  mir  einige  iHrten  ^^arafiten  in  ^^fian^en, 

atibre  leben  faproplj^tifd).  ^ei  beu  erfteren  luädjft  baö  DJt^celium  nid)t 
nur  älDifd)en  beu  ßelleu,  fouberu  aVi&)  quer  burd)  biefelbeu  l)iuburd). 
S)aburct)  füiuie  burd)  ben  Umftaub,  bcifj  ha§>  9)lt)celiujn  im  eru)ad)feuen 
ßuftanbe  oft  Dereiujelte  Üuermäube  befil^t,  meid)t  cig  üon  bem  ber 
übrigen  ^crüuofporacecu  ab  uub  fanu  leid)t  mit  bem  aubrer  ^pilje 
öermei^felt  merbeu.  %m  ©telte  ber  ©ouibieu  merben  ©poraugieu  ge= 
btlbet,  b.  I).  bie  förjeuguug  ber  (Sd)U)ärmfporen  tu  beufelbeu  erfolgt 
|d)on  am  ^ilge;  bod)  fommt  e§  aud)  l)ier  üor,  ba^  hOi§>  ©porangium 


')  6it.  in  aSotan.  ©entralbl.  1884.  XX.  pag.  323. 
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nod)  oI§  lüirüicfie  Sonibie  abfällt  unb  bann  erft  mit  (Srf)iuärmfporen 
fetmt.  ©te  Sporangien  befinbcn  fid)  andj  nid)t  an  befonberen  6onibien= 
trägem,  fonbern  teily  am  6nbe  bcr  53ii)celäfte,  teil^^  intercalar  in  hm- 
felben  unb  jmar  balb  innerl)alb  ber  ^uiljrpflanje,  balb  an  it)rer  Oberpdje. 
5Uid)  bringen  bie  ©porangien  bie  ©djiuärmfporen  nid)t  in  il)rem  Snnern 
gur  5(u§bilbung,  fonbern  ber  nod)  nngeteilte  3nt)olt  berfelben  mirb  in 
eine  S3Iafe  entleert  unb  verfällt  t)ier  erft  in  ©djiüärmfporen,  bie  burd) 
ba§  ^la^en  ber  ^lafe  frei  merben.  ®ie  Dofporen  unb  if)re  33ilbung  in 
Dogonien  mit  5tnt{)eribien  ftimmen  im  mcfentlidicn  mit  benen  ber  übrigen 
^eronofporaceen  überein. 

S)ie  I)iert)er  geljörigen  ^^arafiten  befallen  teilö  t)erfd)iebenartige 
^rijptogamen,  befonberio  im  Söaffer  ober  auf  ftarf  benetztem  33Dben 
lr)ad)fenbe,  teiB  bie  .sleimpflanjen  plianerogamer  ®emäd)fe,  gelnötinlid) 
bie  @tengelcf)en  berfelben  franf  unb  fdjlaff  madjenb  unb  biejenige  (är= 
fdieinung  neranlaffenb,  meldje  man  ba-o  Umfallen  ber  Jveimpf  lanjen 
ober  ben  3;*3nr5elbranb  ober  fdjioar^e  ^ßeine  ber  Äeimpflansen 
gu  nennen  pflegt.  Snbeffen  faun  biefe  (SrfranfungSmeife  and)  nod)  bnrd) 
öerfd)iebeue  anbre  ^^il^e  Derurfadjt  merben  (öergl.  8.  34,  70  unb  unten 
Phoma).  5lnf  ben  getöteten  ^flan^en  leben  bie  Pytliiimi=5trten  oft  fapro» 
pl)^tifd)  meiter,  befonbers  menn  jene  im  ©affer  fid)  befinben,  mo  bann 
bte  3[Rr)ceIfäben  meit  t)erauyaiad)len,  an  fapropl}^te  ©aprolegniaceen 
erinnernb. 

Peronospora  de  Baryanum  Hesse.  S)aö  93h)CeUum  biefe§  ^ara=  Perouospora  de 
fiten  befi^t  reidjiid)  üeräftelte  bünne  5ä^elI,  meldje  foiuoljl  jiDifdjmi  ben  Baryanum. 
Bellen  al'§  aiicl)  quer  bmi)  biefelben  l)in^urd)luad}fe^,  bei  trodner  ßuft 
faum  über  bie  Dberflädjc  ber  3fläl)rpflanje  beruortreten,  bei  feiid)tcr  öuft 
unb  befouber^i  im  SÖaffer  lucit  l)erau§road)feu.  ©ie  bilbeu  maudjmnl  inner» 
i)a\b  ber  Dtiibrpflanjc,  am  bäufigften  aber  an  ben  au§  ber  iülrtöpflnuäe 
I)erau§iuacl)fent>eu  53ii)celäilen  cubfiänbitje  ober  intercalarc,  fugelvuntie  iSpo= 
raiujicn,  meldje  eutioeber  btrcft  2d)iüännfporen  eijeugeu  unb  Mefelben  au§ 
einem  fdjuabclartigen  (Sutlecrunijsljalic  eutlaffcn,  ober  ju  fucjeliijen  ober 
eiförmigen,  jicmliä)  bidiuanbigen,  farblofeu  (SoniMen  lüerben,  meldte  befonber» 
an  ber  8uft  entftel)eu  unb  als  rul^enöe  S)auersellen  abfallen,  bie  mel)rere 
93louate  lang  feimfal)ig  bleiben,  aud)  luenn  fie  cingetroduet  ober  eingefroren 
maren;  biefe  Muten  unter  Sd)iuärmfporeu=  o^er  Äeimfd)laud)btli)uug. 
StuBerbem  loerben  aud;  Dofporen  mit  farblofem  glattem  (Sjcofporium  gebilbet, 
iueld;e  ebenfalls  uac^  me^rmonatlidjer  Stu^epaufe  feimeu  unb  jruar  mittelft 
^eimfd)laud)ec'.. 

9Zad}  neueren  Unterfud)uugcu,  befonberö  benjenigen  be  iöari}'§'), 
fommt  biefer  ^ilj  auf  folgenbeu  jel)r  nerfd)iebeuartigen  ^:|>flan5en  öor,  unb  e§ 
finb  ba^er  me[)rere  früfier  alö  eigene  Strien  befdjriebene  ^ilje  l)ierl)er  ju  red)uen. 

Stuf  Äeimpflaujeu  Derfd)iebener  -ipi)aucrogamen  bei  ber  (Srfranfung,  bieäBurjeißranb  bei- 
man  ba§^  Umfallen  ober  ben  äßurjelbranb  ber  Ä'eiinpflanjen  nennt,  ift  bev  Äeimpfiaiiäen. 


i)  SBotan.  Seüg.  1881,  pag.  528. 
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5ßll5  juerft  öon  ^effe')  beobaditet  roorben,  nmnitd)  an  Camelina,  Trifo- 
lium  repens,  Spergula  arveuais,  Pauicnm  miliaceum  un^  Zea  Mais.  ^kV' 
t)er  ocl)ürt  aber  aiid)  ber  ^silj,  iudd)cr  mn  8ol)be2)  mitg^  bem  Dtamen 
Lucirlium  py  thioides  befdjdebeu  imb  in  benÄeimpflanjen  üon  Stanhopea 
saccata,  Lepirlium  sativum,  Sinapis  \mb  Beta  vulfraris  beobadjtet  morben  ift, 
bei'  alfo  als  Ur[ad)e  be^o  SBurjelbranbeö  b er  Stuben  auftreten  fann.  ®ie 
befallenen  jnngen  ^^ftänjd)en  fallen  um,  inbem  il)r  l)i)pocoti)le'5  ©temjelglieb 
fdjiuarj,  luelf  unb  bünn  luirb,  unb 
balb  SU  faulen  beginnt.  3nt  ganjen 
^arend)i)m  beSfelben  ir)ad)fen  reid)Iid) 
bie  ißilgfäben.  2(ud)  im  Äraut  unb  in 
ben  Änollen  ber  itartoffelpflanse  ift, 
raie  oben  ©.  GO  erunitjut  luurbe,  ber 
^ilj  foiyol)!  parafitifd)  luie  iaprüpl)litild) 
öon  beSJari)  gefunben  morben.  S[>on 
513  rim^)  mürbe  ber  ipilj  auf  Impatiens 
Sultani  beobad)tet.  Sind)  bei  jelbful» 
turen  non  Grbfen  unb  önpinen  f)at 
man  neuerbingS  Söurjelerfranfungen 
burd)  ein  Pjthiura  beobad)tet*).  (S§ 
ift  bal)cr  fel)r  maljrfdjeinlid),  ba^  Py- 
thium  de  Baryanuni  nod;  auf  nielen 
anbern  pl)anerogamen  Ä'eimpflansen  auf= 
treten  fann,  mierool)l  ^effe  eine  3ln= 
jaf)I  !}3flanjen  aufjät)lt,  mie  Sein,  ?3tol}n, 
Stapö,  (Srbfc,  O'c-parfette  k.,  bei  benen 
xf)m  3nfeftionöüerfud)e  nid;t  gelungen 
feien.  (Sä  bürfte  fid)  bie§  bei  2öieber= 
l)olung  ber  95erfud)e  oielteid^t  ni(^t  be= 
ftätigen  unb  ba§>  fo  f)äufig  bei  allerlei 
i?:eimpflan5en  in  ©aatbeeten  2C.,  befon= 
ber§  bei  fel)r  bid)tem  ©taube  etntvctcube 
Umfallen  oielfad)  uon  bicfem  -l^ilje  üer= 
urfad)t  fein.  C5ä  ift  beuierfeuymert, 
baf5  nur  bie  junge  Ä'eimpflanje  bem 
^ilje  fo  leid;t  erliegt,  ©ämlinge,  bie 
ein  gemiffcä  Stlter  unb  eine  gemiffe  örftarfung  beä  I)i)pocoti)len  ©tengel= 
gUebe§  erreid;t  Ijaben,  befommen  ben  ^^llj  oiel  feltener,  unb  menn  e§  ge= 
fd)iel)t,  fo  ift  eg  nur  eine  fleinere  ©teile  ber  Siinbe,  mcldje  ber  ^^il^  befällt 
unb  franft  mad;t;  bie  i^flan5e  bleibt  aber  am  Öeben  unb  uidd)ft  fdjliefjlid) 
bie  ^'rantl)eit  mieber  an§>.  S)a  oon  beut  !pil5c  nadjgeiüiefcu  ift,  baf^  er  aud; 
fapropbi)tifd)  lebt,  fo  ift  ausunel)nreu,  bafj  er  im  Grbbobeu  fel)r  oer= 
breitet  ift. 


gig.  15. 
Pythinm  de  ßaryannin.  (Sin  ©tüd 
ü)U)celium  mit  ©porangien  (sp), 
red)t§  ein  entleertes,  Oogonien  (o) 
unb  Stntlicribien  (a);  bei  i  eine  in» 
tercalare  CSonibie;  250  fad)  oergro^ert. 
5Rad)  .^effe. 


')  Pythium   de  Baryanum,  ein  enbüp'}i)tifd)er  ©djutaro^er.    ^aüe  1874. 

2)  23erl)anbl.    b.   bot.   ©ect.  b.  47.  aierf.  beutfd).  9taturforfd)cr  u.  Slr^te 
ju  aSreälan  1874.    Sßergl.  ®ot.  3eitg.  1875,  pag.  92. 

3)  Garden.  Chronicle.   1888,  pag.  267. 

*)  Sa^reäber.  be§  ©oitberauöfd)uffeä  f.  5^ftan3enfd;ulj.    3at)rb.  b.  beutfd).  ■ 
Sanbm.  (äefeUfd).  1891,  pag.  209. 


5.  Äopitel:  ^eronofporacecn  89 

itber  ben  SOBurjelbranb  ber  SRüben  ober  'bte  fdiinarjen  35etne3BurseiBianb  ber 
ber  atüben  finb  üou  Äarlf  on ')  im  ©DiUKTiunncnt  (Sliartotu  Unterfud)unfien  aiüben. 
anflcftellt  luorbeii.  S?erfelbe  bcridjtct,  ba^  bafelbft  ber  aBiirjelbranb  im 
3at)r  1880  5unäd)[t  10—15  ^rojent,  1883  fd)on  ca.  50  ^^rojent,  1884 
miubefteiiS  30,  auf  nielen  gelbem  70—80  ^srojent  (grfranhiniien  unter  ben 
jungeu  giübenptfcmjungen  ueranla^te.  5ütd)  in  !3)eut)d)lanb  fcuut  man 
bie  ^ranfl)eit  in  allen  rübenbauenben  ©egenben;  ber  ©d}aben,  ben  [ie 
ueranlaBt,  ifi  halb  nur  gering,  balb  fteigt  er  auf  25,  50,  70,  80  unb  fclbft 
100  ^rojent.  5Rad)  Aar Ifon  ift  e§  nid)t  ju  bejmeifeln,  ba^  bor  ^^ilj  burd; 
ben  ©amen  übertragen  wirb,  benn  ba§i  ®urd)fd)einenbe  unb  53rauntüerben 
be5 1)i)pofol]l)tcn  ©liebcg  get)t  gemöfinUd)  non  bem  ©amen  au§.  ©terilifieren 
bea  2?oben§  Dert)iuberte  bol)er  and)  nid)t  ba§>  SUiftreten  ber  Äranfl)eit. 
3Son  ber  Cberflädje  ber  3amenferne  abgefdnibtc  93iatfe  ergab  bief  Iben 
^iljc,  meldje  aud;  beim  2i>ur5elbranb  auttreten.  Äarlfon  l)at  oerfd)iebene 
5ßiliformen  gefunben,  bie  er  aber  uidjt  ncil)er  befdjreibt.  3"  ber  2I)at 
fönnen  oerfd)iebene  ^ilje  ben  SSur^cibraub  ber  Stuben  ueranlaffen ;  man 
öergleidje  nanientlid)  ba§i  unten  bei  Phoma  Betae  unb  Rhizoctonia  ©efagte, 
aud;  35ermunbungcn  burd)  'Sufeften  fönnen  berartige  erfd)einungen  Ijeröor- 
rufen  (oergl.  Atomaria  linearis).  Äarifon  f)at  and)  fonftatiert,  ba^ 
bie  ©amen  Derfd)iebener  ^ertunft  fel)r  ungleid)e  ?1tefultate  bejügltd)  atuf= 
tretenci  bcö  ©urjclbranbeö  ergaben;  mäbrenb  maud)e  fel)r  gut  auflaufen, 
jeigteu  ftd)  bei  anbern  30,  luicber  bei  anbern  100  5|srüsent  Alranfc,  fo  ba^ 
ein  fold}er  ©d)Iag  ooltftänbig  an  SBurgelbranb  ju  ©runbe  ging  5)arum 
mirb  benn  aud)  burd)  SSci^ung  ber  ©amen  ber  SBurjelbranb  bebeuteub 
uerminbert.  Äarifou  er[)ielt  non  einem  ©aatgut,  meld)e§  bei  33or= 
nerfudien   etmag   über  60  ^rojent  äöurselbranb   ergab,   nad)  Seijung  mit 

1  5ßrojeut  Äarbolfäure=8öfung  38  ^roäcnt  SBurjelbranb 

2  „  „  „       26      „ 

1  „       ÄnpferDitriDl=    „       30      „  „ 

2  „  „  „       20      „ 

5:'ie  Seiäung  gefdjal)  nad)  breitägigcm  t5^'iid)tliegcn  ber  M'örner  jmei 
©tunben  lang.  S'afe  bie  Seijung  ben  iiUirjelbranb  uerminbert,  aber  uidjt 
iierl)ütet,  erflärt  itarifon  barau'3,  baB  ber  ']>il3  aud)  im  (i-rbbobcn  Dor= 
t)anben  ift.  Sie  eigentlid)e  Urfad)e  mill  Äarlfon  aud^  uidjt  in  bem  ^ilj 
fetjen,  fonbern  in  einer  gemiffen  ©djiuädje  unb  Äränflidjteit  ber  ^ßflanjen. 
(£ö  fei  baljer  anf3cr  ber  ©amenbeise  alleö  ba§,  ein  ©egenmittel  gegen  ben 
Sßurjelbranb,  tuaS  bie  Kräftigung  ber  ^pflanje  jum  Biele  I)at  unb  fie 
rafd)  über  bie  gefätirlidie  ^^^eriobe  ibrer  3iU'tI)eit  unb  ©d)UHid)e  I)inaus= 
bringt,  .pauptfädjlid)  fei  bie  ©anieutultur  auf  bie  (Srjielung  gefunber 
^flanjeu  ju  rid)ten.  3u  ^Faittcrrüben  feien  bie  beften  unb  fdjiuerften 
9tübeu  jubenu^eu;  biefelbcn  füllen  ebenfo  mie  bie  anbein  eingemietet  inerbeu 
unb  im  nddjften  3al)rt>  einjeln  in  größeren  Entfernungen  5roifd)eu  bie  9teil)en 
gefegt  luerben;  bie  ©amen  foldjer  g>flanjen  betommen  nad)  ilarlfon  faft 
feineu  Surjelbranb.  SRormale  ©amenrübeu  ergaben  tl)m  15—20  ^Srojeut,  bie 
uon  ©tedlingen  gecruteteu  ©amen  bagegen  GO— 70  iprojent  aSurjelbranb. 
SlJan  ^at  aud;  bie  iBeobadjtuug  gemad)t,  ba^  nad)  T'üugung  mit  Sle^talf 
(6  (Seutner  pro  53torgen)   faft   gar   fein  SBurjelbranb   fid)    jcigte;    ebenfo 


0  3*iitl»i)r-  beä  äJereiUö   f.   b.  3iüben3Uiter=Subujtrie  k.  1891,  pag.  371. 
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Sit'  Sainoor- 
teiuien. 


Sil  eiKOpobia- 
ceeii»aSorfetnicii. 


Sil  SBaffer- 
pflanzen. 

3n  Sltgeii. 


günftigcn   (Srfolg  geigte   Düngung   mit   Superpt)oöp^atgip§   (375  kg  pro 
^eftar)  ')• 

3n  ^e^  a^orfeimen  uoii  Equisetum  aivense  ift  Diefer  5|?ilj  üoii  oabebed^) 
cutbecft  iinb  Pythiuin  Equiseti  genaimt  luorben.  S)ic  in  einer  Kultur 
gezogenen  UJort'einie  gingen  infolge  iBcfaüens  bnrd)  biefen  ^^^ilj  gn  ©runbe 
nnb  oerfct)Uianbcn  ooUftänbig.  S?ie  2ßurjdl)aare  unb  bic  Qzüm  beS  a^or» 
feinicö  loaren  oon  bcm  9J{i)celinni  bnrä)jogen,  beffen  gäben  in  oerfct)iebenen 
9tid)tungen  quer  buxä)  bie  Bellen  l)inburcl)iouci;fcn.  Gy  ift  bieä  mal)r= 
fd)einlict)  berfclbe  ^ilj,  ber  and)  SJiilbe^)  fct)on  bie  Kulturen  ber  a>orfeime 
be§  Equisetum  arvense  jerftörte.  ©abebed  l^at  and)  bie  ©porangien 
unb  bie  @efd)Ied)tSorganc  bee  gsilges  beobadjtct,  bie  fid;  befonbers  ans  ben 
mafjeni)aft  auö  a^orteimen  t)eranön)ad)1enben  gäben  bilbeten,  nad)bem  bie 
erfranften  a^ortcime  in  äöaffer  gelegt  lyorbcn  luaren.  Sind)  bie  3nfeftion 
gefunber  a^orfcinie,  tüeld)e  mit  tränten  ju]annnengebrad)t  lüurben,  ift 
Oabebecf  gelungen.  53emert'en§ioert  ift,  ba'^  nur  biejenigen  Kulturen 
erfrantten,  iueld;e  auf  ©anb  erjogen  iporben  maren,  nid)t  biejenigen, 
meld;e  gleid)3eitig  baneben  auf  (iJartenerbe  fid;  befanben,  unb  ba^ 
immer  juerft  bie  äßurjeU)aare  oon  ben  53h)celfäben  burd)jogen  maren,  maö 
bafür  ju  fpredjen  fd^eint,  ba^  bü§>  ©ubftrat  bie  iteime  ber  ^arafiten  in 
fid)  tragen  fann.  —  ®aö  ebenfallö  auf  Equisetum=a>orfeimen  oon 
©abebed^)  gefunbene  Fythium  autumnale  bürfte  mof)l  aud)  mit  biefem 
^45ilie  ibentijd)  fein. 

3u  garnprott)allien  I}at  Coljbe  (1.  c.)  ein  ?DJi)celiuni  mit  ©porangien 
nnb  2)auerconibien  gefunben  unb  unter  bem  atameu  Pythium  circumdans 
befdjrieben,  uield;eg  unter  benfelben  (£rfd;einungen  auftrat  unb  oielieid;t 
and)  I)ieit)er  gel)ört.  (Siuen  Dermanbten  Drganiömug  l)at  fcol)be  (1.  c.) 
ebenfalls  in  5arnprotl)aUien  gefunben  unb  Completoriacomplens  genannt. 

3n  5i)ort'eimen  uon  l<i)copobiaceen  fiub  oon  mel)reren  Seobad)tern 
äI)nUd)e  ^^-^ilje  gefunben  morben,  bie  nuiglidierioeiie  aud)  l)ierl)er  gn 
red)uen  finb^j. 

2.  Pythium  Cystosiphon  Lindst.  (Cystosiphon  pythioides  Rote 
et  Cornu^)  in  fleiueu,  fd)iüimnienben  SBafferpflanjen,  befonberg  Lemna 
arrhiza,  minor,  gibba  unb  in  ßiccia  fluitaus. 

3.  Pythium  gracile  Ä/i^«/^')  in  ben  3cUen  oon  Spirogyra-,  Clado- 
phora-  unb  Vaucheria-5itrten  mit  ftarf   oerjmeigten  toct)läud)en,   meld)e  in 


')  3at)regber.  bes  iSonberau§fd)uffe§  f.  ^f(an3enfd)u^.   3al)i'b.  b.  beutfd). 
8anbm.  ©efellid).  1891,  pag.  2U5;   1892,  pag.  414. 

2)  (£i|ungöber.  b.  bot.  SSer.  b.  ^4>roo.  i^raiu^enbnrg,  28.  2tug.  1874,  unb 
6ot)n'ä  ä^eitr.  3.  ^Biologie  b.  5]«lfl.  1.  Jipeft  3,  pag.  117  ff. 

3)  Nova  acta  Acad.  Leop.  XXIU.  F.  II,  pag.  641. 

*)  Sageblatt    ber  49.  S^erf.    beutfd)er  5Uaturforfd;er    nnb    Slrgte  1876, 
pag.  100. 

5)  a^ergl.  :ilr eub,  Ann.  de  Buitenzorg  IV,  1884,  \ 
aSotan.  eentralbl.  XXI.  1885,  pag,  309,  unb  ®öbel,  a3otan. 
pag.  165. 

^)  Ann.  des  sc.  nat.  5.  ser.  T.  XI,  pag.  72. 

')  aSert)anbl   b.  pl)J)f.   meb.  ©efeüfd).  Sßüräburg,    14.  3^100.  1857. 
pag.  12  ff. 


Srud)mann, 
Beitg.  1887, 
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ben  2tIgen5eUen  üielfadt)  I)in--  ni\b  f)ergctiogeix  finb  imb  bk  (Sc^eibeim'inbe 
berfelbeii  biird)bof)ren.  Slitö  ber  ^Jiät^rjctle  rngcn  S(e[te  ber  ©d)Iäuc!^c  I)erüor, 
rt)eld}e  ju  ben  ©porauflien  merbcn,  in  benen  Sd)H)ännfpoven  mit  je  einer 
SBtniper  in  üerfcl;iebencr  3lnjnl)I  [td;  bilben.  S^er  ^Hivafit  bemirt't,  bafe  ba§' 
5ßrotoplaänta  ber  3eUe  jnfammenfdjrnntpft  nnb  fid)  trübt,  infoUiebcffen 
jebe  weitere  (SntiDirfelinui  ber  Bdk  aufgel)alten  mirb.  3^ie  Snfoftion 
gefdjie^t  nad)  ödjent's  ä^eobad)tuni-ien  babnrd),  ba^  bie  i£d)HHirinipoven 
fid)  an  ber  SilgcnjeUe  feftfe^cn  unb  einen  in  biejelbe  einbrini3enben  Bortfo^ 
treiben,  luoranf  bie  gan^e  läpore  in  bat^  Snnere  ber  3etle  t)ineinn)äd)ft-,  au§ 
bem  unteren  Seile  entiüideln  fid)  bann  bie  in  ber  3eUe  nad)  alten  ^id)tnngen 
iDad^fenben  ©d)läud)e,  auy  bem  oberen  5:eile  ba^i  an§  ber  Q(Üe  l)eriiür' 
tretenbe  ©pürangium.    @efd)led)t§organe  finb  nid)t  fidler  befannt. 

4.  Pythium  Chlor ococci  LoAde  in  ben  3eUen  UOn  Chlorococcum,     3n  Chloro- 
meld)e  babnrd)  getötet  merben  ')•  coccum. 

3n  bem  Cebermoofe  Pellia  epiphylla  fomntt  biSmeilen  ein  non  @c^ad)t  3"  Peiiia. 
juerft  gefe^ener,  uon  mir  genauer  bcfd;ricbener-)  unb  Saprolegnia 
Schach  t  i  i  Frank  geuauuter  ^pilje  Dor.  9^ad;  g-  i  f  d^  e  r '  §  93^einnng  ^)  foll  biefer 
5|3ilä  mit  Pjthium  de  Baryanum  ibentifd)  fein,  moö  id)  jcbod)  üorlänfig  be- 
jmeifle,  meil  id)  Sporangien  ober  (Sonibien  nidjt  gefunbcn  l)abe  unb  meil  bie 
nur  feiten  non  mir  geieljemn  Dogonien  mct)vere  Stnlagen  oon  Cofporen  ent= 
l)ielten,  befonberö  aber  bcc4)alb,  meil  biefer  ^xl^  in  Pellia,  ganj  im  @egen= 
fa^  ju  Pythium  de  Baryanum,  ein  intereffanteä  33eifpiel  eineä  für  ben  2£irt 
fo  gut  mie  ganj  unfd)äbli(^en  ©i)mbionten  ift,  benn  baS.  ■Dh)celinm, 
meld)e'3  gemül)nlid)  ba<6  Caub  biefe§  9)ioofe§  ganj  burd)iiel)t,  jeljrt  jmar 
bie  ©tärteförner  in  ben  befallenen  Bellen  auf,  I)at  aber  auf  ben  @efnnM)eit§= 
juftanb  bes  SDioofes  nid)t  ben  geringften  fd)äMid)en  (iinfluB-  S^a  aber  bie 
f9ftematifd)e  'Stellung  beö  5|.silje§  nnfid)er  ift,  fo  fd)liefee  id)  ilm  uorläufig 
i)ier  an. 

(Sbenfallö  nod)  unfidjcr  ift  bie  Steüung  be§  $ilje§  Saprolegnia  S"  Spü-ogyra. 
de  Baryi  I-Va/z^),  ber  in  ben  Sollen  ber  Sllge  Spiro^yra  densa  lebt, 
bie  fel)r  bünnen,  sarten,  üer^meigten  gäben  innerbalb  ber  Sllgen^elle 
fried)enb  unb  in  baö  umgebcnbe  SBaffer  berauotretenb,  mo  fie  enbftänbige 
fuglige  öporangieu  tragen,  in  benen  SdiuHirnifporen  entfteljen,  and) 
(Eonibien  fomie  Dogouien  fommeu  inie  bei  ben  Pythium=2trten  oor.  9Jad; 
SB  als  tötet  ber  ^arafit  bie  Sllgeuielle:  fobalb  ein  gaben  in  eine  fold)e 
eingebrungen  ift,  äie^t  fid)  ber  5nt)alt  berfelben  äufammen  unb  oerliert 
feine  d)aratteriftifd)e  regelmöBtge  2tnorbnung;  fpäter  nimmt  beibeö  ju; 
bie  ©tärt'eförner  fd)minben,  bas  (5t)loropl)i)U  mirb  enblid)  fdjmars  ober 
braun  ober  and)  I^ellgelb  bis  farblos;  bie  (iellulofefd)id)t  ber  ßellmanb 
quillt  etma§  auf.  3ide^t  uerfd)nnnbet  bie  3elle  oöllig,  unb  e§  bleiben  nur 
bie  Dofporen  übrig. 


*)  Sagebl.  b.  47.  9taturforfcl)er=S)erfammlnng  1874,  pag.  204. 

2)  $Bergl.  erfte  Stuft,  biefeg  5a>erteg  1880,  pag.  ^84. 

3)  3ftaben£)orft,  Äri)ptogamenflora  I,  4.  2(btl.,  pag.  40.j. 
*)  iBot.  3tg.  1870,  pag.  537. 
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6.  Kapitel. 
S)te  ^rotoutQcctocccn. 

sprotoniDcetaceeu.  2)te]e  fleiite  ©tuppe  UDii  ©djinarotUTpil^cu,  »ueldie  al§  .^roitH)eit§= 
erreger  mir  geringe  3?ebeittung  l)abm,  [tcl)t  naturgejd)id)tlid)  jiemlid) 
felbftäntiig  in  ber  klaffe  ber  ^ilje  ha-,  bie  näd)[te  'i>eriüanbtfd)a[t 
fd)eint  fie  mit  ben  33ranbpil3en  311  l}abett,  inbein  biefe  ^pil^e  ein 
enbopI)i)tei5,  an§  geglieberten  gäben  be[tel}enbe§  ?Dii)celium  befifeen,  bon 
ineldjeui  einzelne  ©lieberjellen  ber  gäben  gn  ©poren  luerben,  iüeld)e 
alfo  ben  (5t)nrafter  üon  Gfilom^büfporen,  »nie  bei  ben  33ranbpil3en 
I)aben.  ®oc^  meid)t  ba§  ÄeimungSprobuft  biefer  ©poren  mefentlid)  bon 
bemjenigen  ber  genannten  ^ilge  ah.  5)enn  biefe  (Sporen  lüerben, 
nad)bem  fie  ben  3:i>inter  im  OinI)e3nftanb  berbrad)t  {)aben,  3U  ©porangien, 
b.  t).  [ie  erzeugen  ou6  ibrem  5j}rotopla!§ma  3al)lreid)e  fleine  ©poren, 
n;elc^e  au§>  bem  ©porongium  entleert  incrben.  '^Im  genaneften  betannt 
ift  bie  ©attung 

Protomyces  C/ng. 
Protomyces.  g^ie  I)ier()ergel}örigen  ^ilje  erzeugen  anf  ©tengeln  unb  331att[tielen 

nnb  S3Iattrippcn  fd)ir)ielenförmige,  b!ei(^e  ober  lange,  faftigbleibenbe, 
fpäter  nnr  brännlid)  unb  troden  loerbenbe  ©efd)iuitl[te,  in  b^\Kn  bo§ 
?Oii)celinm  mit  ben  ©poren  3iüifd)en  ben  '^dkn  [id)  befinbet. 

2Iuf  UmbeUifercn.  1.  Feronosp  ora  macrosporus  6>/f.  (Physoderma  gibbosum  Wallr.), 

auf  mel)rereu  UnibcÜifereu,  am  l)äufti3ften  auf  Aegopodium  Podagraria, 
OOU  beSSari)  aud)  auf  Heracleum  Sphondylium  uub  Meum  athaiiianticurn, 
Don  5RieBl  auf  Carum  Carvi  gefuubcu  unö  oou  (Sabebed')  im  SiUgäu 
an  faft  fämtUd)eu  loilben  unb  fultiniorten  53iof)rrübenpfIan3en,  au  beuen 
babmd)  bie  5riid)tbilbum3  oereitelt  ll)ir^,  foinie  au  Meum  mutellina  beob= 
ad)tet.  S^er  ^ilj  bringt  uu  ben  S3(attflic(cu  uub  Blattrippen,  foiuie 
a\\  h^x[  Stengeln,  fclbft  biö  in  bie  ©olbcn,  jicuilid)  grof^o,  jd)iuielenförmige 
®efd)iuülfte  (g-ig  16  A)  t)erüor,  bie  oft  fo  ja[)lreid)  finb,  baB  öie  Seile 
gauj  bamit  beberft  unb  biStueilen  fogar  nerfrüppelt  uub  in  il}rer  (Sutiuidelung 
gel)iubert  crfdjcinen.  ®ie  SSerbidungen  btiDeu  ftd)  fd)on  uiät)renb  beä 
2Öad)ötuuiio  ber  Seile  unb  finb  anfangt  oou  bleid)er  garbe;  fpäter  werben 
fie  bräunlid)  uub  trodeuer.  3n  beiifelbeu  mädjft  baä  9)ii)cclium  bey  ^iljeS 
5Uiifd)en  ben  i|.H-ireud)liUTjelleu  in  gorm  feptierter  uub  nerjaieigter  gäben, 
uield)e  bie  ©porcn  intercalar  burd)  fugelige  SlnfdjmeUung  ciiijelner  ®lieber= 
jeUen  bilbeu  (gig.  16  B).  S)ie  reifen  ©poren  finb  ctma  1,20  mm  groBe 
Äugeln,  nnt  bider,  farblofer,  glatter,  gefd)id)teter  9)^embran  uub  protoplaSma« 
reidjem  3nt)alt  (gig.  16  C).  ©ie  finben  fid)  reid)lid)  in  ben  ©efdiiüülfteu. 
®e  5Ban)'0  bat  bie  Meinumg  bcobad)tet:  bie  überiointerte  ©pore  (rid)tiger 
©poranginin  ju  nennen)  fdjiuiUt  an,  ftreift  il)re  5ilufeenl)aut  ab  (gig.  16  D), 
roorauf  burd)  freie  ßcUbilbung  int  Sunern  ber  Belle  3al)llofe,  '/450  mm  fleine, 


1)  ©i^ung  b.  ©efellfd;.  f.  Sotau.  ju  Hamburg;   cit.   in  ffiot.  (Sentralbl. 
XXXVI.  1888,  pag.  144. 

2)  Beitrag  jur  5Diorpt)ologie  ber  ^il^e.    (Srfte  Stuft.  I.,  pag.  14. 
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länglidie  ©poren  ait§  bem  «fjrotoplaäma  entftef)en,  Me  an  einer  «Seite  ber 
söhitter^cae  anfammenrücfen  (%i([.  16  E),  bann  burd)  ^la^en  ber  legieren 
l^eronSciefdjIeubert  tuerben.  S^arauf  fopiiliercn  [te  paartucig  miteinanber  nnb 
treiben  bann  einen  teimfdjland).  S)eiBan)  übevtrng  ben  *ßi(ä  mit  (Srfolg 
burd)  ©porenauäfaat  auf  geeiijnete  5Räf)rpflan5en. 


m-  16. 
Protomyces   niacrosporas.    A  Stüd   eines   5BIattftiele5   üon   Aegfopodium 

Poila^naiia,  mit  @efd)uiülften,  2  mal  ncriiröfeert.  B  ^^Hirtie  eines  ®urd)' 
fdjuittiö  burd)  eine  ©eld)anilt"t;  zzz  ^^HirendjiimjeUen,  mm  ein  '^mifdjen  ben= 
jelben  madjfcnber  9Jii)celfabou  mit  einer  Spore  s.  C  (iin  Stiirf  l^tiicelfabeu 
mit  einem  reifen  fcporauflium.  D  Sporanaium  teimenb,  bie  i}luBciil)aut  ab= 
ftreifenb.    E  Sporenbilbunos.  B— E  31iU  mal  ucrgröfeert,  uad)  be  53an). 

2.  Protomyces  pachydermus  T/i//i.,  üou  D.  I()ümeu')  in  eben» 
foId)en  fdnüielenfürmit3en  Süifdjmelluugen  in  ben  a3lütenfd;aften  unb  ©lottern 
Lion  Taraxacum  officinale  gefunbeu. 

3.  Protomyces  Chrysosplenii  Berk.  et  B.,  auf  blättern  ÖOU 
Chrysosplenium  in  ©nglanb. 

4.  Protomyces  Kreutensis  KüIm,  auf  Aposeris  foetida. 

5.  Protomyces  carpogenus  Sacc,  auf  iTürbiffen. 

6.  Protomyces   melanoides  Berk.  et  Br.  auf  Phlox  in  fönglaub. 

7.  Protomyces  Ari  Cooke,  auf  Arum  maculatum  in  (Snglanb. 

8.  Protomyces  rhizobius  'Jrai'.,  in  öergröfeerteu  Bellen  ber  SBuräel» 
rinbe  oon  Poa  annua. 

9.  Protomyces  concomitans  ^«-/&/.,  auf  fnltioierten  Ordiibeen  in 
©ng  onb. 


2luf  Taraxacum. 


3luf  Chrysosple- 
nium. 
9Ulf  Aposeris. 
Sluf  .Jtütbiffen. 
Stuf  Phlox. 
Stuf  Anim. 
Stuf  Poa. 

5luf  Drdöiteen. 


»)  J^ebiüigia  1874,  SUr.  7. 
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I.  5{bfcf)nttt:  5pamfittfcf)e  pije 


Melanotaenium 
Qlif  Galinm 
unb  Linaria. 


S)ie  (Siattinig  Melanotaenium  de  By.  ift  oorläiiftg  nod)  jroetfelfiaft 
in  i^iefer  ^4?i(jflnippe  nufäiifü[)ren,  meil  i()re  Sporenfeimung  nod)  imbefannt 
ift.  Melanotaeuinm  endogen  um  de  By.  (Prntom.yces  endoefinus 
Uni^.^  auf  Galium  Mollngo,  juerft  oon  Ungeri)  beobaditet.  <?er  5ßilj  be= 
luirft  ein  gan',  frenI^aTtic3es  5tn§fel)en  ber  ^iflan^c:  S'er  ©tengcl  ift  oerfrir,^t, 
I)at  oorbicfte  Snternobien  unb  angefd)iüo(Iene  iTnotcn,  bilbet  furje,  bide, 
bleid)e  Slatter  unb  bleibt  unfrnd)tbar.  Sic  itnoteu,  bie  Streifen  ber  3ntei'= 
nobien  unb  bie  Slcittrippen  l)aben  bIänUd)fct)n)arje  ^arbe ;  in  tiefen  roerben 
bie  3ablreid)en  ©porcn  gebtlbet,  unb  jinctr  an  einem  äiDifd)en  ben  Seilen 
n3ad)feuben  fäbigeu  TOt)ceUuni,  intercalar  in  ben^äben.  —  Melanotaeuium 
caulium  Schrot,  in  öerbict'ten  ©tengeln  öon  Linaria  vulgaris  in  ©d)Iefien. 


Segriff  unb 

®i)mptome  ber 

Sraiib- 

frant^eiten. 


3lrten  ber 

33ranb= 

fraiift)eiten. 


7.  tapttel. 
Söronb^jiljc  (Itftifagtnccn)  oI§  Urfad^c  &cr  SBronfefranf^cttcn. 

^ie  bitrd)  S^ranb^nlje  uenirfaditen  '^f(an,5eufran!I)etten  finb  bavan 
fenntlid),  baj^  ftatt  uuV()IgebiIbeter  £^rgaue  eine  fdimarje  ober  braune, 
^ulöerfi^rmige  5)^affe  auftritt,  in  lucldje  ber  üerbörbene  ^flanjenteil 
fd)einbar  fid)  iimgeiüanbelt  f)at,  inbem  er  entiyeber  inner!)alb  feiner 
äußeren  UmI)üUungen  nid)t§  alS  fdilüarjeS  ^^ulDer  einfd)Iie^t,  ober 
gänjlid)  in  foId)e§  aufgelöft  erfd)eint.  5)ie  bunfle  ?Ok|fe,  bie  man 
33ranb  nennt,  beftet)t  überaH  on§  ben  gat}IlDfen  ©poren  be§  @c^inaro|ier= 
piljeS.  ®ie  ^ranbpil^e  finb  d)arafterifiert  al§  enbopI)i)te  ^^^nrafiten, 
beren  bentlii^  entmirfelte!§,  an§  ?^äben  beftet)enbe§  5)li)ceUnm  3)üifd)en 
unb  in  ben  gelten  ber  ^Mljrpffanje  iuäd)ft  unb  bie  and)  bie  ©poren 
meift  innerljalb  bco  ^]>f(au5engelüebe§  bilben  in  großen,  unbeftimmt  ge= 
formten  DJtaffen,  nid)t  an  biftinften  $^rnd)tträgern,  fonbern  bnr(^  un- 
mittelbare ßevglteberung  ober  5lbfd)nnrnng  jablreid)  gcbilbcter  3^^f^9^ 
ber  ^il^fäben.  3)te  pnlüerförmige  5lnl)änfnng  ber  ©porenmaffen  inner= 
t)alb  be^-^  t)om  ^il^e  jerfti^rten  ^^flan^enteileS  unb  bie  burd)  bie  ?^arbe 
ber  ©poren  bebingte  bunfle  S'äi'buJiÖ  be§  iBvanbpullier§  finb  für  bie 
burd)  llftilagineen  ergengten  .<virauft)eiten  d)arafteriftifd)e  5DU'rfmale,  nne= 
uio()l  binfic^tlid)  ber  g^ärbung  ber  ©porcn  je  nad)  ben  oerfd)iebeneu 
3(rteu  biefer  g^ilje  alle  Übergänge  bi^o  ^n  faft  ociUiger  J^avblofigfeit 
oorfommen. 

C§§  giebt  galjlreidie  'Wirten  non  2>3ranbpil3en.  3ebe  berfelben  Ijat 
iljre  eigenen  '^läljrpflaujen;  e§  giebt  bal)er  33ranbfranfl)eiten  an  y^&^V- 
reid)en  ^pflaugen,  febod)  nur  <x\\  ^Ijauerogameu.  Seber  ©ranbpitg  I)at 
and)  feine  cigentümlidje  ^ebenSmetfe,  bcfonber§  iufofern,  als  e§  jemeilg 
öerfd)iebene  "Jeile   ber  Olöftrpflanje   finb,    in   beneu   ber  ^arafit  feine 


1)  e;i-antt)eme  ber  5).^flanjen,  pag.  341.  —  S)e  Sari),  SSeitr.  jur  aKorpl)ol. 
bet  %\\%t,  I.  granffurt  1864,  pag.  19,  ilaf.  II.    gig.  8-10. 
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©poren  erzeugt,  unb  bte  dfo  in  33ranbpult)er  umgeiranbelt  inerben, 
fo  ba'\^  mtt!)in  jebe  3?ranbfranH)ett  il)re  eigentümltd)en  ©i)mptome  ^at 
33alb  [inb  e§  bie  33Iüten,  unb  gmar  bigmeilen  nur  ber  ©taubbentel, 
'balb  ber  ganje  iBIütenftanb,  balb  bie  ^rüc^te  ober  nur  ber  ©amen, 
meift  ber  g^rucf)tfnoten,  balb  bie  grünen  33fätter  ober  bie  ©tengel,  in 
toenigen  5äl(en  fogar  bie  SBuraeln,  in  benen  ber  ^il?  feine  ©poren 
entmicfelt  unb  an  bereu  @telk  alfo  33ranb^uIoer  sunt  isorfd)eiu  fommt. 
SSeitere,  bie  einjefnen  3?ranbfrau!I)eiten  unterfc^eibeube  ©i^niptome  liegen 
in  ber  befonberen  33efdjaffeul)eit,  bie  ber  branbige  ^pflansenteil  annimmt, 
ferner  in  ber  ?^arbe,  im  ©erud)  unb  in  fonftiger,  gumal  in  mifroffopifcfier 
33efrf)affen{)eit  be§  Sranbpul0er§.  S)enn  jebe  Uftilaginee  ift  burd)  bie 
33efd)affenl)eit  ber  ©poren  djarafterifiert ;  bie  le^tere  ift  ba§^  und)tigfte 
«merfmal  jur  Seftimmung  eine?  33ranbpil3e§.  3ebe  Sranbfranftjeit 
!ann  nur  burd)  ©poren  ber  if)r  eigentümlid)en  llftilaginee,  nid)t  eine 
33ranbfranff)eit  burc^  eine  anbre  erzeugt  loerben. 

Su  ^ftanjen,  bie  öon  einem  33ranbpil3  t)efaUen  finb,  finbet  man,e"tiricfeiun9  ber 
beoor  bie  Seile  branbig  gemorben  finb,  ba§  5mi)celium  be^S  ^^ilse§,  »'^""^P^se. 
unb  gmar  nic^t  bIo§  in  ben  Seilen,  in  benen  fpäter  bie  ©poren  fid) 
bilben,  fonbcrn  meift  and)  in  anbern  iDrganen,  inSbefonbere  oft  in  ben 
©tengeln,  innerhalb  bereu  baS^  ?i}lt)celium  nad)  ben  t)rten  ber  ©poren- 
bilbung  t)inmäd)ft.  (^S  ftellt  feine,  farblofe,  uer^meigte  unb  fteUenmeiS 
mit  ©^eibemäuben  öerfel)eue  ?^äbcu  bar,  uield)e  meift  fomol)!  .^mifc^en 
ben  S^llm,  al§  and)  quer  burd)  biefelben  I)iuburdi  mad)fen.  förft  in 
ben  Seilen,  mo  ber  ipilj  ^ur  ©poreubilbung  gelaugt,  t)ermel)ren  fic^ 
bie  9Jtl)ceIiumfäben  bebeutenb,  fie  erfüKen  I)icr  ntd)t  nur  ba§  innere 
ber  3^II^"f  fonbern  burt^unidjcru  aud)  bie  50cembranen  berfelben  (f^-ig. 
17  A)  fo  reid)Iid),  ba\^  fie  biefelben  balb  ^erf'tören  unb  ba^  ein  bid)te§ 
©emirr  öon  ^piljfäben  an  bie  ©teUe  be§  g^^tS^^i'^^^-'  ^^^^^-  ©ß^'^ti  merben 
gen)öf)nUd)  bie  ^")autgemebe  unb  bie  etma  fd)ou  üortjanbenen  fefteren 
Seile  ber  g^ibroöafalftriinge  nerfdjont.  5(n  allen  '^äbm  biefer  ^pil^maffe 
entftet)en  nun  bie  fporenbilbe üben  ?^äben  (^ig  17  B);  bie§  finb 
3al)Ireic^e,  üou  jenen  entfpringeube  fur^e  ßmeige,  meld)e  an  il)ren  (Suben 
ober  in  größerer  5(u§bcl}uuug  anfdiUieUeu  unter  gleid)3eitigem  galtert= 
artigen  5(ufquel(en  it)rer  ^Rembran  unb  unter  5luftreten  eineö  bid)ten, 
glänsenbeu,  ölf)a(tigen  3nt)alte§.  S)aburd)  befommen  bie  ©üben  alter 
ßiueige  immer  beutlid)er  eine  ober  mehrere  perlfdjuurf  örmig  I)intereinanber 
liegenbe,  fugelige  3(nfd)UietUingeu.  S^er  Z^nljalt  jebeö  biefer  ©lieber 
umgiebt  fic^  nun  mit  einer  neuen  ßellniembrau  unb  mirb  baburd)  gur 
jungen,  anfangs  uoc^  farblofen  ©pore.  5n  biefem  ßul"^'^"'^^»  ^^^  9^= 
möönlid)  noc^  in  bie  jugenblidie  ©ntmidelungSperiobe  ber  ^flau3en= 
teile  fällt,  tiat  bie  öon  ben  J^pautgeiueben  eingefd)loffene  Spiljmaffe  eine 
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Seimuiig  ber 
JBtanbpiläe. 


forblofe,  meid)e,  gaüertartige  33e[d}aftenf)eit.  ©ie  förbt  firf)  nun  aU- 
mai)M)  bunfel,  inbem  bie  safjUDfen  iun(:5en  ©poren,  an§  benen  [ie  je^t 
bauptfädjlid)  beftel)t,  fid)  meiter  au§= 
btlben,  nnb  bie  'iDknibranen  berfelben 
tt)re  eigentüm(id)e  garbe  annef)men. 
©leidjgeitig  mirb  bie  gallertartige  ?OfJem= 
bran  ber  fporenbilbenben  %ähm  burd) 
'i^erfdjteinuing  immer  me()r  gelort'ert 
iinb  aufgelöft,  unb  nerfd)Unnbet  enblic^, 
gletd)  ben  übrigen  Seilen  ber  ?^äben, 
fo  ba^  bie  ©poren  fid)  tfoUeren  unb 
adein  übrig  bleiben.  S)ann  ift  an§ 
ber  farblofen,  gallertartigen  g^il^maffe 
ba^S^  bunüe,  trod'ene,  feine  ^ulöer  ge= 
morben,  meld)e§  anfänglid)  nod)  non 
ben  4">t-'^ittgemeben  umfd)loffen  ift.  Sei 
oielen  iöranbfrantl)eiten  ^errei^en  le^= 
tere  geitig,  unb  ber  gjflan^enteil  erfd)eint 
bann  ganj  in  iöraubpuloer  gerfallen. 
3:isenige  Uftilagineen  bilben  tl)re  Sporen 
äu|erlid)  auf  ber  £)berfläd)e  bes  ^-|3flan= 
genteileö;  in  biefem  "Jolle  treten  bie 
pben  über  bie  ©ptbermic^  I)erüor,  um 
auf  berfelben  ät)nlid)e  .*(^cimple;i-e  fporen= 
bilbenber  ?^äben  gu  bilben  (gig.  "23). 
2^iefe!o  finb  bie  allgemeinen  6l)arafter» 
iiaferbfüten.  A  5:iird)jct)iiitt  bimi)  güge,  in  benen  bie  nerfd)iebenen  ä3ranb= 
ein  ®t»H..?^^'  Bciiaciucbcy  einer  ^jug  binficbtlidj  iljrer  ©ntmicfelung  in 
lal)rcict)  uorl)mibeu  in  ben  ,3cü=  ^ei'  ^^ialjrpflange  ubereinftmunen ;  fpe= 
nieiitbraneu  unb  quer  burd)  bte=  gietlereS  ift  unten  bei  ben  eingelnen 
i™S„:""*X  foö'SÄ':  "f«l"3i..een  angeseben.  Sie  B,cu« 
gröBert.  B  oporeubUbenbepben  finb  je  nad)  Wirten  nerfdjteben,  entmeber 
be§  ^^il3eö  miä  bemfelbeu  ©eiuebe,  einfad)e,  meift  fugelrunbe  Seilen,  ober 
"m'd,;™S  liSi?;,„fSe'^'"j;  •••cDräemg.  *,  K.rev  5)!embron  unter- 
fcl)en  fiiib.  Tie  gäben  jn  rnnbcu  fd)eiben  mir  eine  äuf^ere  biete,  gefärbte 
ober  oLHilen,  farblofen  ^^)liebern  (^^.^^^  (ß-rofporium) ;  ber  3nl)alt  be= 
auöc  cl)UHiUen,  an?,  bereu  3nt)aü  ^  .\  cv^  1  ^  ^  ■  il  n 
je  eine  ©porc  ioirb.  500  fad)  \W  fi«^  Protoplasma,  in  melc^em  oft 
oergrö^ert.  ein  beutltd)er  .^ern  ftd)tbar  ift. 

Sie  befd)riebenen  ©poren  ber  i^ranbpilge  finb  nad)  bem  je^igen 
mi)!ologifd)en  ©prad)gebraud)e  alS  (5l)lami)bofporen  gn  bejeidjnen,  meil 
fie  unmittelbar  aiii^  ©liebergellen  bes  g)ii)celiumg  t)eröorget)en  unb  meil 


5-ig.  17. 
Ustilago  Carbo  7'u/.,  ui  inngen 
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fie  bei  i^rer  .teinutng  befonberen  ^ruc^tträgeru  ben  nrfpning  geben. 
3)iefe  (Jt)IanU}bD[^.ioreu  fptelert  bie  Siolte  Don  ©aiterfporen,  benii  [te 
mad)en  mx  iljrei-  Keimung  eine  3hil)eperlübe  burd),  bie  oft  ben  auf 
i^re  ^rjengung  fofgenben  hinter  umfaßt.  @§  gelingt  ^wav  mol)!,  bie 
^Srnnbpiljfporen  unmittelbar  nad)bem  [ie  reif  gemorben  finb,  gur  Keimung 
5U  bringen;  aber  meiften§  bürfte  if)re  .*aeimfäbigfeit  mit  t)orfd)reitcubem 
5nter  juueljmen.  3d)  tonnte  3.  2Ö,  ©poren  Hon  Tilletia  Caries  im 
^erbft  nac^  i()rer  @nt[tel)ung  nid)t  gur  Keimung  bringen,  mäfirenb  bie^^ 
6nbe  be^o  ffl}inter§  Ieid)t  gelang.  5(ud)  ift  befannt,  baB  bie  ©poren 
ber  Uftilagineen,  trocfen  aufbemabrt,  it)re  .^eimfäf)igfeit  giemlid)  lange 
bebalten.  ^3iad)  4')offmanni)  finb  biejenigen  oon  Ustilago  Carbo  nad) 
31  OJJonaten,  bie  tion  U.  destruens  jmd)  3  '/g  Sabren,  bie  t)on  U.  maydis 
uub  Tilletia  caries  nad)  2  Sal)ren  noc^  Mmfät}ig.  ^'iebenberg^)  faub 
biejenigen  öon  Tilletia  caries  fogar  nod)  nad)  8  ',2  Söt)ven,  bie  fon 
Ustilago  Carbo  nati)  7  '/g  3al)ren,  bie  Don  U.  destruens  nad)  5  '/q  unb 
bie  öon  Urocystis  occulta  nad)  6  1  j  5at)ren  nod)  !eimfäl)ig.  Sebod) 
ift  immer  ibre  Äeimfät)igt'eit  im  erften  3al)re  nad)  ber  Oieife  am  grij^ten. 
S)ie  Keimung  erfolgt  auf  iebcr  feud)ten  Unterlage,  oft  fd)on  einen  ober 
luenige  Sage  nad)  Eintritt  ber  Äeimuug§bebiugungeu.  5)ie  ©pore  treibt 
einen  ba§  @;i-Dfporium  burd)bred)enben  farblofeu  .^eimfc^Iaud),  in  ben 
ber  ©porenint)alt  einmanbert.  3)er  Äeimfd)Iaud)  entioidelt  fid)  gu  einem 
fogen.  ^ronUjcelium  (gig.  19,  21,  22):  ein  giemlic^  fur^er,  meift 
einfad)er,  biSlueilen  mit  mel)reren  £}uermäuben  tierfe'^ener  ?^aben,  ber 
fid)  met)r  ober  meniger  00m  ©ubftrat  erl)ebt,  ^iemlic^  balb  fein  2ängen= 
mac^gtum  einftellt  unb  an  feiner  ©pi^e  ober  ©eite  QtUm  abfd)nürt, 
meiere  ebenfo  farbIo§  finb  mie  ba^  ^romi)celium  unb  ben  größten 
Steil  be§  Protoplasma  be§  letiteren  aufnel)men.  ©ie  merben  ©pori= 
bien  genannt;  bie  9(rt  i^rer  Silbuug  unb  it)re  ?^orm  ift  eine§  ber 
und)tigften  ?)J?erfmale,  nac^  uiel(^en  bie  nftilagiueeugattungen  unter= 
fdjieben  werben.  3)ie  ©poribien  löfen  fid)  00m  5|3romi)celium  ah  unb 
ftellen  eine  jmeite  ©eneration  uon  Jl'eimen  bar,  beun  fie  tonnen,  auf 
feuchte  Unterlage  gelangt,  fogleid)  mieber  einen  Äeimfdjlaud)  treiben, 
ber  mitunter  micber  fefunbäre  ©poribien  abfd)nürt.  3n  eine  lebl)afte 
i^egetation  gel)en  bie  ©poribien  nerfd)iebener  ©etreibe  bemoljuenber 
Sranbpilje  über,  menn  fie  organifd)e  ©toffe  in  il)rem  ©ubftrate  finben, 
mit  |)ilfe  bereu  fie  fid)  bann  fapropI)i)tifd)  ernäl)ren,  ma§  Srefelb'O 
guerft  beobad)tet  t)at.    6§  tritt  bann  nämlic^   eine  immer  mieberl)olte 


0  ^ringöt)etm'ä  3al)rb.  f.  luiffenfci).  SBotaiüf  IL,  pag.  267. 

2)  £)fterr.  lanbm.  SBoc^eublatt  1879,  «Rr.  43  u.  44. 

3)  IBotanifd)c  Unter) nü)ungen  über  i)efepilje,  ^eft  IV.    Geip^^ig  1883. 
(tanf,  Die  ÄrQiift)eiten  ber  »$flanjcn.    2.  älufl.    II.  7 
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(Sproffung  neuer  Sporibien  an  ben  Dor{)anbenen  ein,  iinb  jmar  in  ber 
gorm  ber  Ijefeartigen  S^.n'offitng.  Sd)  ^c^nb,  ba^  Ijait^itfäcf)lid)  bie 
Sucferartigen  3Serbinbungen  es  finb,  burd)  lüeld^e  bie  ©^loribien  311 
biefer  ftarfen  5l?ermel)rung  burd)  Sproffung  lieran(af3t  merben.  ®a 
nun  bei  ber  Äeimung  ber  CsJetreibeförner  ßnder  gebilbet  inirb  unb  auö) 
jum  3:eil  a\\§  beni  .^orn  uad)  außen  biffunbiert,  bie  Sporen  ber  @e= 
treibebranbpil^e  aber  an  ber  Cberflädje  ber  Körner  I)afteu  unb  it)re 
Äeime  üon  bort  auso  in  bie  junge  ©etreibe^flan^e  einbringen,  fo  ift 
bie  33etörberuug  ber  ©poribieufprofjung  burd)  ßuder  ein  OTiittel,  burc^ 
welches  bie  ^nfeftion  ber  jungen  ^flan^e  burd)  bm  5pil^  erkid)tert 
lüirb. 
Siifeftion  ber  ^öereitö    burcf)   bie  nnterfud)ungen,    H)eld)e  ,s^ül)ni)   mit  Tilletia 

9jäf)rpfiansenmit     .       .s-öoffmann^   mit  Ustilago  Garbo   unb  moiW)   miBer   mit 

ben  fteimen  bet  '     '  '  i  1  /         m 

«Branbpiiäe.  biefen  beibeu  Sranbpilgen  mit  Ustilago  destruens,  maydis,  Urocystis 
occulta  u.  a.  angeftent  I)aben,  ift  feftgefteUt  morben,  bo^  bie  Äeim= 
jd)läud)e  ber  ©poribien,  fobalb  fie  fid)  an  ber  £)berpd)e  il)rer  geeigneten 
?Räl)rpflan3e  bejinben,  in  bie  (entere  einbringen,  inbem  fie  mit  i^rer 
©pi^e  bnxä)  bie  SDIembran  ber  (SpibermiSjeKen  fid)  einbo()ren  unb  üon 
■^ier  anö  in  ba^S  barunter  liegenbe  ©emebe  einbringen,  mo  fie  lüeiter 
3um  ?Uti)celtum  I)eranmad)fen.  ^ei  biefen  getreibebemDl)nenben  Ufti= 
lagineen  bringen  aber  bie  Äeinifd)Iäud)e  immer  nur  in  bie  junge  9läl)r= 
ipflan^e  unb  nur  an  einem  beftimmten  ;Drgane  in  biefelbe  ein:  ineiter 
auSgebilbeten  ober  ermad)fenen  Jpflan^en  finb  bie  .*i\eime  biefer  ^ranb= 
pilje  ungefät)rlid).  Sei  benjenigen  ber  eben  genannten  5trten,  meld)e 
in  Slütenteilen  it)ve  ©poren  bilben,  alfo  bi^  in  biefe  Jeile  gelangen 
muffen,  bringen  bie  Äeimfd)läud)e  am  Ieid)teften  am  ^lUir^el^,  unb  erften 
©tengelfnoten  unb  bem  ba^unfd)en  liegenben  ©tengelgliebe  ber  Jteim« 
pflanzen  ber  betreffenb(^n  ©etreibearten  ein.  5i>on  bort  auso  iüäd)ft  ba§> 
g)Ji)celium  im  jungen  ^alme  nad)  bem  53lütenftanbe  aufmärt^i.  S)iefer 
2l^eg  ift  um  biefe  ^^nt  fel)r  tur^,  benn  ba§  Einbringen  gef(^iel)t  in 
berjenigen  ©ntmidelungSperiobe,  mo  bie  ©etreibe^iflanse  ben  S^alm  nod) 
nid)t  geftrerft  I)at,  ber  le^tere  alfo  noct)  fo  f'ur^  ift,  ba^  bie  junge  'Hn- 
läge  be§  5>3lütenftanbe§  tief  3unfd)en  ben  unteren  i^ättern  fid)  befinbet. 
diejenigen  Uftilaginecn  aber,  uield)e  in  ben  53lättern  il)re  Sporen  bilben, 
mie  Urocystis  occulta,  laffen,  mie  älUilff  gezeigt  t)at,  i()re  Äeimfd)läud)e 
Dornel)mlid)  burd)  ba^S  erfte  (Sd)eibenblatt  beö  jungen  ÖJetreibepfiänj» 
d)en§  einbringen;  babei  gelangt  ba§_.. 9Jit)celium  ebenfalls  auf  bem 
Üirjeften  ^C^ege  nad)  bem  Drte  ber  gruftififation,  inbem  ^§  quer  burd) 

')  trantl)eiten  ^er  «:ulturgemäd)fe,  S3erlin  1859. 
3)  tarften'ö  bot.  Unterfud)urigen.  1866,  pag.  2ü6. 
3)  Solan.  SeitQ-  1873.    5Rr.  42—44. 
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ba^  Slatt  iinb  in  bie  inneren  oon  jenem  nm{)ü((ten  23Iätter  tiiniiber» 
Jüäd)ft.  33eim  DJlaiSbranb  ift  bagegen,  raie  53refelb')  fonftatiert  I)at, 
bie  SnfeftiDnSperiobe  über  ben  größten  Seil  ber  (Sntiuicfelnng^perlobe 
ber  ^flan^e  anögebel)nt;  e§  fönnen  {)ier  nod)  an  ber  nal)e,3in  enuadjfenen 
^flan^e  an  beliebigen  Steilen  ber  331ätter,  3^lattfd}eiben  ober  ber  5Blitten= 
[tänbe  bie  Äeimfd)Iäncf)e  ber  Ustilago  Maidis  einbringen.  Tlan  finbet 
baljer  (jier  andj  niandjnial  Hereinreite  Snfeftioncijtellen  an  ben  genannten 
Seilen,  tnbeni  bafelbft  nod)  jienilid)  fpät  fleine  @e[d)nntlftbilbnngen 
fic^tbar  werben,  bie  I)ier  ba§  d)arafteri[tifd)e  ,ttanfl)eiti§fi)mptom  be§ 
2Branbe§  bilben.  :C^n  Überetnftimmnng  I)ierntit  fte^t  bie  3:l)atfad)e,  ba\^ 
Snfeftion§nerfnd)e  and)  im  groJBen  gelingen,  b.  I).  baf3  man  ben  33ranb 
an  ben  ^flan^en  er^engen  fann,  menn  man  bie  Samen  mit  feimfäl)igen 
33ranbpil3f^Hn-en  gemengt  anc^fäet.  ©oldje  ^i>erfnd)e  ()at  fd)on  @leicf)en^) 
1781  mit  ©rfülg  angeftellt.  @leid)en  befäete  3.  iB.  3  ^^arjellen  mit 
^I^ei^entörnern,  nnb  ^mar: 

1.  nafe  unb  mit  SSranbftaub  uermengt,  uiib  erntete  178  gute,  166  branbtge  2ll)ren, 

2.  =     =    rein  gefäet,  unb  erntete  340    =         3      = 

3.  trorfen  unb  rein  gefäet,  unb  erntete  300    =         3      = 

53ei  einem  anbern  i>erfud)e  mit  Ustilago  Garbo  beftellte  er  4  ^ar» 
cellen  mit  (Sommermei^en  nnb  jmar: 

1.  na]]  u.mit23ranb  uont  Seijen  ueruient3t,  u.  erntete  339  gute,  188  branbige  Staren 

2.  =    =    =       '    non  ber  @erfteiiermengt,u.  erntete  168    =    234 

3.  =    =  rein  gefäet,  unb  erntete  198    '        4      = 

4.  trorfen  unb  rein  gefäet,  unb  erntete  102    =       0      = 

(Später  [inb  folc^e  33erfud)e  Lnelfad)  mit  gleichem  ©rfolg  mieber» 
I)olt  mcrben^).  Äüfjn  gätjlte  tion  3tifpenl)irfe,  bie  mit  Ustilago  destruens 
inftgiert  morben  mar,  auf  fe  100  ißflanjen  bnrcf)fd)nittlict)  98  branbige- 
3d)  fäete  auf  ^mei  ^arcellen  non  je  3  qra  ©rö^e  Seiten,  meiere  mit 
33ranbfporen  non  Tilletia  caries  üermengt  morben  unb  Seijen,  meldjer 
nid)t  infiziert  mürbe;  erfterer  brad)te  52,  letzterer  gar  feine  23ranb:pflan3e. 
5luf  einer  gleid)  großen  g-läd)e  würben  non  ^irfe,  meld)er  mit  Ustilago 
destruens  lun'mengt  morben  mar,  60  23ranbpflan3en,  auf  ber  ni(^t  in= 
fixierten  %[M)t  feine  geerntet.  5(uf  2  je  4  qm  großen  ©eeten  fäete  ic^ 
|)afer  mit  Ustilago  Garbo  öom  |)afer  gemengt  unb  rein;  bas>  erf'tere 
58ect  lieferte  63,  ba^i  letztere  1  Öranbpflanje. 

S)ie  Sirfung  ber  Uftilagineen  auf  il}re  ^läbrpflanjen  ift  bei  jeber   sBirfuitgiber 
3lrt   biefer  ^^arafiten   eine  beftimmte.    3m  allgemeinen  tritt  bie  franf=_®>""^P*'f  ?i'^ 

')  5«eue  Unterfuc^ungen  über  Sranbpilje.    5nact)ricf)ten   auä   bem  Älub      l'P""««"- 
ber  Sanbtüirte.    SSerlin  1888. 

2)  Slugerlefene  mifroffopifd;e  (äntbecfungeu  2c.  Sdürnberg  1871,  pag.  46  ff. 
^)  SSergl.  Äüf)n,  ©igungsber.  b.  naturf.  ©efellfd).  spalte  24.  Januar  1874, 

7* 


100  I.  2(bfc(;iutt:  5ßaraiitifrf)e  ^pilje 

I)ofte  Sßeränbening  nur  an  benjenigen  Organen  ber  ?]ät)r^.iflan3e  f)eniür, 
in  benen  ber  ^i(^  feine  Sporen  bilbet.  S)ieö  ift  am  anffäüigften  ha, 
wo  bie  ©porenbilbung  auf  bie  ^Mitten  ober  Jrüdjte  befdjränft  ift;  l)ier 
entmicfelt  fid)  bie  junge  ^Mljrpflan^e,  obiool)!  fie  bat-'  9)h)eelium  beö 
^il^e^^  in  il)rem  ©tengel  entl)ält,  in  aüen  Seilen  unb  iüäl)renb  ber 
ganzen  gJeriobe  bi§  jum  (^rfd)einen  ber  Blüten  ober  grüdjte  nieift 
normal  unb  gefunb,  unb  erft  biefe  legieren  Seile  merben  jerftört,  inbem 
in  il)nen  ber  g^il^  gur  ^ilbung  ber  Sporen  borfdjreitet.  C^ö  ift  flar, 
ba^  biefes  gutartige  5?erl)alten  beis  9Jiijceliumö  im  ©tengel  ein  Um= 
ftanb  ift,  ol)ne  iDeld)en  e^  bem  ^ilje  nid)t  gelingen  lüürbe,  feine 
©porenlnlbung  ju  erreidjen,  lueil  bie  letztere  bie  ungeftörte  gunftion 
be§  8tengel§  gur  ^i>orau!§fefeung  l)at,  inbem  biefer  l}ier  anftatt  ben 
reifenben  g-rüc^ten  bem  ^ilge  bie  9tal)rung  gufütirt.  ©iejenigen  £ir= 
gane,  in  benen  bie  8porenbilbung  erfolgt,  merben  meifteng  in  ber 
oben  befprod)enen  ®eife  früb^eitig  unb  oljue  öorI)ergegangene  mefent» 
Ud)e  3ieränberung  il}rer  (^eftalt  unmittelbar  gerftört.  Se  nad)bem  bies 
ben  ©tengel,  bie  grünen  23lätter,  ben  33lütenftanb,'  einzelne  33lüten= 
teile  ober  bie  ?5't^üd)te  betrifft,  ift  bie  (Srfd)einung  ber  branbfranfen 
^flange  eine  fel)r  üerfdjiebenc.  3)lancl)e  23ranbpil3e  bemirfen  aber  an 
Seilen,  in  benen  fie  bie  ©poren  bilben,  bebor  fie  biefelben  gerftijren, 
eine  |)i}pertropI}ie  (Seite  9):  biefe  Seile  loerben  übermäßig  ernäl}rt 
unb  nergrö^ert,  bidiueilen  in  foloffalen  S)imenfioncn  unb  unter  Wi^- 
bilbungen.  ©emötjulid)  nimmt  bann  ber  ^ilg  mit  feinen  fporenbilben» 
ben  pben  non  bem  größten  Seile  be§  l)i)pertropI)ierten  Organe^  iöefife, 
fo  ba^  biefe^^  enblid)  auc§  in  25ranbmaffe  gerfällt, 
shifeevc  uin=  A^ieruad)   liegt  bie  l^eranlaffung  gur  (Sntftel^ung  ber  33ranbfranf= 

bifSmSng^^'^'^'-'"'  ^'""^^*  ^'^'^  ""^^""  ©etreibe,  barin,  bafs  Äeime  ber  betreffenbcn 
&ei-  »laiibpiise^  llftilagiueeu  in  govm  üon  ^ranbftäubdien,  bie  bon  branbfranfen  ^flangen 
begünftißcii.  ftamuieu,  gu  jungeu  g^flangen  gelangen,  g-ür  bie  Äeimung  ber  Sporen, 
bie  (Sntiüicfelung  be^^  ^romijceliuubo  unb  ber  Sporibien,  fomie  für  ba§i 
(Einbringen  ber  ,^~eimfd)läud)e  in  bie  OiäI)rpflange  ift  ober  bauernbe 
^euc^tigfeit  eine  .f)auptbebingung.  Qluf  trocfener  Unterlage  unb  in 
trodenei  l'uft  finbet  feine  leimung  ftatt,  unb  menn  fie  fd)on  begonnen 
t)at,  fo  mirb  fie  burd)  Eintritt  t)on  Srocfenl)cit  unterbrodien.  il?erfud)e 
im  fleinen  geigen  eine  überrafdjenb  reid)lid)e  unb  üppige  (Sntinicfelung 
ber  Keimlinge  ber  Sporen  in  einer  mit  2;Csafferbampf  gefdjioängerten 
ii^uft.  Samit  ftimmt  bie  (S.rfal}rung  überein,  ba^  ba§  5luftreten  be§ 
Sranbe^o  burd)  ant)altenbe  größere  geud)tlgtelt  begünftigt  mirb.  33ei 
naffem  iKetter,  gumal  in  ber  ßeit  ber  erfteu  (^ntmicfelung  ber  Saat, 
bei  großer  53obenfeud)tigfeit,  bei  eingefcf)Ioffener  Vage;  ,be§  3(cfer0,  3.  33. 
in  ©ebirgögegenben  ober  in  ber  TäMjt  Hon  ii>albungen,  überl)aupt  in 
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alten  '^a^tn,  ^n  benen  bte  l'itft  nid)t  ungcf)tnberten  3^^^'^^^  ^^^  ""^  ^^^ 
bal)er  gu  t)äufiger  uub  anliattenber  2:au=  iinb  9]ebelLnlbung  geneigt 
[inb,  fommt  ber  iBranb  befonber^o  t)änftg  üor.  @eognofttfd)e  unb  geo= 
gvQp^ifdje  isei1)ältni[fe  jeigen  feinen  einflnt  53lan  feunt  ben  ©e* 
treibebranb  auf  alten  ^öobenarten.  dx  fonimt  foiuot)!  in  ben  Stuen 
unb  in  ben  Ijö^eren  ©tridjen  be^^  glad)Ianbe§,  [ai§  in "  ben  @e= 
bivgen  bor,  unb  in  ben  festeren  gel)t  er  mit  bem  ©etreibe  bi§  an 
beffen  obere  ©renje,  wo  er  luegen  ber  t)ier  l)err[d)enben  gröf^ercn  'Jeuc^= 
tigfeit  oft  ungemein  ftarf  auftritt  (befonberc^  Ustilago  Carbo  am  i^afer). 
S)er  S^üngung  ift  ein  (iinflu^  nur  bann  unb  infofern  ^U3ugeftel)en, 
al§  mit  berfeiben  ein  anbauernb  größerer  ^eud)tigfeit^^grab  ber  33oben= 
oberfIäd)e  öerbunben  fein  foKte.  S)cr  ba^  ^^(uftreten  beä  ^ranbe§  be= 
günfttgenbe  einfluß,  ben  man  frifd)er  5Jtiftbiingung  ^ufdjreibt,  ift  tcil^> 
auf  biefe  ai>eife  gu  erflären,  teil^o  aber  and)  am  ber  9]Röglicbfeit  ber 
5(nuiefenl)eit  entnndeiungofät)ig  gebliebener  (Sporibienfeime  im  ®ünger, 
uiorauf  mir  unten  nod)  ^uri'trffommen.  J'rrig  aber  märe  e-o  ^u  glauben, 
ba^  ^Branbpilje  nur  auf  fräftig  ernabrten  *:)3ftan,^en  fidj  entmideln 
fönnen,  benn  and)  auf  bürftigem  ^oben  unb  felbft  au  ben  fleiuftcn 
jlümmerlingen  fann  mau  ben  ^ranb  beobad)ten.  5(uC'  bem  Umftanbe, 
ba^  bie  Jteime  ber  ©ranbpil^e  im  allgemeinen  nur  in  bie  junge  @e= 
trcibepflanje  einbringen  fönnen,  luerben  mir  fd)lie^en  muffen,  bafi  größere 
(i5elegenl)eit  für  bie  (Sntmicfelung  bes  ^ranbesS  gegeben  ift,  meun  in= 
folge  äufserer  gaftoren  bie  ^flanjen  lange  in  il)ren  erften  6utmicfelung§= 
ftabien  jurücfgeljalten  merbeu,  al§  meun  fie  fdjuell  unb  fräftig  fid) 
entmideln.  lln^mcifeltjaft  l)at  and)  bie  ©aat^eit  einen  (äinflut  ®d)on 
5örcfelb  batte  bei  feinen  Snfeftion§Perfud)en  gefunben,  ba}^  bei  10°  C 
eine  ^Hnfterfung  fel)r  crfolgreid)  ift,  mäbrenb  bei  über  15°  C.  fauni  nod) 
(Erfolg  eintrat.  5Jtan  barf  barin  mot)l  eine  5}lffomobation  ber  @etrcibe= 
33ranbpil3e  au  bie  burd}fd)uittlid)en  3:emperatureu  be§  6-i'ül)liugc^  unb 
.perbfteso,  mo  bie  ©ommer^  unbj_5lisinterfaaten  feinien,  erfennen.  S)ieio 
mirb  auc^  burd)  eine  ä?eobad}tung  pon  Äellermanu  unb  ©mingle') 
beftätigt,  meldje  an  einem  Perfud)§meife  erft  fpöt  auygefäeten  ^pafer 
feinen  5>3ranb  entftel)en  faben  unb  and)  alle  bicjenigen  i^aferpflanjen, 
meld)e  aus  gatilreid^en  aufgefallenen  .*^örnevn  aufgelaufen  maren  unb 
eine  jmeite  (Srnte  ergaben,  abfolut  braubfrei  fanben,  and)  meun  bie 
erfte,  meld)e  ben  5lu§fall  geliefert  bot,  fet)r  ftarf  branbig  gemefen  mar. 

® ie  9JtaBregeln  gur  ^1^  e  r  b  ii  t  u  n  g  b  e  r  ^p  r  a  n  b  f  r  a  n  f  f)  c  i  t  e  n  muffen   ^2"",^f ' 
fid)   l)iernad)   oor  allen  fingen  gegen  bie  entmicfelnngSfä^igen  .^eime 


')  Report    of    the  Experitn.     Station,    Kansas  State  agricult.   College. 
Manhattan,  Kansas.     Topeka   1890. 


102  i.  Slbfd)iutt:  «Parafitifd)e  Wi^ 

ber  Sranbptlje  rtc{)ten.  3(u§  ben  angefül)rten  £t)at|ad)eu  föiinen  uiir, 
mit  befonberer  Se^ie^ung  auf  ba§  ©etreibe,  ben  (£aj^  ableiten,  ba^ 
iBranb  nur  entftetjt,  menn  mit  ber  aufgefeimten  (Baat  entniitfelnng§= 
fät)ige  Meinte  beö  betreffenben  5yranbpil3e§  in  53erübrnng  fommen,  unb 
bie  äußeren  ^ebingungen  ber  ©ntmicfelnng  berfelben  gegeben  ftnb. 
(g§  I)anbelt  ftd)  alfo  um  bie  ?^rage,  auf  meldjcn  üerfd)iebenen  'i\>egen 
foId)e  Äeime  in  bie  Kulturen  gelangen  fönnen. 
aserbreitung  be§  '"Tiüä)  bem  ^i>orI)ergeI)enben  ift  I)inläng(id}  flar,  baj3  bie  non  bran= 
asranbeg  butd)  ^jgg,^  ©etreibepflan^en  [tammenben  (S^ioren  nidjt  etma  fd)on  in  ber= 
yei"eit't'eSenJ^"^''f"  .*^ultur  ouf  bie  gefuubeu  giflanjen  anftedenb  mirfen  unb  l)ier  ben 
Sranb  oerbreiten  fönnen.  Senn  gnr  Qt'it,  luo  an\  einem  ßktreibefelbe 
ber  erfte  33ranb  erfd)eint,  ftnb  alte  gsflangen  längft  über  jene  3ugenb= 
periobe  il)rer  ©ntiüicfelnng  I)inou§,  in  meldjer  aUein  bie  ,^eimfc^Iäud)e 
jener  ^ilge  in  [ie  einbringen  fönnen;  lnelmel)r  I)ängt  bie  ^al)l  ber 
branbigen  ^flan^en,  bie  auf  einem  g^elbe  ftel)en,  nur  baium  ah,  lüie 
niel  ^eimbflän^dien  anfangt  mit  ^piljfeimen  infiziert  morben  finb.  @§ 
ift  nun  flar,  ba^  bicfenigeu  ©^loren,  lueldje  auf  ber  jungen  Saat  il)re 
meitere  föntmicfeluug  finben,  f)auptfäd)Ud)  mit  bem  ©aatgut  eingefdjleppt 
merben,  meld)eci  uon  ^felbern  ftammt,  auf  beneu  Sraub  mar.  ©oldje 
Körner  finb  fidjer  an  it)rer  £)berf(äd)e  mit  ©poren  bel)aftet.  ©an^  be= 
fonberS  gilt  bieo  uon  benjenigen  ^Branbpil^en,  bereu  ©boren  im  Sunern 
ber  gefdjloffen  bleibenben  ilöruer  eutl)alten  finb,  meld)e  mit  geerntet 
unb  au§gebrofd)en  merbeu ,  alfo  nor^üglid)  üom  ©tcinbraub  be§ 
'Beizens.  5tber  oud)  ©poren  foId)er  Uftilagineen,  bereu  ä3ranbmaffe 
auf  bem  gelbe  frei  verfliegt,  merben  un^mcifelbaft  in  9)cenge  an  ben 
Oberf(äd)eu  alter  Seile  be§  (^etreibe^^,  in  meldjem  ber  5>?ranb  üorfam, 
feftgebalten  unb  gelangen  fo  and)  mit  an  bie  geernteten  ."^lörner.  ©oldjc 
©boren  finb  aber  gerabe  für  il)re  fünftige  äiseiterentmicEelung  in  ber 
günftigften  l'age,  benn  fie  merben  mit  ben  .hörnern  troden  aufbemabrt, 
bel)alten  alfo  if)re  Äeimfraft  bi§  jur  y^zxt  ber  '^luSfaat,  unb  ha  fie  eben 
mit  ben  .hörnern  augleid)  ausogefäet  merben,  fo  befinben  fie  ftd)  in  ber 
unmittelbarften  9iöl)e  ber  feimenben  ^)täl)rbflan3e,  in  meld)e  ibre  Äeim= 
fd)länd)e  einbringen  muffen.  S)afe  bie  53ranbvil3fboren  bie  .Sveimfäl)ig= 
feit  fo  lange  Qtit  bcljalten,  aU  geir)öl)nlid)  bii5  jur  ii^ieberliermenbung 
ber  Äörner  al§  ©aatgut  öergel)t,  ergiebt  fid)  au§  ben  oben  barüber  ge= 
mad)ten  eingaben,  unb  eg  f)ängt  bamit  eben  auc^  \i)v  6f)arafter  al§ 
S)auerf:poren  ^ufammen.  Um  biefe  ATeime  unfd)äblid)  gu  mad)en,  giebt 
e§  fein  anbre§  SQlittel  al^  bie  ©eSinfeftion  be§  ©aatguteS,  alfo  bie 
33ef)anblung[be§felben  mit  einer  SSeije,  meld)e  bie  Äeimfäl)igfeit  ber 
@|3oren  iieruid)tet,  ol)ue  ben  ©etreibeförnern  felbft  ju  fd)aben.  ©d)on 
feit   längerer  3^^^   fennt   mau   bie  günftigen  SBirfuugen  be^o  ^ei^euso, 
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befonber§  mit  Äu|3feröttrtoI.  ©o  gaben  naä)  5p reu  oft  ®etretbe!örner, 
wdd)t  mit  Öranbftaub  beftreut  imb  bauaä)  mit  Äupfeiantriol  bet)anbelt 
iDurben,  nur  1  33ranbä()re  auf  4000  3i()reu,  bagegeu  ot)m  Jlupfenntriol 
1  iBranbä:^re  auf  je  3  ^ttiren,  iinb  ol)ne  alte  5Bet)aubUnig  mit  5Branb 
ober  Sei^e  1  33ranbät)re  auf  150  5n)ren.  Tiad)  g?Iatl)iier  Qob  bran= 
biger  'IM^zn  Hon  1000  .törneru: 

S)urd)  ©djuiingen  gereiiücit:       422  ^ranbäftren. 
SOItt  rctHcm  SSaffer  geinafdieit:    116 
50[it  .^alf  gebeijt:  68 

ajiit  •s^upfenntrtol  gebeigt:      28—31 

Üdtd)  nad)  .^ül)ni)  i[t  .tupferbitriol  ba§  loirffamfte  OJiittel.  ®er= 
felbe  faiib  bie  ©poren  bec^  ?;-htgbraube§  imb  be§  ©teinbranbeö  nad) 
^eljanblimg  mit  3llauu=,  ©d)Uietelläure=  ober  ©ijenöitriolbei^eu  nod) 
feimfäbig,  luäljreub  Änptt'v>.i'triol  fd)on  iiad)  balbftüubtgem  ©inbeijeu 
bie  Äeimfraft  oernic^tet.  (sx  faiib  ferner,  ba^  für  unberleWe,  normale 
5&>ei3enförner  ein  12=  biß  IGftünbigeö  @inmeid)en  in  lel)r  nerbünnte 
Änpf  enütriollöfnng  oftne  merfbaren  "^iadjteil  anf  baä  S3emnrjehing§= 
unb  föntund'cUtng^oOermögen  bleibt;  erft  eine  erl)ebli(^  längere  6in= 
mirfnng  fd)mäd)t  (I.  ©.  321);  befonberä  finb  bie  mit  9Jlafd)inen 
gebro|d)enen,törner,  meil  fie  öfter  f(eine2L^erletinngen  baben,  empfinblid)er. 
l'elitereö  ift  befonber§  non  l'inljart^)  ^ablenmäfjig  feftgefteltt  morben, 
meld^er  fanb,  ba^  bie  iSelianblnng  mit  .sinpferoitriol  ben  mit  .^anb' 
brnfd)  gemonnenen  .hörnern  am  menigften  fd)abet;  faft  ebenfo  giinftig 
ift  bat-:  5lngtreten  mit  g}ferben,  mäbrenb  bie  bind)  ©öpelbrnfd)  nnb 
nod)  mel)r  bie  bnrd)  9)iaid)inenbrnfd)  gewonnenen  Körner  eine  bebentenbe 
i^erminberung  ber  .^eimfäbigfeit  jeigten.  Ta\d)  Äübn'gi  9ie,^ept  mad)t 
man  eine  '.aprog.  ^^öfnng  non  Änpfernitriol  nnb  läf^t  biefe  Jlüffigfeit 
nngefabr  eine  ipanb  breit  über  ben  Äörnern  fteljen,  mirft  letztere  nad) 
nngeföbr  12  ©tunben  an§,  uiäfd)t  fie  mit  ^iCsaffer  nnb  läf^t  fie  trotfnen. 
©ine  midjtige  ^Bebingnng  babei  aber  ift  bie,  ba^  man  bie  Äörner  in 
ber  ^■^(üffigfeit  nod)malji  fräftig  anfrül)rt,  nm  bie  fleinen  i'uftblafen,  bie 
fid)  an  benfelben  erl)alten,  ju  befeitigen.  3)enn  nnr  babiird)  ift  eine 
mirflid)e  2öene^nng  ber  (Sporen  mit  ber  Änpferlöfnng,  worauf  bie 
ganje  3;\>irfung  bernl)t,  jn  erzielen;  bie  ©poren  finb  aber  megen 
ber  mad)§artigen  33efd)affenl)eit  il)re§  ®pofporinm§  fd;mer  benepar 
unb  baften  befonber^  leid)t  an  ben  2uftblä§d)en,  meld)e  fid)  in  ber 
g^Iüffigfcit  bilben.  ®ie  ^riid)tberürffid)tigung  biefe§  UmftanbeS  fönnte 
Ieid)t  ben  ©rfolg  ber  ©amenbeije  oereiteln.  3Ba2>  an  ber  Dberflädie 
ber  ^Beijflüfftgteit  fd)mimmt,   mirb  abgefd)öpft.    Genauere  ^Prüfungen 


J)  SSot.  Beitg.  1873,  pag.  502. 

•'')  3tefer.  in  Suft,  botan.  Sa^reäberid^t  1885  II,  pag. 
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über  b^n  ©influB  be§  ^eigenS  mit  Äu^jferöitriol  auf  ba§>  ^ffietjenforn, 
wtlä)c  ©orauei'i)  imb  S)rcifd)'0  öorgenommeu  l)abm,  geigten 
freilief),  ba^  felbft  bie  burd)  ^panbbrufc^  gciuoniiejien  ganj  unt)erfel)rteu 
Äörner  bod)  um  einige  ^rogente  Äeimnngc^ierUift  l)atten  nnb  aud)  in 
ber  Jveimung  berlaugfamt  maren.  Tiad)  (^jraümanu'^)  ergab  äi^eigen, 
ber  ungebeigt  98  Sßrojent  Keimlinge  lieferte,  bei  einer  ^Beige  üon  3  gjfunb 
5l>itriol  Quf  20  (äentner  93  5)}ro3ent,  bei  5  gjfunb  62,5  g^rogent,  bei 
G  ^^funb  51,25  ^rojent,  bei  7  g^funb  38,75  gJrogent  unb  bei  9  ^\mib 
16,5  ^rojent  Keimlinge.  ®ie  Äupferbeije  ift  alfo  praftifd)  al§  bemäl)rt 
anguerfennen,  nur  mu^  bei  5(bmeffung  be§  ©aatquantum§  auf  ben 
5(u§far(  burd)  bie  ^erminberung  ber  .Sleimfäljigfeit  9iürffid)t  genommen 
merben.  3ütd)  mirb  bie  ^>erminberung  ber  Äeimfäl)igfeit  infolge  be§ 
^Beigenö  nad)  5)reifd)  burd)  nad)t)erige  ^e!)anblung  mit  Äalfmilc^ 
abgef(^mäd)t.  Äü^n*)  beftätigte  bie$  unb  emptiel)lt  bal)er,  um  bie 
bei  ©erfte  unb  ^afer  befonberS  gro|e  (Smpfinblid)teit  gegen  Äupfer-- 
nitrtol  ju  öermeiben,  jur  ^Befämpfung  be§  Jlugbranbe^  bei  biefen 
(Serealien  nad)  ber  ^upferbeige  fogleid)  auf  bie  Körner  A!alfmil(^  (für 
je  100  kg  UOlSßaffer  unb  6  kg  gebrannten  .sialf)  aufgugieBen  unb 
unter  S)urd)rül)ren  5  9Jtinuten  einmirfen  ju  laffen.  ^iJeil  befonberS 
bei  ©erfte  unb  Spa\iv  eine  JBeige  mit  Äupfernitriol  giemlid)  großen 
^serluft  ber  .^etmfäl)igteit  gur  ^olge  bat,  ift  non  ■^ül)n^)  frül)er  eine 
12  ftünbige  ^eige  mit  nerbünnter  (Sd)iüefelfäurc  empfohlen  morben. 
5'iod)  ®reifd)  mirft  aber  0,75  prog.  ©d)n)efelfäure  nod)  fd)äbUc^er 
al§  .«dupferöitriol  auf  bie  .^eimfäbigfeit  beö  ißei^en^o,  bod)  läf^t  fid) 
burd)  nad)l)erigeö  5tblyafd)cn  blefe  nad)teilige  iiMrfung  auf[)eben. 
D^iärder^)  fanb,  bafj  bei  10  ftünbiger  (^inquellung  in  Äül)n'fc^e 
8d)mefelfäurebei3e  eine  bidfd)alige  5)3robfteier  ©erfte  nur  1  ^rojent, 
eine  feinfd)alige  föt)ebalicr^föerfte  5  jgJrogent  (Srntebrigung  ber  .^eim= 
fäl)igfeit  bebingte;  er  empfiel)lt  alfo  ba^  OJlittel  gur  33efämpfnng  beö 
StaubbranbeS;  man  braudit  nur  bie  5iu6faatmenge  etmag  ftärfer  gu 
iiebmeu.  ßoebP)  empftel)lt  fd)U}eflige  @änre  al§  53ei3mittel, 
lueil  bie  ©poren  bon  Tilletia  caries  fd)on  nad)  3—5  5[Rinuten  babnrd) 


')  .panbb.  b.  ^flanscn!ranf^eiten.    2.  5(ufl.  II,  pag.  205. 

2)  Unterfu^ungen  über  bie  (gtiiroirfung  ücrbünnter  ^»pferlöfungen   auf 
bell  Meimpro.^efe  beä  äöcijeitä.    Sresben  1873. 

3)  eaiibiuirtfd).  3at)rb.  XV.  1886,  pag.  293. 

*)  5JZiittdlunt3Cii  bcs  laubm.  ^nft.  b.  Ituinerf.  |)alle,  31.53Mra  1889,  unb 
5rü[)Ung'0  Öanbiv.  ^eitg.  1889,  pag.  260. 

^)  Siebcrmanu'ß  CSentralbl.  f.  2tgrtfulturd)emie  1883,  pag.  52. 
6)  JBiebermann'ä  (äentrolbl.  f.  2lgrifulturd)emie  1887,  pag.  395. 
'')  Dfterr.  Innbro,  2ßod)enb(ütt  1879,  3Rr.  13. 
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getötet  lyerbeii,  bie  SBei^enförner  aber  fn'i^eftenS  erft  naä)  einer  ©tunbe 
befc^äbigt  merben  folten.  (Sr  rät,  bie  fdjiyeflige  ©äure  burd)  ^i)crbreiiucn 
öon  ©d^iuefelfäbeu  in  einem  %a]]^  t)eräuftellen  unb  ba§  Iel3tere  bann 
bnrd)  ba§  ©pnnblod)  jn  [üüen.  S)aj5  .^alf  altein  fd)mäd)er  luirft  ol§ 
Äupferüitriol  ift  and)  )>äter  nadjmalS  öon  ©tbellii)  fonftattert 
lüorben,  lüetd^er  an§>  einem  mit  Tilletia  infizierten  ©aatgnte  ol)ne  33ei3e 
45  ^rogent,  nac^  iöeijnng  mit  iln^iferüitriol  1  ^^rozent,  nad)  33ei5nng 
mit  Äalfmild)  7  gJro^ent  franfer  ^ftanjen  erijielt.  —  3(nd)  burd)  9(b= 
fengen  mittelft  ^euer§  I)at  man  t)orgefd)Iagen,  bie  an  ben  Jlörnern 
tiaftenben  <S;)üren  gu  töten,  inbem  man  bie  ,<aörner  bnrd)  ein  (Bholy- 
feuer  lanfen  läf^t.  S^ies  -l>erfa()ren  ift  aber  fel)r  nnfidjer;  benn 
©c^inbler^)  fanb,  nad)bem  er  ©poren  be§  SSeigenfteinbranbegi 
2  (Stunben  lang  in  2:emveratnren  öon  50—100°©  erl)ielt,  erft  öon 
80°  6.  an  ben  befdjäbigenben  (^inflnf^  in  üerminberter  .^ileimnng; 
erft  über  95°  (5.  erljitjte  ©pören  maren  ftd)er  tot.  "iNon  Senfen"^) 
ift  ein  |)ei|mafferDerfal)ren  empfoblen  morben;  er  fanb  nämlid), 
ba^,  )üäl)renb  ein  trocfne^J  (Srl)i^en  be^3  ©aatgnte^i  beS  ^lafery  bi^^  anf 
54°  (5.  7  ©tunben  lang  ben  53ranb  nidjt  öerminberte,  eine  öoKftänbige 
SSefreinng  nom  33ranbe  ol)ne  febe  ©pnr  einer  ©djäbigung  ber  @rnte 
bnrd)  ein  5  Minuten  lange^i  (Sintand)en  in  $i>affer  non  53— 56°  6. 
erhielt  iDurbe.  -Bd  ©erfte  fanb  teufen  bie  gemot)ntid)en  '^ci^mtttel 
fonft  ganz  erfolglos,  aiid)  5  5J{innten  langes  (^intand)en  in  ^IBaffer 
mirfte  nid)t,  mol)l  aber  ein  öftünbiges  förmärmen  be§>  ©aatgntec^  in 
feud)ter  örbe  bei  52°  (5.,  uioburd)  bie  ©erfte  oI)ne  JBeeinträd)tigung 
ber  Äeimföl)ig!eit  total  branbfrei  geworben  fein  folt.  (änblid)  fanb  er 
beim  Seiten,  ba^  bnrd)  ein  5  OJtinnten  bauernbeso  ®intaucf)en  be§ 
(Saatgutes  in  ^Iisaffer  oon  52—60°  S.  bie  Äeimfäljigfeit  nid}t  merfbar 
beeinträd)tigt,  aber  bie  (Sporen  be§  2öeizenfteinbranbe§  noUftänbig  getötet 
mürben.  'Mä]  Äellermann  unb  (Smingle^),  meld)e  51  nerfdiiebene 
33el)anblnng§metl)obcn  geprüft  l)aben,  nennen  unter  ben  be)üä^r= 
teften  SOtetboben  bas  Senfen'fd)e  4')ei|mafferDerfal)ren  bei  einer 
15  SJtinnten  bauernben  (Sinmirfnng;  als  ebenfalls  günftig  geben  fte 
on  '/a  prog.  Äupfernitriollöfung  bei  24ftünbiger  (Sinmirfung  ober 
8prog.    Änpferoitriollöfung   bei    24ftünbiger    ©inmirfung    mit    nad)= 


')  6it.  in  Siebermann'ö  ßentralbl.  1879,  pag.  190. 

2)  ^orfd^ungen  auf  b.  ©ebicte    b.  2tgrifultulturpl)i)fif  1880  III,  .^eft  3. 

3)  Journ.  of  the  R.  Agric.  Soc.  of  England  XXIV.  Part.  II.  m\b 
5[Ritt.  beim  9fiorb.  ^aiibm.  ä'ongreij  gu  Äopenljacjen  1888;  dt  im  (Sentvalbl. 
f.  ^^gritulturd;emie  1889,  pag.  50. 

*)  Experiment  Station,  Kansas  State  agricult.  College.  Manhattan, 
Kansas  1890. 
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fölgeiiber  Äalfimg,  ober  aber  4pro3.  ^orbeau=9}iijd}ung  bei  36[tüiibtger 
äöirffamfeit.  (SrifSjoni)  prüfte  baä  Senfen'fdje  i^erfaljren  auf 
^arjellen  non  4  qm  iinb  fanb,  ba^  babiird)  ber  .»ilranflieitsprojentfa^ 
bei  5:riumpt){)afer  üoii  2;j,a  auf  11,1  unb  Don  48  auf  5,4,  bei  rf)inefifc£)em 
ipafer  non  42,6  auf  0,9  unb  lum  75,2  auf  5  ^^rojent  f)erabgebrücft 
lüurbe.  S)a§  üon  Senfe n  üorgefdjlageue  'l>erfo!)reu,  bie  .Körner  in 
einen  .S\aften  ober  lüie  anbrc  Dorfd)lugeu,  in  einen  ©acf  ^u  frf)ütten, 
weld)er  bann  in  3:C^offer  öon  52 '.'2°  6.  eingetanrf)t  merbcn  foU,  bürfte 
11)01)1  faum  mit  ©id)ert)eit  bie  ©rmärmung  ber  ,^\örner  auf  bie 
geu)ün]d)te  -Temperatur  ermarten  laffen,  bagcgen  ift  anberfeit^  bei  ber 
©d)Unerigfeit,  in  ber  '^praji't'o  bie  rid)tige  :Jemperatur  Ijer^ufteKen,  eine 
i>erbrüt}ung  ber  (Samen  gar  Ieid)t  ju  befürd)ten.  ,S\üI)n  (1.  c.)  ()at 
für  ben  (^krftenbranb  bcftättgt,  baf5  eine  (^runirmung  auf  52 '/2°  ^• 
bie  (Sporen  faft  alle  tötet;  allein  fclbft  bei  5  33iinuten  langer  (^'rmärmung 
fanben  fid)  nod)  üerein^elte  feimfäbige  (Sporen.  'Duid)  allebem  bürften 
alfü  bod)  bie  Äupfermittel  allen  übrigen  'i^erfal)ren  norju^ietjen  fein. 
5yielleid)t  tonnte  aber  bie  Äupfcri:)itriol=äaltbrül)e  (58orbeau^-=9}Iifd)ung) 
and;  t)ier  an  bie  Stelle  be^S  reinen  lUtriolS  treten;  man  mürbe  bann 
uial)rfdjeinlid)  bie  äfeenben  ^lislvfungen  auf  beu  .»aeimling,  meld)e  bie 
^.Jlniuenbbarfcit  bes  ilnpfenntriolc>  befonbersr^  bei  ^pafer  unb  GJerfte 
uerbicten,  umgeljen  tonnen. 

gsetf(i)!i-pvuiig  vi^^^  ^^j^  <^^^^^  ©trol),  mcldiey  uon  branbigen  (^)etreibefelbern  flammt, 

buiiibiiicii     ^)^''t^'-'t  eine  l)3ienge  non  (iporcn.    iisenn  biefe  mtt  lenem  in  ben  ^talU 

Selbem      büuger  fommeu,   fo   muffen   fie   l)ier  megen   ber  5-eud)tigfeit  unb  ber 

organifd)en  üiäl)rftoffe,  bie  it)nen  geboten  finb,  fcimcn  unb  in  bie  oben 

ermäljute,  längere  ^ät  anljaltenbe  l)efeartige  Sportbicu=Sproffung  über= 

gel)en  unb  fomit  entmicteIuug^ofäl)ig  fid)  erl)alteu.     '-llH'nn  bac^  (Strol) 

alfo  balb  mieber  mit  bem  Sünger  auf  ben  'Mcx  ^urüdteljrt,  fo  ift  bie 

9Jiöglic|teit   nid)t   auggefdjioffen,   ba^  nod)   lebenbe  ^jSilgfeime  bortl)in 

gebrad)t  merben.     ö§  ift   alfo  ratfam,   ©trot)   tion   ftart   branbigen 

Jelbern  nid)t  in  ben  ©ünger  ju  bringen. 

sBraiitfporeii  im         'iiud)  bieieuigeu  Sporen  üon  23ranbpil^en,  meldje  an  bem  Strol) 

tietifd)en  «Dung.j^Q^^gj^^  ^^^j  ^^^^  Siereu  gefreffeu  mirb,  nerlieren  bei  ber  3)urd)manberung 
burd)  ben  tierifd)en  '-l^erbanungyfanal  it)re  Äeimfal)igfeit  nid)t;  fie  er= 
fd)einen  in  ben  (ä.rfrementen  uniierfel)rt  unb  feimungCifäI)ig  mieber.  3a 
Cio  fd)eint  fogar,  alc^  menn  il)re  tSntuiidelungc^fäl)igfeit  baburd)  begünftigt 
mcrbe,  mas  man  au§>  folgenbem  ^i^erfud)e  non  SDUnini^)  fd)liej3en 
bürfte.    Serfelbe  Derfütterte   an  eine  Aul)  Äleie,    bie  mit  ©poren  bc^^ 


')  93ntteil.  b.  (äfperimentalfelb  b.  fgl.  8anbiu.=2«abentic  11.    'Stodt)olm 
1890. 

«)  (Sit.  im  Sotan.  Sentralbl.  XXI.  1885,  pag.  367. 
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g)Iai§branb  vermengt  mar.  Wt  ben  @;ixrementcn,  in  beiien  feimenbe 
©poren  nad)3uuiei]eu  maren,  büugte  eu  511  93tai^o  unb  erl)ielt  lauter 
braiibige  ^^fIa^se^.  ^lUni  30  anbern  ?n^a itoförn ern ,  iüeld)e  er  mit 
©ummilöfimg  fiefeitd)tetc  unb  mit  ^^ranbfporen  bebedte,  erl)iclt  er  biv 
gegen  nur  4  branbige  ^pflau^en. 

(Sine   unget)eure  '3?leuge  non  Sporen  gelaugt  uou  bem  uod)  auf  ecDidfai  auege= 
bem  spalme  |tet)enben  betreibe   ober   bei    ber  (Srute   fogleid)   in   beu  ^""5""  *!^""^' 
5(derbDben.    6§   ift   gu  ermarteu,    ba\]   niete   biefer  Sporen   ot)ne  gu    JiSobe". 
feinten  jaljrelaug  im  35üben  felmfäbig  nerbleiben  tonnen,  ba  mir  mifjen, 
mte  lange  biefelben  it)re  .^eimfäl)igteit  bel)alten  fi5nnen.    llnb  jelbft  bie 
mirflid)  feimenben  bürften  burd)  if)re  l)e[eartigen  Sporibienfprofjungen 
fid)  lauge  ß^it  lebenb    ertjalten.    33eim  ©teiubraube   be§  3:l^ei3CU'o  ift 
bie  ©porenmafje  fogar  in  gefd)to[feuen  hörnern  eutbalten,  meld)e  bei 
ber  Ö:rnte  au^töHeu  ^\^^i>  uuöerle|it  längere  ßeit  auf  bem  33obeu  liegen 
muffen,  bi§  il)re  @ct)ale  fomeit  nermeft  ift,  baf3  bie  ©poren  in  g-rei()eit 
gefetit  merben  unb  teimen  ti3nneu.    53iau  finbet  auf  bm  ©toppelfelberu 
nod)   fpät   im  3al)ve   Hon   ber  förute  gurndgebliebene   mol)l  erlialtcne 
*i3raubtiiruer.    Um  alfo  bie  Sufeftion  be§  3(derbobeu!§  mit  ^raubpil3= 
fporen  3U  iiert)itten,  ift  e§  ange,^eigt,  foniel  aU  ntöglid)  bie  branbigen 
@etreibepflan3eu,  fobalb  fie  auf  bem  ?Ufer  erfennbar  fiub,  auszuraufen. 

(Snblid)  tonnen  bei  benjenigen  Uftilagineeu,  meld)e  and)  uod)  auf  stnfceve  mtiv 
anbern  Tuibrfpeciec-'  norfommen,  and)  bie  letzteren  .^u  einer  :Jnfeftioni:i=   mn^m  ni§ 
quelle   uierben.    3?er  (s^taubbranb,   meldicr   nerfdiiebenc   ©etreibearten  sBerbmter  tes 
befällt,    eutmidelt  fiel)  and)  auf   einigen  milbmad)fenben  GMfern,    mie     «vanbee. 
Arrhenatherum  elatius,  Averia  flavescens,  pubescens  etc.  oft  reid)lid); 
unb  oou    biefen   fönnen  feimfäbige  ©poren  auf   junge  öetreibcfaaten 
nermel)t  merben. 

Siefe  aufjer  bem  ©aatgute  nod]  norbaubenen  iT.uellen  non  ^silg^ 
Mmeu  erfläreu  mit  bie  bi^^meilen  aufgetaud)ten  klagen  oon  ^•'aubmirten, 
ba^  troli  ^BeijenS  benuod)  35raub  fid)  ge,^eigt  l)abe. 

2^cr  33raub  mar  alo  .^rnnf^eit  beS  @etreibe§  fd)ou  im  Sdtertume  .^^iftonfrfie?. 
befannt  unb  t)iei5  bei  bcn  römifd)cii  ^djviftftcUcru  uredo  (luni  urere  brennen), 
offenbar  lueoen  feiner  |d)iuav^cu  (^-arbo.  ^ic  -Bieinunc;,  aicld)c  bie  ltrfad)e  be§ 
SranbeS  in  unöünfttgcn  2ßittorune(!§=  lutb  i^obcnucrliältiüffcu  fudjt,  finben 
mir  fdjon  bei  ^ßliniuö  unb  Xbeüpl)raft  aiiyöefprodjcn,  unb  fie  bcftanb  bi'o 
in  unfer  3al)rt)unbert.  Wum  bielt  ba§^  fd^iuarjc  33ranbpuUier  für  eine  trant= 
bafte  S3ilbung  ber  ^flanje  felbft,  äbnlid)  mie  bie  pütbolügifd)e  ©emebcLnlbunoi 
beim  tierifd)en  Sranbe.  ^^erfoon  l)at  jncrft  in  feiner  Synopsis  funo-orum 
1801  bicfe  ©ebilbe  unter  bie  ^^il5e  aufgenommen,  ©päter  l)ielten  nur 
menige  33otantfer,  mie  Surpiu  unb  ^d)  leiben,  an  ber  alten  2tnfid)t,  ba^ 
ber  23raub  eine  patl)ologtfd)  oeränbevte  3e(lbitbung  ber  ^flanje  fei,  feft. 
Slber  tro^bem  betrad)tete  man  biefe  *$iljc  uielfad)  alö  5)-^robufte  tranfbafter 
Suftänbc  ber  ^flauje  unb  glaubte  an   eine  Urjeugung   berfelben    in    bev 
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Ic|teren.  ®iefer  2tn= 
fic()tI)ult)igteI:)efonberg 
Uiiger  iinb  felfaft 
•9)?ei)en'),  tro^bem 
ba^  biefer  1837  bie 
^'Ijfäben  in  ben  er= 
frantcnbcn  jungen  Qx-- 
gancn  entberft  unb  bie 
(gnt[tct)ungber©poren 
an  biefencrfannti)atte. 
S)afe  bie  ©poren  ber 
«ranbpilge  feimen 
fönnen,  i)at  fd^on 
5}5reiio[t2)  1807  ent= 
bed't,  nnbSuIaäne^) 
t)at  05  1854  allge= 
meiner  narfjgeiüiefen. 
3nfettion§üerfu(Ji)e,  bei 
benen  ba§:  (Einbringen 
ber  ikinüinge  ber 
©|)oren  in  bie  d}üi)x- 
pflanje  bireft  Derfolgt 
rourbe,  fteUte  juerft 
Äü^n*)  1858  mit 
Tiiletia  caries,  bann 
^offmann  (1.  c.) 
1866  mit  Ustilago 
Carbo  unb  SBoIff 
(1.  c.)  1873  mit  einer 
größeren  Sln^al)!  uon 
Sraubpilgen  an.  Über 
bie  Quitiutcfelung  unb 
bie  ^Biologie  ber  llfti- 
lagineen  uerbanfenmir 
Sulaöne  (i.  c),    be 


S)er  f^^Iugbranb  (Ustilago  Carbo)   in':ben  3ii[pen  be§ 

J^afer§  nnb  in  ben  3(cl)ren  ber  @erfte;b  bie  bronbigen, 

g  bie  gefunben  ^e^rc^en. 


')  S^flanäen|)atl)ü= 
logie,  pag.  103,  122, 
u.  Sßiegmann'ä  älrdjio 
1837. 

^)  Mem.  sur  la 
cause  imniecl.  de  la 
carie.  Montauban 
1807. 

^)  Ann.  des  sc. 
nat.  1854. 

■*)  tran!I)eiten  ber 
tulturgemäd)fe.  SBer« 
lin  1859. 
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SBart)')   %\\ä)tr   von  2BaIM)cim2)   unb  SSrefelb   (1.  c.)   bie  mciften 

tenntniffe. 

3:Cir  fteUen  im  fülcjenben  bie  midjtigften  llftilagineeu  aiifammeii, 
georbnet  nacf)  ©attimgen,  mit  befonberer  33erütf[id)tiguitg  ber  auf 
<^ufturpflan3en  öorfommeuben. 


(Ustilasio 
A  meljrert 


Carbo 
unge« 


I.  Ustilago  Zin/:. 
®ie  ©poreu  jiiib  cin^e(üg,  annä^ernb  fugefnmb  ober  abgeplattet, 
511  einem  lofeu  ^^piiloer  gel)äuft.  S)a§  ^romt)ceIinm  befommt  (£d)eibe= 
mänbe  nnb  gerfäUt  in  ©lieber,  meldje  bie  ©poribien  barftellen;  häufiger 
bilbet  ec^  an  ber  @eite  tur^e  ßmeiglein,  mcld)e  fid)  ale  ©poribien 
abfdjnüren  (5ig-  l'O- 

I.    Stuf  ©rauiineen. 

1.  S)er  (Staubbrnnb, 
^lugbranb,  9lagel  = 
branb,  3RuPranb  ober 
Kufe,  Ustilago  Carbo  7>//. 
(in  älteren  @d)riften  Uredo 
segetum  Fers.,  Uredo  carbo 
D  C. ,  Ustilago  spgetum 
Ditm.,  Caeoma  segetum 
Link),  ber  puftgfte  Sranb 
ant  Jpafer,  <x\\  ber  ©erfte  unb 
am  Seiten  (nidit  amSJoflgen), 
unb  jraar  naf  allen  al6  @e= 
treibe  gebauten  Slrtcn  biefer 

©attnngen,  ferner  auf  nielen  SBiefengräfern,  am  Ijäufigften  auf  bem  franjöfi» 
fd)en  D^aigraS  (Ai  rhenatliprum  elatius),  aud)  auf  Avena  piibescens,  flavescens 
etc.  foiuie  auf  Festuca  elatior.  (Sr  bilbct  ein  fcbiuarjeä,  gcrndjlofcö  ^nlner  in 
bcn  2ll)ren  unb  Stifpen,  bereu  2tl)rd)en  nieift  üoKftänbig  iicrnid)tet  roerben,  fo 
\>o!^  'i><x^  ^Branbpulner  feljr  rafd)  5um  i^ovfdjein  fommt  nnb  ber  33lütenftanb 
fd)on  bei  feinem  ©rfdieinen  fd^marj  an§fiel)t.  ®ie  branbigcn  {Hl)ud)en  finb 
anfangs  nur  pon  ben  allein  unjerftört  bleibenbeu  bünnen,  grauen  planten 
ber  ©peljen  nmfdilofien,  bie  aber  balb  jerreiBen,  moranf  ^0.?^  ©anje, 
t)öd}ften§  mit  91uönal)iue  ber  Ijärteren  Seile  ber  Speljen  unb  ber  ©rannen, 
in  fd;uiarjen  ©taub  äerfäüt.  öeljterer  mirb  in  furjer  3^'ii  burdi  ilUnb  unb 
Stiegen  fortgetrieben,  nnb  e§  bleibt  bie  faljle  ©pinbel  be§  iBlütenftanbeä 
auf  bem  .^alme  äurüd\  9)^eiftenö  werben  alle  9U-)rd)en  be§  5Blntcnftanbe§ 
burd)  ben  Sraub  ,;^eijlürt  ^l^iömeilen  finb  nur  bie  untern  '^eilc  ber 
©pelzen  bnrd)  ben  33ranb  ergriffen,  ober  bie  nnteren  3lt)rd)eu  ber  9ll)re  ober 
ber  Stifpe   finb    branbig,    nnb    bie   oberen  bringen   gute  Mörner.    .öat   bie 


Ustilago. 


Stau6branb  auf 

$afev,  ©crfte, 

SBeiäen  jc. 


5ig  19. 
(Sporen   be§   ®tttubbranb 
Tui),    400 fad)  oergröijert. 
leimte  Sporen.    B  Sporen  gefeimt,  mit  5ßvo 
mpcelium,  meld)cS  jum  Seil  in  ©poribien  (s) 
jerfäUt  ober  fold^e  an  ber  Seite  abfcbnürt. 


')  Unterfudjungen  über  bie  iBranbpilje.    Serlin  1S53. 

2)  Seiträge  jur  Biologie  unb  Gnttioid.  b.  Uftilagineen.  ^jjrtngsbeim'ö 
3al)rb.  für  raiff.  S3ot.  VII.  -  Aperiju  systematique  des  Ustilüginees. 
Paris  1877.  —  Les  Ustilaginees  et  leurs  plantes  nouricieres.  Ann.  des 
sc.  nat.  6.  ser.  T.  IV,  pag.  190  ff. 
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^flaii^c  mel)rere  .^a(me,  fo  trägt  in  ber  Sieget  jeber  eine  branbige  5lf)te, 
büd)  touiint  eß  uütimter  uor,  ba^  an  jold)cn  ein  ober  einige  .önlnie  gute 
3ll)ren  bringen.  3otd)e  partielle  {Srfranfnngen  crflären  fid;  barauö,  bajj 
bie  gefnnb  gebtiebenen  Seile,  benor  ber  '4>arafit  fid)  in  fie  oerbreitete, 
bereits  benjenigen  2(lter§3uftanb  erreid)t  l)atten,  in  ineld;eni  ber  ^J^ül^  md)t 
iiiel)r  bie  geeigneten  33ebingungen  für  [eine  Srnäl)rnng  finbct.  Tie  ©poren 
finb  fngelrnnb,  braun,  mit  glattem  (Sj-afporiunt,  0,005  btö  0,008  mm  int 
S)ürd)meffer.  S^iefer  S3ranb  ift  jinar  jel)r  fdjäblid),  aber  nur  infofern,  al§ 
er  einen  nad;  feiner  .^änfigfeit  fid)  rid)tenbeu  Stnöfall  in  ber  .^Uiruerernte 
bebingt,  ber  atlerbingg  auf  mand^en  gelbern  ein  grofjer  ift,  aber  er  nernuretnigt 
Äörner  unb  Wdjl  nic^t,  meil  bie  i^ranbuuiffe  ^ur  Seit  ber  (Srnte  größtenteils 
oon  ben  .^almen  abgeftäubt  ift. 

STen  auf  ber  ©erfte  Dorfonnueubeu  g-lugbranb  l)ält  Srefelb  (1.  c.) 
für  eine  eigene  (2pejic§,  meil  bie  (Sporibieii  nur  fdjiuer  ©prcffnngen 
treiben  bei  fünftlic()er  Kultur,  nub  nennt  il)n  Ustila^^o  Hordei  Bre/. 
SfJeuerbingä  mollen  Äe Hermann  unb  Smingle')  fogar  bie  auf  öerfte, 
.pafer  unb  2ä>ei5en  norfommenbeu  ^^^ilje  alg  brei  nerfdjiebene  2(rten  betrad)tet 
lüiffen.  9toftrup2)  unterfd)eibet  fogar  fünf  oerfd)iebene  Slrten,  nämlid) 
an^er  Ustilago  Hordei  Bre/.  nod):  Ustilago  J^nseuü  /?ostr.  in  Sänemarf 
auf  Hordeum  distichum,  Ustilago  Avenae  Äos/r.  auf  ^a^tx,  Ustilago 
perennaiis  Kos/r.  auf  Avfna  elatior  nnb  Ustilago  Tritici  Rostr.  auf 
Söeijen.  23ei  ber  fünftigen  Übereiuftimmuug  tonnte  e§  fid;  aber  t)ier  mol)! 
el)er  um  S^arietftten  beS  gUigbranbey  banbelu.  Übrigens  t)at  aud)  Äüt)n^) 
©poribieufproffuugeu  am  Öerfteubranbe  eintreten  feben,  nad)bem  bie 
©poren  oortier  einige  50iinuten  auf  etma  52  °  6.  ermärmt  morben  maren. 
3d)  I)abe  auf  einer  4  qm  großen  %\M)<t  oon  -pafer,  ber  mit  Sporen  oon 
.pafer-Ustilago  gemengt  mar,  63  ißranbpflau^cu  unb  auf  einer  glädje  oon 
ö  qm  oon  ©erfte,  bie  mit  ©poren  oon  .Oafer-Ustilago  gemengt  mar, 
14  ^ranbpflanseu  geerntet.  S^ieS  fd)eint  jn  bebenten,  baf;  berfelbe  ^ilj  auf 
beibe  ©etreibearten,  uiel  Icidjter  aber  auf  biefelbe  5trt,  oon  meld^er  er 
ftammt,  überget)t. 

^iriebranö,  2.    ®er     .^irfebranb,      Ustilago     destruens     Schlechtd.      (Ustilago 

Panici  miliacei  Pers)^  bilbet  ein  fd)marje§  ^nloer  in  ber  eiugefd)loffen 
bleibenbeu  l'llifpe  ber  ^irfe  (Panicum  miliaceum),  molcbe  baburd)  meift 
ganj  ^erftört  loirb  nnb  alS  runblid)e  fdimarje  SOiaffe  aus  ber  oberfteu  531att= 
fd)eibe  l)eroortritt.  ®ie  rnublldj-ecligen  ©poren  fiub  0,008—0,012  mm  im 
5^urd)meffer,  braun  unb  bnrd)  b<::^^  unbentlid)  netiförmig  gejeidjnete  (Sro= 
fportnm  oon  bem  oorigen  ^xii  unterfd)ieben.  !3?ie  Äranft)eit  ift  in  mand;en 
3al)ren  in  ben  .f)ivfefelbern  l^öufig  unb  fd)ciblidj. 

iTOau-buutb.  '^-  ^^"^  Sl^aiöbranb    ober   söeulenbranb,   Ustilago   maydis    Lev. 

<x\\  ber  ^Viaiöpflanje,  unb  3U)ar  in  ben  ©eiteutriebeu,  auf  meld)en  fid)  bie 
Stolben  cntiüirfeln;  biefelben  iuad)feu  babnrd)  ju  einer  unförmigen  ^beule 
auö,  mcld)e  mitunter  bie  ©röBe  eineS  S'inberfopfey  erreid)t,  au§  bem  oer- 
unftalteten  5tolben  unb  ben  uml)ül(enben  ©d)eibeu  befte()t  unb  fpätcr   ganj 


')  Report  of  the  Experiment  Station,  Kansas  State  agric.  College.  Man- 
hattan, Kansas.     For  the  year  1889.     Topeka  1890,  pag.  147. 

2)  Oversigt    over    d.   k.    Danske    Vidensk.    Selsk.    Forhandl.    ,^open= 
bagen  1890. 

3)  33^itteiUingen  b.  lanbiu.  3uft.  b.  Unioerf.  S^<xU,  31.  m^xi  1889. 
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ober  c-jrö^tenteilö  in  ein  fdjuiar^cy  SBronbpuItier  jerfciUt,  beffen  ©poren 
fiujelicj,  0,009  kx§>  0,011  mm  iin  S)iird)nte[jcr  unb  mit  braunem,  fein» 
[tadjeligeni  förofporinm  nerfeben  finb.  tBiömeilen  finb  and)  an  ben  3?Iatt= 
fd)eiben  fleinere  33ranbbenlen  iuirl)anben;  aud)  bie  männlidjen  33lüten[tänbe 
tonnen  befallen  merben.  5)ie  ^ranfl)cit  Ijat  oft  a>eieiteUinfl  ber  .törnerbilbnng 
jur  golge  nnb  ift  bal)er  fel)r  fd)äblidi,  befonber^^  in  bcn  eigentlid)  tnai§= 
bauenben  i?änbern,  luo  biefer  5Branb  nid)t  feiten  ift  Terfelbe  fomnit  and) 
in  ganj  S^entfdilanb  anf  bem  3M^  oor. 

4.  Ustilago    Fisclieri  Fässer,  ift  anf  Wa\§>  in  ber  llmc(eoenb  oon     3(iif  SJfniS. 
5ßarina   oon  ^afferini')   gefunben  morben,    ino  er  auf   einigen  gelbern 

bie  .öälfte  ber  (Srnte  oerbarb.  ®r  bilbet  bie  (Sporen  in  ber  ©pinbel  ber 
n3elbiid)en  Kolben  nnb  bcbinbert  bie  SlnSbilbnng  ber  meiften  Körner,  bie  ent= 
meber  gar  nid)t  cnünitfelt  merben  ober  fef)r  flein  bleiben  nnb  bann  and)  mit 
Sranbftanb  erfüllt  finb;  bod)  fönnen  jngteid)  and)  gofunbe  Albrner  anf 
einem  folajen  Molben  fid)  bilben.  S:'ie  ©poren  finb  0,004—0,006  mm, 
fngelig,  mit  fein  pnnftiert  ranbem  ßA''fporinm. 

5.  Ustilago  Reiliana  A'«//«^),  fommt  auf  Sorghum  vulgare  Oor,  Stuf  ©oi-öt)0. 
befonberö  bei  £airo  (mo  bie  Äranfbeit  „Homari"  genannt  loirb),  aud)   in 

Italien,  fomie  auf  ben  utännlid^en  ^Rifpcn  be§  Wax§;  and)  t)atÄü^n  bcn 
Wi  burd)  5tn§faatinfeftion  auf  Sorghum  saccharatum  übertragen.  (Sr 
jerftört  bie  ganje  3(tifpe  biefer  ©räfer,  inbem  er  fie  in  eine  grofee  SSranbblafe 
uermanbelt.  S)ie  ©poren  finb  fngelig,  0,009-  0,014  mm,  änfeerft  feinftad)elig. 

G.  ®er  ©orgf)nnt  =  a3ranb,  üstilago  Tulasnei  Ali/m  (Tilletia  Sluf  ©orgdo. 
Sorghi  7w/.)  auf  ber  ÜJfoorfiirfe  (Sorghum  vulgare)  nnb  auf  Sorghum 
saccharatum  in  9tgt)pten,  2lbeffi)nien,  @ried)enlanb ,  Italien  nnb  @nb= 
franfreid)  nid)t  feiten,  bilbet  meift  nur  in  ben  5rnd)tfnoten,  fcltener  aud) 
in  bm  ©tanbgefäfeen  ein  fdjinarjeg  ^l^ulner  bei  fonft  unoeränberter  9flifpe. 
S)ie  Sporen  finb  fngelig,  0,005— 0,n095  mm,  glatt. 

7.  Ustilago  cruenta  Ä7?//«,  auf  Sorghum  saccharatum,  an  ben  2luf  Sorghum 
aiifpenäften,  biSioeilen  aud)  an  ben  ©pefsen  unb  inneren  35lütentetlen,  ^«'^charatum. 
fleine  braunrote  (5r^abenf)eiten  bilbenb,  bie  mit  rötlid)'fd)marseni  Sranbftanb 

erfüllt  finb,  oon  itüt)n  (1.  c.)  bei  ©djunifen  in  ©djiefien  unb  bei  cpalle 
gefunben. 

8.  Ustilago  Sacchari  Rahenli.^    in    bell    Stengeln    uon  Saccharum3luf  Saccharum 
Erianthus  in  Stallen.    Sporen  0,0()S    0,()18  mm,  glatt. 

9.  Ustilago  Digitariae  AWw///.  (Ustilago  pallida  AV/^^.),  iueld)e -S'"!'  Pauicum 
in  äE)nIid)er  Oßeife  loie  ber  -Oirfebranb  bie  junge  3tifpe  unb  b<k^:>  oberfte  ^"•s">"'^''- 
^ahnglieb  be§  S^Iiitfeunid)  (Panicum  sauguinale)  ntef)r  ober  loeniger  ooll= 

ftänbig  jerftört  nnb  oon  JRabenfjorft^)  fd)on  1847  in  Italien  entbecft 
iDurbe,  mit  0,006—0,009  mm  großen  glatten  Sporen,  bei  benen  ba^ 
^ronipcelinm  gcrabe  ift  nnb  fid)  nabe  ber  Spore  abgliebert  mie  ein  einjigeS 
Sporibinui. 

10.  Ustilago  Rabenhorstiana  Kühn,  ioeld)e  erft  1876  oon  3luf  Panicum 
tül)n<)  bei   S-^<x{\t    in   tnlturen    be^J   ä*lutfennid)ö,    beffeii   Samen    au§     sanguinaie. 


')  eitiert  in  3uft,  '^ot.  3abreäberid)t  für  1877,  pag.  123. 
'^)  ®te  SBranbfonnen   ber  Sorgl)inn=2(rten.     9Btteilgn.   b.  ä^er.  f.  (ärb= 
funbe  1877,  pag.  81-87. 

3)  glora  1850,  pag.  625. 

*)  .t)ebiuiöia  1876,  pag.  4,  unb  3-rül}ling'ä  lanbio.  3eitg.  1676,  pag.  35. 
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I.  3(bfrfimtt:   Sparafitifcfte  Spille 


9(uf  Setaria 
italica. 


Sluf  Setaria 
glauca  etc. 


Stuf  Pauicum. 
Sluf  Pennisetum. 


?luf  Ischaemum. 
3(uf  Bromus. 


3{uf   Phragmitcs. 


Sliif  Triticum 

repens  uiib 

allbereu  ©rüfcvu. 


bcv  Dberlaiifi^  [taiiimte,  beobacf)tct  lüovben  i[t.  S)cr  «pifj  jerftört  bie  JRifpe 
cbenfo  luie  bev  uoiic^e.  ^ie  ©porcu  finb  0,0085—0,012  mm  fliofe,  mit 
fönii:!  rniil)ein  Grofpüriittii;  fie  entancfelii  ein  gebogenem,  md)t  fid)  ab-- 
glicbernbcä  5psrünu)celiinn.  ^-ür  bie  gelbltciiibigfcit  bicfer  (yüvm  fdjcint  ber 
Ümftanb  311  fpredjeu,  ba^  ilüt)n  bei  ^^(uöfaatinfeftioncn  bm  ^j^ülj  überaus 
Ieid)t  auf  ben  iBlutrennid)  übertragen  tonnte,  aber  uidjt  auf  S()r<ihum-2(rten, 
unb  ebenforoenig  Uistilago  dostnipns  auf  Pauicum  sauRuinale.  —  Ustilago 
Setariae  Rabenh.  auf  Setaria  o^lauca  ift  öielleid)t  baniit  ibentifd). 

11.  Ustilaf):o  Cranieri  Kcke  ift  auf  ber  ÄOlbenbirfe  (Sotaria 
italica)  unb  auf  Setaria  viridis  Hün  ^'örnirfe')  bei  Bürid;  gefunbeii  unb 
bann  burd)  5lu§faatinfeftion  fultiniert  inorben.  ®er  ^ilj  bilbet  bei 
äuBerlid)  unueränberter  atifpe  '^ix^  fd^marje  ©porenpuluer  nur  im  Snnern 
ber  5rud)tfuoten ;  le^tere  bleiben  uon  il)rer  jarten  .f^aut,  mit  iueld)er  bie 
©pelzen  neriuad^feu  finb,  gefd)lüffeu;  biefelbe  ^errcifet  aber  fpäter  oft.  ®ie 
Sporen  finb  fugelig  ober  länglid;,  0,007—0,009  mm  im  S)urd)meffer 
unb  glatt. 

12.  U  s  t  i  1  a  o-  (1  n  e  i,'  1  p  c  t  a  Niessl  (Ustilajro  Panici  glauci  Wallr.),  loeId)e 
in  berfelben  Sffieife,  mie  bie  oorige  2trt  auf  Setaria  glauca,  viridis,  verticillata 
auftritt,  I)at  [änglid)e  ober  eiförmige,  0,009—0,013  mm  lange  ©poren  mit 
fein  ftad)eligem  (Sj-ofporium. 

13.  Ustilago  trichopliora  As-?.,  auf  Pauicum  colonum. 

14.  Ustilago  Peuniseti  Kcke.,  auf  Pennisetum  vulpinum,  DOn 
^örnicfe^)  beobad)tet. 

15.  Ustilago  ischaemi  Fuckei  jerftört  ben  ganzen  331ütenftanb 
Don  Andropogon  Ischaemum.     ©poren  0,007— 0,010  mm,  glatt. 

16.  Ustilago  bromivora  F.  de  Wldh.  bilbet  ein  fd^marjeä  ^guloer 
in  ben  jerftörten  S5(iiten  bei  nnoeränberten  ©peljen  unb  JRifpen  oon 
Bromus  secalinus,  mollis,  macrostachys  etc.  ©poren  0,006—0,011  mm 
groB,  fein  marjig  ober  faft  glatt. 

17.  ®er  3RoI)rfd)ilfbranb,  Ustilago  grandis  Fr.  (Ustilago 
typhoides  F.  de  IVidh)  bilbet  fein  fdiioarjeS  ©porenpulüer  in  ben  .^alm» 
gliebern  be§  ©djilfro^reä  (Phragmites  communis),  iueld)e  baburd)  fid;  oer= 
bicfen,  fo  biV^  fie  faft  mie  ein  ^üI)rfolbeu  au§fel)en,  oon  ber  Dberl)ant  beS 
.öalmcy  lange  bebedt  bleiben,  graubrännlid)  au§fel)en  unb  fpäter  auffpringen. 
Sie  ©poren  finb  fugelig,  6,007- 0,010  mm,  mit  glattem  (S;i-ofporinm. 
S'er  5ßilj  ift  bem  9iobr  fdjäblid),  inbem  bie  .palmc  baburd)  unbraudjbar 
merbeu,  ba  fie  feine  ^ifpe  bringen,  fur^  bleiben  unb  nerberben,  fo  baB 
fd^on  im  Suni  ber  Hnterfd)ieb  an  gefuiiben  unb  franfeu  l)erPortritt.  ^n 
SOIerflenbnrg  befiel  bie  itranft)eit  1888  '  g  9)torgen  ^l{ol)r,  im  nädjflfolgeuben 
Salären  fd;on  2V2  5DM-gen  auf  berfelben  5läd)e,  febod)  nur  bie  im  ^ü?  äff  er 
umdjfenben  .^alnie,  nid)t  bie  auf  bem  Ufer  ftel)enben. 

18.  Ustilago  hypodytes  Fr,  \d)x  au§ge5eid)net  burd)  bie  33ilbnng 
bor  ©porenmaffc  auf  ber  £berfläd)e  ber  .^almglieber,  bie  baburd)  ringsum 
mii  fdimar^er  S^raubmaffe  bebedt  erfd)einen,  be^gleicben  auf  ber  Snnenfeite 
ber  Slattfdjeiben,  moburd)  ber  .palm  in  feiner  ^ntmirfelung  gel)emmt 
mirb;  an  nerfd)iebencn  ©räfern,  befonber§  Triticum  repens,  Elymus 
arenarius,  Bromus  erectus,    Calamagrostis  Epigeios,    Stipa  pennatä    nnb 


^)  ^iitfel,  Symbülae  mycologicae,  2.  ^^adbtrag,  pag,  11. 
'■')  SSergl.  Äörnicfe,  Jpebmigia  1877,  pag.  34  ff. 
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capillata,  Psamma  arenaria.  3)te  i&poren  ftnb  0,003—0,006  mm  im  ®urcf)= 
meffer,  olatt. 

19.  Ustilago   longissima   l-ez'.,   in    beit  a3lättern   bes  ©üfegrafe^  äluf  Giyceria. 
(Glyceria  spectabilis,  fluitans,  plicata,  aquatica  lUlb  nemoralis)  in  langen 
parallelen  ©treifen,  meldje  mit  bem  oUnenbrannen  Sranbpnluer  erfüllt  [inb 

unb  balb  anfplatjen,  mübnrd)  Die  Slätter  äer[d)U|t  merben  nnb  abfterben,  unb 
ber  .Onli"  enblid)  uerfümntert  ol)ne  ju  blüljen.  Sic  fngeligen  ©poren  t)aben 
0,0025—0,003.5  mm  im  S'nrd)me[fer  nnb  ein  glatte§,  feljr  blafe  oliDen» 
branne§  ©jrofporium. 

20.  Ustilago   echinata  Schrot.,   anf  Plialaris  aruudinacea,    ebenfo  3luf  Phalaris. 
luio  bie  norige  5lrt  in  ben  S^lättern.    ®ie  (Sporen  finb  0,012—0,015  mm 

im  ®nrd)nteffer,  ba§  (SjLofporinm  ift  bid)t  ftadjelig,  jiemlid)  bnnWbraun. 

21.  Ustilago   virens  Cooke,   in    ben  ilörnern  oon  Oryza  sativa  in    5("f  Oryza. 
Snbien. 

22.  Ustilago  Kolaczekii  ÄWm,  in  5-rnd)tfnüteit  Don  Setaria  geni-    3Uif  Setaria. 
culata;  ©puren  0,008—0,011  mm,  glatt. 

23.  Ustilago   lineata    Cooke,    in   ben   iBIättern   non   Zizania   in    siuf  zizauia. 
5(merifa. 

24.  Ustilago  grammica  Bcrk.  et  Br.,   in  ben  ©tengeln  i^on  Aira  9(uf  Aira  unb 
nnb  Glyceria  aquatica  in  ©nglanb.  Giyceria. 

25.  Ustilago  Notarisii  F.  de  Wldh.,  in  ben  blättern  etne§  Arrhe-  stuf  An-heua- 
natherum  in  Italien.  theium. 

26.  Ustilago  Passerinii  F.  de  Wldh.,  int  Slütcnftaub  Don  Aegi-  3(nf  Aegilops. 
lops  ovata  in  Stalten. 

ir.   3(nf  6i)peraceen. 

27.  Ustilago    urceolorum   Tut.    (Uredo    Caricis    Fers:)    Ustilago     3luf  Carex, 
Montagnei  lul),  anf  5al)lreid)en  2trten  oon  Carex,  mie  C.  pilulifera,   hu-  Rhynchospoia, 
milis,  montana,  hirta,  brizoides,  stellulata,  muricata,  vulgaris,  rigida  etc  ,       Scnpus. 
ferner  anf  Rhynchospora=5ü-ten  nnb  anf  Scirpus  caespitosus,  beren  ^i^üdjte 

burdj  ben  5pilj  yerborben  merben,  inbem  bie  ©poren  fid)  anf  ber  Dberfläd)e 
be§  5-rnd)tfnoten^:.  bilben,  ber  bann  alö  ein  öerbicfter,  rnnber,  fdjinarjer 
.törper  ^erüorbridjt.  S)ie  ©poren  finb  rimblidjecfig,  0,012—0,024  mm  int 
Snrdjineffer,  niit  bnnfelbrannem,  förnig»ranl)en  (Sjfofporinin. 

28.  Ustilago  olivacea  Tul.,  in  ben  5riid)tfnoten  üon  Carex  arenaria,     Stuf  Carex. 
acuta,    ampullacea,   vesicaria,  riparia   nnb   filiformis    ein   olioenbraunes, 

iu  langen  Jäben  an§  bem  UtrifnlnS  t}eran§l)ängenbe§  ^ßuloer  bilbenb,  mit 
l)ell  olioenfarbigen,  oft  geftredten,  0,006—0,016  mm  langen,  fein  Moderigen 
©poren. 

29.  Ustilago    subinclusa  Kcke.,    ©porenntaffen   innerl)alb    beä     3iuf  Carex. 
grnd)tfnoten§    üon    Carex    acuta,    ampullacea,    vesicaria,    riparia,    oom 
UtrifnUiö     uinl)üUt    nnb    an§    oft    edigen,     bnnfeloUoenbrannen,    grob 
{)öderigen  ©poren  beftel^enb. 

III.   %.\\\  Suncaceen. 

30.  Ustilago    Luzulae   Sacc.,    im   fnglig   angefdimoüenen   5-rnd)t=    siuf  Luzuia. 
tnoten   oott  Luzula  pilosa   nnb  spadicea,    loobet    bie  ^^.^flanjen    oft  Heiner 

bleiben  al§  bie  gefnnben.    ©poren  nnregelntäfeig  rnnblid),  mit  bunfelbrannem 
förnigeit  (Sj:ofporium,  0,019—0,026  mm  grofj. 
Sranf,  5)ie  Ävaii%iteit  Dev  '^iflüiijen.    2.  iJlufl.  jll.  8 
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I.  Stbfc^nitt;  qSarafittfdje  ^ßilje 


Sluf  Lnzula. 


SlufGagea.  Scilla, 
Muscari 


Stuf  Gagea. 


äluf  Tulipa. 


Sluf  AruiD. 


31uf  Dattel- 
palmen. 


?liif  Seigen. 


31.  (Sine  imbenannte  Sranbart  i[t  üon  S5ucöenau')  in  ben  2BIäten= 
ad)fen  oon  Luzula  flavescens  nnb  A.  Forsteri  cjefunben  lüorben,  luo  ber 
^ilg  eine  Umbilbung  ber  33Iütcn  in  (Vorm  einer  SLMoiparie  ,^ur  g-ültje  l)at: 
jebe  Sinäelblüte  i[t  in  einen  birfjten  33nfcl)el  c3riiner,  lanoäugefpi^ter  öüc()= 
blattet'  oenoanbelt,  beren  einige  luieber  in  il)rer  Sld)fel  einen  ganj  Heinen 
©prüfe  tragen.  S)ie  .P)anptarl)fe  be§  3:riebeö  ift  in  eine  fdnuarie,  eiförmige, 
bidbt  lum  33ranbpnlüer  erfüllte  93uiffe  nmgemanbelt,  nnb  and)  bie  -i^afen  ber 
oberen  aBtätter  finb  bauon  cingef)nttt. 

IV.  tlüf  Öiliaceen. 

32.  Ustilago  Vaillantii  Tt//.,  bitbet  ein  üliüenbranneö  ^4^nlüer 
in  ben  (Staubbeuteln  ber  Slüten  üon  Gagea  lutea,  Scilla  bifolia  nnb  ma- 
ritima nnb  Muscari  comosum.  "Sie  Sporen  finb,  0,0(37—0,012  mm  im 
Sinrd^meffer,  mit  papitlöfem  (S;i-ofporinm. 

33.  Ustilago  Ornlthogali  A'ii/iu  (Ustilago  umbrina  Sc/iröt.),  in 
ben  ^Blättern  ber  meifteu  Gagea-  älrten,  in  benen  bie  ©poren  ein  biinfel 
olioenbrauneg  spuloer  in  anfbred)enben  länglid)runben  5pufteln  bilben.  ®ie 
'Sporen  finb  eiförmig  bi§  fugelig,  abgeplattet,  0,010—0,018  mm  lang,  mit 
glattem,  hellbraunem  ©jfofporiimt. 

34.  Ustilago  Heufleri  Fucke/,  tritt  in  ä^nlic^er  äöeife  mie  ber 
uorige  5|3ilj  in  ben  ^Blättern  oon  Tulipa  sylvestris  auf. 

V.  2lnf  Slroibeeu. 

35.  Ustilago  plumbea  I'^osh-.,  in  53Iüttern  oon  Arum  maculatum 
in  S)änemarf. 

VI.  Stuf  spalmen. 

36.  Ustilago  Phoenicis  Cord'.,  auf  ber  Dattelpalme,  bilbet  ein 
fd)iuarginolette§  g^^uloer  in  ben  Datteln,  beren  um  ben  tern  liegenbe  g-leifd)' 
fubftanj  babiird)  jerftört  mirb.  Die  Sporen  finb  ungefätir  fugelig,  0,004 
b\§i  0,005  mm  im  Dnrd)meffer,  mit  glattem,  grauoiolettem  ßiiofporium. 

VII.   "iini  SIrtocarpaceen. 

37.  Ustilago  Ficuum  JicMf.,  ^erftört  bü'a  5i-"ud)tfleifd;  ber  J^iö^"/ 
fü  bafj  nur  bie  ändere  berbe  Sd)idit  übrig  bleibt  nnb  ba^  Snnere  in  fdjmarj^ 
üioletten  Staub  oerroanbelt  luirb. 


3(uf   Polygonum. 


?luf  Polygonum 

Convolvulus  uub 

dumetorum. 

5(luf  Polygonum 
Bistorta  unb 


VIII.   2luf  '45oli}gonaceen. 

38.  Ustilago  utriculosa  Tu/.,  in  ben  331nteu  oon  Polygonum 
Hydropiper,  lapathifolium,  Persicaria,  minus  unb  aviculare.  Da§  5Rl)Ce= 
linm  finbet  fidi  aufeerljalb  ber  SBlüteu  nirgenbä;  ber  5rud)tt'noten  mirb  mit 
2J[u§na[)me  ber  (Spibermis  jerftört  unb  verfällt  in  oiolettbrauneö  ^uloer. 
Die  Sporen  finb  0,009—0,012  mm  im  Diird)meffer,  ba^^  (^jfofporium  ift 
ne^förinig  geaeidjuet,  l}elloioIett. 

39.  Ustilago  au o mala  y.  /sTit/ize,  jerftört  bie  inneren  Slütenteile 
oon  Polygonum  Convolvulus  unb  dumetorum,  Sporen  benen  ber  oorigen 
21rt  äl)nlid),  aber  blaf?  braun. 

40.  Ustilago  Bistortarum  Sc/iröi'.  (Tilletia  buUata  Fucke/),  bilbet 
in  ben  ^Blättern  oon  Polygonum  Bistorta  nnb  viviparum  grofee,  iniuenbig 


')  2tbf)anbl.  b.  natnriviff.  sb'er.  .^n  aBremen  löTO  IL,  pag.  389. 
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burcf)  55ranbpiiUier  fditrarje  Sudel.    S)ie  Sporen  finb  fugelig,  0,015  bt§ 
0,016  mm  im  S)uvd)mefier,  mit  [tadjeligent  Gtüfpcrium. 

41.  Ustilago  marginalis  Lcv.,  crjeugt  äBülfte  in  bem  unigeroUten  33Iatt=2(uf  poiygonui 
ranbe  oon  Polygonum  Bistorta.    ©poren  0,010—0,013  mm.  Bistorta. 

4'2.  Ustilago  vinosa  Tnl,    in  ben  inneni  SS(ütentei(en  t)on  Oxyria    sjiuf  Oxyria. 
digyna  ein  üioIette§  %\\\'otx  Lnlbenb;    opoten  0,007—0,010  mm,  fcl)r  blaB 
üiolett,  mit  gvofjen  l)albfngeUgen  SBarjen. 

43.  Ustilago  Göppertiana  Schrot.,  in  'i^lattfltelen  non  Rumex  3(uf  Rumex. 
Acetosa  in  (£d;le[ien. 

44.  Ustilago  Kühniana  Wolf;,  in  ^Blättern,  Stengeln  nnb  'Äüten»  3(uf  Eumex. 
ftänben  oon  Rumex  Acetosella  nnb  Acetosa,  mit  rnnblid)en,  0,010—0,016 

mm  großen,  rötlidniioletten,  ne^fönnig  geäeidjueten  Sporen. 

45.  Ustilago  Parlatorei  F.  de  Wldh.,  non  gifdier  üon  2BaIb=  giuf  Rumex 
l)eim')  bei  5.)toöfau  auf  Rumfx  maritimus  gefunben,  in  beffen  fcimtlid)en  maritimes. 
oberirbifd)en  ieilen   bie  bem  oorigen  ^Wyt  fef)r  äl)nlid)en    Sporen  gebilbet 

loerben.    S)ie  Stengel   jinb   babei  oertur^t  nnb  oerbidt  unb   fontmen   nid)t 
jur  Slüte. 

46.  Ustilago   Warminghi   Rostr.,    in    ben    ^Blättern   öon   Rumex 
crispus  in  gimtnmrfen. 


3Uif  Rumex 
crispus. 


IX.   2(uf  gan)opl)i)üaceen. 

47.  Ustilago    antherarum    Fr.    (Ustilago  violacea  Tut ^    in  benginf  g  vi)opl)t)l= 
2lntl)eren    üerfd)iebener  6an)0pl)l)Uaceen,    wAt  Saponaria  officinalis,  Silene        laceen. 
nutans,    inflata,    quadrifida    n.  a.,  Lychnis    diurna,  Lychnis   verspertina, 

i.ychnis  Flos  cuculi,  Lychnis  Viscaria,  Dianthus  deltoides,  üianthus 
Carthusianorum,  Malachium  aquaticum,  Stellaria  graminea  ein  lilatarbeneö 
H>nloer  bilbenb.  S^abei  Jollen  bie  33lüten  ber  Lychnis  diurna  l)ermopI)robit 
merben'^).  (Sbenfo  giebt  ^^fagnin^)  für  Lychnis  vespertina  an,  buB  ber 
%\\l  in  ben  niännlid)en  Slüten  nur  eine  Ietd)te  ^Deformation  ben  2lnti)eren 
i)eroorbringt,  in  ben  meiblid^en  aber  2ltropt}ie  ber  ©riffel  nnb  oberen 
Seile  ber  5-rud)tfnoten  unb  bafür  ba^3  (Srfd)einen  oon  2lntl)eren,  be§  einzigen 
Organe«,  in  iDeld)em  er  Sporen  bilben  fann,  bebingt.  S)ie  Sporen  finb 
0,005—0,009  mm  grofe,  baö  tSj'ofporium  ne^förmig  gejeid^net,  fel)r  Eiell 
niolett. 

48.  Ustilago  major  Schrot.,    in    ben  2(ntf)eren   non  Silene  Otites;    mi\  Siiene. 
Sporen  fd)mar5=oioIett,  0,007—0,013  mm  lang,  jonft  mie  üorige. 

49.  Ustilago  Holoste'i  de  By.,   in   ben  2lntt)eren  oon  Holosteum  gtuf  Hoiosteum 
umbellatum,    Sporen   bnnfeloiolett,   0,008—0,013  mm   grofe,   fonft   benen 

ber  oorigen  gleid). 

50.  Ustilago  Duriaeana  Ttd.,   in   ben   Samen   ber   fonft   unoer^  stuf  Cerastium. 
änberten  Ä\rpfel  oon  Cerastium-Slrten,  Sporen  0,010—0,012,  bunfelbraun, 

ne^ig  nnb  marjig. 

X.   %K\\\  Utrieulariaceen. 

51.  Ustilago  Pinguiculae  Rostr.,  in  ben  Slutljereu  oon  Piuguicula  3Uif  Pinguiculii 
vulgaris  in  S)änemarf. 


)  .^ebiüigia  1876,  pag.  177. 

.poffmann'S   niptol.  iBerid)te  in  S^ot.  Beitg.  1870,   pag.  72 

')  Ann.  de  la  soc.  bot.  de  Lyon  1889. 


2)  SBergl 
unb  82 

3 
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I.  2tbfd)nttt:  5parafttifcf)e  «Pilse 


51uf  Knautia. 


Sluf  Scabiosa 
unb  Knautia. 


3hif  Betonica. 


3(uf   Tragopogon 
unb  Scorzoneia. 


Sütf  Carduus  unb 
Silybum. 


2lllf  Helichi7snm 
unb  Gnaphalium. 


Stuf  Juuiperus. 


ÜUlf  Osmuuda. 


XI.  2litf  ©ipfaceen. 

52.  Ustila^o  Scabiosae  So-werby,  lebt  mit  irjveiit  53ii)ceUum  mir 
ilt  ben  5lntl)erenii)änben  ')  uoil  Knautia  arvensis  unb  sylvatica  unb  bilbet 
bie  eporen  in  beii  2tntl)eren,  bie  anftatt  mit  ^^olleii  mit  blafjoioicttem 
^^ulner  erfültl  fiiib.  ©ie  ©poren  l)aben  neljförmig  gejeid)netce,  \o!\\  favb= 
lofe§  tSjfojporium. 

53.  Ustilago  interrnedi  a  6V/^r^V.,  (Ustilago  Succisae /J/ö^-'a,  Uredo 
flosculorum  DCX  in  ben  Slut^ereu  »on  Scabiosa  Columbaria,  Knautia 
arvensis  unb  Succisa  pratensis,  ©poreil  0,010—0,018  mm,  fonft  mie  oorige, 
aiid^  in  ber  ^einiunfl  nid)t  abmeidjenb^). 

XII.  Stuf  Sabiateu. 

54.  Ustilago  Betonicae  Beck.,  ebenfalls  mir  in  ben  31ntt)eren  üon 
Betonica  Alopecurus,  Sporen  bnnfelüiolett,  0,007—0,017  mm  grofe/  6;t-o= 
fporiiim  ne^förmig  ge3ei(j)net. 

XIII.    2luf  Gompofitem 

55.  Ustilago  receptaculorum  Fr.,  bilbet  ein  fri)mar^üioletteö 
S^ulüer  in  ben  non  ben  Hüllblättern  nmfdjloffen  bteibenben  Slütenföpfen 
non  Tragopogon  pratensis,  orientalis,  porrifolius  unb  Scorzonera  humilis 
iinb  purpurea,  beren  Slüten  baburd)  jerftört  mcrben.  ^Tie  ©poren  bilben 
fid)  auf  ber  Dberfläd)e  be'?  33lütcnboben§  nnb  finb  0,010—0,016  mm  im 
S)urd)meffer,  bnnfelinolett,  mit  fd)mad)  ne^förniig  geaeid)netem  (Sjrofporinm. 

56.  Ustilago  Cardui  F.  de  Wldh.,  in  ben  5':ud)tfnoten  Don  Car- 
duus acanthoides,  nutans  unb  Silybum  Marianum;  ©poren  0,014 — 0,017  mm 
uiolett  ober  bellbraiin,  ne^förmig  gejeid^net. 

57.  Ustilago  Magnusii  (Ule.) ,  (Sorosporium  Magnusii  Ule.,  unb 
Sorosporium  Aschersonii  Ule.,  Entyloma  Magnusii  unb  Entyloma 
Aschersonii  Wovon.),  am  ©teiigelgrunbe,  am  2BurjeU)alfe  unb  an  ben  ^iirjeln 
OOn  Helichrysum  arenarium  nnb  Gnaphalium  luteo-album  21nfd)mellnngen 
big  i\\  .^afeluufegröj5e  bilbenb,  morin  baö  bränulid)e  Sporenpulner  entl)alten 
ift.  ©poreu  unregelmäßig  runblid)  ober  poU)ebrifd),  0,010—0,023  mm 
groß,  glatt. 

XIV.    Stuf  Koniferen. 

58.  Ustilago  Fussii  Niessl,  in  ben  SRabeln  oon  Juniperus  commu- 
nis unb  nana  in  Xranf))lDanien. 

XV.    3tuf  tarnen. 

59.  Ustilago  Osmundae  Peck.,  in  ben  3Bebelfiebern  oon  Osmunda 
regalis  in  -)iorbamerifa. 

II.  Cintractia  Cornu. 
®ie  Sporen  finb  beuen  i^ou  Ustilago  gleid),  aber  i\\  einem  gciüert= 
artigen   foni^aften  ©troma  uereinigt,    uou   ineUfiem  fie  fid)  im  5Retfc= 
,^uftanb  ablöfeu,  mobei  ba§  (Stroma  lauge  ßfit  neue  (Sporen  i\\  erzeugen 
fortfäl)rt,  burd)  tneldje  bie  älteren  nad)  an^en  gebrängt  mcrben. 


1)  5ifd)er  o.  äÖalbl}eim,  5ßot.  3eitg.  18B7,  9tr.  50. 

2)  «ßergl.  ©d}röter,  eot)n'§  ißeitr.  3.  Biologie  b.  ^\\.,  II.  «b.,  pa^-.  349  ff. 

3)  ^ebmigia  1878,  pag.  18. 
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3(uf  Juncus. 


m  20. 

A  c3efunbe!§  SBei jenf orn.    B  33  r  a  n  b  f  ü  r  ii 

be§    2Beiäen)ieiubranbeS     (Tilletia 

Caries  Tid.).    C  bafjelbe  im  ®ur(i)fcl)nitt, 

ganj  mit  Sranbmaffe  erfüllt. 


l.Cintractiaaxicola  Cor;>N  (Ustilago  axkola. Berk.),  im  33lütenftanb  Stuf  ©weiaceeii. 
non  Cyperus,   Fimbristylis  unb  Scirpus  in  5Rorbamerifa  unb  SSeftinbien. 

2.  Cintractia  Junci  T>r/. 
(Ustilago  Junci  Sc/nv.)  im  231üten= 
ftanbe  non  Juncus  tenuis  in 
5)^orbamerifa. 

III.  Tilletia  Tu/. 
S)ie  (S:poren  finb  eiujellitj, 
fugelrunb,  ju  einem  lofeu  ^ul= 
Der  gel)äuft.  ®a§  gJromt)celium 
bleibt  ungeteilt  unb  bilbet  bie 
(Sporibien  auf  feiner  ©pi^e;  bie= 
felbeu  finb  Don  geftretft  linea» 
Iifd)er  ©eftalt  unb  ftel)en  ju 
mef)reren  lütrtelf  örmig ,  metft 
paarlüeiä  burd)  £}ueräfte  fopu= 
lierenb  (g-ig.  21);  bie  fopulierten 
Spaare  abfallenb  unb  mit  ^eini= 
f(^lauct)  feimenb,  ber  miebev  ein 
fefunbäre^o  ©poribium  bilben 
!ann  (§ig.21s').  ©ämmtlid)  (i)ra= 
mineen  beii)ot)nenbe  5)3arafiten. 
•    1.      S)er      Steinbranb, 

©c^mierbranb,    g-aiilbrcinb, 

^aulmeijeu       gefd^loffenei 

Sranb,     Tilletia     caries     T?//. 

(Uredo     caries    BC.,    Ustilago 

sitophila  Dum.,  Caeoma  sitophi- 

lum  Link.),  ber  fd)äblicl)fte  23ranb, 

auf  2ßei5en,  ©pelj  unb  Sintoru 

befd)ränft,  in  ben  gcfd)loffeu  blei» 

benben  hörnern  alö  ein  fd^mar^« 

braunes,  frifd)  mie  .späringglafe 

ftinfenbeö  ^nlner,    bei    übrigens 

faft  unücränberter  3tl)re,  bat)er  bie 

franfen  ^^flanjen  auf  bem  ^2lder 

nid^t  leid)t  ju  erfennen  finb.   3u 

ber  Oiecjel  finb  fämtlid)e  ilörner 

ber   3U)re    branbig;    biefe   bleibt 

etmaä   länger   grün   al§  bie  ge= 

funben,  il)re  Speljen  ftel)en  etmas 

fpreijenb  ab,  fo  baB  fie  ba^  Äorn 

nicl)t  ganj  bebeden,   med   biefes 

mel)r  aU3  bie  gefunben  5törner  anfdjmillt.    8e^tere§  ift  für^er  aber  bider  al§ 

ba§:  gefuube  äöetjenforn,  uon  naljeju  fugeliger  ©eftalt  (g-ig.  20),  l)at  eine  an= 

fanö'ä  grünltd)c,  im  Filter  mel)r  graubraune,  bünne,  leid)t  jerbrücfbarc  ^c^^ale, 


©teiubranb  be6 
SBeisenS. 


5hv  21. 
«tcinbranb     be§    2Sct;ien§    (Tilletia 

Caries  Tu/.),  4()ü  fad)  nergröBert.  sp  eine 
©pore;  pp  f'eimenbe  ^Spore  mit  '^vo-- 
uu)celium,  melc^eS  auf  ber  opi^e  bio 
ci)linbrifd)en  ©poribien,  einen  £luirt  bil= 
benb,  unb  paarmeiö  fopuUerenb,  trägt, 
bei  a  im  i^eginne  ber  (Sntandelung,  bei 
s  fertig.  9^cd)t'^  amei  abgefallene  unb 
foiuicube  ©poriöienpaare,  bei  x  einen 
,sUnmfcl;lancl)  trcibenb,  ber  an  ber  anbern 
ein  fotunbärey  Sporibinm  s'  gebilbet  l)at. 
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I.  SIbfcfinitt:  q?arafitifcf)e  ^piUe 


2(nf  aBeijen. 


Stuf  ;Woc?geu 


Stuf  Triticuni 
lepens. 


sauf  Lolium 


3Ulf  Mollnia 


ift  Iet(I)ter  al§  Me  gefunben  .«S^örner,  auf  SCBaffer  fdiiuimmenb,  unb  cntpit 
ftatt  aieifeeit  5iJiel)(eö  nur  fcijtuarje,  antaiujc^  fdiniieviiv',  fpöter  tiocfenc  33ranb= 
maffe.  ®er  ©erud)  rül^rt  I}er  Don  einetn  buvd)  ben  ^4?ilj  ergeugten  eifien= 
tümlic^en  flüd)tigen  ©toff,  S.nmetl)i)Innnn,  ineld)ei3  mit  beiii  in  beu  ^äringen 
ibentifd)  ift.  S)ie  franfen  3W)ren  bleiben  mit  ben  gefdiloffenen  SSranb« 
fornern  bi§  jur  9ftcifc  bor  ^flanje  ftd)en.  ®iefe  gelangen  ba()er  mit  in  bie 
(grnte,  bie  ^ranbmaffe  nernnreinigt  ba§>  "DD^ebl,  meldjes  babnrd)  eine  un= 
reine  J-orbe  unb  iuiberlid)en  (^erud)  bcfümmt.  ®ie  ©poren  finb  fngelig, 
bnrd)fd)nittlid)  0,017  mm  im  ®nid)meffer,  ba^-^  @;i'üfporinm  blafjbraun,  mit 
ftarf  an§gebilbcten  netzförmigen  i^erbicfungen. 

2.  Tilletia  laevis  /^i'/Z/n,  mit  ber  oorigcn  2trt  ganj  übereinftimmenb 
t)infid)tlid)  be§  S3orfommen§,  ber  ©efd)affenl}eit  be§  33ranbfürne§,  be§  @c= 
rnd)e§  unb  ber  ©rßf^e  unb  ©eftalt  ber  ©poren,  aber  mit  glattem  (S,rofpü= 
rium.  Äommt  fomol)!  allein,  als  mit  ber  norigen  lun-,  befonbcrö  im 
SommertDeijen  ber  SUpenlänber,  mo  an  mand)cn  Orten  nnr  biefe,  an 
anbern  nur  bie  üorige  uorfommt '). 

3.  S'er  J?or n brau b,  Tillelia  spcalis  Ä'H/i/i  (Ustilago  secalis  Rabenh.), 
bilbet  ein  branneg  ipuluer  uon  bemfelben  @ernd)e  mie  Tilletia  caries,  in 
ben  ilörnern  be§  3fioggen§,  l)at  fngclige,  0,0]  8—0,023  mm  grofje  ©poren 
nüt  flart  ne^förmig  gejeidjuetem  (Sjfofporinm.  S)iefen  23ranb  l)at  ^aben= 
l}orft  1847  in  Stalten,  (Sorba^)  in  33öt)men  gcfnnben,  Äül)n2)  l)at  i^n 
uon  3ftatibor  in  ©d)lefien  1876  erl)alten.  '^Xaii)  6ol)n'§^)  meiteren  "^oAy 
forfd)nngen  ift  biefe  totale  tranfl)eit  in  ber  bortigen  ©egenb  fd)on  feit 
minbeften§  30  3al)ren  enbemifd;.  3n  bemfelben  3al)re  1876  ift  fie  \\<x^ 
nou  3lief5l^)  and)  um  33rünn  in  grofeer  93Zenge  anfgetreten. 

4.  Tilletia  controversa  Kühn,  in  ben  hörnern  ber  Quede  (Triti- 
cum  repens)  bei  nnueränberter  9Ü)re,  mie  ber  ©teinbranb,  and)  üou  ^em= 
felben  ®ernd)e;  bie  ©poren  finb  bnrd)fd)nittlid)  0,021  mm  im  ®urd)meffer, 
ungleid)  geftaltet,  fugelig,  eiförmig,  elliptifd)  ober  edig,  bie  netzförmigen 
3eid)nnngen  be§  ©jcofporiumg  treten  ftärfer  leiftenförmig  t)erDor.  S)a§  -331^= 
celium  beä  ^ßiljeä  übermintert  in  ben  nnterirbtfd)en  Slnäläufern  berQuede. 
Äül)n  t)ält  biefcn  5ßil3,  ben  anbre  iBotanifer  mit  bem  ©teinbranb  ibentifi= 
gierten,  für  eine  felbftänbige  ©pejieg. 

5.  Tilletia  Lolii  Aiud.,  in  ben  Äörueru  oon  Lolium  perenne,  temu- 
lentum  uub  arvense.  ©poren  bnrdjfdjuittlid)  0,019  mm,  mit  ne|förmigeni 
(g;fofporium. 

6.  Tilletia  H ordei  i^cX'<?.,  in  ^erfien  in  ben  .«örnern  non  Hordeum 
murinum   UUb  fragile  gefunbeu. 

7.  Tilletia  Moliuiae  i^/«/^;- (Vossia  Moliniae  Thümett),  \\\\  %xwä)\.' 
t'uoten  uon  Molinia  coerulea,  ein  länglid^es  33ranbforn  bilbenb;  ©poren 
0,020—0,030  mm  lang,  uieift  eiförmig  ober  elliptifd),  CSj-ofporinm  oon 
bid;tftel)enben  5f}oren  burdjfetjt. 


1876, 


')  3Sergl.  M\\)\\  in  .pebmigia  1873,  pag.  150. 

2)  Defon.   3Reuigteitou  nnb  33erl)anblungen  1848,  pag.  9. 

3)  5ül)ling'§   lanbm.  --^eitg.  187G,    pag.  649  ff.   unb  »ot.  3eitg. 
pag.  470  ff. 

•*)  3al)re§ber.  b.  fd)lef.  CfiefeUfd).  f.  oaterl.  i^ultur   1876,  pag.  135. 
^)  ^ebmigia  1876,  pag.  161.    a^crgl.  and)  Jlörnirfe,  SSerl)anblnng  beä 
natnrl)iftorifd)en  ä^^er.  f.  JRljeinlanb  u.  ffieftfalen  1872  unb  ^ebmigia  1877,  pag.  29. 
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8.  Tilletia  sphaerococca  F.  de   Wldh.    (T.    decipiens  Kcke.)    auf  Sluf  Agrosti». 
Aprostis  vulgaris,  A.  alba  itnb  A.  Spica  venti,  bie  g-riidE)tf Hüten  ber  fleinen 

Slüteii  biefer  ^artrifpigen  ©räfer  in  (anter  tieine  Sranbforner  l1enuan^eIu^, 
bie  auüj  ben  etöentihnUd)en  ©erucl)  ber  meiften  Slrten  f)aben.  ®ie  beiben 
evftgenannten  ©trauBövaSarten  nel)men  babei  oft  eine  B'i'ergform  an 
(8inne'§  A^rostis  puniila),  werben  biSmeilen  nur  4  cm  l)Ort);  ^^^i^i)  I)at 
i?ül)n  fie  ancb  bi'5  gegen  40  cm,  b.  I).  ber  noruialeu  ©röfje  naliefonmienb, 
gefunbcn  nnb  Agrostis  Spica  venti,  menn  fie  nou  beni  ^\irafit  befallen 
n)trb,  überhaupt  nie  nerjmergt  gefef)en.  S)ie  ©poren  finb  0,024-0,026  mm 
grofe  nnb  bnben  ne^fönnig  gejeicl)nete§  (Sjccfporinm. 

9.  Tilletia  endophylla  de  By.  (Tilletia  olida   Winter),  beiliol3nt    »tuf  Brachy- 
bie  Slätter  non  Brachypodium  pinnatum  nnb  sylvaticum,    \a)X  gernd)lDfes       podium. 
fct)ir)aräe§  23ranbpnlner   bricl)t   in    langen,  fdjtnalen  Cöngijlinien   au§   ben 

^Blättern  nnb  33lattfcf)eiben,  luoburdj  btefelben  üerfünuuern,  gelb  nnb  jer= 
rifjen  merben.  ®ic  ©poren  finb  fngelig  ober  länglid),  0,017—0,028  mm, 
mit  fdnoarjbraunem,  ne^förmigem  (Srofporinm. 

10.  Tilletia  Calamagrostis  Fiickel,  mit  0,012—0,016  mm  grofeen    2l"f  Calama- 
ne^förmig  gejeid)neten  Sporen   in   ben   SSlättern  oon  Calama<?rostis  epi-       grostis. 
geios. 

11.  Tilletia    de  Baryaua  F.  de   Wldh.  (Tilletia  Milii  Fiukel,  Til-Stuf  Derfc^iebenen 
letia  striiforniis  Nkol.),  jerftört  in  berfelben  SBeife  bie  S3Iätter  üon  Holcus      ©töfent 
mollis,    Lolium    perenne,  Festuca    ovina   unb    elatior,    Bromus    inermis, 

Poa  pratensis,  Dactylis  glomerata,  Briza  media,  Arrhenatherum  elatius, 
Milium  etfusum,  Agrostis  und  Calamagrostis-Stl'ten.  oie  unterfcf)eibet 
fid)  bnrd)  tnrs  ftad^elige  ©poren,  bie  0,010—0,012  mm  grofe  finb. 

12.  Tilletia  separata  Kze.,  in  ben  grud)ttuoten  üon  Apera  Spica-     Sluf  Apera. 
venti,  ©poren  0,024  mm,  mit  ne^förmigem  (Sjrofporinm. 

13.  Tilletia  calospora  Fass.,  in  ben  grnd^tfnoten  oon  Andropo-SlufAndropogon. 
gon  agrestis  in  Stntien. 

14.  Tilletia  Rauwenhoffii  F.  de  Wldh.,  in  beu  ^rncbtfnoten  üon    Sluf  Holcus. 
Holcus  lanatus  in  23elgien. 

15.  Tilletia    Oryzae    Fat.,    in    ben    .Vlöruern   oon  Oryza  sativa  in     äluf  Oryza. 
3apan. 

16.  Tilletia     Fischeri    Karst.,    in    'iitW    g-rndjtfnoten    oon    Carex     Sluf  Carex 
canescens  in  ginnlanb. 

17.  Tilletia    arctica  Rostr.,  in  33lätteru  unb  ©tengeln  oon  Carex    Sluf  Carex. 
festiva  in  g-inmarfen. 

18.  Tilletia  Thlaspeos  Beck,  in  ben  ©amen  Don  Thlaspi  alpestre  Sluf  Thlaspi. 
in  Dfterreid), 

19.  Tilletia   Sphagni  Nawaschin,   in  ben  i^apfeln  ber  2:.orfmoofe,siuf  J.orfmoofeii. 
100  man   bie  ©poren   biefes  ^$iläe§   frül^er   fäIfd)Ud)   für  53Jitrofporen  ber 
Sorfmoofc  Ijielt.    ^Dkn  finbet  bisiueilen  in  berfelben  iiapfel  ober  in  fleineren 

^apfeln  neben  tetraebrifdjen  größeren  and)  Heinere  poU)ebrifd)e  ©poren. 
S)ie  le^teren  geljören,  mie  91aaiafd)in ')  gezeigt  I)at,  einem  Sraubpilg  an, 
beffen  93Ji)ceI  bie  eigen tlidjen  ©porenmutterieüen  jerftört  nnb  and)  in  ber 
Äopfelioanb  interceüular  roäd^ft. 


')  8otan.  eentrolbl.  1890,  SRr.  35. 
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I.  Slbfcfinitt:  sjJarafitiftfie  «pilje 


2(nf  Carex. 


III.  Cordalia  Gobi. 

S)te  einjeUtgen,  fteKlnoletteu  ©poreit  bredieu  biivct)  bie  (i'4.nbennic> 
ber  51ät)rpf(an3e  in  inoletten  .V')äufd)en  berlior  iinb  luerben  lueift  reÜ)en= 
förmig  üliereiuanberfte()enb  lum  beii  beifammenftet)enben  fporenfailbenbeu 
?^äben  abgefdjnürt.  S)ic  Äcimung  gefd)iel)t  uüttclft  einest  ^promijceliumc-', 
iüeld)e§  eine  enbftänbige  ©poribie  abfdjnürt^).  S)er  '^\{^  i[t  baburd) 
bioUigifd}  eigentitmlid),  h<^\]  er  nnr  in  föefeUfdjaft  non  O^üftpil^en  anf 
ben  ?ftäl)rpflan^en  nnftritt,  inbem  er  bie  5Roftl)äutd)en,  nanientlid; 
tctbien  beiüoI)nt. 

Cordalia  persicina  C«?/^/,  (Tubercularia  persicina  Di/ii>i.),  beiuof)nt 
befüutterö  I)äufig  baö  Aecidium  auf  Tussilago,  baö  ber  Ribes-5J[rtcn,  bag  ber 
3(§perifoIiaceen,  bie  Roestelia  cornuta  etc.,  in  gönn  nnrcgelmäBtGer  lilaeu 
unb  inoletter  ^ufteln  ^erüorbredjmb,  lueW^c  btöipeilen  bie  Stcibieu  ganj 
nerbrängen,  mitunter  aber  and)  aufeerl)alb  ber  ^Jlcibien  im  SBlattgeiüebe 
fdjmaro^en.  S)ie  ©poren  finb  0,00G  mm  grofe,  glatt,  blafelila.  S?er  (gin-- 
flufe  auf  bie  Silälirpflanje  fd^eint  nidit  fd)äMid)er  alö  ber  ber  Sicibieu 
ju  fein. 

IV.  Schizonella  Schrot. 
®ie  (Sporen  befteben  anc*  ie  jmei  einanber  gleid)en  ^i\k\\,  meiere 
aber  nur  mit  fdjmaler  'i>erbinbungöfte(le  bereinigt  finb.  St)re  53ilbung 
gefd)iet)t,  inbem  in  ben  Änänein  ber  fporenbilbenben  gäben  junädift 
einfad)e  ßetten  entftet)en,  bie  bann  bnrd)  eine  ^dieibennrnb  fid)  teilen 
unb  anmäl)iid)  biä  ouf  ein  fdjmalec^  ^Iserbinbnngc^tüd;  auöeinanber 
rüden.    %k  Keimung  gefd)iel)t  nad)  ber  9lrt  non  Ustilago. 

Schizonella  melanogramma  Schrot.,  (Geminella  foliicola 
Schrot.,  G.,  melanogramma  Magn.),  bilbet  bie  Sporen  in  ben  (SpibermiS^eUeu 
ber  SBIätter  OOn  Carex  rigida,  praecox,  digitata  etc.,  au»  bt\K\\  fie  tu 
frfimarjbraunen  ?äug§ftrcifcn  I)eroorbrert)eu.  Sporen  0,008-— 0,012  mm  laug, 
umbrabrauu. 


V.  Schröteria  Winter  (Geminella  Schrot). 
S)ie  ©poren  beftepen  au§  je  gmei  einanber  gleidien  Z^i^tw,  nield)e 
mit  breiter  33erül)rnngcifläd)e  nevbunben  finb.  3I)ve  IMlbnng  geid)iebt, 
inbem  bie  gemi3l)nlid}  fpiralig  berfd)lungenen  fporenbilbenben  gäben 
fid)  in  ©Itebergellen  abfd)nüren.  Sebe  ©lieberjelle  mirb  burc^  ^il= 
bung  einer  @d)eibeuianb  jur  gmetjeHigen  ©pore'^).  S)ie  «Sporibien  bilben 
fid)  auf  ber  ©pi^e  be§  $j3rompceIiumi§. 

1.  Schröteria  Delastrina  Winter  (Geminella  Delastriua  Schrot-, 
Theraphora  Delastrina  Tid.),  bilbet  ein  fd)Uiaräe§  S3raubpuloer  tu  hzw 
5riid)teu  DOU  Veronica  arvensis,  hederaefolia,  triphyllos  uub  praecox,  bie 
hoxwK  feine  ©amen  entmicfelu.  ©ag  SJfpcelium  fiubet  fid)  nad)  325  int  er 
(1.  c.)  im  5Karf  ber  ganzen  ^^flauje  unb  bringt  auö  ben  5ßlaceuten  in  bie 


•)  33ergl.  ©obi,  mil)anbl.  ber  5}^etersburger  3tfabemie  1885. 
5)  91ad)  Söiutcr,  glora  1876   5Ur.  10. 
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@amenfno[pen   ein,    um  in   benfelben   bie  @poren  ju  Iniben.    S)iefe  finb 
0,016— 0,023  mm  lang,  niit  graiu^viiuem,  umrsicjem  ©rüfporiunt. 

2.    Schröteria   Decaisneana    De    Toni  (Geminella  D.  Boud.,)   in  2liif  Veronica. 
ben   |^rncl)ten   non  Veronica   liederacea,    Sporen   fleiner   al'ö  bei  ooric^er, 
0,010-0,012  mm.    Sei  ^ari§. 

VI.     Paipalopsis  Kükn. 
3)ie  (Sporen  finb  meift  3inet=  ober  mel)r^ellig  uub  bilbeu  ein  l^elle^    Paipaiopsis. 
^ulber  an  ber  Oberflädje  be^o  befaUenen  ^Pflonjenteile^.    S)ie  ©poribien 
btlben  \\6)  an  ber  «Seite  be§  ^romi)celinm!o  mie  bei  Ustilago. 

Paipalopsis  Jrmiscliiae  Kühn^),  auf  ben  S3Iütenteifen  oon  Primula  3hif  Primnla. 
officiualis,   befonberö    auf   ben  lätaubgefäB*-'»,    bein  5rud)tfnoten  unb  big« 
meilen   aucf)   auf  ber  iBIumcnfronröf)re,  mo  bie  ©poren  einen  i)ellen  niel^I= 
artigen  Überpg  barfteflen. 

VII.     Urocystis  Rabenh. 
©poren   ou§   me()reren  ß^Üen   jufamniengefe^t,   non   benen  eine     uroc/stis 

ober   met)rere  mittlere  größer  unb  gefärbt,   eine  %XiyM  peripl^erifctier 

fleiner,    farblo§    ober 

blaffer  finb.    ®ie  3SiI= 

bung    biefer    ©poren- 

fnäuel  gefd)icl)t,  inbem 

bie  fporenbilbenben  %'lx-' 

ben  mel)r  ober  minber 

beutlirf)e      @piraüt»in= 

bungen  befcftreiben  unb 

fpätcr  au§  iljren  @Iie= 

bern  bie  centralen^etlen 

bilben,   inäl)renb  bün= 

nere  gäben  fic^  um  biefe 

legen,   mit  ibneu  Per= 

luadifen   unb    ^u    ben 

peript)erifd)en      3e(len 

inerben^).    '^Xwx  bie  großen  centralen  ßellen  finb  feimfäliig.    5)a5  5pro= 

nn)cclium  bilbct  bie  ©poribien   an  ber  ©pitie,  mie  TiUetia  (gig.  22). 

1.  ®er  3f{oggenftengeIbvanb  ober  &loggenftieIbranb,  Urocystis  SRoggenfteiigei. 
occulta  Rabenh.  (Uredo  occulta  Wallr.,  Polycjstis  occulta  Schlechtend)  biaiifc. 
in  ben  .f)alnigliebern  unb  in  ben  Slattfdjeibeu  bes  9bggen§  oor  ber  ®[üte= 
seit.  S)ie  genannten  2;eile  befommen  juerft  fclH"  lange,  anfangt  graue, 
etina§  fcf)inielenfürnuge  Streifen,  bie  im  3nnorn  ein  fd^toarjeS  *4>ulner  ent= 
l)alten;  balb  bredjen  biefelben  oon  felbft  auf  unb  laffen  il)ren  "Snljalt  I)eroor= 
treten,    %\\   biefen  Streifen  ift   \><x%  5ßarend)i)m  burti^  ben  s^arafit  jerftört 


gig.  22. 
StoggCtt^Stengclbriiltb  (Urocystis  K^^cvM?, Rabenh), 
300 fad)  ucrgröfjert.  2)rei  ©porenfnäuel,  feimenb 
mit  513ronn)ceIinm  unb  Sporibienbilbung.  Seber 
Sporenfnduel  au§  1  big  3  großen  innerii,  brauneu 
unb  mcl)iereu  fleineren,  Ijellen  pertp^eri|d)en  3^-'ücn 
.^ufammeugeic^t;  nur  (xv&  ben  erftereu  fünnuou  bie 
«eimfc^tciud)e.    ^(x^)  SSolff. 


0  ©it.  in  33ot.  (äentralblatt  1883,  XIII    pag.  1. 
^)  SSergl.  Söinter,  ^lora  1876,  9]r.  10. 
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?luf  anbern 
Gramineen. 


BroiebelDraub. 


worben,  \mb  bie  Spoienmaife  beöfelfacn  ift  an  beffen  ©teUe  getreten.  S)ie 
Saline  merben  babiird;  jerfdjlilit  unb  bred)en  enblid)  jiifamnteit.  SiSineileu 
gel)t  ^icfcr  SSrnnb  bis  in  bie  2l{)re,  beren  '3pel3oii  bann  niel)r  ober  tueniger 
uerfrüppelt  ftnb  imb  iine  bie  35Iattfd)eibcn  jtüifd)cii  il^ren  SReruen  fc^iuarje 
23ranbfd)iuielen  l)aben.  9)]eii"tenä  uürb  aber  bie  3(^re  vom  ^^arnfit  bireft 
nid)t  angegriffen.  Sebod)  fönnnt  c§  nnr  in  ben  feltenftcn  ^iiUe»  »or,  ba^ 
foldie  *4>f(anjen  reifenbe,  förncr^altige  ä(f)ren  bringen;  benn  entiueber  ift 
^er  .öalm,  nodi  djz  bie  2ll)re  crfdjeint,  jufaniniengebrod}en  ober  luenn  bie 
m-antl)eit  erft  u)ä()renb  beö  33lü[)eni^  ober  ber  .^eifnng  ber  Slfire  einen 
ftärferen  ©rab  errcid)t,  fo  fnirft  ber  branbige  .^aUn  nnter  ber  fd^ioerer 
merbenben  3tf)re  unt;  biefe  loirb  bann  nid)t  md)x  ernäl)rt  nnb  oertrorfnet. 
S)ie  Sporenfnäuel  finb  bnrd)fd)nittlid)  0,024  mm  im  ®urd)nieffer,  bnnfel' 
braun,  mit  1—3  centralen  ßeUen.  S)iefer  bem  9loggen  fetir  fdiciblidie 
SSranb  ift  jmar  oiel  feltener  als  ber  im  übrigen  ©etreibe  oorfommenbe 
•Jlugbranb  nnb  ©tcinbranb,  aber  nnter  ben  befannten  33ranbfranfi)eiten  be§ 
5Roggen§  bie  l)änftgftc. 

2(nf  nnbern  ©raminecn  fommon  and)  Urocystis=5ornien  oor,  bei  benen 
ebenfalls  bnrd)  eine  fd)iuarje  Sraubmaffe  bie  ^Blätter  unb  33lattfd)eiben,  jum 
Seil  aud)  bie  ^alme  in  langen  (Streifen  jerjdjli^t  merben.  Db  e§  bered)= 
tigt  ift,  fie  alle  mit  ber  oorftetienben  ©pejiea  ju  uereinigen,  mie  2ß tnter 
tt)ut,  ift  jmeifell)aft.  (£§  ift  l)ier  ju  nennen  eine  in  9ienl)ollanb  auf  bem 
äßei^en  (Triticum  vulgare)  gefunbene  g-orm,  bie  ^örnirfe')  üon  ber  auf 
bem  Sfloggen  für  oerfd)ieben  l)alt  nnb  Urocystis  Tritici  J^cke.,  genannt 
l)at,  ferner  eine  g-orm  auf  Lolium  perenne,  bie  5Mä)er  oon  3[ßalb= 
l)eim2)  ju  Urocystis  occulta  äiel)t,  eine  auf  Triticum  repeus,  Urocystis 
Ag-ropyri  Sc/iröf.,  mit  0,012—0,020  mm  großen  Sporeufnäueln,  eine  auf 
Arrhenatlieriim  elatius,  bie  Jucfel^)  JU  Urocystis  occulta,  Sd)röter  JU 
Urocystis  Agropyri  red)net,  ferner  Urocystis  Ulii  Mapi.  a\\\  Poa  pra- 
tensis, mit  0,024—0,030  mm  grof;en  ©poreufnäucln  mit  fel)r  l)o()en  dianb-- 
jellen,  enblid)  Urocystis  Alopecnri  n.  sp.,  bie  id)  fd)on  in  ber  erftcn  2tnf= 
läge  biefe§  33ud)e§  befd}riebeu,  in  blättern,  33lattfd)eiben  nnb  if-)a!men  non 
Alopecurus  pratensis,  mit  0,013—0,031  mm  grofeeu  Sporentnäucln,  beren 
1  big  3  grofee  Snnenjcllen  düu  äal)lreid)en  9tanbäellen  ganj  eingel)üUt  finb, 
meld)e  in  garbe  nnb  ©röfee  faft  in  bie  Sunenjellen  übergel)en,  Urocystis 
Festucae  07i\  auf  Festuca  ovioa. 

2.  5)er  ßmiebclbranb,  Urocystis  Colchici  Kabcnh.  (Urocystis 
cepulae  Frost.,  Urocystis  magica  Passer.,  Urocystis  Ornithogali  Kcke.), 
bilbet  ein  fd)marjeä  giulDer  in  ben  Slättern  üerfd)iebener  Siliaceen,  befonberä 
oon  AUium  CJepa,  rotundum,  magicum,  Scilla  bifolia,  Ornithogalum  ura- 
bellatum,  Muscari  comosum  uub  racemosum,  Convallaria  Polygonatum, 
Paris  quadrifolia  uub  Colchicum  autumnale.  3(lad)  ber  ^^tnfid)t  DüU 
50^agnn5*)  märe  freilid)  ber  auf  AUium  oorfommenbe  ^ilj  oon  bem  auf 
Colcliinum  Lierfd)ieben.  5tu  ben  topeifejmiebelu  ergreift  ber  SSranbpil^  fd)on 
bie  jungen  ©amenpflanjen,  ma«  ^ur  Jolge  bat,  b<x%  biefelben  feine  ßmiebelu 
anfe^en  unb  jn  t'-^rnnbe  gel)eu.    ^Jlnfaugg  ift  ber  ^\ii  nur  auf  bie  äußeren 


>)  ^ebmigia  1877,  «Rr.  3. 

'^)  Aperiju  des  Ustilaginees,  pag.  41. 

^)  1.  c.  pag.  41. 

*)  39otan.  (Sentralbl.  1880,  pag.  349. 
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Biuiebelfd^afeii  befdjränft,  ba§>  9)h)celivnn  finbet  \\d)  m\x  in  bcr  5Rad)£iarfd)aft 
bcr  fcf;roarjeii  Sraubflecfe;  fpätev  ift  es  überall  in  ^c^  231ätterii,  Biuiebclit 
nnb  SBurjeln  uDrl)^!!)«!.  9)h)ceUum  ll^^  Sporen  bilDeti  ftd)  iunfa}en  beii 
Bellen  bei  5täl)rptlc)n3e.  Sie  Sporenfnänel  finb  0,016— ü,0.'.0  mm  im 
®urcl)nteijer,  nicift  nur  au^  einer,  {eltencr  ^luei  groBeu  centralen  gellen,  aber 
iel)r  nielcn  Olebcnjeüen  jnfamntengcfcW.  ^n  5Cnicrifa  t|t  Der  $iU  frf)on  uor 
längerer  Seit  nnd)  J-artoni')  in  bon  Staaten  53iaffad)ufett!C-)  nnb  (5onncc= 
ticut  an  ben  ©peife^miebeln  fel)r  fd)äblid)  aufgetreten.  3ui  3eiln'e  1879  fanb 
id)  bie  Äranfljeit  and)  bei  Veipjig. 

3.  ürocjstis   Fischeri    A'cki:,   in   ben  3^1ättern  nnb  .öalu'ion  uon    3(uf  Carex. 
Carex  muricata  nnb  acuta. 

4.  Urocystis  Lnzulae   IVinkr  (Poljcystis  Liizulae  ■S'^/^/cV.),  in  ben    5luf  Luzula. 
blättern  con  Luzula  pilosa. 

5.  Urocystis  ^wnc'i  Lager /i.,  anf  Juncus  bufonius  in  i2d)n)cben  nnb    ?tuf  Jqucus. 
Juncus  filiformis  in  ber  odnneij. 

6.  Urocystis  Gladioli  Sm.,  in  ben  Änollen  nnb  ben  3^tengeln  uon  siut  Giadioius. 
Gladiolus  communis  unb  imbricaius. 

7.  Urocystis  pompliolygodps  Rabenh.  (Urocystis  AnemnuesiV//;vy.),  ?luf  SHanuncu- 
bilbet   ein    id)iuarjC!o,   bnrd)   eine  Spalte   t)criiorbredK'nbe§  ^nloer  in  ben       lacecii. 
(gtengeln  nnb  i^ldttern  uerfdiiebener  Stanuncnlaceen,  iino  Aiiemone,  Hepa- 

tica,  Pulsatilla,  Adonis,  Helleborus,  Actaea,  Aconitum,  Ranunculas=2Ü"ten. 
S)ie  ©porenfnänel  finb  big  0,(i3.i  mm  int  S'nrdjmeffer,  mit  ein  ober  jiuei 
centralen  Selten. 

8.  Urocystis    sorosporioides  Kcke.,   in   ben  Slättern    nnb  S3latt=  ?luf  Tlialictrum. 
ftielen  non  Thalictrum  minus  nnb  foetidum. 

9.  Urocystis   Leimbachii    Oertcl,    in  ^Blättern    Don  Adouis   aesti-    3(uf  Adouis. 
Talis  in  5;t)üringen. 

10.  Urocystis  Filipondulae  7 vi,  in  ben  Stielen  unb  l'ltippen  ber   Jtiif  Spüaea. 
aSurgelbldtter  UOn  Spiraea  Filipendula. 

11.  Urocystis  Violae  /'.   f?'^  widh.,   in   angefd)uioüenen  unb  uer«    9tuf  Vioia. 
früinmten  blättern  non  Viola  odorata,   hirta,  canina  nub  tricolor.     ^^ad) 
3floumeguerr2)  ift  biefer  ^^pil-,  feit  1882  fel)r  oerberblid)  in  ben  lonlonfer 
S3eild)enfnlturen  aufgetreten. 

12.  Urocystis  Kmotiana  Mag//.,    in    ben  g-rudjttUüteu    Oon  Viola  stuf  Viola  tri- 
tricolor  in  Ungarn  nad)  -Dtagnug^).  coior. 

13.  Urocystis    Corydalis  Niessl. ,    in   ben  Slättem    Uon  Corydalis  3(uf  Corydalis. 
Cava. 

14.  Urocystis  primu  licola  il/af// ,  in  ben  g^rudjtfnoteu  Uon  Priinula   äluf  Primula, 
farinosa  anf  ber  5nfet  ©otlanb,  neuerbingä  and)  in  Stauen  anfgefnnben. 

VIII.  Sorosporium  Rad.,  Thecaphora  Finger h.  unb 
Tolyposporium   Wor. 
®iefe  brei  fd^mcr  ju  untcrfd)eibenbeit  ©ottungen  liefiljen  ©poren=  soiosporium. 
fnäuel,  bie  aus?  fel)r  öielen  einauber  gletcfien  ;]ellen  3iifniuinciigcfefet^Jj'^^'J^^P^°[^^ 

')  ^<x^  Snft,  botan.  Salnesber.  für  1877,  pag.  122. 

2)  Rev.  mycol.  VII.   188,^,  pag.  1(;5. 

3)  sßer^anbl  b.  «ot.  a>er.   b.  ^^rou.  ^öranbenburg  XXXI.  ^Berlin  1890, 
pag.  XIX. 
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ftnb.    (Bporibieu  finb  enüneber  noci)  unbefonnt  ober  bilbeii  [td)  nad) 

ber  5lrt  berer  nüu  Ustilago. 

1.  Sorosporium  Saponariae  A'ud.,  in  ^elt  iiod)  c3efd)Ioffeneu 
Slüteufiiüfpcii  üon  Saponana  officinalis,  luo  ber  ^-PUj  auf  ber  Dberi(äd)c 
aller  ^lütenteile  mit  ^3tiignal)me  bor  SliiBenfette  be§  £eld)eö,  alfo  auf  allen 
beberfteu  'teilen,  bte  ©poren  in  ?}onn  eines   blaß  rötlidjbraunen  *^utDer§ 


-  -■  o  ,  O  " 


J 


V^ 


Sig.  23, 
Sorosporium  Saponariae  Rttd.,  A  ©lud  eiucö  Srurd)fdjuitttö  burd)  ein^be= 
faUeneS  IBIatt  non  Cerastium  arvense,  a  bie  2tui3en=  unb  bie  2nn<?iifede, 
ff  ©efäfebüubel.  Sluf  bn-  Snneufeite  u  i[t  ber  5ßil^  burd)  bie  (SpiberniiS  frei 
:^erDorgetüad)fen  unb  [tcut  eine  bid'e  ^liiljmafje  ss,  bar,  oon  bor  l)icr  nur  ber 
eine  Siaub  ^t  fcl)ou  i[t.  s  bie  innerfto  jiiugftc  2d)id)t  beö  ipui-enlagcry,  lüo 
bte  ©poreutnäuel  nod)  tn  ber  33ilbuug  bi-niiffcu  finb;  s,  bie  ältere  äußere 
@d)id;t,  in  u)cld)er  fd)on  auSgcbilbete  ^Spürcnfuäuel  fid)  bcfiuben.  lOüfad) 
öergröfeert.  B  (Srfler  Einfang  eineö  2porcufuäuel,  iubeiu  bie  Aäbcn  ber^^silj» 
maffe  unter  3]erbidung  unb  oft  fpiraligcn  äüiubungen  ju  einem  ilnäuel  fid) 
Derfd)lingen.  öoOfad)'  nergröBert.  C  späterer  CSntroidelunij§äuftanb  eine§ 
©porenfnöuelsfi,  mo  bie  gäben  be§  Knäuels  ftarfe  2(nfd)n)ellungen  bekommen. 
3tuä  beut  3id)i-ilt  jeber  XHufd)uieIluug  entiuidelt  fid)  eine  Spore.  TjOGfad)  ner= 
grö^ert.  D  ©er  reife  ©porcittiuiud,  uod)  nou  ben  gaUevtarlig  aufgciiuolleneu 
Jyäben  ber  ''j>il3inaiie  uuUiüllt.     ')(Hifad)  oergrö^ert. 

bilbet.  StuBerbem  ift  er  aud)  beübad)tet  morben  auf  oerfdjtebenen  Strien 
oon  Dianthus,  Silene,  Gypsophila,  Lychnis  unb  Stellaria.  3d)  fanb  \^\\ 
auf  Cerastium  arvense,  mo  er  an  ben  Spieen  ber  triebe  galleuartigc  ü)Ji^= 
bilbungeu  oeranlafet:  bie  oberften  Snternobten  finb  oerturjt,  bie  'Blätter 
fürjer,  aber  oerbidt  unb  fel)r  oerbreitert,  eiförmig-breiedig,  unb  fd)lieBen 
gn  einer  angefd)iuollenen  Änofpe  gufamnien,  moburd)  bie  Siütenbilbnng  oer= 
eitelt  luirb.  Stuf  ber  Snnenfeite  biefer  5^lätter  unb  an  ben  inneren  33lätteru 
aud)  auf  ber  Sln^enfeite  ber  33lattbafi§  merben  bie  ©poren  gebilbet 
(5ig.  '^3  A).    3)ie  5Ri)celfäben,  ioeld)e  meift  iuterceUular  ioad)fen,  treten  Dor= 
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iuiegenb  bitrrf)  Me  ©pdtöffnimgeu ,  fpäter  and)  itmiiittelbar  bind)  Me  (Spi« 
benitt^jelleii  auf  bte  Dberfläd)e,  breiten  fid)  bort  aiiö,  ueruiel)reit  fid)  burd) 
23erjaieic-siiitg  bafelbft  au^erorbcntlid)  iiiib  ncrfled^ten  ftdi  innig  ju  einer  fel^r 
birfen,  oft  ben  Tnrdinieffer  bec^  ^Matte^?  ühertroffenben,  farblofen,  wddy 
flei[d)igen  '|sil3ntaffe.  3"  biefer  beginnt  bie  ^porenbilbung  an  ber  änfeeren 
Oberfläd)e  nnb  fdireitet  nad)  innen  gegen  bie  ©piberniis  ju  fort,  fo  ba'^ 
bort  nod)  bie  elften  3porenbilbungen  ftattfinben,  incnn  an  ber  Dberfläd)e 
fd)on  reife  eporcnfnänel  uorljanben  finb  (gig- 23  A,  s  nnb  Sj).  3n  bem 
garten  ^pil^fabengefledjt  erfd)einen  bie  erften  Srnlagen  ber  8porenfnäne{  ale 
0,022  mm  grofee,  runbe  Änänel  oerfc^hmgener  ^-äben  (gig.  23  B),  in  benen 
bie  Stnfänge  ber  ©poren  al§  l^elle  Äerne  uon  anfangt  nnr  0,001-0,002  mm 
®urd;meffer  |id)tbar  luerben.  ©ie  «erne  umdjfen  bebeutenb  nnb  jeber  bilbet 
fid)  JU  einer  ©pore  anö  (g-ig.  23  C).  2iuä  jeber  foidien  (Gruppe  mirb  ein 
runber  ©porenfnciuel,  ber  ^nletit  0,04—0,09  mm  2^nrd)nieffer  f)at  nnb  auc^ 
ja^lreidjen,  ungefäl)r  0,013  mm  großen,  runbli^en,  burd)  gegenfeitigen  3)rncf 
abgeplatteten  ober  fantigen  ©poren  mit  blafe  gefärbtem,  fein  luar^igeni  (Sj:o= 
fporiunt  beftel)t  (gig.  23  D).  ^ie  il)n  umgebenbe  ^^üüe  bey  nrfprüngUd)en 
^pt)pl)engefled)tey  ern)eid)t  gallertartig  nnb  fd)tt)inbet,  morauf  bie  3al)Ireid)en 
©porenfnäuel  ftaubartig  fid)  ifolieren.  3)a§  9)^i)celium  ift  nad)  be  53an) 
in  ber  ?Rälirpflanje  perennierenb  nnb  er.Jieugt  an  ben  befallenen  ©töden  ben 
35ranb  a(liäl)rlid). 

2.  Sorosporium  (Tolyposporium)  bullatum  56v/;vV.,  in  ben  5-rÜd)teu  3luf  Paiücum. 
0011  Panicum  Crus   galli,   bie   baburd)   ju  einem  an§  ben  uuoeranberten, 

loeit  flaffcnben  331ütenfpe(3en  f)eroorragenben,  unförmigen,  bnnfelgraneu,  mit 
fc^marjbvaunem  ^uloer  erfüllten  Äörper  merben. 

3.  Sorosporium  Lolii   T/iiiw.,    in   ben  grudjtfnoten   üon  Lolium    3iuf  Loiium. 
perenne  bei  Ceibad). 

4.  Thecaphora  Westendorpii  Fisc/i.,    in  ben  Sl^ren  oon  Lolium    9luf  Lolium. 
perenne  in  Belgien. 

5.  Thecaphora    olygospora    Cm.,     in     ben    33lütenftänbcn    uon     3iuf  Carei. 
Caiex  digitata  in  3talien. 

6.  Tolyposporium     Cocconi    Morim ,     in    blättern    oon    Carex     3(uf  Caiex. 
recurva  in  S^nlten. 

7.  Thecaphora  aterrimum  TuL,  in  Stengeln  nnb  2n)ren  oon  Carex-     jiuf  Carei. 
3lrten  in  granfreid)  nnb  Jtrt'ien. 

8.  Sorosporium    Junci  Schrot.  (Tolyposporium  J.    Wovon.),    bilbet    3(uf  Juucus. 
fd)marje,  gallenartige,  l)arte  2(nfd)mellungen  in  ben  5vud)tfnoten  nnb  33lüten= 

ftielen  oon  Juncus  bufonius  nnb  capitatus. 

9.  Thecaphora  Pimpinellae  Jttel,   in   bzw  J-rnd)ten    oon  Pimpi- »(uf  Pimpinella. 
nella  Saxifraga  in  ©d)meben. 

10.  Sorosporium  hy  alinum  Winter  (Thecaphora  hyalina  Fingcrh.,  Sdtf  Couvoiva- 
Thecaphora  deformans  Dur.  et  Mut.,   Thecaphora  affinis  Schneid.,  Theca-  lu.s.  Lathyrus 
phora  Lathyri  Kühn),  ein  d)ofolabenbranne§  ©porenpnloer  in  ben  ©amen         etc. 
oon  CoDvolvulus  arvensis  nnb  sepium,  foioie  oon  Lathyrus  pratensis,  Astra- 

gulus  glycyphyllos  nnb  Phaca  alpina  bilbenb,  mobei  bie  ?'^rnd)t  entmeber 
fanm  merflid)  oeränbert  ift  ober  mie  bei  Astragalus  nnb  Phaca  flein  nnb 
aufgebnnfen  au§fiel)t;  biömeilen  u^erben  and)  nur  ein  ober  loenige  ©amen 
in  einer  %\\\d)\.  branbig. 

11.  Thecaphora    Cirsii    Bond.,    in    btw    iU^pfd)en    oon    Cirsinm   Sluf  Cirsium. 
anglicum  bei  5ßari§. 


12n  I.  5tblcf)nitt:   ^:;ittroiitifcf)e  5ßU?ie 

3(uf  Cirsium.  12.  Tliecaphora  Traili  Cooke,  in  ben  Slüteil  HOn  Cirsimn  hetero- 

])liylluiii  in  3cl)ottIanb. 

IX.  Tuburcinia  Berk.  et  Br. 

Tubiirciuia.  ^ic  viporeiifiiäuel  ftiuiineii  mit  beiien  ber  C^nittunc^  Sorosporium 

überein.  3^ie  yveiinituri  gefd)iel)t  aber  lutd)  :ii>oroiiiiii)  uad)  3(rt  boii 
Tilletia  mit  franjfi^rperfövmicicn  SporiDien.  '^(itf^erbcni  ber()nlt  firi) 
biefe  Gattung  aud)  baburd)  eigeutümlid),  baj3  l)ier  nad)  ^il>oronin 
(1.  c }  auf  ber  "'3iät)rpftai!3e  aud)  eine  i3ilbuutii  bou  föouibien  erfolgt, 
ii)eld)e  auf  turnen  /fäben  abgofd)iiiirt  uierbeu,  bie  tu  g^orm  eine?  uieifjen 
@d)immelc^  <x\\  ber  rberfläd)c  beo  '^^fian^euteiles  !)erbortreteu. 

?(ut  Trientalis  1.  Tuburcinia  Trientalis  Bcrk.   et  Br.  (Sorosporium  Trientalis 

Woi-on>i,  Oilbet  ein  fd)UH-trje§,  aus  ben  blättern  unb  Slatffticien  uon  Trien- 
talis europaea  IicriHn'brcdjenbeö  '!|>uloer,  bcffcn  Sporenfnänel  0,100  mm  int 
®iirü)mefier  finb,  luobci  bie  ©tenoel  etnuiö  aufloidjuioKen,  bie  531ätter  fleiuer 
nnb  bleidjer  finb  nnb  nnterfcito  ben  ld)innnelartigen  Stnflucj  ber  (Sünibien 
tragen.  SRod)  Sßoronin'),  ber  ben  (intivirfelnugSgang  biefeg  pljeS  üer= 
folgt  l)at,  entfielen  anö  ben  ßonibien  im  (gommer  unb  .f)erb[t  in  ber  !Rät)r= 
pflanje  nur  -Raufen  uon  S^auerfpDren  ol)n'.'  tSonibienbilbnng.  S)iefe  ®auer= 
fporen  feimen  im  4->erbfte  nnb  an§  il)icn  oporibien  entmicfelt  fid)  "ixi^  in 
ben  übeiiuinteniben  gprofjen  ber  Trientalis  pcrctutierenbe  ?Jtt)celinm,  meld)e§ 
im  5rüt)ling  in  bie  oberirbifdjen  Stengel  in  bie  .^öt^e  tmid;[t  nnb  mieber 
bie  5'rüI)iat)röfLirm  ber  ctranft)eit  erzeugt, 

?(Hf  Veionica.  2.  Tuburcinia  Veronicae  Schrot.  (Sorosporium  Veronicae  Winter), 

bilbet  ein  jimtbranneö  fcporeupnlner  in  ben  angefdjmüUeneu  nnb  ge= 
frümntten  Stengeln  unb  sBIattftielen  uon  Veronica  triphyllos  nnb  hederi- 
folia. 

3(uf  Geranium.  3.  Tuburcinia    Cesatii    Sorok.,    in    33Iattevn    nnb    Stengeln    oon 

(üeranium  im  Ural. 

X.  Sphacelotheca  de  By. 

spbaceiotheca.  ®ie  v^poreuuutffe  fteüt  einen  frudjtartigeu  AUirper  bar,  U)eld)er  iu 
ber  3auieu!uofpe  ber  ')iäl)rpflau,3e  eutftel)t,  aus»  ber  Glitte  l)erboniiäc^ft, 
inbem  er  burd)  5Vl>ad)§tmu  ^w  feiuer  iöafi^o  fid)  bergröBcrt;  er  beftetit 
<\\K-  einer  äußeren  W:>^\\h,  U)eld}e  bou  t)elleu,  ruublid)en  gelten  gebilbet 
mtrb,  auy  ber  bon  ber  'ilntub  umgebenen  buuflen  @porenmaffe  unb 
auo  einer  l)ellen  SDiittelfäule'O- 

5liif  Polygouum.  Sphacelotheca  Hydropiperis  de  By.  (üstilago  Candollei  lul]., 

in  ben  5rud)ttnoten  oon  Polygonum  Bistorta,  viviparum,  mite,  Hydropiper 
unb  alpiuum,  mit  fd)Uiaräoiolettem  Sporenpnloer;  Sporen  0,008— 0,017  mm, 
oiolett,  glatt  ober  feiuförnig.  S)ie  oon  Solmä^)  auf  Polygonum  chinense 
in  SSuitcm^org  beobadjtete  Ustiiago  Treubii  Solms  bürfle  eine  äl)nlid)e  gallen= 
bilbmbe  Uftilagiuee  fein. 


»)  SSeitr  i.  SOJorpl^ol.  n.  ^;n)i)fiol.  ber  ^^^il^e.    V.  5)teif)e,  ^rauffurt  1882. 

2)  33ergl.   be  ©ari),  3?ergleid)enbe  3)?orpt)ol.  ber  plje  1884,  pag.  187. 

3)  Ann.  du  Jardin  botan.  de  Buitenzorg  1886,  pag.  79. 
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X.  Graphiola  Fr. 

S)tete  ©nttiing  ift  erft  nou  (i.  ?fifd)er^)  genauer  unterfucfit  unb  Graphioia. 
bell  nftilagiiieeu  .zugeteilt  morben.  'S}k  iSporeumaffe  fteUt  ein  trud)t= 
förperartige^o  (.^ebilbe  bar,  luelcljee  non  einer  cCoüIte  (^l^eribie)  umgeben 
ift  unb  im  örunbe  eine  Scf)id)t  tum  fporentragenben  graben  entl)ält; 
lefetere  [teilen  biete,  quergeglieberte,  protüplac^mareidie  gäben  bar;  bie 
©lieber^eüen  berfelben  iui31beu  fid)  tDniienti3rmig  unb  laffen  mel^rere 
fugelige  (Sporen  awi-'  fid)  t)eniürfproffen,  meidie  ben  ;JnI)aIt  ber  2:räger= 
,5elle  aufnel)men  unb  bie  gleidie  ©röf^e  une  biefe  erreid)en.  5)ie  Ieid)t 
abfallenbcn  Sporen  erfdieinen  in  größerer  9Jceuge  gelb.  (Sine  mittlere 
unfrndjtbare  ^abenpartie  luirft  ak^  5Uic^ftrciuingeiapparat  ber  ©poren. 
S)ie  (enteren  feimen  mit  einem  .sveimfd)laud),  ioeld)er  eine  längliche 
©poribie  abfd)nürt. 

Graphiola  Plioeuicis  />.,  auf  ^en  blättern  ber  Dattelpalme  fo=  3iiif  «Dattel« 
u)oI)l  am  natürlichen  ©tanbort  ber  'Wanje  als  auc^  in  unfern  ®en)äc^ö=  palBien- 
Käufern.  SMe  5Trud)tförper  ftelleu  ^erftreute,  l)arte,  fcl)amrae  ©d)iiH2len  üon 
etiDa  1,5  mm  l^iuge  bar,  um  ii)elcl)e  bigmeilen  ein  l^ellerer  .pof  eine  3}er= 
färbuug  bec;  331attiieii)ebe§  burd)  ben  plj  anseigt.  (g.  gif d) er 2)  ijat  fpäter 
aud)  bie  Sporen  be§  $il!,eö  auf  S^attelblätter  auagefäet  unb  erfolgreiche 
3nfeftionen  erjielt.  9(u  anbtxu  »Halmen  fd^eiuen  anbre  Strien  biefer  ©attimg 
Dotäufornmen. 

'.Hntiang. 

®tc  gu  bcn  Uftitogmcen  gc^örcnbcn,  ahcv  pat^ologtf^  abtoetdjett&cn 

^aroftten, 

5(n  bie  i3ranbfraiitt)eiten  fdjlief^en  mir  eine  'än^ai)i  ^^5arafiten, 
ineldje  naturgefd}id)tlid}  ,511  ben  llftilagineen  geboren,  iueld)e  aber  auf 
i^ren  ^^lälirpflan^en  .s\ranfl)eit^^fi)pmtome  nernrfadien,  bie  non  benen  ber 
eigentlidjen  5ßranbfraiifl)eiten  bebentenb  abmeid^en,  lueil  babei  üon  bem 
5iuftreten  eineo  i^raiibpulDero  überbaupt  iiidjts  ,311  bemerfen  ift.  ^ä 
bestellt  \iä)  bieo  auf  folgenbe  (v^attnugen. 

I.  Entyloma  de  By. 

S^ie  iJlrten  biefer  C^attung  oerurfadieu  nur  traute  ^Mattflecfen,  Entyioma. 
unb  jmar  auf  ben  yevfdjiebenften  ^^jiflan^en.  5)ie  tuin  ibnen  bemo(}nten 
'-Blattftellen  geigen  fid]  entmeber  buctel»  ober  fclimielenartig  aiigefd)molten 
ober  Don  nnoeränberter  S^icfe,  yon  bleid)er,  gelber  ober  brauner  gcirbe 
unb  merben  gnlefet  troden  unb  ,^erbrödelii.  S)a§  ?[yii)celium  beftet)t  <x\\% 
fe^r  feinen,  unregelmäBig  uer^meigten ,  ^uiifcf)eii  ben  ßelten  ber  ''yiäl)r= 
üflange  iuad)fenbeii  gäben.    5)iefe  bilben  nad)  be  ^an)^)  <x\\  zivo^x.^ 


aLiterwanbte 
Uititagineeti. 


0  ißotim.  Beitg.  1883,  9h'.  45. 

2)  SSert)anbl.  ber  fd)iDeig.  naturf.  ©efeUfd).  in  Solotl)urn  1888,  pag.  53. 

3)  »ot.  Seitg.  1874,  9h-.  6  u.  7;   lof.  II. 
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bünneren  ^meigeii  ©poreu,  iiibem  bie  B^J^^ige  fugelig  ober  onal  an» 
fd)UHilen,  über  ber  5(nfd)Uietliiiui  fid)  meiter  fortfeüen  imb  bann  ben^ 
felben  ^^H'ojefj  niete  Tlak  uneberlioleit  fönnen.  Sebe  5(nfd)Uicüimg 
gliebert  ftd)  31t  einer  ©^lore  ab,  fo  ba[5  bie  Sporen  intercalar  in  ben 
}^äb^n  ftd)  befinben.  3ni  reifen  :]nftanb  finb  fte  um  haS'  ntel)rfad)e 
ber  nrfprünglidjen  ®röf3e  angefdiiuoKen,  baben  bicfurnnbige,  meift  blaf^ 
brännlid)  gefärbte  93]embrnn,  unb  erfüllen  oft  bie  SnteTceUuIargänge 
in  fold)en  ?Waffen,  ba\]  bie  Beltcii  giifamniengebrücft  luerben.  S^ie  bon 
be  ^axi)  beobad)tete  Keimung  ift  im  mefentlid)en  ber  jenigen  üon 
Tilletia  gleid),  ber  g^ilg  alfo  ben  llftilagineen  an3ufd)lie^en.  Sturer 
btefer  enbDpl)i)ten  ©porenbilbnng  ift  aber  jnerft  Hon  (3d)ri.Ueri)  bei 
biefer  (Gattung  oud)  eine  (5onibienbilbnng  beobad)tet  morben,  ma§  bei 
gjilgen  am  biefer  isermanbtfdiaft  febr  feiten  ift.  Tia&i  bem,  iuo§  id) 
an  einer  Eutyloma="5orm  auf  Pulmonaria  gefel)en,  madifen  jnerft  an§> 
ben  (Spaltöffnungen  ber  Unterfeite  S3üfd)el  non  gäben  I)erau§,  bie  fid) 
auf  ber  ®pibermi§  ausbreiten;  bann  bringen  and)  jmifdien  ben  ^-pi= 
bermiSgellen  gäben  l)erlior,  enblid)  ift  bie  rberl)aut  beberft  Hon  einer 
bem  5tuge  rneif?  erfd)einenben  biden  l'age  feiner  gäben,  an  benen 
fpinbelförmige  (Jonibien  fetteuförmig  fid)  abgliebern.  (5onibienbilbungen, 
U)eld)e  gu  biefen  ^pilgen  gel)üreu,  finb  fd)oii  miebertjolt  beobad)tet  unb 
früt)er  unter  bem  ^Vutmen  Pusidium  befd)rieben  morben. 
luf  ©räievn.  1.  Entyloma  crastophyllum  Saa:,  bilbet  fc^iünrjijraue,  länglirf)e, 

flache  glecfcn   in   ben  ^Blättern   nou  Poa   annua   unb  nemoralis   unb  uon 

Dactylis  glomerata.     Ob 

2.  Entyloma  irreguläre  Jo/iofis.'  auf  Pua  anuua  in  3§lanb  unb 
@cl)tüeben,  unb 

3.  Entyloma    Catabrosae    Johaiis.,    auf    Catabrosa    aqiiatica    in 
3§lanb  bamit  ibentifd)  finb,  bleibt  ju  entfä)eiben. 

4.  Entyloma  catenulatum  J^ostr.,  in  flraueu  '-Blattfleden  non  Aiva 
caespitosa  in  Sänemarf. 

?luf  Cares.  5.  Entyloma  caricinum  A'ostr.,  auf  ^Blättern  DOU  Carex  rigida  in 

©röiilanb. 
Sdif  Nartbeciuni.  (;.  Entyloma  Ossifragi  /vW/;-.,  aufblättern  UOU  Narthecium  ossi- 

fragura  in  ©änemarf. 

5(iif  Spinacia.  7.  Entyloma  Ellisii  //ah(.,  auf  Spinacia  oleracea  in  9^orbauterifa. 

8.  Entyloma  Ungerianum  rt'c  /?>'.  (Protomyces  microsporus  (7fig.), 

9Uif  Rammcuiu.s.    '^'bt   iii    bcu  blättern  unb  Slattfticlcn   non  Rammculus   repens  unb  bul- 

bosus  unb  oerurfad)t  bleidie,    budob  ober   fd)Uueloiif5ruiige  Stuftreibuugen, 

in  bereu  ßelteu   ba^  (ibloropI)i)ll  oerfduoinbel,   uiib  tüeld)e,   uod)  el)c   ba§) 

Statt  feine  normale  öebenSbauer   ootlenbet  l)at,   eiutrocfueu,   braun   unb 


')  6ol)n'ö  aSeitr.  j.  »iologie  ber  ^fl.  IL  1877.  pag.  349  ff.  —  Unter= 
fud)ungeii  über  biefe  ptje  lieferte  and)  gifdjer  o.  2öalbl)eiui,  Bull,  de  la 
soc.  des  sc.  nat.  de  Moscou  1877.  No.  2,  unb  Ann.  des  sc.  nat.  6  ser.  T.  IV. 
pag.  190  ff. 
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brßcfelig  inerben.  S)ie  <Bpoxm  finb  0,012—0,021  mm,  faft  farbloS,  mit 
[)öcferiger  Dberftäd)e.  ©eSari)  (1.  c.)  ()at  (lefimbe  S^Iätter  burd)  Mmenbe 
©poren  iiifijiert,  bie  ^etmfdjläudje  burd)  bie  ii^paltöffmntgen  einbringen  unb 
barnad)  We  .^ranFl)eit  an  ben  in[i,^ierten  53Iattflelicn  eintreten  fei)en. 
(Sonibienbilbnng  fel)lt. 

9.  Entyloma  verruculosum  Fasser.,  in  S3lättern  uon  Ranunculus3("f  Rauunculus 
lanuginosus,   öon  öorigein   burd)  0,010—0,015  mm  grof3e,    tuarjige,    blafe=    lauugmosus. 
bränn!id)e  ©poren  nnterfd)ieben. 

10.  Entyloma   Ranunculi  Schrot.,    auf  Kanunculus  Ficaria,   auri-Sluf  Ranunculus 
comus,  sceloratus,  acer,  burd)  glatte  ©poren  unb  fleine,  nid)t  gffd)inol(ene    Ficaria  etc. 
Jlcrfen  mit  (5onibienra[en  öon  Entyloma  Ungerianum  ncrfd)ieben.    '>)3{ar  = 

fl)aH  2lsarb')  infijierte  Ranunculus  Ficaria  burd)  bie  Sonibien  unb  er= 
bielt  \\(x^  13  bis  19  ÜJagen  bie  d)arafteri[tifd)en  franfen  331attfleden.  S)abei 
jeigte  fid)  eine  leidjtere  St'fisit'rbarfeit  foldjer  ^ftanjen,  bie  in  einem  fdjattigen, 
fend)ten  ©raben  geniad)fen  luaren,  gegenüber  foldjen  öon  troifenen,  freien 
5ßlä^en.  ®ie  befanute  5tnberung  ber  anatomii'dieu  ©truftur  ber  @d)atteu= 
pflanjen,  inSbcfonbere  bie  gröBereBnb'  unb  größere  ÜIBeite  ber  ©paltöffnuugeu 
berfelben  fül)rt  ber  genannte  5-Lnfd)er  jur  (Srflärung  jener  S:l)atfad)e  an. 

11.  Entyloma  Winteri  Link.,    auf    beu  33lättern  UOU  DelphiniumSdtf  Delphinium. 
elatum  in  Sraufutuanien. 

12.  Entyloma  Thalictri  Schrot.,   auf  ^Blattern  Dou  Thalictrum   in3tuf  Thalictnim 
@d)(eiien, 

13.  Entyloma  Menispermi /«r/.  et  Trd.,  auf  Menispermum  cana- SUif  Menisper- 
densis  in  9'^orbamerifa.  mum. 

14.  Entyloma  fuscum   Schrot.,    \\\    aufaugö  meinen,    fpäter   fd)n)ar3=   SUtf  Papaver. 
njerbeubeu,    nieift   rot   gefäuinteu   33lattfleifeu   non  Papaver  Rhoeas    unb 
Argemone. 

15.  Entyloma  bicolor  Zopf,  \\\  oberfeitö  brauneu,  uuterfeitö  grau=   9iuf  Papaver. 
meiüen  gleden  \ii>\\  Papaver  Rhoeas  unb  dubium,  oielleid)t  mit  bem  norigen 

ibeutifd). 

16.  Entyloma  Glaucii  Dang.,  auf  Glaucium.  Stuf  Glaucium. 

17.  Entyloma  Corydalis  de  By.,    in    \>t\\  33lätteru  üüu  Corydalis  %-\x\  CoiTdalis. 
Cava   unb   solida,   mit   bem    auf  Calendula  faft  iu  allen  ©türfen  überein= 
ftimmenb. 

18.  Entyloma  Helosciadii  J/«^«.,  auf  ^Blättern  üon  Helosciadium  siuf  Heloscia- 
nodiflorum.  dium. 

19.  Entyloma  Eryngii    de  By.    (Physoderma  Eryngil  Corda),    auf  SUtfEryngium. 
Eryngium,   jeigt   in    allen  ©tücfen   bie   gröf^te  SÜ)ulid)teit   mit   Entyloma 
Ungerianum. 

20.  Entyloma    Chrysosplenii  &//;vV.,    in    gelblid)lüeif3en,    flad)en  SUif  Chrysos- 
runben  gleden  ber  33lätter  nou  Chrysosplenium  altemifolium.  pleuium. 

21.  Entyloma  canescens  Schrot.,   mit   glatten  ©poreit   unb  meift  Sluf  Myosotis. 
mit   meifeeu  ßonibienrafen,   auf  braunen  5Blattflerfen   oon  Myosotis-Strten 

üou  @d)röter  (1.  c.)  gefunben. 

22.  Entyloma  s  e  r  o  t i  n  u  m  Schrot.,    oom    uorigeu  f aum  üerf djiebeu,  3(uf  Borrago. 
naij^    ©d)röter    iu    tränten   SBlattfleden    üou   Borrago    officinalis,    unb 


')  Philos.  Transactions    of   the  roy.  soc.    of  London   188'«,    pag.   173. 
=")  S)e  ffiari),  SBeitr.  j.  g«orpt)oI.  b.  ^ilje  I.    ^ranffurt  1864,  pag.  22. 
Saf.  IL,  5ig.  11. 

Srant,  SDie    ftraii%itcii  öet  'iJflaiiätu.    2.  älufl.    11.  9 
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äUtf  Linariae. 


3(uf  Calendula. 


Sdif  Picris. 

3(uf  Stenactis. 

9(uf  Matricaria 

etc. 

3(uf  Aster. 

SüifRhagadiolus, 

Sluf  Lobelin. 


Symphytum  officinale.    5n   einjelnen  ©arten  um  ©raj  ift  1891  Borrago 

fiana  unoermenbbar  biird)  biefen  ^arafiten  tjetuorbei;  ')•  ®amit  it)at)rfct)ein= 
lid)  ibentifd)  ift  einer  öon  mir  anf  Pulmonaria  officinalis  gefunbener  ^ilj, 
ber  bie  23Icitter  in  ßrofeen,  braunen,  brödelig  jerfaltenben,  niä)t  angefd^moUenen 
gleiten  oerbirbt. 

23.  Etyloma  Limosellae  Winter  (Protomyces  Limosellae  Kze.) 
bilbet  Heine,  mar^ienartige  5piinttd)en  in  ber  SSIattfubftanj  nou  Limosella 
aquatica. 

24.  Entyloma  Linariae  Schrot.,  in  ben  ^Blättern  nou  Linaria 
vulgaris,  fla(^e,  lueiBlidje  glecfen  bitbcnb. 

25.  Entyloma  Calendulae  de  By.,  mit  glatten  ©poren,  bringt 
auf  ben  33Iättern  uon  Calendula  officinalis  nid)t  angefc^tDoUene,  unregel' 
mäfeig  ^erftreute,  meift  runbe  glerfen  f)ert)or,  meldje  unburd)fid)tig,  erft  bleid), 
bann  braun  ftnb,  jule^t  trocfen  merben  unb  jerbrorfeln. 

26.  Entyloma  Picridis  Kostr.,  bilbet  graubräunlid)e  ftadje  glecfen 
in  ben  S?Iätteru  Don  Picris  hieracioides. 

27.  Entyloma  Fischeri  Timmen,  in  bcu  Slüten  üon  Stenactis 
bollidiflora  fa[t  f(ad)e,  blafe  gelbgrüne,   fpäter  braungrüne  g-Iecfen  bilbenb. 

28.  Entyloma  Matricariae  Rostr.,  auf  33Ititlern  nou  Matricaria 
unb  Triplfiurospermum  in  @d)U)eben. 

29.  Entyloma  Compositarum  Pari.,  auf  Aster  puniceus  in 
9ilorbamerifa. 

30.  Entyloma  Rhagadioli  Pass.,  auf  iBUitteru  nou  Rhagadiolus 
stellatus  in  Stalten. 

31.  Entyloma  Lobeliae  Farl.,  auf  .blättern  uou  Lobelia  inflata 
in  ?Rorbamerita. 

II.  Doassansia  Comu. 
S)ie  (Sporen  finb  gu  einem  frud^tartigen  ÄiJrpev  Dereinigt,  ber  in 
ben  5(temI)öl)Ieii  ber  befaHeneu  ^Blätter  fi^t  unb  au)§  einer  braunen 
.püIle  paliffabeufijrmiger  bicfmanbiger  ßelku  unb  au§  einer  DieljeUigeu 
©porenmaffe  beftel)t;  bie  ©poren  feiuien  unter  S)ur($bred)ung  ber 
.t)üne  mit  Jleimfd)läud)eu,  meirfje  an  ber  ©ptlje  äljulid)  mie  Tilletia 
©poribien  bilbeu'O-  S)a§  S3lattgemelie  mirb  utd)t  aerftört,  foubern  geigt 
nur  bräuultd)e,  runbltd)e  gleden,  meld)e  mit  miugigeu  fdimarjeu  5|}ufteln, 
htw  ©porenförperu,  überfäet  finb. 

1.  Doassansia  Alismatis /v-.  (Perisp orium  Alismatis />.,  Dothidea 
Alismatis  Lasch.).^  auf  ^itw  Slätteru  üon  Alisma  Plantago. 

2.  Doassansia  Sagittariae  (Fuckel)  (Physoderraa  S.  Ftickel),  auf 
ben  33Iättern  uon  Sagittaria. 

3.  Doassansia  Farlowii  Comu,  auf  ben grüd)ten  öon  Potamogeton. 

4.  Doassansia  Martionoffiana  5f//;-öA,  in  blättern  uub  5rüd)ten 
öon  Potamogeton  in  Sibirien. 

5.  Doassansia  Niesslii  de  Toni  (Doassansia  punctiformis  Schrot.), 
in  ^Blättern  oon  Butomus  umbellatus. 


1)  3a^re§berid)t  be§  öonberau§fd)uffe 
Öanbn).=@ef.  1891,  pag.  221. 

^)  Sergl.  gifd;,  33erid)tc  ber  beutfd).  bot.  @ef.  1984, 


f.  5ßf(an5enfd)u^,  %ai)xh.  b.  bentfd). 
pag.  405. 
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6.  Doassansia  Hottoniae  de  Toni  (Entyloma  Hottoniae  Rostr.), 
in  iBIätterii  Doit  Hottonia  in  S)äneniarf. 

7.  Doassansia  Comari  Berk.  et  de  Toni,  in  SStättern  lion  Comarum 
palustre  in  ©nglanb. 

III.  Rhamphospora  Cunningh. 

3^ie  ©poren  entfteljen  ebenfatlci  3al)(reic^  tu  ben  3(tem!)i?{)len,  ^^i^^^piiospor 
füib  aber  tjoliert,  farblo§  inib  bitbeit  bei  ber  .^einuinc!  einen  ^teiin» 
I"cf)Iaucf),  ber  an  ber  ©pit^e  ein  Äiiv[cf)en  öou  4  bi§  6  3>yeiSf^^  befommt, 
bereu  jeber  am  '^wht  2  bl§  3  fleiue  Sterigmeu  trägt,  auf  beueu  ftd)  je 
ein  langet  büuue^o  ©^oribiuut  eutiüicfelt;  bieje  f okulieren  äI)nUd)  une 
Tilletia  uub  Entyloma.  S)ie  ©attuug  ift  Uial)r|cf)eiulid)  ber  fortgeu 
ual)e  iiennaubt. 

Rhamphospora  Nyinphaeae  Cunningh.,  <x\\\  ber  Oberfeite  bor 
IBIätter  oon  Nymphaea  lotus,  stellata  nnb  rubra  fjeUgelbe  (^(ecfen  bilbenb, 
üon  (5nnnigl)anii)  in  3nbien  beobad;tet. 

IV.  Entorhiza  Weber. 
5)te  ©poreu  fiub  etu^eUig,  bilbeu  aber  feine  pulberförutige  5!)Zaffe,    EntorWza. 
fouberu   fifeeu   eiugelu   enbftäubig   ^w   fdjraubig   geiuuubeueu   ^^'(äbeu, 
it)eld)e  iuuerlialb  ber  ':)täl)r3el(eu   iu  il^ur3eIl1erbiduugeu  uiad)fen.    33ei 
ber   .Keimung   btlbet   ftd)   ein    ^romijceliuni    mit   eiuer   eubftäubigeu 
(Sporibie'-^). 

Entorhiza  cypericola  Weber  (Schinzia  c.  Magn,),  in  beu  SSurjeln 
uon  Cyperus  flavescens  uub  Juncus  bufonius,  eine  ca.  3  mm  bide  2tn= 
fdjiueltnng  an  ber  @pi|e  ber  SSur^el  bilbenb.  S)a§  9Jii)ceIinin  fi|t  in  g^orm 
uon  ^i)pl)enfnäneln  in  ben  2iUir3clrinbenjet(en,  aieldjc  rabial  pr  2ßurjel= 
aj:e  geftrcdl  finb,  nnb  bilbet  fd)ranbig  gemnnbene  Sineifle,  an  benen  bie 
0,017—0,020  mm  öroßen,  marjigen,  gelben  (Sporen  entftef)en. 

9Kagnn§3)  nnterfdjeibet  ben  ^.pil3  in  Juncus  bufonius  aB  befonbere 
'2lrt  Schinzia  A  schersoniana  fümie  eine  brüte  5Urt,  Schinzia  Cas- 
paryana  auf  Juncus  Tenageia,  Öageui)  *-'nn*)  eine  nierte  3trt  Ento- 
rhiza digitata  in  ben  Sßurjeln  oon  Juncus  articulatus. 


8.  tapitel. 
Stoft^jiljc  (Urcbtnacccn)  al§  Urfac^c  ber  Stoftfranf^eitcn, 

W\\   beut  Äolieftiöuameu  9\ oft   bejeidjuen  mir  biejenigeu  Ärauf--   siegnff  unb 
I)eiteu,  meldie  burd)  plje  ou§  ber  Familie  ber  9ioftpthe  (Urebiuaceeu),  ^"'"^^0";«  .^«»^ 

»)  3fiefer.  in  3uft,  botan.  3a^re§ber.  für  1888.  I,  pag.  318. 

2)  S3ergl.  3Seber,  über  ben  ^ßilj  ber  55>uräelanfd)roellnngen  uon  Juncus 
bufonius.    iBotan.  ßeitg.  1884,  pag.  369. 

3)  5Berid)te  b.  bentfd).  bot.  ®ef.  1888,  pag.  100. 
*)  J^ebiDigia  1888,  pag.  261. 
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tcibioim^ceten  ober  5[cibiaceen  lierurjod)t  mirb.  ^§  giebt  eine  gro^e 
^(ngat)!  uou  Stoftpil^en,  mld)t  an  ben  oerfc^tebenften  ^pflanjen  au§  ben 
l>lbteiluiigen  ©efä^fnjptogamen  itnb  ^$l)aueroganieu  tiorfommen.  (Sie 
I)a!ben  folgenbe  ci)arafteri[tifd)e  ?iJterfmaIe.  3)ie  ^Ixoftpilge  finb  enbo^i!)i}te 
^aroftten,  lueldje  oberirbifcl)e  ^^flan^enteile,  luinuiegenb  (Stengel  nnb 
Vanbblättev  lieiüül)nen-  3l)v  9}h)celinm  beftel)t  an§  feptieiten  nnb  üer= 
gmeigten  'Jäben,  bie  jinifdjen  ben  3^11^»  *^er  SMIjr^flanje  madjfen  nnb 
balb  ben  gangen  oberirbifdjen  ^flmtgenföriper,  halb  nnr  geunffe  Steile, 
mand)mal  fogar  nnr  fleine  ©teilen  berfelben  bnrd)3tel)en.  3(n  benfclben 
^Teilen  inerben  bie  ©porenlager  be§  ^ilgeS  erjengt.  3)iefelben  fteUen 
fleine,  nieift  gal)lreid)e  S^-)orenI)änfd)en  non  lebljafter  garbe,  gelb,  fener» 
rot,  roftrot,  brann  ober  [dnutirj,  bar,  uieldjc  ftet^i  an  ber  Öberflädje 
bey  ^pflangenteileö  fid)  befinben  nnb  aljo  etaui  mie  ein  5(nöfd)(ag  an 
ber  ^^flan,^e  erfdjeinen.  5l}re  ®ntftet)nng  erfolgt  nämlid)  immer  ent= 
lueber  nnmittelbar  nnter  ber  ©pibernii§,  bie  bann  oft  bnrd)brod)en 
lüirb,  ober  innerl)alb  ber  (SpiberniiSjellen.  5ln  ben  Sporenlagern 
fommen  bie  5i}ci}celfäben  beö  plge^i  in  grof5er  ß^bl  gnfanimen  nnb 
treiben  nad)  an^en  l)in  bid)t  beifammcnftel)enbe  fnrge  81^'eige,  beren 
@:pi^en  fid)  nnmittelbar  in^  Sporen  nmbilben.  3"  öen  mid)tigften 
e^arafteren  ber  J'Roftpilje  gel)ört  nnn  bie  i3eld)affenl)eit  biefer  (Sporen 
nnb  tt)re§  Äeimnngc^probnfte^.  ^ptnfidjtlid)  ber  (5:ntundelnng  biefer  ^pilje 
treten  nn§  aber  febr  mannigfaltige  5Iserl)ältniffe  entgegen,  meldje  feine^= 
loegg  nnter  ein  nnb  bas^felbe  Sd)ema  gn  bringen  finb,  fonbcrn  einzeln  für 
fid)  erläntert  merben  muffen.  3)er  ©ntmirfelung^niang  ber  Oioftpilge  ift  für 
bie  genane  Äenntniö  ber  ?Vtoftfranfbeiten  bie  aüermid)tigfte  ©rnnblage. 
i^&  foll  bal)er  l)ier  and)  gnnäd)ft  im  allgemeinen  eine  Sarftellnng  ber 
nerfdjiebenen  ©ntundelnngäformen,  bie  nnter  ben  Oioftpilgen  nberl)aupt 
befannt  finb,  gegeben  merben.  Jnbem  mir  babei  non  ben  einfad)ften 
"iserljältniffen  an§gel)en,  mirb  gngleid)  bas jenige  tlar  l)eroortreten,  \vaa 
bei  allen  biefen  ^l>erfd)iebenl)eiten  bao  (Mleid)bleibenbe  nnb  fomit  allen 
afJoftpilgen  ©emeinfame  ift. 

33ei  ^e^  9^oftpilscn  btlbet  bas  parafttifd)  lüactjfenbe  9JJi)celium  auf  ber 
3'iäl)rpf(an3e  raeniflftcn»  eine  ^2(rt  non  Sporen,  iüeld)e  Ijier  ben  Dlameu  :Je= 
leutofporen  fül}ren.  SDiefe  fommen  alfo  bei  ciden  Urebineen  uor  nnb 
liefern  ba[)er  aucf)  bie  &ljarafterc,  nad)  uield)en  mau  biefe  ^ilje  in  Gattungen 
einteilt,  iubem  auf  bie  nerfdjicbene  Jorm  ber  ^^eleutofporeu  bie  93ierfmale 
ber  (iJattuucjen  unb  alfo  and)  unfre  unten  befolgte  (ituteiluug  bcgrünbct 
finb.  ®ie  Seleutofporen  merben  immer  in  großer  ^n^aljl  beifammeu,  in 
5orm  fleiner,  au  ber  Oberfläd)e  ber  ^flau^enteile  erfd)eiueuber  Sager  ge= 
bilbct.  Sie  finb  uad)  bem  uu)fologifd)eu  Sprad)gebraud)  ol§  (51)lanU)bo= 
fporeu  ^u  diarafterifiereu,  meil  fie  nnmittelbar  öon  ä)Jl)celiumfcibeu  erjeugt 
merben  unb  meil  ans,  il)uen  bei  ber  .teiinung  bircft  etgeutümlid;e  5rud)tträger 
l)eniorgel)eu.    Sie  finb  alfo  ba§:  ^nalogon  ber  Sporen  ber  Sßranbpilje,  bie 
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lüir  ebeiifaUö  als  (5.1)lani 
ftiinnien  fte  mit  beiifelben 
überein,  inbem  fie  nieift 
bie  35ebeiitiuig  non  ®aii= 
er=  ober  SBiriterfpüren 
I)abeii:  fie  be[i|en  eine 
bicfe,  nieift  braune  bis 
ld)iDar3braune ,  feljr  iiii= 
berftanbötnl)iot'  Jpant  unb 
überbanern,  auf  beu  loten 
^ßflansenteikii  liUcn  blci^ 
benb,  benSi>iiitcr,  luovaiif 
fie  int  grüblinge  feimen. 
3()r  Äcimnngäprobutt  ift 
ein  5ßronti)ceIinm  mit 
©povibien  cjanj  äbnlicl) 
bem  Q(eid)namigen  Äei= 
mnnggprobnft  ber  (5l)Ia' 
mi)bofporen  ber  iBranb= 
pilje.  S^as  5ßromi)ceIium 
ftellt  and;  f)ier  einen  fur= 
Jen,  bnrd)  r.ucnuänbc  nc= 
glieberten  Sd)laurt)  bar, 
beffen  (Blicberscllon  auf 
f  urgen  ©eitenäitd)cu  (3  to= 
rigmen)  je  eiu2poribiuui 
abid)nüren  (gig.  l^^).  Stuö 
beu  'Sporibiou,  meiere  fo= 
gleid)  teimfäl)ig  finb,  ent= 
micfelt  fid)  im  B-iüt)liug 
ber  parafitifd)e  5]5il5  auf 
ber  Mtirpflan^e  oon  nen= 
em.  3n  biefcn  5ßunften 
ftimmen  alle  Urebiuacecn 
überein.  (So  founucn 
nun  aber  folgenbe  oer» 
fd)iebenc5ornicu  be'5  (2i\t- 
midelung^öganges  oor. 

1.  6;iue2tu3at)13fioft= 
pilje  bilbet  übert)aupt 
nur  biefe  2:eIeutofporcn 
auf  ber  Duibrpflau^e  uub 
bie  ganje  (Sntandeluug 
ooüäiet)t  fid)  nurinberfo» 
eben  befd^riebenen  SJeife. 
®er  (Sntmidelnugägang 
ift  alfo  i)ier  ber  allerein^ 
fad)fte.  So  oerI)alteu 
fic^  3.  33.  Puccinia  Mal- 
vacearum,  P.  Caryophyll 


Uboiport'U  iDaraftertfiert  t)abcn.    5)lud)  pt)i)|iologifd) 


^,ß  %/S). 


m-  24. 

®cr  gemeine  ©etreiberoft  (Puccinia  graminis 
fers.j   A  (Sin  2türfd)en  ^ioggenblatt  mit  met)reren 
l)eroorbred)enben   roten   .öäufd)en    oon    Urebo  = 
fporen.    ©djuiadM'ergröfjert.    B  (Sin  otücfd;en 
3f{oggenbIattfd)eibe  mit  mebrcren  :^oroorbred)enben  ^"W'^ä«,  t»« 
fdjmarjen   Ie!eutofporciU)äufd)eii.    5d)umd)   ""i' '^ele"tO' 
oergröBert.     C   Suvaifdjuitt   burdj    ein  @poren=  i'-'^'-'^"  ^'^^•^^"■ 
t)äufdjen,  jetgt  bie  xHbidinürung  ber  Hrebofporeu. 
3n  ber  931itte  finb  bereite  einige  junge  S:eIeuto= 
fporen  ju  feigen,  wcidjc  jpatcr  allein  ba<i  ^päufdjen 
bilben.      ee    (Spibcnnic-;     pp    ^ißarendj^mjellen, 
3anfd)en    benen    bie   gäben   beö    ^il3mi)celium§, 
meld)e  gegen  baä  ©porenlager  l)in  laufen.  200fad) 
oergröBert.    D  (Sine  Soleutoipore  aus  ben  reifen 
Jpäufd)en  in  B.    300  fad)  oergröfeert. 

earum,  Chrysomyxa  abietis  u.  a. 
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mmht  mit 
Uteöofporen 


©eiterationS 
wedfiielnbe 
JRoftpilae. 


2.  iBei  etrttfieii  SRüftpiljen  merben  auf  ber  3RäJ)rpf(anje,  benor  bie  5£e= 
leutofporen  ?,vtm  35orfd)ein  fomnien,  fogeit.  Urebofporeit  ober  3üiiimcrfporen 
erzeugt.  @ie  entflcljen  ebenfaUö  in  fleiiien  nacften  .öäufdjen,  biird)  2Ui= 
fci)nürung  auf  furjeu  S0h)cclium5ineirten,  im\  beueu  fie  fid;  fogleid)  abgliebetu 

uub  abfaUeu  (5ig.24).  ©ie  finb 
füfort  nad)  i^rer3fteifc  feimfäf)ig 
unb  erjeugcu  iu  berfelben  3}ege= 
totiouöperiobe  ben  ^U^  uou 
neuem.  ®ie  33crme^rung  ber 
.^oftpiläe  im  ©ommer  mirb 
namentlid)  burd)  biefe  ©poren 
beinerfftelligt.  ße^tere  fonneu 
bal)er  mit  ben  Conibien  aubrer 
^ilje  iierglid}en  merben.  S)ie 
Urebofporeu  fiub  nieift  burc^ 
kbljaft  rote  ober  gelbe  J-arbe 
auggejeid}uet,  inbem  fie  in 
il)rem  i|irotüpIn§ma  einen  i5ett= 
farbftoff  oon  entfpred)enber 
garbe  iu  gorm  fleiner  DU 
tropfen  enthalten. 

3.  S3ei  oielen  Urebinaceen 
enblid)  ift  nod)  ein  befonberer 
(Sntiuidelungääuftanb  üorl)an' 
ben,  meldjer  mit  ber  bie  2e= 
leutofporeu,  bejief)eiitli(^  bie 
Urebo=  unb  Seleutofporeu  tra= 
genben  (Generation  regelmäßig 
abmedjfelt.  (Sä  tritt  alfo  l}icr 
ein  unrHid)er  ®eueration§  = 
med) fei  ein.  S)iefe  einge= 
jdjaltete  ©eneratiou  nennt  man 
generell  baä  3lcibium,  SSo 
baSfelbe  auftritt,  erfdjeint  e§ 
aliS  bie  erftc  ©eneration,  me(d)e 
im  5rül)ial)r  oon  ben  Sporibicn 
erzeugt  mirb.  ®a§  Slcibium  ift 
ebenfallg  ein  parafitärer  9)iQce= 
liumauftanb  mit  eigentümlidjer  ^ruftifttation.  S)ie  le^tere  ftellt  fleine 
5rüd)te  bar,  meld}e  l)äufig  oon  einer  eigenen  I)autartigen  ^üüe  umgeben 
finb;  im  ©runbe  berfelben  befinbeu  fid)  bidjt  bcifammenjiel)enbe,  furj  ci)lin= 
brifd;e  Bellen,  auf  ioeld)cii  burd;  mieberl^olte  3lbfdjnürnng  rei^enmei§  uber= 
einanberftel)enbe  ©poreu  abgegliebert  merben,  meld)e  luic  bie  Urebofporeu 
lebhaft  gelb  ober  rotgelb  gefärbt  finb.  iyrü^er  galten  biefe  tcibieuäuftäube 
für  felbftäubige  ^|>ilse;  (A)attuug§namen  mie  Aecidium,  Roestelia,  Perider= 
mium,  Caeoma  be^ieljeu  fid)  auf^biefe  SSilbungen.  tonftant  fommen  in 
Segleitung  biefer  Sldbienfrüdjte  ©permogouieu  oor,  fleine  Fapfelartige 
$el)älter,  meiere  maffenl)aft  feljr  fleine,  fporenäfmlidjc  Selidjen,  bie  ©per» 
nurtien  entleeren,  beibe  in  jeber  5Beaiet)ung  ben  gleid^namigen  Organen  ber 
5locomi)ceten   gleidicnb;  fie  ftel)en   3mifd;en   ober  im  Umfreife  ber  9lcibien= 


$ig.  25. 
Paccinia  graminis  Pers.  A  unb  B  Keimung 
einer  Selentofpore  t  mit  Bilbung  be§  $ro  = 
nn)celium§,  meld)e§  bei  sp  ©poribien  ab-- 
fd;nürt.  C  Äeimnng  eineä  ©poribiumö  sp 
auf  beut  ^Blatte  oon  Borberls  (©tiirf  abge= 
jogener  epibernüö  mit  einer  ©paltöffnung), 
i  i>a%  burd)  bie  (Spibermiö^elie  eiugebrungene 
©tiicf  beä  Äeimfd)laud)eg.  1)  Keimung  einer 
Urebofpore  u  mit  jmei  langen  oer^meigten 
Ä>imfd)läud)en.    9fJad)  be  »ari). 
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früd)te,  über  auf  berjenigcn  «Seite  ber  öom  -5)3iUge  beuio^nten  Slattftelte,  it)eld)c 
ber  mit  ben  Slcibienfrüct)ten  befegten  geöcnüberliegt,  iiiib  erfd)eiiicn  friU)er, 
beoor  bie  2(cibienfrüd)te  reif  ftnb  (Jig.  26).  2Belcl)c  53ebcutung  fie  bei  ber 
enttüicfelimg  ber  legtereit  l)aben,  ift  nod)  unbefannt.    ®ie  tcibiofporeit  fiitb 


O  nO    0 


m-  26. 

®oö  Aecidiaui  bct  93crberijc.  A  (Sin  Slattftücf  oou  ber  Unterfeite  gefel)en, 
mit  einem  ^olfter,  auf  uielcl)em  ja^lreidie  griWjtdjen  figen,  luenig  oergrö^ert. 
B  oergröBerter  ®urd)fd)nitt  burd)  ein  fold)egi  *4>ülfter  unb  bind)  einen  ()crüor= 
gebrüd)enen  Aecidiuni=5Bed)cr  a  mit  ben  5al)lreid)en  in  3fiei()en  abgefd)nürten 
©porcn  unb  jiuci  Äperniogonicn  ss,  beren  einö  feine  ©pcrinaticu  als  eine 
©c^leimmaffe  ausftöfet;  o  bie  Oberfeite,  u  bie  Unterfeite  bc'a  S31attc^..  3iüi)ü)en 
ben  Bellen  be§  fel)r  ftarf  entmicfelten  $arend)i)m§  bc§  ^^ülfterö  ift  ba?-^  Wi)-- 
ceUiim  überaü  ocrbreitet. 

meift  fogleid)  nnd)  ber  9fteife  feimfä^tg;  il)re  «eimfd^Iciudje  bringen  tuieber 
in  eine  9Mf)rpf(anjc  ein  unb  erjcngen  and)  t)ier  ein  parafitifd^e?^  'DJii)ceIinm, 
n)eld)e§  nun  aber  nid)t  mieber  bem  3(cibiumsnftanbe  gloid)t,  fonbcrn  anbre 
^ruftififationen,  nämlid)  bie  Jelentofporcn,  coentueU  jufamnien  mit  ben 
23orIäufern  berfclben,  ben  Urebofporen,  Ijernorbringt.  .pinfid)tlid)  besi  Stuf' 
treteng  ber  Stcibiumgencration  beftet)t  nun  ein  boppelteä  33erf)aaen.  (Snt- 
meber  fommt  bicfe  auf  ber  nämlid)en  9?ä[}rpflanäenipe,^ie§  jur  (Sntunrfelung, 
ineldie  aud)  bie  jmeite  ©cneration,  bie  Urebü=  unb  Selentofporen,  trägt. 
Dber  aber  ber  5ßilj  benugt  bajn  eine  ganj  anbre  SRäfirpftanje,  fo  baB  alfo 
mit  bem  ©encrationgmedjfel  and)  ein  SöirtSmedifel  cicrbnnben  ift,  unb  bie 
Slctbiofporen  bann  erft  luieber  auf  bie  urfprünglid)e  5hibrpfIanjenfpc3ie'J 
äurücffel)ren.  91ad)  be  JBarp  nennt  man  jene  3ftoftpi(je  autocifdjc,  biefe 
|etetöcifd)e.  a3iele  tcibien  foId)er  I)eteröcifd)er  ^Tioftpilje  finb  bereite  mit 
ben    juge^örigen   Urebü=   unb    5:eleutüfporenpiljen  auf  ©runb   gelungener 
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3nfe!tion§üerfnd[)e  in  3ufammen^ang  gebrad)t  tDorben.  33on  mand^en  aber 
ift  tn§  je^t  eine  Bufleprigfeit  nod)  nid)t  ermittelt  luorben;  mir  fü:^ren  biefe 
am  ©djluffe  ber  3fioftpi(je  für  fid)  befonberS  auf. 

SSejücjiid)  be§  3i'f'wnnenl)anrte§  ber  I)eterücifd)en  JRoftpilje  mit  Stcibien 
auf  aubcru  9'lä[)rpflau5en  fiub  {ebod)  unfre  Stufidjteu  iiod)  feiueSmegö  gc= 
Hart.  9(10  bie  erfteu  dutbeduugcu  barüber  gemadjt  uiorbcu  luareu,  tarnen 
bie  53"a)fologrn  tuol}!  einftiramig  ju  ber  2lnual)me,  bafj  icbcui  ()eterücifd;en 
3ioftpiljc  immer  ein  beftimmte§  3lcibium  einer  beftimmten  nubern  91ät)r= 
^jflange  3ugel)öre  uub  umgetel)rt.  3n  ber  neueren  3eit  fiub  nun  eine  93fengc 
Ubertragung§üerfud)e  mit  ben  uerfd)iebenftcn  3ftoftpi[3en  unb  5lcibien  ge= 
mad)t  morben,  um  biefe  t[)eorctifd)  ucrmuteten  fefton  S^ejietjungeu  l)erauc''- 
äufinben.  S)abei  ift  nuiu  aber  uielfad)  ju  fel)r  unermartetcu  ^tefultateu  ge= 
fommen,  inbem  uon  iicrfd)iebeueu  Jorfdjern  au§  einem  unb  bcmfelbcn  3floft= 
pilje  Stcibien  auf  üerfd)iebenen  9Ml)rpflan3en,  unb  umgefeljrt  ai\§>  an-- 
fd}einenb  einer  unb  berjelben  Skibiumform  Sioftpil^e  auf  üerfd)iebeneu  9iäln"= 
pflanjen  gebogen  merben  tonnten,  biSmeilen  fo,  ba^  ein  unb  berfelbe  ^ilj 
in  ber  einen  ©egenb  biefe,  in  einer  anbern  eine  anbre  I)eteröcifd)e  ^-orm  et= 
jeugt.  ®iefe  33eDbad)tnngen  laffcn  nun  eine  jiueifad)e  (Srflärung  ju.  S)ie 
(ginen,  bie  ftarr  an  ber  alten  fdjulgereüjtcu  5;l)eorie  feftt)alten,  trennen 
einen  uub  benfelben  Stoftpilj  in  fo  oiel  Derfd)iebene  Strteu,  abi  er  Stcibien 
liefert,  aud;  mcnn  bie  leleutofporcn  gar  feine  morpl)ologifd)en  llutevfd)icbc 
barbieten  follten,  n)äl)renb  eine  anbre,  augenfdjeinlid;  natürlidjcre  (Srflärung 
annimmt,  ba^  bie  Stcibien  überf)aupt  in  feiner  fo  feften  ^egie^ung,  alö  man 
bi§f)er  glaubte,  jn  ben  SelentofporeU'Strten  ftei^en,  fonbern  ba^  fie  mel)r 
fafnltatio  fid)  bilben  unb  oft  je  nad)  Öeiuo()nl)cit,  tuie  cJ  ba^-  23orfommen 
ber  ^^sflanjen  iu  ben  oerfd)iebenen  ©egenben  mit  fid)  bringt,  balb  auf  biefer 
balb  auf  jener  9'täl)rpflanäe,  ma§  natürlirt)  nid)t  an§fd)licf5t,  bai^  bei  anberu 
Sioftpiläcn  fid)  eine  ganj  fefte  Se,5iel)ung  ju  einem  unb  bemfelben  Skibinm 
gebilbet  l)at.  [Rad)  ber  Ictjteren  ^ufid)t  anirbe  man  einem  Slcibium  nid)t 
ol)ne  mettereö  feine  2(ngel)örigfeit  anfel)en  fönnen;  e§  mürben  Derfd)iebene 
Sftoftpllje  in  beut  gleid)en  (^^emanbe  einest  unb  be§felben  3tctbinm§  auftreten 
fönnen,  menn  fie  biefelbe  SÖirt^pflauie  für  i()re  3iuifd)engeneration  fid)  an§= 
mäl)len.  ^u  ber  2:l)at  giebt  e§  im  allgemeinen  auf  einer  unb  berfelben 
9iäl)rpflanje  immer  nur  eine  einjige  5tcibiumform,  mäl)reub  oon  2;elento= 
fporeu,  alfo  oon  Bloftpiljarten,  mel)rere  auf  einer  unb  berfelben  9Ml)rpflanje 
üorfommen  fönnen.  SBeldje  biefer  2lnfid)ten  bie  rid}tige  ift,  läfet  fid)  fe^t 
noc^  nid)t  beantmorten.  ®ie  8el)re  oon  ben  SRoftpiljen  ift  alfo  gegeumärttg 
nod)  feineämegg  abgefd)loffeu,  unb  mir  fönneu  bal)er  aud)  nur  objeftio  alle 
53efuube  über  33ejiel)ungen  f)eteröcifd)er  Sffoftpil^e  im  folgenbeu  regiftrieren. 

Singer  bem  6utmicfelung§gang  ift  aber  and)  bie  Sebenöbauer  be§  pa-- 
rafitiid)en  53h)celiumg  in  ber  9Mf)rpflau3e  für  bie  Äeuntui^^  ber  einjelnen 
Dtoftpitje  oon  2Bid)tigfeit.  33ei  ben  meiften  burd)lebt  baSfelbe  nur  eine 
35egetation§periobe  gleid)  ben  ^flanjeuteilen,  in  meld)eu  e3  fid)  angefiebelt 
l)at,  unb  eö  bleiben  nur  bie  Seleutofporen  auf  ben  abgeftorbenen  ^^flangen» 
überreften  ben  2Binter  über  lebeu§fäl)ig  pirücf.  (g§  giebt  aber  aud)  3toft= 
pilje,  bereu  '>)3h)celinm  in  perennierenben  5j?flanjenteileu  oiele  '^al)xc  lang 
am  ßeben  bleibt  unb  alliäl)rlid)  oon  neuem  Sporen  jur  (Sntmitfelung 
bringt;  fold)e  ^^flau^eu  bleiben  alfo  oiele  3nl)re  mit  ber  g(toftfraufl)eit  be= 
l)aftet;  befonberö  fiub  e§  .poljpflaujen,  in  bereu  Stftcn  ober  Stämmen  fold)e 
perennierenbe  Urebiuaceen  oorfommen. 
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®ie  ^atI)oIogtfc^en  5>eränberungen,  nield)e  buv(^  ^oftptlje  I)enun-^  SBirfungen  fcev 
gerufen  uierben,  [tnb  ^meierlei  5lrt.  S'ie  ßellen,  mit  beiien  bie  i)i)^V()eUj5jg5j^'5J/pp","jg,, 
be^o  9)ii}celiiim§  in  i^erüljruug  fomineit,  geigen  entiuebci'  aUe  ©i)niptome 
ber  ?tuc->3el)rnng,  mie  fte  oben  pag.  8  d)a rafterifiert  morben  finb.  S)er 
befallene  ^^flangenteil  geigt  bann  i^eränberung  ber  grünen  Jovbe  in 
©elb  unb  öorgeitigeio  5lsernielfen  nnb  5{bfterben.  Sie  bnrd)  bie  IjerüDr^ 
bred)enben  @^iorenI)äufd)en  iH'rurfad)ten  3a()Ireid)en  'Iterierungen  ber 
©pibermiC'  befdjieuuigen  bie  fd)äblid)c  ^-liMrfung.  S)ie  anbre  3lrt  ber  (gin= 
wirfung  ift  eine  4;-)i)pertrovl}ie,  eine  (snillcnbilbung  (<B.  9):  bie  y^dkn  be§ 
befallenen  ©eiuebeä  inadjfen  [tärfer  unb  üermel)ren  fid)  burd)  Scilung 
oft  in  fel)r  Ipl)em  ©rabe,  erfüllen  fid)  babei  1üüI)1  and)  nod)  überbieS 
ungeiüöbnlid)  reid)  mit  Stärfeförnern,  bie  neueS  93iaterial  gu  meiterem 
3öad)cUum  liefern.  Ser  ^^ßflangenteil  befommt  infolgebeffen  eine  ab= 
norme  ©eftalt,  bie  je  nad)  ben  einzelnen  gälten  Hon  großer  9}iannig= 
faltigfeit  fein  fann:  balb  ift  nur  ein  einzelnes  iDrgan  ober  ein  Seil 
eine§  fDld)en  jn  einer  53iif5bilbung  öon  unbeftimmter,  uied)felnber  <vorm 
unb  ©röf^e  gemorben,  balb  bctnbelt  e§  fid)  um  einen  ©prof5,  ber  in 
feiner  Totalität  eine  regelmäfsige,  d)arafteriftifd)e  rtormmanblung  er= 
leibet,  burd)  bie  er  einen  nöllig  frembartigen  ipabitn?'  annebmen  fann. 
S)er  ^ilg  reift  feine  ©poren  gu  ber  ß^^t,  uio  bie  Hon  ibm  I)eriior= 
gerufene  S^eformation  ben  .•pöl)epunft  tljrer  öntiuicfelnng  erreid)t  l)at 
unb  in  Holler  'i'ebenStljätigfeit  fid)  befinbet.  5li>enn  aber  bann  ber 
^^sarafit  gu  leben  anfljört,  fo  ftirbt  mit  if)m  and)  ber  il)n  bergeube  Seil 
ber  9täl)rpflange ,  mögen  biec^  nur  begrenzte  I)ijpcrtropl)ifd)c  Stellen 
eine§  33latte§,  mag  e^i  ein  IMüteuftanb  ober  eine  grndjt,  mag  e^o  ein 
ganger  (S^3rof3  fein  3c.  ^Hlfo  finb  and)  in  biefem  %a[k  bie  nom 
©d)maro|(er  bemoljuten  Organe  bem  3)ienfte  ibrer  '^flange  entgogen,  fte 
nerberben  Horgeitig,  obne  il)re  normalen  gunftionen  lierrid)tet  gu  I)aben; 
unb  ber  ungemöljulidj  grof^c  5l>erbraud)  organifd)en  '33IaterialS,  meld)er 
gur  5>3ilbung  biefer  ipij^iertro^ibien  erforberlid)  ift,  ift  ein  um  fo  gröf^erer 
l^erUlft  für  bie  g3flangc. 

®ie  entiuidelung  ber  i)\oftpilge,  in^befonbere  bie  Äeimung  ber  einfiuMu^erer 
(Sporen  unb  ba§  ^-inbringen  ber  .sleinu'  in  bie  ?iöl)rpflange,  mirb  burd)  wmftänöe. 
reid)lid)e  unb  bauernbe  Jeud^tigfeit  ber  Umgebung  im  l)ol)en  ©rabe 
begünftigt,  me^balb  baö  '.'luftreten  unb  llmfidjgreifen  ber  JKoftfranff)eiten 
unter  fonft  gleid)en  Umftänben  burd)  <5eud)tigfeit  mäd)tig  geförbert 
lüirb.  S)ie  ipäufigfeit  biefer  Äranf^eiten  in  naffen  Sommern,  an 
feuchten  Orten,  mo  megen  be^o  5lsafferreidjtum§  be§  33oben§  ober  megen 
eingefd)loffener  's?age  giuifdjen  3;i>alb  ober  in  2;i)älern  ber  ©ebirge  zc. 
Welegenl)eit  gu  fteter  ^"i{ebel=  unb  Saubilbung  gegeben  ift,  beftätigt  ba§' 
©efagte.     3nbeffen    foll    bamit    nidjt    bet)auptet    fein,    baf5    trodene 
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i\sitteniitg  uor  ?Hoft  fc()ül3t;    hmn  3.  1^.  ber  ©etreibevoft  ift  felbft  in 

trodenen  3cil)ren  gii  finben;  es  ift  immer  fo  öiel  S'eudjtigfeit  uorljanben, 

um  bell  ©poren  biefer  ^pilje  .teimuug  unb  (vinbringen  in  bie  9läl)r= 

pflanze   ju   ermöglidjeii.    @inb   fte   aber   einmal   in    bie   le^tere   ein» 

gemanbert,  fo  I)aben  fie  in  biefer  eine  gefid)erte  ßntmirfelnng  unb  ftnb 

bann  öon  äußeren  'Iserftältniffcn  .^iemlid)  unab()ängig. 

^k!ämpfuns5>n-;        2)te  53ta^regeln  sur  ^efämpfung  ber  ?Koftfranfl)eiten  muffen  be= 

imTagen?einen  9^^'"^^^*  iwetbeii  iu  erfter  Sinie  a\i^  bie  e-ntiuirfelungömeife,  bie  iebem 

'SRoftpilge,    mie  im  ^lsDrt)erge()enben  angebeutet  mürbe,    eigen  ift.    Sm 

aKgcmeinen   alfo   möglidifte  23efeitigung    ber  ©poren,    befonberS  ber 

3:eleutofporen,  alfo  berjcnigcn  ^^^flangenteile,  auf  meldien  biefe  ftd)  ge= 

bilbct   ()aben,   fomie  ^ernl)altiing  ober  5lu0rottung  berienigen  51ä^r= 

pflanze,    auf   meldjer   fid)  bei  ipeteröcie  bie  eine  (Generation  entmicfeln 

muf].    ^lu^erbem  finb  in  ber  33el)anblung  be§  ä3oben§,  in  ber  5lu§mal)l 

ber  i'age,  in  ber  9Jiett)Dbe  ber  .<aultur  möglidjft  alle  biejenigen  ''Ma^' 

regeln  gu  befolgen,  meld)e  ein  Übermaß  bon  ?^eud)tigfeit  in  imb  über 

bcm  33oben   t)erl)ütcn.    5)ie   f^iegiellen  isorfdjriften   I)aben   fid)  felbft= 

uerftänblid)   nad)   bcn   jemeiligen  i^erl)ältniffen,    bie  bei  ben  einjelnen 

g\oftfranft)eiten  in  ^^etradjt  fommen,  ^u  riditen.    5tuii)  Ijat  fid)  mel)r= 

fad)  in  ber  auffaUenbften  Seife  bie  SU)atfad)e  bemer!bar  gemad)t,  ba^ 

bie  einzelnen  ©orten  berfelben  Äulturfpe^ie^i  in  fet)r  ungleicher  2ßeife 

non  9toft:pil3en   befaKen   merben,   fo  baf?  alfo  in  ber  5(usimal)l  gegen 

jRoft  nnberftanb'3fät)iger  ©orten  ein  mid)tige§  |)ilf§mittel  gegeben  fein 

fann. 

^iftonfcfte?.  ®er  9toft  be§  ©etrcibc?  luar  fd)on  im  3t(tcrtum  befannt,  bcn  @rtect)en 

mtter   bein  ?iainen   ^puaifirj,    ^ell  Stömern   al§  rubigo   ober   robigo.    S^ie 

le^teren  ucrel}rteu  eine  bcfonbevc  ©ottl^eit,    Robigo  ober  Robigus,   bie  fic 

burd)  Dpfer   unb  %t\k,   bie  fügenannten  3iobigalien,   uicld)e  iäl)rlic^  am 

25.  Slpril  gefeiert  luurben,  gitr  StbaienDinig  ber  ,sirünfl)eit  geneigt  ju  mad)cn 

fud)ten.    a>ou  ber  9ktur  beio  JRoftcä  um^tc  man  bi§  in  ben  Stnfang  imfic^ä 

3ai)rl^unberts   nid)t§.    ü)?an   I)ielt  il)n   für  eine  frmif^afte  33ilbnng   Der 

^ßflanje,  t)eröorgeiufen  burd.)  uiigünftige  äufjcre,  befonberS  2öitterung§=®n= 

flüffe.    ^erfoon')  3äl)lte  bicfe  Silbiingen  jum  crftcn  53Jale  1801  unter  ^en 

5l5iiäen  auf.    ®ama(§  ^errfd)tc  aber  unter  bcn  Sütauifent  bie  50teinung,  ba^ 

biefe  ^pilje  nidjt  fortptIcinjnng'jfäI)ig  feien,  Dielmef)r  burd)  fpontanc  Beugung 

au§   ben   fdjon   frauft)aft  oeränberten  Steilen  ber  9Mt)rpfIan3c  fid;  bilöcten. 

Unger'^),  founc  nad)  tl)m  uod;  ODieijeu^),  bel)aupten,  ba^  bie  iBilbung  ber 

(Sporen  ber  Urebineen  au§  einer  fd)kimtgen  Subftauj  gcfd)e[)c,  iueld)c  auf 

ber   äußeren  Dbcrfläd)e   ber   ertranften  Bellen   abgefd)iebeu   werbe  unb  bie 

3nterceUulargängc  erfülle;  fie  l)abeii  offenbar  ba§  9]Ii)ccliuiu  gefel)eu,  aber 


')  Synopsis  methodica  fungorum.     Wöttiugeu  1801,  pag.  225. 

^)  S)te  ©yantöeme  :c.  1833. 

ä)  «pflanjenpattiologie.  1841,  pag.  13!. 


8.  ,(?apitel:  ^oftpilje  (Urebiitaceeii)  al^?  Urfadie  bev  3ioftfranfI)etteit     ISS) 

tiid^t  nct)tiö  erfannt.  ßrft  Sulagil c')  f)at  biefe  5Parafiteu  genauer  erforfd)!, 
non  Liieleit  ©attuiigeii  t>ie  3n[at!nnom3cl)örinfeit  üoii  Wxzbo--  itnb  2eleuto= 
fporcn  uad)geanefen  imb  Mc  «oiiiifäliigfoit  uiib  3(rt  bn  Jletmung  &cr 
(Sporen  fennen  gelet)vt.  ®er  (i-iitiuirfdungcigang  bcx  generation§med)fe(nben 
llrebineen  ift  juerft  burd)  be  33  an)^)  an  ben  iuirt§iued)felnben  Puccinia- 
Slrten  be§  ©etreibeS  anfgeHärt  morben.  3n  ber  golg^  1)^1^  man  nod)  uon 
oielcu  anbern  Urebinacccn  btt"  (Sntunifclung  crforfd)t,  nnb  cg  finb  babnrd; 
bereits  3ai)Ireid)c  generationö»  nnb  and)  mirt'jmedjfelnbe  9loftpiljc,  aber  and) 
ütele  non  einfadKrein  (Jntniicfelnngögangc  befaniit  gemorben. 

I.  Uromyces  Zink. 
S)ie   >^eIeutofporen  finb  cin^clliii,  licll=  biso  bunfelbrann,  mcift    uromyces. 
mit  mel)r  ober  inemger  bentlidier,  ti^rblofer  Sticl^cllc,  unter  fid)  nid)t 
tterinac^fen ,    leid)t   abfaKenb,    bal)er   nieift   ntelir    ober  meniger  lod:er 
^ntlöertge  X-)äufd)en  bilbenb. 

A.  Lepturomyces. 

91ur  Selentofporen  merbcn  gebilbet;  biefelbcn  feimen  fogleid;  nad)  ber  Lepturomyces. 
Steife. 

1.  Uromyces  p a  1 11  d ii s  i\^/m/,  auf  (Jytisus  liirsutus  nnb  prostratus,    3(nf  Cytisus. 
©porenlager  I;albfngelig  polfterförinig,    blaf?brann,   anf  oberfeits  bleid)en 

glecfen  ber  Slätter. 

B.  Micr uromyces. 

SRnr  3;eIeutüfporen  merben  gebilbet,  in  loifer  pnliierförniigeu  .öönfdjen ;  Micruromyces. 
fie  teinien  erft  nad)  fpäterer  3eit. 

2.  Uromyces  Gageae  Beck  (Uromyces  Ornithogali  Z/za),  auf  ben  Huf  Gagea  uiib 
^Blättern  ücrfd)iebener  5(rten  uon  Gagea  nnb  non  Ornithogalum  nmbellatum  Ornitüogaium. 
polfterartig  norfpringenbe,  IftitgUd)e,  braune  Sporenlager  bilbenb. 

3.  Uromyces  Scillarum    lVi?iier,    auf  Scilla  bifolia  nnb  Muscari- 3hif  SciUa  uiib 
9lrten   bleid)e  5Blattflerfeu    uerurfadjenb,    auf  beucn  bie  runblid)en  Sporen=      Muscari. 
l)änfd)en  nu'l)r  ober  mcniger  treiöfornüg  angeorbnct  fiub. 

4.  Uromyces  Croci  I^ass.,  auf  Crocus  vernus.  2luf  Crocus. 

5.  Uromyces  Ficariae  Winter,  auf  Raniinciilus  Ficaria  bleid)e3luf  Ranunculus. 
SSlattftellen    iiernrfad)enb ,    aield)e   an  beiben   Seiten   Gruppen   jttl)lreid)er 

branner  (Sporenl)äufd)en  tragen;  an  ben  33lattftielen  fd)nneleuartige  ä5er= 
bict'ungen  bemirfenb. 

fi.  Uromyces  Solidaginis  Nicssl ,  auf  ben  blättern  Uon  Solidago  ?(uf  Solidago. 
Virgaurea   nurogelniäfjige    Wruppcu    Don    bnnfelbrannen   ©porenbänfdien 
bilbenb  anf  bleidien  ober  brdunlid)en  Jlerfen. 


*)  Mem.  sur  les  Ustilaginees  et  les  Uredinees.  Ann.  sc.  uat.  3.  ser. 
T.  VII.  und  4.  ser.  T.  II. 

2)  Diene  llnterfnd)ungen  über  llrebineen.  DJlonatäber.  b.  33crl.  5(fab.  18G5. 
—  33ergl.  and)  beffen  53corpl)ologie  n.  5}?l)i)fiologie  ber  S^Siljc  n\  Öeip3ig  ISGU. 
pag.  184  ff;  nnb  neue  llnterfud)ungeu  über  llrebineen.  S'ueite  93iitteilung. 
3)tonat§ber.  b.  ÜSerl.  Slfab.  19.  Slpril.  18(;G.  —  Recherches  sur  les  champiguons 
parasites.     Ann.  sc.  nat.     4.  ser.     T.  XX. 
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I.  5tbfd)nitt:  ^arafitifcl)e  ^tl^e 


S(uf  Rumex. 


3luf  Rumex 

alpinus. 

Stuf  Cheuopo 


Sluf  Diauthus 
etc. 


3Uti  Pistacia 


C.  Hemiuromyces, 

(S§  luerben  nur  Ure^o=  itnb  S^eleutüfporen  gebilbet.  S)ie  llreboiporeit 
fiiib  l)clltiraun,  felteiicr  üraugegelb,  feinftacl}clu3. 

7.  Uromyces  acutatiis  Fttckel,  auf  Allium  sphaproceplialum, 
victorialis  unb  Gagea  pratensis  mib  arvensis  in  S'entict)lanb  unb  Sibirien. 

8.  Uromyces  Veratri  Winter,  auf  beu  33lättcrn  uou  Veratruni 
album  unb  Lobelianum. 

9.  Uromyces  Rumicis  Winter,  ciuf  beu  Slätteru  nou  Kumex  mari- 
timus,  palustris,  coDglomeratus,  obtusifolius,  crispus,  Patientia  Hydro- 
lapathum,  maxinuis,  aquaticus,  alpinus  etc.  in  f leinen,  ruublid)en  Sporen« 
l)änfd)eu  auf  oft  geröteten  2?lattflecfen;  bie  nom  ^^ilje  beiPDbnteu  ©teilen 
bleiben  oft  nad)  ber  ©ntfcirbung  ber  Slätter  allein  nod)  länger  grün. 

lU.  Uromyces  alpinus  Sc/iröt.,  auf  beu  SSlätteru  uon  Rumex 
alpinus  in  ©d)lefien. 

11.  Uromyces  Chenopodii  Schrot.,  auf  ©tengeln  unb  33lättern 
UüU  Chenopodium  fruticosiim  unb  Schoberia  maritima  in  3tulien  unb 
Seutfd)lanb. 

12.  Uromyces  Dianthi  Niessl  (Uromyces  caryophyllinus  Schrot.), 
auf  Dianthus  Caryophyllus,  superbus,  prolifer  uub  auf  Gypsophila  pani- 
culaia  tleine,  runblid;e  ober  länglidie  ©porcnt)äufd)en  bilbenb. 

13.  Uromyces  verruculosus  Schrot.,  auf  Lyclinis  vespertina  unb 
Cucubalus  baccifer  einzelne  ober  freiSförntig  angeorbnete  ©poren^äufdien 
auf  t^zw  iBIätteru,  länglid)e  .Oäufd)eu  auf  i>m  Stengeln  bilbenb.  2;eleuto= 
fporeu  feiniuarjig. 

14.  Uromyces  cristatus  Schrot,  et  A'iess/.,  auf  Lychnis  Viscaria 
ieleutüfporen  mit  länglid}en,  gebogenen  ajerbicfnngen. 

15.  Uromyces  sparsus  Winter,  auf  Lepigonum  medium  runblidie 
ober  elliptifdje,  ftarf  gemölbte  ©porenlager  bilbet. 

16.  Uromyces  scutellatus  Lev.  [Uromyces  excavatus  (DC.) 
A/apii/s],  auf  Euphorbia  Cyparissias,  Esula,  Gerardiana,  verrucosa  unb 
auberu  5trten.  S)ie  befallenen  spflnnjen  oeränbern  il)ren  .Oabituä,  inbem  [ie 
feine  S31üten  bringen,  unüerjuieigt  bleiben  unb  mit  lauter  eirunben,  turnen 
^Blättern  bid)t  befe^t  finb;  bie  Unterfeite  ber  legieren  ift  nieift  gauj  bebcift 
mit  bcn  runben  @porenl)äufd)en,  weldje  balb  loie  runbe,  mit  einem  Öod; 
fid)  öffuenbe  Sßarjen,  balb  mel)r  mie  flad^e  Sager  erfd)einen  imb  braune, 
ftaubige  -ipäufdjen  uon  Jelentofporen  barftetlcn;  bie  Urebofporen  finb  meift 
nur  fpärlid)  bm  iJelentofporen  beigemifd)t.  S)ie  ielentofporen  finb  balb 
glatt,  balb  mit  oerfdjiebenartigen  SJerbidungen  oerfe^en. 

17.  Uromyces  tuberculatus  PVinter,  auf  Euphorbia  exigua, 
meld)e  in  feiner  2ßeife  im  .pabitnä  oerünbert  unrb,  serftrente,  runblid)e  ober 
länglidje  ©porenlager  bilbenb.    Seleutofporen  mit  grofeen  SBarjen  bebedt. 

18.  Uromyces  Terebinthi  fF?«/«- (Pileolaria  Terebinthi  Gast.),  ü\\\ 
beu  Slättern  uon  Pisiacia  Terfbinthus  in  Sübenropa.  ©ie  il^eleutofporen» 
lager  finb  fd)ioär^lid)  =  braune,  runblidje  ^ßolfter,  iljre  Sporen  finb  burd) 
einen  )et)r  langen,  bauerbaften  Stiel  anögejdd)net ,  runblid;  tinfenförmig, 
an  ber  (Siufügnugcifteüe  bcs  Stielec-i  oerlieft  genabelt.  Sie  Urebofporen= 
lager  l)aben  l)eU  rotbraune  Jnvbe  uub  merbeu  oou  Speraiogonieu  begleitet  ')• 


')  -iU>rgl.  Sd)röter  in  (S,ol)n'!?  Öeitr.  ^ur  5j?iologie  ber.  ^fl.  III.  .peft  5, 
Dag.  75. 
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5(cibien. 


19.  Uromyces    Aldi  oni  illae     Winter,    auf    Den    Älchemilla=2trten?l»f  Alchemilla. 
ovamjegelbe,  tjeftmfte  llrobol)äufd)i'n  imb  braune  Jeleutofpürenlager  bilbenb. 

S'ie  befallenen  Slätter  bleiben  Heiner  uub  babeu  läutere  Stiele. 

20.  5Serf  cliiebene  Uroiiijcps=g-ormen  auf  Öeciumtnüfen,  it)eld)e  Seguminofeit= 
^arin  übereinftimmen,  bafe  fie  heine,  rnnMi(i)e  ober  nnregelmäBifle,  oft  ju=  •^''^*«  o^"« 
fammenflieBenbe  .päufcf)eu  non  braunen  Urebofporen  unb  bunfelbraunen 
Seleutofporen  bilben,  aber  fein  Skibiuni  befi^en.  Sie  roidjtineren  Ceflu» 
niinofenrofte  Ijoben  9lcibien  unb  tief)ören  bal)er  in  bie  ©ruppe  E.  S)te 
l)ter{)er  flet)öric;en  finb  nou  htw  5tutoren  al§  öerfrf)iobene  5lrten  befd)rteben 
mürben  unb  jroar  al§  Uro mycps  pun etat us  ^V//;-^/.,  auf  Astragalus 
glycvphylhis  unb  aubern  Strien  (^ifl  27),  Uromyces  Cytisi  Schrot.,  auf 
Strien  oon  Cytisus  unb  Genista,  Uromyces  Oxytropidis  A'imze,  auf 
Oxytropis=2trten,  Uromyces  Anthyllidis  Schrot.,  auf  Antliyllus  vulne- 
raria,  Uromyces  Onouidis  Fass.  auf  Onouis,  Uromyces  Lupini 
Berk.  et  Ctirt.  auf  Lupinus  luteus  unb  albus,  Uromyces  striatus  Schrot. 
(5.  Seil)  auf  Lotus  unb  Tetra^onolobus,  Uromy ces  Tr igonellae  Pass. 
auf  Trigonella  foeuum  criaecum.  S'ie  Uuterfd)icbe  »uurben  auf  bie  5Be= 
fd)affenl)ett  ber  Jeleutofporen  gegrünbet,  meld)e  mit  oerfdneben  großen 
3öäräd;en  punftiert,  oft  and)  mit  furjen  Seiften  beberft  finb.  ^k(x^)  SSinter') 
füllen  aber  biefe  S3efleibungen  oariabel  fein,  unb  er  oereiuigt  be^l^alb  alle 
biefe  goi^Hlftt  in  eine  3(rt  Uromyces  Geuistae  tinctoriae  Winter. 
Sagegen  miU  .öariot^)  biefe  formen  jum  2;eil  für  fpecififd)  felbftänbige 
angefef)en  miffen.  (Sin  Uromyces  Glycyrrliizae  Magn.,  mürbe  auf 
Glycyrrhiza  fjlabra  au§  ber  alten  »Belt  unb  auf  G.  lepidota  au§  3ilorb= 
amerif'a  bnrd)  ^Dtagnuss^)  aufgefunben;  berfelbe  iDeiä)t  non  ben  übrigen 
^apilionaccen=9toften  mefentlid)  baburd)  <x\i,  '^o!^  h<x^  ?Oti)celium  bie  gcinjeu 
5rül)ltng5fprüife  ber  ^flau.^c  burd)jiet)t  unb  überall  llreboljäufdjen,  jebod) 
o^ne  Spermogonien  bilbet. 

1).  Urom  yc  opsis. 
Urebofporen  fel)len;  es  merben   aber  auf^er  leleutofpüreu  aud)  Slcibien 
gebilbet. 

21.  Uromyces  Erythronis  Winter,  auf  Lilium-Slrten,  Erythronium,  Sluf  Siliaceeii. 
Fritillaria  Meleagris,    Scilla  bifolia  unb  Allium  Victoriaiis,    bie  Slctbieu, 

Caeoma  Lilii  Link^  oft  mit  ben  bunfelbrauneu  Selentüfporenlagern  gentifd)t 
ober  audj  gefoubert. 

22.  Uromyces    Behenis      Winter,    auf    Silene  inflata,   Otites   uub     ^liif  Sileiie. 
aubern   Strien;     Seleuiofporenfager    gefonberi  ober  5mifd)en   ben  Stcibien 
(Aecidium  Behenis  DC,  Caeoma  Lychnidearum  Link),  iiield)e  auf  bleidjeu, 

oft  inolcit  getiöften  g-lerfen  fiel)eu. 

23.  Uromyces    Aconiti  Lycoctoni    Winter ,  auf  Aconitum  Lycoc-  aUif  Aconitum, 
tonum  fleine,  bunfelbraune  £porenl)äufd)en  bilbenb;  bie  Slcibien  (Acidium 

bifrons  DC.j,  auf  gelben,  oerbirften  S?lattftellen.  .  ^,^..^^jj^^^ 

2-1.  Uromyces  m\^OY  Schrot.,  auf  Trifolium  montanum  in  £d)lefien.      montanum!" 


Uromycopsis 


.  Uromyces  Hedysari  obscur 
©poren  bid)t  markig,  mit  grofeer  5 


Winter,  auf  Hedysarum  obscu- Jiuf  Hedysarum. 
Papille  am  ed)eiiel.    a.>erfd)ieben 


')  3ftabenf)orft'§   Äri)ptogajnenflora 
pag.  147. 

2)  Les  Uromyces  des  Legumineuses. 

?)  ^er.  b.  beutfd).  bot.  ©efellfd).  1890,  pag.  377' 


Sie    plge.     I,  1 
Revue  Mycol 


Ceipäig 
fsanuar  1892 


1892, 
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I,  Slbfcftiütt:  ^iHirafitifctje  ^^ilje 


tft  Uromyces  Hasslinskii  De  Toni.,  auf  Hedysarum  obscurum  hl  ber 
iatnt  bitrd)  beii  5Jiangel  ber  5]3apiUe  uiib  fel)r  f leine  oporenf)äufcf)en. 
Sluf  PrimuU.  26.  Uromyces     Prinuilae    integrifoliae    Winter,    auf  Primula 

Auricula  \\\\\>  anberii  'Wirten. 

27,  Uro  myces  Verbasci  Niessl.  (Uromyces  Scrophulariae  Berk. 
et  Br.),  auf  Verbascum=2{rten,  Scrophularia  nodosa  \\\\X>  Rliinanthus  major 
fleine,  braune  ©poren()ciufcl)cn  bilbenb,;  bie  oft  mit  beu  Stcibicn  uerntifd^t  fiub. 

3Uif  Jasminum.  28.  Uromyces  Cu nninghamianus  ^arir/ay,  auf  Jasminum  grandi- 

floriim  im  v^iuialat)a  in  .'pölien  jiinfrfjeu  4000  unb  5000  %\\^.  '^(x^  3?ar' 
c(a  i) ')  evjenoen  bie  iSporibien  ber  übcnuinttTten  Ücleutofporen  ein  a)li)ceUum, 
iDeld)e§  an  Slattoru  unb  itcuiioln  \\\\\^tx  ilriebc  ftarfe  ^i)pertrüp^ieu  üer= 
anlaßt  unb  ©pernioaonien  unb  bann  5(cibien  t)ero orbringt.  (Später  ent= 
fte^en  inneriialb  ber  9(cibienberf}cr,  bie  firfj  nod)  ocnjröBern,  bie  Seleutofporen. 
llrebo  fel)(t.  ®ie  5lcibiumfporen  l)aben  bie  äi'oUe  ber  fet)Ienben  Urebofporeu 
übernounnen,  benn  fie  feinten  ^\t\A)  nad)  ber  3leife  unb  erjeucen  uneber 
neue  9(cibien,  beneu  jebod)  feine  Sptrniogonien  üoraufgeI)eu.  ©ie  neuen 
5(cibiumfporen  er^euiien  bann  iuuuer  uneber  neue  5lcibien,  in  benen  aud) 
fpäter  Seleutofporen  cntftet)en. 

Süif Phyteuma.  29.  Uromyces    Phyteumatum    Winter,    auf    Phyteuma  spicatum 

unb  aubern  9lrten,  lueift  über  bü<i  ganje  S3Iatt  oerbreiteteu  (£poreni)äufd)en 
bilbeub;  bie  befallenen  SBlätter  finb  meift  fd)ntäler  uub  länger  gcftielt. 

30.  Uromyces  Cacaliae  Winter,  auf  Adenostyles  albifrous  uub 
alpina,  auf  ruuiMidieu  ober  Iäuglid)en  Slattfterfeu. 

31.  Uromyces  lapponicus  Z^^^r//.,  utit  beut  juget)örigeu  Aecidium 
Astragali  Eriks,  auf  Astragalus. 

E.  Euuromyces. 
Euuromyces.  5lcibieu,  Urebo=  uitb  Jeleutofporeu  iiürl)auben. 

a.  2tutöcifd)e  3lrteu. 

32.  ©er  Sioft  ber  3f{unfclr üben,  ber  Sndt-nome  ber  Futterrüben, 
Uromyces  Betae  7'iil.  S)ie  Blätter  bcberfeu  fid)  im  Sommer  auf  beibeu 
©eiten  mit  jal)lIofeu,  rotbraunen,  rnublidicn  Urebot)äufd)en  (Uredo  Betae 
Fers.),  meld)e  burd}  bie  fic  anfaugv  übcr^eljeube,  bann  aufpla^enbe  ©pi» 
bermiö  l)eroorbred)en.  ©ie  buufelbrauuen  4^äufd)en  ber  Seleutofporen.,  uielä)e 
geftielt,  glatt,  braun,  am  Sd)citel  mit  *$apille  oerfeljen  fiub,  erfd)eineu  teil§ 
in  benfelben  ^äufd)eu  luie  bie  Urebofporeu,  teil§  für  fid)  <x\\  ben  Slatt- 
ftieleu.  S)ie  35Iätter  irerbeu  bei  biefeni  3fioft  rafd)  gelb  ober  bräunlid)  uub 
üerberben.  5Jiand)mal  finb  nur  einzelne  ä^lätter  oon  bem  $ilje  befallen, 
oft  ift  e§  bie  gauje  ^flauje;  id;  fal)  fogar  an  9tübeupf(anäen  im  ^erbfte 
alle  Slätter  uub  befonberö  aud)  bie  iuugeu  ^ersblätter  unter  ©d)marä= 
merben  erfrauft,  fo  ba'^  bie  ©rfd)einnug  ber  ^erjfäule,  bie  burd)  Phoma 
Betae  oerurfad)!  mirb,  ät)nUd)  fal);  bod)  jeigte  ba^:,  '33{i)celium  aud)  in  ^en 
.f^erjblättern  burd)  fein  interceliulareä  2Bad)ötum  beutlid)  feine  ßugetiörigfeit 
SU  biefem  JRoftpilse.  Äül)u2)  J)at  bie  eutmitfelung  biefeö  ^^ilaeä  oerfolgt. 
©ie  Jelcutofporen  feimen  im  folgeubeu  5-rül)ling.  SBeun  i^re  ©poribien 
auf  3fiübeubiätter  auögefäet  merben,  fo  cutu)icfelt  fid)  in  biefen  ein  tcibium, 
u)cld)eö  mit  feinen  3al)lreic^en  S3ed)erd)en  unb  (Spermogouien  oft  tia^  ganae 


')  Transactions  of  the  Linnean  Soc.  of  London.  1891. 

2)  3eitf(i)r  b.  lanbto.  ©eutraber.  b.  5ßroD.  @ad)fen  1869.    ^x.  2. 


8.  ^a|titel:    JRoftpilje  (nrcbinacfen)  a(*  VIrfad)e  ^cr  5Hoftfranff)eitfii     U3 


39Iatt  be^ecft.  ^Tcan  finbet  baf)er  nud)  ba§  3lctMum  im  5rüf)linfi  befonberö 
an  ben  ©amenritben.  S)ie  ^'eimfcl)läud)e  ber  9(ciMunifporcn  fonnen  burd) 
bie  ©paltöffnniu3en  in  3ftnbenblcitttT  einbrincjen  unb  bann  in  biefen  »uiebev 
bie  Ureboforin  erjcngeii.  2)ie  jn  ercjreifenben  isorbengnngömaferegeln  werben 
I)iernad)  be[tef)en  int  93erbrennen  be§  alten  roftigen  9lübcnftro^e§  nnb  in 
forg faltiger  rafdjer  (Sntfernnng  fold^er  SRübenblättcr,  an  benen  fid)  im 
5rü^iat)r  3tcibien  bemerflid)  madien. 

33.  Uromyces    Salicorniae    Winter,  auf  Salicornia  herbacea,  bie  3luf  Salicornia. 
bnnl'elbrannen  Icleutoiporcntager  bid  polfterförmig,  bie  Slcibien  (Aecidium 
Salicorniae  BC),  auf  ben  (Soti)lebonen  ganj  junger  *;5flänjd)en. 

34.  Uromyces   Acetosae  Schrot.,    auf  Eumex  Acetosa  unb  Aceto-    jinf  Rumex. 
sclla  intenfiü  rote  glerfcu    erjengenb;  Teleutofporen  mit  binfä((igem  ©tiel, 

mit  ,2öärad)en  befetjt. 

35.  Uromyces    Aviculariae    Sc/iröt.  f^Uiomyces  Polygoni    U'inter)%\\\  Polygonum 
auf  Polygonum    avicularo    \\ni>   Rumex    Acefosella.      S)er    ^\\l    l)at    ein     unb  Eumex 
Stcibium,   meld)e6   im  5-rüt)lijig   an   ben  Cotniebonen  unb  eri'ten  blättern     AcetoseUa. 
biefer  ^ßflan^en   auftritt.     3ni   ©ommer   erfd)einen    bie  rotbraunen,    nid)t 

feiten  bie  33Iätter  gauj  bcbedenben  Urebof)äufd)en,  fomie  auf  ben  Stengeln 
bie  fd)marjbrauuen,  ber  Unterlage  feft  an^aftenben  9iäed)en  ber  Seleuto: 
fporeu,  meld)e  glatt  unb  burd)  febr  lange,  bauer^afte  >ätieteau§gejeid)net  finb 

36.  Uromyces  inaequialtus  L<7Siii  (Uromyces  Silenes  Fuckcl) 
auf  Silene  nutans,  meift  freiSförmig  angeorbnete  leleutofporenlager  bilbenb, 
5tcibien  auf  gelblid;en  ober  nioletten  g-Ieden. 

37.  Uromyces  Geranii   Winter,    auf  Geranium   pratense,  palustrc,  ?Utf  Geranium, 
pusillum  unb  aubern  Strien  ;  ©porenf)äufdjen  flein,  uuregelmäBig  ober  freiö= 

förmig  georbnet;§tcibien  auf  ftarf  polfterförmig  nerbidteu  geröteten  33lattftetlcu. 

38.  S)er  tieeroft,  Uromyces  apiculatus  Sc/tröt.  (Uromyces  Tri 
folii  Winter),  auf  Trifolium  pratense,  repens,  hybridum,  medium,  fragi 
ferum,  montanum  unb  agra- 
rium,  aud)  auf  Onobrychis. 
'J)ie  Urebofporen  bilben  ruub= 
lid)e  ^äufd)en  auf  ben  5^1ät= 
tern  ber  Seleutofporen,  it)eld)e 
unregelmäßig  geftaltet,  glatt 
unb  am  ©d)eitel  menig  ober 
nic^t  öerbidt  finb  (^ig-.  27), 
an  ben  iBlattftielen  unb 
(Stengeln  länglidje,  fd)mieleU' 
förmige  fd^marjbrauue  Cager. 
Sie  Slcibien  ftet)en  auf  ge= 
mölbten  Slattfleden  ober  a\\ 
mef)r  ober  meniger  oerfrümm» 
ten  Slattftielen  unb  (Stengeln. 

3JJöglid)fte  33ernic^tung  be§  alten  roftigeu  Älee|trol)e6  unb  (gntferuung  etma 
fid)  jeigenber  Slcibicuitellen  am  jungen  5?lee  finb  33orbeugungömaBregeln 
i)ier,  mie  bei  folgenbcn  2lrten  biefer  Uromyces  ®rnppc.  3n  ^Rorbamerifa 
ift  ba%  reid)lid)e  Sluftreten  be§  ^ßil^eä  auf  Trifolium  pratense  unb  hybridum 
beobad)et  morben*). 


SUif  Sileue. 


2lur  Jilee  unb 
ßgparfette. 


ö-ig.  27. 
Jeleutofporeu  ber  Sdoftc  ber  ^^3apiUonacecn, 
a  Uromyces  Pisi.  —  b  U.  Viciae  Fabae 
(DOn  Orobus  tuberosus).  —  c  U.  apiculatuB 
(oou  Trifolium  hybridum).  —  d  U.  Pha- 
seolorum  (öon  Phaseolus).  —  e  U.  striatus 
(oon  Trifolium  arvense).  —  f  U.  punctatus 
(üon  Astragalus  glycyphyllos).  —  200fadi 
oergröfeert 


')  Coulter's  Botauic.  Gazette  1888,  pag.  301, 
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I.  9<bfd}mtt:  «ParafiHjdje  ^x^c 


3(ilf  Statice. 


2hif  Pnmella. 


3(iif  Valeriana. 


39.  S)er  Söicfenroft,  Uromyces  viciae  fabae  Schrot.,  auf 
5(ifcrbotinen  (Viciae  Faba),  oerfcl)iebeneu  35>iifenarten,  <\\i<  Vicia  sativa,  nar- 
honensis,  Cracca.  dumetorum,  pisiformis,  augustifolia,  lathjroides  etc.,  foiüie 
auf  Ervum  lens  imi)  hirsutuin,  Lathyrus  palustris  luib  Orübus=2trten. 
®te  llrebü--  inib  Selcutüfporenfarscr  ftiib  Hein,  runblid),  orbnuiigäloS  jer» 
ftreut ;  bie  Skibien  (Aecidium  leguminosarum  Rabenh)  fteljcn  in  ©nippen 
ober  finb  über  ber  flanjeu  a3(attfläd)e  nerteilt.  S)ie  Jeleutofporen  finb  ßlatt 
nnb  am  ©djeitci  ftarf  üerbirft  (gtg.  27).  ®ie  (äntnnrfelung  biefe§  3fiofte§ 
nnb  bte  ,3iiöel)örigfcit  be§  9(cibimnö  ift  bnrd)  bcSari)')  ermittelt  lüorben. 
S)ie  Seleutüfporeu  feimen  in  ber  9f{ogeI  erft  nad)  ber  Überiinntermuv,  bie 
©poribien  berfelbeii  bringen  bnrd)  bie  ®piberini§jellen  in  bie  9Rät)rpfIanje 
ein  nnb  bilben  !^ier  ein  '®ci)ce(ium,  an  iueld)em  bie  ©permogonien  unb 
Sleibien  erfd)einen.  ®ie  Stcibiumfporen  treiben  it)re  .teimfd)Iänd)e  bnrd)  bie 
Spaltöffnungen  in  bie  ?ilät)rpflan^e  nnb  bilben  'ii3ti)celinni,  meldjeä  nad) 
etma  einer  ai>od}e  Itrebo  Ijeruorbringt.  2tnd)  bie  ^Teimfd)länd)e  ber  Urebo= 
fporcn  bringen  bnrd)  bie  Spaltöffnnngen  ein,  nioranc;  luieber  Urebo=  unb 
fpätcr  Seloutofporen  l)eriuirgcl)en.  Sinn  Seil  im  äöiberfprud)  l)iermit  ftcl)en 
bie  3?eobad)tungeu,  uield)c  H-^Iouirigl)f^)  bei  3nfeftionct)erind)en  gemad)t 
l)aben  mill,  monad)  er  burd;  5lu§faat  lum  Uromyces  Viciae  fabae  nur  auf 
33ol)nen  nnb  (Srbfen  ein  Slcibinm  erhielte,  nid)t  auf  ben  anbern  Vicia-, 
Lathyrus-  uub  Ervum ^2(rten. 

40.  ®er  3?ot)nenrüft,  Uromyces  Phaseolorum  7"«/.,  (Uromyces 
appendiculatus  Link.),  auf  Phaseolas  vulgaris  nnb  nanus;  bie  braunen 
lIrebo=  nnb  bie  fd)mai3braunen  ^eleutofporenlager  finb  runblid),  über  bie 
ganje  3^1attfläd)e  nerfttput;  bie  Stcibien  bilben  niele  fleine  ©rnppen,  bie 
ebenfalls  gerftreut  auf  ben  blättern  ftel)en.  Sie  föntroiitelnng  biejeö  SRofteö 
ift  ebenfalls  bnrd)  be  Sari)  anfgeflärt  morben. 

41.  Uromyces  Limonil  Winter,  auf  Statice  Limunium  llUb  anbern 
Slrteu;  bie  rnnblid)en  Sporenlager  ftet)en  jerftreut  ober  freiSförmig;  bie 
jlcibien   (Caeoma  Statices  Ritd.),  auf  fdimielenattigen  33erbicfungen. 

42.  Uromyces  Prunellae  Schneid.,  auf  ben  Slättem  üon  Prunella 
vulgaris  in  ©d)lefieu. 

43.  Uromyces  Valerianae  Winter ,  (\.\\\  Valeriana  officinalis,dioica 
unb  anbern  2(rten;  ©porenlager  unregelmäßige  ©ruppen  bilbenb,  jtcibien 
auf  polfterförmigen  SJerbitfungcn  ober  bie  ganje  33Iattfläd)e  bebedenb. 


b.  ^eteröcifd)e  Strien. 
44.  Uromyces  üactylidis  Otth.  (Puccinella  graminis /^/c^v&c/),  auf 
Dactylis  glomerata,  Poa  nemoralis,  Festuca  elatior  UUb  Arrhenatherum 
elatius,  ein  beni  ©raärofte,  befonberS  ber  Puccinia  striaeformis,  im  äußeren 
fel)r  ät)nlid)er,  übrigens  nid)t  l)änfiger  9fioft.  ©ie  fleinen  orangefarbenen 
Urebol)äufcl)en  l)aben  fngelige  Sporen,  bie  mit  folbenföriuigen  5parapl)i)fen 
untermengt  finb;  bie  fd)maräen  Seleutofporenl)änfd)en  ftel)en  auf  ben  S3latt= 
fläd)en  unb  S31attfd)eiben  äiemlid)  äal)lreid),  finb  flein,  ruub  ober  läuglid), 
bauernb  oon  ber  (SpibermiS  bebcrft.  ®ie  S^elentofporen  finb  faft  fngelig, 
ober  Dertel)rt  eiförmig,  ftetS  einjellig,  mit  einem  ber  ©pore  faft  gleid)langen 


')  Ann.  des  sc.  nat.  4.  ser.  T.  XX. 

2)  Garden.  Chrouicle  1888,  pag.  18  nnb  135. 
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farblü[en  ©tiel.  5Racf)  ©dE)röter'§0  3nfeft{on§öerfitc!^eu^  ift  biefer  ^ßifj 
gleid)  allen  gröferbetnol^ncnben  Urebineen  fjeteröctfd),  fein  5(ciMum  ift  ba§i 
auf  2(rten  non  Ranunculus,  nämltd;  Ranunculus  repens,  bulbosus,  acris 
imb  polyanthemus  norfoiinnenbe  Aecidium  Ranunculacearum  -DC,  iinb 
eä  nuiB  bal)er  bie  9fäl)e  biefer  iMuter,  tueim  fie  üon  biefem  ^il3e  befalten 
finb,  aB  eine  ©efal)r  für  jene  ©räfer  betrad^tet  merben.  (grfolgloä  blieben 
©dl  röter 'S  33erfud)e,  bie  ©poribien  auf  Eanunculus  auricomus  unb  Ra- 
nunculus Flammula  ju  Übertragen,  obg(eid)  aud)  auf  biefen  mie  auf 
öielen  anbern  3f{anunculaceen  9lcibien  üorfommen.  Sediere  bürften  bafier  ju 
anbern  Urebtneen  gepren. 

45.  Uromyces    Poae    Rabenh.,    auf    Poa    uemoralis  uub  pratensis,      3(uf  Poa. 
bem   Hörigen   gan3   ätinlid),    aber  oljne  5parap^i)fen  in  ben  Urebo^äufdjen. 

Sflad^  @d)röter'§2)  3nfeftion§uerfud)en  geprt  I)ier3U  bo&  Aecidium  Fica- 
riae  Fers,  auf  Ranunculus  Ficaria;  nad)  ^Uoturigt^t  fott  bagegeu  b<x^ 
Slcibinm  auf  Ranunculus  repens  jn  biefem  ^ilje  gel^ören. 

46.  Uromyces  maritimae  Plowr.,  auf  Scirpus  maritimus  in  (Sng«    üutf  Scirpus. 
lanb,  ftcl)t  nad}  ^lomrig^t^)  mit  bem  Aecidium  glaucis  Dozy  et  Moikenb. 

auf  Glaux  maritima  im  @enerationäiued)feI. 

47.  Uromyces   lineolatus    Winter,   auf   gerblid)en   ober   braunen   Sdif  Scirpus. 
g-led'en  ber  SSIiitter   oon  Scirpus  maritimus.     9Rad)  ©ietel'ä**)  33erfud)en 

foU  I)ier3u  ein  5(cibium  gcpren,  lueldjeS  foiuol)!  auf  Hippuris  vulgaris 
(Aecidium  Hippuridis  Joh.  Kze.),  alä  aud)  auf  Sium  latifolium  (Aecidium 
Sii   latifolii)  fid)  auäbilbe. 

48.  Uromyces    Junci    Winter    (Puccinella    truncata    Fuckel)^    auf     ?Uif  Juncus. 
Juncus  obtusiflorus  bräuulid^e  ober  gelbliche  %\i^t\\  erjeugenb.    ^iergu  ge» 

I)ört  b<x^  Aecidium  zonale  Ditby  auf  Pulicaria  dysenterica  unb  Buphthal- 
mum  salicifolium. 

49.  ©er  (Srbfenroft,  Uromyces  pisi  Ä/^r^V.  (gig.  27a)  auf  Pisum  gtbienroft  auf 
sativum  unb  arvense,  Vicia  Cracca  unb  cassubica  unb  Lathyrus  silvestris,   Pisum,  Vicia, 
pratensis,  tuberosus  unb  sativus,  runblid)e,  rotbraune  Uredo-^äufdjen  unb      Lathyrus. 
ebenfoId)e   fdjiuarjbraune  Seleutofporenl^dufi^en  jerftreut  auf  SSIättern  unb 
©tengeln  bilbenb.   Stuf  ben  genannten  Jlaljrpflanjen  lommt  fein  Slcibinm  oor. 
33ielmel)r  fte!^t  mit  bem  (Srbfenrofte  bo^  auf  Euphorbia  Cyparissias  t)änfige 
Aecidium  Euphorbiae  Gmel.   im  @enerationömed}feI.    ®a§   ift  burd) 
@d)röter*)  bemiejen  morbeu,  inbem  e§  if}m  gelungen  ift,  auS  ben  ©poren 

be§  Stcibinmg  ber  SBolfSmild)  auf  (grbfen,  Vicia  Cracca  unb  Lathyrus 
pratensis  ben  Urebo^uftanb  i?e§  Uromyces  Pisi  ju  erzeugen.  Sind)  h^^  auf 
Euphorbia  Esula  madjfenbe  Slcibium  erjeugt  nad)  illebal)n'5)  ben  (Srbfen-- 
roft.  Sie  oon  bem  Stcibium  befallenen  StßoIfS^müdjpflauäen  finb  leidjt  an 
ilirem  oeränberten  .^abituS  ^n  ert'ennen,  iDcld)er  fel)r  äl)nlid)  bemjenigen 
ift,  uield)en  ber  anbere  fBolf§uiifd)parafit  Uromyces  scutellatus  Pers.  er= 
jengt.    S)a§  SJIijcelium   burd)3iel)t   einen   ganzen   oberirbifdjen  ©profe   unb 


0  ©i|ung§ber.   b.  fd)(ef.  @e[.   f.   oaterl.  tult.  6.  9loo. 
;o^n'§S5eitr.  5.  33ioI.  b.  ^flansen  I,  ^eft  3.  1875,  pag.  7. 

2)  l.  c.  III,  ^eft  1,  pag.  59. 

3)  Gardener's  Chronicle  1890,  pag.  682. 
^)  ^ebroigia  1890,  pag.  149. 

5)  |)eiDlgia  1875,  pag.  98. 

6)  3eitfd)r.  f.  ^ßflanjenfl).  II,  1892,  pag.  335. 
Sranl,  2)te  Sranf^eite»  ber  ^Pflansen.    3.  Slufl.   U. 


1873. 
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I  Slbfdinitt:  ^tUQfitt[cf)e  ptae 


Sujernevoft  auf 

Medicago  Ullb 

Trifolium. 


jroar  fd)on  oon  beffen  Sucienbjuftanb  an.  S)erfelbe  entuncfclt  fid)  infolge' 
befjen  in  einer  gan^  abiueidjcnben  Spornt,  bie  faum  nort)  an  bie  Sßülf»unlcf) 
erinnert.  S)iefe  ©proffe  bilbcn  niental^j  Sliiten,  fonbern  finb  biS  jnr  Spitje 
mit  blättern  befeljt,  geiuöljnlidj  erreid)cn  fie  bie  .pot^e  ber  nonnafen  nid)t 
gana,  »uad^fen  gerabe  aufredet,  oöUig  nnncrjiüeigt ;  bie  33Iattftellnng  i[t  nn« 
ocränbert,  aber  bie  5Blätter  finb  nid)t  inie  fonft  genan  lineal,  fd)nial  nnb 
langgeftrecft,  fonbern  t'anni  ein  Sritteil  fo  lang  nnb  Iänglid)rnnb  ober 
eirunb.  Sllle  biefe  33lätter  finb  anf  ber  llnterfeite  uoUftänbigjnit  ben  orange» 
roten  2tcibienbed;erdjen  befetjt.  S)ie  erften  33iätter  biefer  ©proffe  finb  ge- 
iDötinlidi  nod)  annät)ernb  normal;  c§  folgen  bann  bie  abnormen,  oon 
benen  bie  jnerft  erfdjeinenbcn  gemöt)nlid)  nur  mit  jatilreidjen,  gelbbraunen, 
punftförmigen  (Epermogonien  unterfeitio  bebedt  finb,  meld)e  einen  füfelid^en 
S)uft  oerbreiten;  baranf  fommen  bis»  jur  ©pi^e  lauter  äcibientragenbe 
Slätter.  S^er  ©pro^  fd)liefet  in  biefer  gorm  ab,  feiten  wM)\t  feine  (£nb= 
fnofpe  fpäter  unter  3?ilbung  normaler  S31ätter  uuitcr.  ®iefe  f'ranfen  ©proffe 
^aben  mol)lgebilbete§  (5l)loropl)i)ll,  bie  ©tengcl  nnb  33lattobcrfeiten  fe^ea 
grün  au§,  nnb  alle  Organe  finb  oollfonunen  leben§tl)ätig;  aber  balb  nadj= 
bem  bie  ©poren  gereift  finb,  fterben  bie  ©proffe  ah.  ®ei  ber  33efäuipfung 
be§  (ärbfenrofteS  mürbe  atfo  namentlid)  bie  Berftörung  ber  in  ber  3Räl)e  mad)fem 
ben  2Solf§niild)pflanjen  in  Sßetrad)t  fomuien. 

50.  S)er  ßujerneroft,  Uromyces  striatus  Sc/m't.  (Uromyces 
Meclicaginis  falcatae  Winter),  üü\  Medicago  sativa,  media,  falcata,  lupu- 
lina  unb  anbercn  Strien  nnb  auf  Trifolium  arvense,  procumbens  nnb 
striatum,  üou  bem  üorigen  befonberS  burd)  bie  mit  gefd)lnugelten  jarten 
ßäng§leiften  befehlen  Selcutofporen  (Jig.  27  e)  nnterfd)ieben.  Sind)  biefer 
5)3ilj  ift  in  9Rorbamerifa  auf  Medicago  lupuliua  beobad)tet  morben')-  ^ad) 
neueren  eingaben  ©d)röter'§2)  foU  biefer  Stoft  ebenfo  mie  ber  (Srbfenroft 
(f.  unten)  fein  Stcibinm  auf  Euphorbia  Cyparissias  bilben,  mürbe  alfo 
entiueber  mit  biefem  ju  oereinigen  fein  ober  e§  roürbe  baö  5lcibium  auf 
biefer  SBolfSmild)  alö  ju  uerfdjiebeuen  S^oftpiljen  gcl)örig  ju  betrad)ten  fein. 


sauf  Salsola. 
21uf  Brassica. 


?(uf  Dianthus. 


3(uf  Acacia. 


3(uf  Primnla. 


F.  Uromyces-2(r ten  oon  nubefannter  ©tellung. 

51.  Uromyces  Kalmusii  Sacc,  auf  Euphorbia  cyparissias  bei 
^xüQ,  oon  Uromyces  scutellatus  burd)  größere  ©poren  unb  l)erüortretenbe 
©porenl)äufd;en  unterfdjiebeu. 

52.  Uromyces  Salsolae  Jii'ic/i.,    auf  Salsala  Soda  in  Ungarn. 

53.  Uromyces  Brassicae  Aless/.,  auf  ©tcngeln  oon  Brassica  in 
Jranfreic^. 

54.  Uromyces  sinensis  Speg:,  an  ^Blättern  fultioierter  Dianthus 
sinensis  bei  3:"elluno. 

55.  Uromyces  (Pileolaria)  Pepperianus  Sacc,  auf  Acacia- 
Slrten,  befonber§  A.  salicina  in  Slnftralicn,  mo  ber  ^ßilj  fel)r  fd)äblid)  ift 
unb  ba§  eingel)en  ber  ©tränd)er  jur  Jolge  i)at^). 

5G.  Uromyces  apiosporus  Haszl.,  auf  Primula  minima  in 
Ungarn. 


1)  Cotdter's  Botanic.  Gazette.  1888,  pag.  301. 

2)  sßilje  ©d)lefien§  I,  pag.  306. 

^)  SJergl.  Cubmig,  (Jentralbl.  f.  iöafterologie  VII,  pag. 


83. 
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n.  Puccinia  Pers. 

S)iefe  ©athtng  ift  d^arafterifiert  biird)  jiüetj eilige,  geftielte  Puccinia. 
Seleiitofporen,  uieW)c  fid)  luiterljalb  ber  @pibermi§  eutuiideln(gig.24,29). 
%\z  ©tielselle  ift  farblof^,  bie  ©pore  ift  biird)  eine  £}uerfd)eibeiuanb  in 
eine  obere  unb  eine  untere  ^zWt  geteilt;  beibe  ©porenjeUen  I}aben  ein 
braune^,  meift  glatte!§  (5;i-ofporium^).  5)ie  2;eleutDfporenIager  erfd)einen 
ba{)er  al§  fc^unir^e  ober  braune  |)äufd)en  ober  .^ruften.  33ei  ber 
Äeinuing  loirb  bai§  ^^sronüjcelium  au§  ben  oberen  Seilen  ber  @poren= 
gelten  getrieben,  bereu  jebe  einen  einzigen  Jleiiuporug  befifet. 

A.  Leptopuccinia.^) 

SRur  Seleittojporcn  lucrbeu  ßebilbet;  biefelben   feiiiien  fogleid;  itad)  ber  Leptopuccinia. 
3fieife.    S)ie  iclciibofporciüagcr   traben   geioöl^nlid)  bie  ^orm  Heiner,  i)alb= 
fuöeliger,  feftblcibcnbcr  ^^nilfter  uon  l)ellbrauner  g^arbe. 

1.  S)er  93la(öeuroft,  Puccinia  Malvacearum  Mont,  auf  üerfcl)iebeueu  Waloeuroft. 
SOiciIbaceeu,  nut  lueifteu  auf  Malva  sylvestris,  Althaea  officinalis  unb  auf 
ber  bei  uuy  fultiuierteu  Althaea  rosea.  Sr  bilbet  <\.\\  ber  unteren,  feiteuer 
<x\\  ber  oberen  ©eite  ber  ®Icittcr  erl)abeue,  aufaugä  rötlid)braune,  fpäter 
buuteler  braune  Seteutofporeulaqer,  lueldje  auf  ber  SBIattniaffe  I^albfugelig, 
auf  ben  Sfteroeu  inet}r  läiujlid)  finb  uub  mx  ber  anbern  ©cite  be§  iBIatteä 
burd)  eiueu  etiiia§  oerttefteu,  uiifefarbigeu,  traufeu  ^^ledeu  beseid^net  finb. 
35ei  reid)lid)em  Stuf  treten  tuerbeu  bie  Blätter  gan^  oerborbeu;  aud)  ^eld)= 
Blätter  \\\\^  junge  grüdjte  merben  befallen.  S)er  5t?araftt  I)at  nur  biefe  eine 
©eueratiüu;  benu  nad;  DDtaguug^)  uub  3fleeB*0  Muten  bie  ©porou  fogleid) 
uad)  ber  SReife;  bie  ©poribtent'eime  bringen  in  bie  SSlätter  ber  ülälirpflanje 
ein  uub  entunrfclu  ein  mit  ftarfeu  .pauftorien  in  bie  Selten  eiubriugenbeä 
9)ü)celiuui,  niddjcö  auf  bie  ßiutrittSftelte  befd)räuft  bleibt,  fo  'b<x^  {ebes 
Selcutofporenlager  'Q(\^^  ®rgebni§  einer  befonberen  3ufetttou  ift.  S)iefe 
ra^d;e  Gutmicfeluug  crtlärt  bie  leidste  Slusbreituug  ber  Ärauföeit.  Siefelbe 
ift  erft  in  jüngfier  ßeit  in  (Suropa  eingeiuanbert  uub  oerbreitet  fid;  über 
ben  fö-vbteil.  ©ie  ift  tu  (Sljile  einfieimifd),  loo  fie  fdjon  ooit  33 er t er o  auf 
ber  bort  fultioiertcn  Althaea  officinalis  beobadjtet  luorben  ift  (93ioutague, 
Flora  chil.  VIII.,  pag.  43),  foiniut  aud)  in  5tuftralien,  j.  2.\  tu  9}ielbonrne, 
foiuie  aiu  (5ap  auf  benfelben  9]äl)rpflatt5eu  uor.  3m  %<x\)xt  1873  erfd)ien 
fie  plöljlid)  in  (Suropa;  bie  3eit  il)rer  ©inioanberung  läBt  fid;  uic^t  genau 


^)  ©§  gtebt  Puccinia-2trteu ,  befouber§  gräferbeiuotjueube,  bei  beueu 
maud)e  ©poren  ol)ue  Ouerioaub,  bat)er  eiujelltg  finb  unb  Ijieruad)  ju  Uro- 
mjces  (pag.  139)  gel)ören  mufften,  g-udel  l)atte  für  einige  foId)e  Strien 
bie '  (Gattung  Puccinella  aufgeftellt.  3Sei  maud)eu  Slrten  mirb  biefe§  3Ber= 
pltui^  gerabeju  Sftegel,  biefe  finb  uatürlid)  jn  Uroniyces  i\\  redjueu,  nne 
Uromyces  Dactylis,  obgleid)  foitft  alte  gräferbemo!^uenben  3fio[te  ju  Puccinia 
gepreu.  ?Oiau  fielet  t)ierau§,  baf]  eine  uatürltd)e  ©renge  jioifd^en  beiben 
©attnugen  nid)t  befteljt. 

2)  S)ie  ©attung  Puccinia  jerfällt  uad;  ber  %i>x\\\  be§  (Sittmicfelung§' 
gaugeä  be§  3floftpiIjey  in  bie  analogen  Untergattungen  luie  Uromyces. 

3)  33ot.  3eitg.  1874,  pag.  329." 

^)  ©i^uugöber.  b.  pl)i)f.onebic.  ©oc.    (Sriaugen  13. 3uli  1874. 
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I.    ?(bfc^uitt:  ^^nrafitifd^e  Wh^ 


Sluf  Buxus. 


Stuf  Circaea. 


2luf  0"an)0' 
ptjDKacceii. 


feftftelJen,  ruenigftenä  tft  fie  nacf)  SRabenI)or[t'ö  Fungi  europaei,  SRr.  1774 
fd)on  18ß9  bei  ^aftelferk§  in  (Spanien  öefammelt  luorben.  3n  jenem  3a()re 
aber  geicjte  fie  \\ä)  im  ©ommev  faft  9leid)jeitic!  in  Ji'iinfreicf) ,  fo  bei  35or= 
beauj-,  3}fontpcUier  ;c.,  nnb  in  uerfdjiebenen  ©etjenben  Snolanbö,  im  Cftober 
be§felben  3al)reg  fc^on  bei  3Jaftatt;  1874  ranrbe  [ie  in  ganj  ^ollanb,  ferner 
bei  ©tnttgart,  (Srfangen,  CRürnberg,  jugleid)  an^  bei  Öübecf  nnb  anf  gnnen, 
fomie  in  ber  Umgegenb  SRomö  nnb  Steapela  angetroffen,  1875  bei  (Srfnrt, 
1876  bei  5)iünfter,  Bremen,  Srannfd;meig,  ©reifsmalb,  be§gleid)en  beiSinj, 
in  ^rain,  in  ber  Sombarbei,  foune  in  Ungarn,  wo  bie  Ärnnt'bcit  feitbcm  im 
2Öaagt£)ale  an  ber  fnltiüierten  Althaea  rosea  grofee  Sevftörnngen  angerid)tct 
Ijaben  foK,  1877  in  ber  Wiaxf  JBranbenbnrg,  bei  Setfdjen  an  ber  (Slbe,  bei 
©t.  ©oar  am  9Rf)etn,  in  ber  (£d;meiä,  fomie  and;  bereite  bei  Sitten ').  ©eit 
1887  ift  er  and)  bei  ©tortl)oInt  aufgetreten,  ©egenmärtig  ift  er  and)  in 
S^orbamerifa  fel)r  üerbreitet,  mo[)in  er  alfo  auf  meitem  Unnnege  gelangt  ift. 
?Raä)  g^arlom^)  foll  jebüd)  ber  amerifanifd^e  9)iaIöenroft  eine  biftinfte 
©pejieS  ober  SSarietät  fein,  bie  Puccinia  Malvastri /"(V/^.,  meldte  burd; 
mel)r  bnnfel  rötlidybranne  ©porenl)äufd)en  nnb  etmaä  breitere  nnb  länger 
geftielte  «Sporen  fid;  unterfdjeiben  foü.  (S§  ift  fanm  smeifeU)aft,  baji  in  Dielen 
gälten  bie  SBerbreitnng  anf  bem  ^anbelSmege  ftattgefnnben  ^at,  bnrd)  ben 
33erfanb  lebenber  ^^flanjen,  oieKeidjt  and)  burd;  ©ämereitüaren.  Um  bie 
.^ranf()eit  jn  oerl)üten,  muffen  alte  mit  bem  ^pil^e  beljafteten  53Iätter  ber  am 
©rte  befinblidjen  Sfiäljrpfiangcn  möglidjft  befeitigt  werben. 

2.  Puccinia  Buxi  Z)C.,  an  ber  Unterfeite  ber  Blätter  oon  Buxus 
sempervirens. 

3.  Puccinia  Circaeae  Fers.,  auf  Circaea  lutetiana,  intermedia 
nnb  alpina,  jineierlei  Seleitbofporenlager  bilbenb,  l)ellbranne,  bereu  Sporen 
fofort  feimen,  nnb  bunfelbranne,  beren  ©poren  bie§  erft  im  grülnal^re 
tf)nn. 

4.  Puccinia  Chrysosplenii  Grrc'.,  auf  Chrysosplenium.  ^od) 
foU  biefe  2trt  nad)  ®ieteP)  nod)  eine  jmeite  ©porenform  befi^eu,  mcldje 
mit  Puccinia  Saxifragae  (f.  nuten)  ibentifd)  ift. 

5.  Puccinia  Caryophyllearum  l^Fa/Zr.  (Puccinia  Arenariae  6V///-iby., 
Puccinia  Dianthi  BC,  Puccinia  Spergulae  £>  C),  an  3al)lreid)en  (SarpüpljljIUv 
ceen  (mo  bie  g^ormeu  oft  mieber  nad;  ben  5Rät)rpflan5en  benannt  morbeu  finb), 
nnb  jmar  bejonbcrö  ätifiueen,  namentliri;  Stellaria  Holostea,  media,  nemo- 
rum,  graminea  etc.,  Möhringia  trinervia,  Arenaria  serpyllifolia,  Sagina 
procumbens  etc.  Malachium  aquaticum,  Cerastium  triviale,  glomeratum, 
Spergula  pentandra,  fomie  auf  ber  aB  gntterpflanje  fnltiüierten  Spergula 
arvensis,  ferner  and)  auf  ©ileneeu,  mie  Dianthus  barbatus,  plumarius, 
Lychnis  diurna,  vespertina,  Agrostemma  Gitliago,  Silene  acaulis,  auc^ 
ouf  Corrigiola  nnb  Herniaria.    Ser  ^ßil^  bilbet  nur  SSeleutofporen,  ir)eld;e 


')  S)ie  S3erid;te  über  bie  Söanberung  finb  ju  finben  in  Sot.  ßeitg.  1874, 
pag.  329  unb  361,  uub  1875,  pag.  119  nnb  675,  fomie  in  Snft,  bot. 
3af)re§b.  für  1877,  pag.  67—68  uub  129.  ©ie  93erbreitung  auf  bi§l)er  üer= 
fd;onte  ©egenben  gel;t  immer  lueiter;  1878  fanb  id;  ben  5ßil3  nud;  jum  erften= 
male  bei  Cei^p^ig.  ©eit  ber  Qdi  ift  er  mol)l  in  S)eutfd;lanb  überoü  ner» 
breitet. 

2)  gief.  in  Suft,  bot.  Sa^resb.   1885,  I,  pag.  289. 

3)  33erid)te  b.  bentfd;.  bot.  ©ef.  1891,  pag.  35. 
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an  ber  Unterfeite  ber  ©fätteu  nnb  an  ben  ©tentjeln  in  I)albfngeftgen,  grau= 
brannen,  fcft  auf  ber  5üil)i-pf(an5e  ()aftenbeu  SRä§d)eu  fte(}en  unb  [ant3  gc» 
ftielt,  in  ber  93titte  eingcfd)uürt  nnb  blaBbrann  finb.  3tuf  breiten  ^Blättern 
ftei)en  bie  9fiä^d)en  in  runben  ©nippen  beifammen,  anf  fd)malen  Seilen 
finb  fie  in  eine  9iei!)e  geftelU  nnb  flief^en  oft  jnfannnen.  Sin  ben  befallenen 
©teilen  nerlieren  bie  Drgane  il)rc  grüne  ^^arbe.  Sin  bem  bic  3^elfen  be= 
tt)ol}nenben  ^ßilj  ^at  be  S3an)')  bie  ©ntioicfelung  uerfolgt;  bie  5:eIentüfporen 
teimen  fogleid)  nad;  i[)rer  pfeife  noc^  auf  ber  5Rä[)rpf(anje;  bie  ^eintfäbd)en 
ber  ©poribien  bringen  in  bie  ©paltoffnnngen  ber  5RäI)rpfIanje  ein  unb  er= 
jeugen  luieber  bie  i^eleutcfporeufornt,  alfo  ol)ne  ©cueratiouyiDedjfel.  ©iefer 
3ftoft  lüirb  alfo  fogleid)  burd)  Stnfted'nng  üon  ben  ^fliiitjen,  bie  ben  5ßil5 
tragen,  auf  gefuube  -5ßflanjcn  Derbreitet,  ßoofe^)  füljrt  eine  33eobad)tung 
an,  nad)  ber  ber  ^ilj  burd)  ben  ^Relfenfarnen  oerbreitet  luerben  ju  fönnen 
fc^eint. 

6.  Puccinia  Thlaspeos  Schubert,    auf  Thlaspi   alpestre  nnb  mon-2Iuf  Thlaspi  unb 
tanum  unb  auf  Arabis  hirsuta;  aufeerbeui  Puccinia  Thlaspidis   Vuill.^       Arabis. 
auf  Thlaspi  alpestre  in  ben  Sßogefen 

7.  Puccinia  solida  Schw.  (Puccinia  Atragenes  Puckel^  Puccinia  Sl«f  Atragene 
Anemones  viginianae  Sch-u.),  auf  Atragene  alpina,  Anemone  montana,  ""^  Anemone, 
alpina  nnb  silvestris. 

8.  Puccinia    Schweinfurthii  Magn^).,    auf  Rliamnus  Staddo    in  2luf  Rhamnus 
ber  Äolonte  (Sritrda;    ha^i   50h)celium   bnrd)3iel)t   gauje  ©proffe  nnb   üer=      staddo. 
luanbelt   fie  in  ^ejreubefeu,   auf  bereu  Sldtteru  e§  frnftifi,^iert.    ©ä  luerbeu 

nur  Sleleutofporen  befd)rie(:ien;  ber  ^silä  gel)ört  alfo  oielleidjt  mit  in  biefe 
Slbteiluug. 

9.  Puccinia    Globulariae    DC.     (Puccinia    grisea    Winter),    auf  ^luf  Globularia. 
Globularia  vulgaris  uub  nudicaulis  in  ben  SUpeu. 

10.  Puccinia  Glechomatis  DC.  auf  Glechoma  hederacea,  Salvia  SUif  Gleclioma 
glutinosa   unb  Lophanthus  nepetoides  l)albfuge(ige,    graubraune  .g)äufd;en         etc. 

auf  ben  23Iätteru  bilbcnb;  Seleutofporeu  eüiptifd)  ober  faft  fugelig,  mit  Ijellem 
©pi^d)en  am  ©d)eitel. 

11.  Puccinia  annularis  ^/ra^j^  (Puccinia  T^xicxn  Fuckel),  auf  ^"f  1'eucrium. 
Teucrium  Scorodonia    nnb  Chamaedrys;   ©poren  am  ©djeitel    abgeruubet 

ober  ocrfdj malert,  aber  oI)ue  ©pi^d)en. 

12.  Puccinia  Veronicae   Winter,    auf    Veroniea  officinalis,    mon- 2luf  Veionica  it. 
tana,  urticifolia,   spicata,    longifoHa,  alpina  UUb  Paederota  Ageria.    ®iefe     Paederota. 
Slrt   l)at  jmeierlei  Seleutofporen:  fofort  feimenbe,    bie  uidit  oom  ©tiele  oS:^-- 

fallen,  uub  leidet  abfallenbe,  nid)t  fofort  feinteube-*).  SluBerbem  merben  nod) 
unterfdjiebeu;  Puccinia  Veronicae  Anagallidis  Oudcm.,  auf  Vero- 
niea Anagaliis,  unb  Puccinia  Albulensis  Magn.,  auf  Veroniea  alpina. 

13.  Puccinia   Valantiae  /"^rj.,    auf  Galiaro    cruciatum,    vernum,    Stuf  GaUum. 
MoUugo,  verum,  silvaticum  uub  saxatile,   an  ben  Sldtteru  in  runblidjeu, 
blafebraunen  ^iiufdjen   auf  gelben  g-ledcu,    au  ©teugeln  nnb  Slntenftieleu 

in  länglid;eu  ©d)anelen  oft  unter  5Berfrümmungeu  ber  S:eile  auftreteub. 


*)  Recherches  sur  les  champ.  parasites.    Ann.  des  sc.  nat.  4.  ser.  T.XX. 

2)  5Refer.  in  Beitfdjr.  f.  5ßflan5eufrantt)eiten  H,  1892,  pag.  244. 

3)  «Bergl.  S^ignnö,  »erid)te  b.  beutfd).  bot.  ©efetlfd;.  X,  pag.  43. 

*)  3ßergl.  ©d) röter,  CSo[)n'§  Seitr.  j.  ©iologie  b.  «ISflanjen  III,  Mt  1, 
pag.  89,  unb  SDiagunä,  Serid)te  b.  beutfd).  bot.  ©ef.  1890,  pag.  167. 
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14.  Puccinia  Crucianellae  Desm.,  auf  Crucianella  in  ^ranfrdd). 

15.  Puccinia  Asteris  Duby,  (Puccinia  Millefolii  Fiickel^  Puccinia 
Doronici  Ä^issl.  etc.),  auf  Aster  Amellus,  Tripolium  uub  alpinus,  Achillea 
Millefolium,  Ptaimica  uub  Clavennae,  Artemisia  austriaca,  Doronicum 
austriacum,  Centaurea  Scabiosa,  niontana  uilb  maculosa  uub  auf  Cirsium 
oleraceum  f)albfuglig  polfterföruiige  Jpiiufdjen  bilbenb. 


Micropuccüiia 


Stuf  Koeleria. 


Stuf  Tulipa. 


Sluf  Viola. 

Sliif  Viola. 

3luf  Cardamlne. 

5luf  Dentaria. 

aruf  Draba. 

Sluf  Arabis  u. 
Erysimum 


B.  Micropuccinia. 

9Rur  Seleutofporen  luerbcu  gebilbet,  in  loder  puloerförmigen,  fd)iuarj= 
braunen  ober  fdjiuaräen  ^äufd)cn;  fie  feinien  erft  nad)  fpäterer  3eit.  Unter 
bie  folöcnbcn  Strien  finb  freilid)  and)  fob^e  aufgenommen,  uie(d)e  bod) 
bielleidjt  aud)  Urcbofporen  uub  üieUeid;t  and)  ein  Sicibium  befitjen,  iüeld}e 
aber  biSljer  nur  in  ber  Seleutofporenform  befannt  finb. 

16.  Puccinia  longfissima  Schrot.,  auf  Koeleria  cristata  fd)lliarj- 
braiiue,  burd)  bie  6pibermi§  Ijeroortretenbe  läuglid;e  Säger  bilbeub,  ©poren 
fd)mal  feulenförmig,  furj  geftielt').  ■ 

17.  Puccinia  Tulipae  Schrot.,  auf  Tulipa  Gesneriana  Heine,  runb= 
Iid)e  orbnungöIo§  ober  in  öheifeu  ftel)cube  ^änfdjen  bilbenb. 

18.  Puccinia  Lojkajana"7y//^w.,  auf  Ornithogalura  umbellatum 
läuglidje  big  lineale,  oft  jufammenfüefeenbe  >^änfd)en  bilbenb. 

19.  Puccinia  Schröteri  Pass.y  auf  Narcissus  poeticus  läuglidje, 
oft  äufammenfliefeeube  ^äufc^en  bilbenb. 

20.  Puccinia  Galanthi  Un^er,  auf  Galanthus  nivalis  bleid^e  Slatt= 
fledeu  Dernrfadjenb. 

21.  Puccinia  Morthieri  Kike  (Puccinia  Q^rsimi  Fnckel),  auf  Gera- 
nium  sylvaticum  in  tleiueu,  runblid)en  ©porenlageru  auf  glcd'en,  bie  an 
ber  Dberfeite  blafig  aufgetrieben  uub  blutrot  gefärbt  finb;  5;eIeutofporen 
glatt. 

22.  Puccinia  Gerauii  silvatici  Ä'^rr^A  auf  Geraniuni  sylvaticum 
StufdjiueUuugen,  S3erfrüuimuugen  uub  Srcf)ungeu  oerurfad^eub,  auf  beuen 
bie  ©porenlager  bid)t  gebrängt  fitjeu.  Seleutofporen  luaraig.  3n  ben  Stlpen, 
in  Sapplanb,  and)  im  ^imalai)a.  91ad)  Sarclai)''^)  treten  bie  Seleuto» 
fporen  inncrl)alb  eine§  3al)re§  in  giuei  (Generationen  auf,  meld)e  beibe  fofort 
ober  na(^  einem  9i{ut}eflabium  feinten  tonnen. 

23.  Puccinia  Fergussoni  Berk  et  Br.,  auf  Viola  palustris  UUb 
epipsila  rnublidje  gelbüd)e  %\tdQ.\\  oerurfadjcub. 

24.  Puccinia  alpina  Fuckct,  auf  Viola  biflora  aufgetriebene  ©latt» 
ftelten  uub  ©d)iuieleu  au  Stengeln  uub  SSlattftielen  ocrurfadjeub. 

25.  Puccinia  Cruciferarum  i??/(/.,  auf  Cardamine  alpina,  resedifolia 
uub  Hutchinsia  alpina  uub  brevicaulis. 

26.  Puccinia  Dentariae  Winter,  auf  Dentaria  bulbifera,  Sin» 
fä)ioeUungcn  an  ben  sBlattftielen  uub  SSIättern  Dernrfadjenb. 

27.  Puccinia  Drabae  Btcd.,  auf  Draba  aizoides  am  Slüteuftanb 
uub  an  ben  jungen  ©d)ötd)en. 

28.  PucciuiaHolboelli  J^ostr.,  auf  Arabis  Holboellii  UUb  Erysimum 
hieracifolium  in  ©äuemarf. 


')  aSergl.  Schröter  in  ©oIju'ö  23eitr.  s-  33ioIogie  b.  ^flauseu  III,  pag.  70. 
^)  Ann.  of  Botany  1890,  pag.  27. 
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29.  Puccinia    Thalictri   Ckro'alL,    auf  Thalictrum  minus,    fiavuin,5tuf  Thalictrum. 
aquilegifolium  unb  Jacquiniaaum  in  ffehien  ©porenlaöcvn  über  bie  ganje 
iB(attfIäd;e  jerftreut. 

30.  Puccinia    singularis  ^V«^«-  (Puccinia  Bäumleri  La^erh.),  auf  ülitf  Anemone. 
Anemone    ranunculoides,    nbipeid}eub    burd)    bie  Sage  be§  Äeimporu§   ber 

uuteren  S:eleutofporon3el(eii  auf  ber  ?DMe  ber  ©eiteutnanb')- 

31.  Puccinia  Atragenes   Hausm.,  auf  Atragene  alpina.  Sluf  Atragene. 

32.  Puccinia  Saxifragae  Schleclitd.,  auf  Saxifraga  granulata,  rotun-  stuf  Saiifraga. 
difolia,    longifülia,  Aizoon,   mutata    unb  aizoides.     9iad)  ©teteP)  luären 

iebod)  I)ier  mieter  nerfdnebeue  Strten  ju  uuterfdieiben. 

33.  Puccinia  Sedi  A^'^v,  auf  Sedum  elegans  bid)t  [tef)enbe,  ruublid)e    Sluf  Sednm. 
©porenlager  bilbeub. 

34.  Puccinia    Aegopodii    Link,     auf    Aegopodiura    Podagraria,     Sluf  Aego- 
Imperatoria   Ostruthium    uub  Astrantia    major   iu    fleiueu  ©porculageru      podium. 
<\\\  2?Iättern  uub  ©lattflieien,  oft  21ufd)iüeüungeu  unb  3Serfrüunuuugeu  Der= 
urfadjeub. 

35.  Puccinia    euormis  Fuckel,    auf  Chaerophyllum  Villarsii,  3Xu=    3Iuf  Chaero- 
fd)n)ellungen,   Ärüutmuugeu  unb  S)rel)uugen  nerurfadieub.  phyiinm. 

36.  Puccinia  sandica  Johans.,  auf  Epilobium  anagallidifolium  iu  stuf  Epilobium. 
Dlorinegeu. 

37.  Puccinia  asariua  Kze.,  auf  Asarum  europaeum.  3Iuf  Asarum 

38.  Puccinia  Betonicae   Winter,  auf  Betonica  officinalis.  Stuf  Betonica. 

39.  Puccinia  Vossii  Kcke.,  auf  Stachys  recta.  ätuf  stachys. 

40.  Puccinia    rubefaciens  Johans.,  auf  Galium    boreale    iu  Ü^or»    Sluf  Galium. 
roegen. 

41.  Puccinia    Campanulae    Cami.,    auf    Campanula  Rapunculus?luf  Campanula. 
unb  Jasione  montana. 

42.  Puccinia    Virgaureae    Winter,    auf    Solidago   Virgaurea  fef)r  Sluf  Solidago, 
fleiue,  punftförmige  ©poreulager  bilbeub. 

43.  Puccinia  Peckiana  Hoive,    auf  Rubus    villosus    unb   occiden-    Sluf  Rubus. 
talis  tu  Stmerifa,    uou  8agerf)eim')   aud)  auf  Rubus  arcticus  in  8app' 

laub  gefuubeu. 

C.  Hemipuccinia. 
(äi3  werben  nur  Urebo=  unb  i:eleutofporen  gebilbet,  bei  maud)en  fommen  Hemipuccinia. 
(iw^)  jugleid)  ©permogonien  oor,  aber  3tcibieu  feilten.  ®ie  Urebofporen 
finb  oraugegelb,  ober  I)e(I=  ober  rötlid^braun,  fetnftad)eUg,  feltener  glatt. 
Sie  Seleutofporeu  fte^eu  iu  fd)uiarjbrauuen  ober  fdjiuarjen  loder  puIoer= 
förmigen  ober  feftfi^euben  ^ciufdjeu.  2(ud)  unter  ben  l)ter  äufainmen= 
geftedten  goruieu  finb  uod)  oiele,  beren  (SntioideluugSgang  \\^^)  unbefannt 
ift,  unb  oon  beueu  ioa[)r)cl)eiuUd)  uodi  Icibien  merbeu  uad)geiincien  locrbeu. 
3uöbefoubere  bürfte  baö  oon  ^itw  l)ier  aufgejä^Iten,  ©räfer  uub  Jpalbgräfer 
beiDot)nenbeu  formen  jn  ermarten  fein. 

44.  S)er    SDJaiäroft,   Puccinia  Maydis  Carrad  {^.  Sorghi  Schw)^     Stuf  5Rai«. 
auf  ben   blättern  oon  5[)iai§  iu    elliptifdjen  braunen  ^äufdjen  oou  Urebo= 

fporen    (Uredo  Zeae  Desm.)  uub  tief  fd)uiar3eu,    utd;t   oon  ber  (gptbermiS 


')  aJergl.    SO^agnug,   (£i|ung§ber.   b.  @ef.  uaturf.  ^i'ewn^ß  ä"  iBerlin, 
1890,  pag.  29  unb  145,  unb  8agerl)etm,  ^ebiuigia  1800,  pag.  172. 

2)  Serid)te  b.  beutjd).  bot   ®ef.  1891,  pag.  35. 

3)  Botaniska  Notiser  1887,  pag.  60. 


152 


I.atbfc^mtt:  5Para[itifd)e  SJJUje 


SUif  Elymus. 
Stuf  Carex. 

5(uf  Cares. 
Stuf  Luzula. 

SUif  Luzula. 
Stuf  Juucus. 


bebetftm  ^äufd)en  non  S:eIeutofporen;  leitete  [inb  furjacftielt,  Iämjlid)i'iinb, 
am  (5d;eitel  abgerunbet,  aii§  jinct  jiemltd)  gicidjen  3eüen  jufaiiuneuflcfe^t. 
S)iG[('r  3ioft  i[t  in  Stauen  ^äupg,  tuo  er  fd)on  1815  befannt  tuar;  fomnit 
aber  je^t  anä)  in  ®eutfd)lanb  oor.  Sn  5Rorbamerifa  ift  er  feit  längerer 
3eit  anf  giRai^S  nnb  ©orgtio  beobad)tet  »norben;  beggleid^en  f)at  man  i^n 
im  Äaptanbe  gefnnben. 

45.  Puccinia  purpurea  Cooke,  auf  ben  ^Blättern  uon  3!)ki§  nnb 
@orgI)o  rote  g-Ierfen  erjeugenb,  mit  brannen  Urebofporen  nnb  fdjiuarjbraunen 
5;eIentofporcnI)äufd;en.    3»  Dftinbien  nnb  Sübafrifa. 

46.  Puccinia  Baryi  Winter,  cinf  Brachypodium  silvaticum  unb 
pinnatuni;  bie  Urebül)äufd)en  gelb,  mit  $arapt)i)fen,  bte  STelentofporenlager 
lange  non  ber  (£^ibermi§  bebedt  bleibenb,  ©poren  nnregelmäfjig,  fel)r  twxi 
geftielt. 

47.  Puccinia  australis  Kcke.,  auf  Molinia  serotina;  bie  Urebo= 
l)änfd^en  orangegelb,  bie  lelentofporen  lang  geftielt,  an§  ber  (SpibermiS 
l^eroorbred^enb. 

48.  Puccinia  gibberosa  La^erh.,  auf  Festuca  silvatica  bei  '^X'iv- 
bnrg  i.  S3r.,  mit  blafebrannen  llrebofporen ;  2;eIentofporen  furägeftielt. 

49.  Puccinia  Cynodontis  Desm.,  auf  Cynodon  Dactylon,  Urebo= 
fporen  l)eUbraun,  Selentofoporen  langgeftielt. 

50.  Puccinia  Anthoxanthi  Ftcckel,  auf  Anthoxanthum  odoratum; 
llrebol)äufd)en  roftgelb,  Selentofporen  fe[)r  langgeftielt,  t)eroorbred)enb. 

51.  Puccinia  Cesatii  Schrot.,  auf  Andropogon  Ischaenum;  Urebo= 
fporen  braun,  S:eleutofporen  langgeftielt. 

52.  Puccinia  Elymi  Westc7id.,  auf  Elymus  arenarius  bei  Dftenbe; 
Urebofporen  rot,  Seleutofporen  fur^  geftielt. 

53.  Puccinia  microsora  Kcke.,  auf  Carex  yesicaria  gelbe  UrebO' 
f)äufd)en  unb  fleine,  lönglid^e  5:elentofporenlager  bilbenb,  in  benen  I)änfig 
einjeUige  neben  ben  siueiaeüigen  3;eleutofporeu  üorfommen. 

54.  Puccinia  caricicola  Fiukd,  auf  Carex  supina,  Seleutofporeu 
mie  bei  ben  oorigen,  am  @d)eitel  ftart  werbicft. 

55.  Puccinia  Luzulae  Lib.  (Puccinia  oblonegata  Winter').^  auf 
Luzula  campestris  unb  pilosa,  mit  fel)r  bla^  gelben,  glatten  Urebo= 
fporen;  Seleutofporen  am  (Sd)eitel  ftarf  oerbidt. 

56.  Puccinia  obscurä  Schrot.,  auf  Luzula  campestris,  multiflora, 
pilosa,  maxima  uub  pallescens,  mit  l)ellbrauueu,  ftad)eligen  Urebofporen; 
Selentofporeu  mit  fdjioad;  oerbidtem  ©d)eitel. 

57.  Puccinia  litoralis  Rostr.  (Puccinia  Junci  Winter).,  auf 
Juncus  conglomeratus  uub  compressus,  Urebofporen  roftfarben. 

58.  Puccinia  Veratri  Niessl,  auf  Veratrum  album. 

59.  Puccinia  Allii  Winter,  auf  AUium  oleraceum;  meift  um  ein  ceu' 
traleS,  gelbeä  Urebofporenlager  fielen  bte  oon  ber  epibermiä  bebedt  bleiben» 
ben,  mit  brannen  *porapl}i)fen  gcmifd)ten  Seleutofporenlager. 

GO.  Puccinia  Aspbodelii?//^/,  auf  Asphodelus  in  f^ranfreid)  unb 
Stauen. 

6L  Pucciuialridis  Vl'inter,  auf  Iris  germanica  UUb  auberu  Strien. 

62.  Puccinia  Polygoni  Alb.  et  Schu.,  auf  Polygonum  Convolvu- 
lus  uub  dumetorum,  mit  rotbraunen  Urebopitfd^en  nnb  polfterförnttgen,  be= 
fonbers  an  ben  ©tcngeln  fit^enbeu  Seleutofporcnlagern,  bereu  ©poreu  jiemlid) 
lang  geftielt,  am  ©d)eitel  ftarf  oerbidt  finb. 
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63.  Puccinia    Polygoni    amphibii    Pers.,    auf  Polygonum  am- äluf  Polygonum 
phibium  jiimntbroune  llrcbü[)äüfd)cn  itub  fleine,  oon  bcr  ©piDcnniy  lani^e    amphibmm. 
dcbccft  blctbeubc  SeteutofpDixiUaqcv  bilbenb. 

64.  Puccinia  Bistortae  DC,    auf   Poljgonum  Bistorta   unb  vivi- ^"f  P°lyso°"°^ 
paruni,  fleiue  JpäufdKn  auf  gelben  ober  braunen  ffilattflerfcu  bilbeub.  ^''*°''^^  ^**'- 

65.  Puccinia    mamillata     Schrot.,    auf    Poljgonum    Bistovta    in  2luf  Polygonum 
@cl)lefien,  öon  bcr  oorigeu  burd)  roarsenartige  ©pt^d^en  am  (Sube  unb  an      Bistorta. 
ber  ©eite  ber  2;eleutüfpüren  nuterfd)ieben. 

66.  Puccinia      Rumicis    Lasch    (Puccinia    Acetosae    Korn.),     auf    Stuf  Rumex 
Rumex   Acetosa,  Acetosella  uub  arifolius,  auf  Slätteru  uub  ©tcugeln. 

67.  Puccinia  Rumicis  scutati   Winter,  auf  Rumex  scutatus.  ^'scutetns!^ 

68.  Puccinia  Oxyriae  Fuckel,  auf  Oxyria  digyna.  2luf  Oxyria. 

69.  Puccinia  Nolitangeris    Corda    (Puccinia  argentata    Winter), '^Vi.\  Impatiens. 
auf  Impatiens  nolitangere,  in  fleinen,  runbltd)en  ©porenlagern. 

70.  Puccinia    Oreoselini  Strauss,    auf  Peucedanum  Oreoselinum     2tuf  Peuce- 
unb  alsaticum.  2)hignn§0  l}flt  bie  (Sutaiidelung  mic  folgt  ernüttelt.    S)a§       danum. 
mal)rfd)einlid)   au§   bcn   ©portbicufeinten  ber   übenuintortcn  2:dentofporen 
I)eriiorgeI)eube,   juerft   fid)  bilbcnbe  53h)cetiuni  erreid)t  iui  ?^latte  eine  grofee 
2lu§bef)nuug  \\\(i<  eutmirfelt  erft  ©permogouieu,  bann  grofee  3flafeu,  in  beneu 

gnerft  bie  gelbbraunen  Urebo«,  bann  bie  marjigen  Seleutofporen  erzeugt  merben. 
£ne  Äeimfd}läud)e  ber  Urebofporen  bringen  in  bie  ©paltöffnungeu  ber  33lätter 
ein  unb  entandeln  I)ier  als  smeite  ©eueration  ein  bie  (Sintrittäftelle  nur 
menig  überfd)rcitenbeä  53h)ceUum,  loeldK'j  fogleid;  ein  fleineS  ^äufd^en  oon 
Urebo=,  bann  5;oleutofporen  anlegt. 

71.  Puccinia  bullata  Pers.,  auf  ©eüerie,    lUO  ber  ^\\l  in  (Suglaub^luf  ©eUerie  mib 
fdjäblid)    goiDorben  ift^),    5ßeterfilie,   Aethusa  Cynapium,  Seseli.  Libanotis,anbercii  Um6cai= 
Cnidium,    Silaus,   Archangelica,   Thysselinum,   Laserpitium,    Peucedanum         f^^^" 
Cervaria,    Anethum  graveolens,  Conium  maculalum,  runbltd)e  ober  läng= 

lid)e  jerftreute  ©porenl)äufd)en  bilbenb,  ol)ue  ©permogonien ;  Selentofporen 
glatt.  (Soofe^)  fül)rt  eine  33eobad)tnug  an,  nad)  ber  ber  ©eüerieroft  burd) 
ben  ©amen  oerbreitet  merbeu  ju  tonnen  fd)eint. 

72.  Puccinia  CicutaeZ(7i-<:;^,  auf  Cicutavirosa,  o^ne  ©permogonten;     stuf  Cicuta. 
2;eleutofporen  grobmarjig. 

73.  Puccinia  Castagnei   Thüm.,  auf  Apium  graveolens  bei  9)^ar=    Sluf  Apium. 
feille  uub  Ci)on,  oon  ben  beiben  oorigen  Strten  burd)  feinftad)elig  pnnftierte 
Seleutofporen  uuterfd)ieben. 

74.  Puccinia  Anthrisci  ThYim.,  auf  Authriscus  sylvestris;   Urebo«  ^tiif  Anthriscns. 
unb  Seleutofporen  fein  ne^förmig  gejeldjuet. 

75.  Ser  3fioft  ber  ©teinobftgeljölje,  Puccinia  Pruni  Pers.,  auf  »ioft  b"  ©teiu= 
ben    3?lättern    oon  Prunus   spinosa,    domestica,    insititia    unb  armeniaca,     o^ftgeljölse. 
Persica   vulgaris    unb  Amygdalus  communis,  in  S)eutfd)taub  uub  Stalten 

fomie  in  5(iorbanierifa  beobad)tet.  5?er  %\{\,  bilbet  auf  ber  unteren  33latt= 
feite  bunfelbraune,  ftaubige  jpäufdjen  oon  ilcleutofporeu,  meldte  furj  geftielt, 
an  ber  Dberflädje  ftad)c!tg  unb  in  ber  93^itte  ftarf  eingefd)uürt  finb,  inbcm 
fie  au§  jmei  faft  fugclrnnben  ^tUw  befteljen,  bie  einanber  gleid;  finb  ober 
bereu  untere  etmaS  tleiner  ift.    SOZandjntal  get)t  biefen  ©poren  fein  Urebo 


1)  .^ebangia  1877,  9lr.  5. 

2)  Gardener's  Chronicle  1876,  pag.  531,  623,  690,  unb  1886,  pag.  756. 

3)  Otefer.  in  3eitfd)r.  f.  ^ßflanaenfrauK).  11.  1892,  pag.  244. 
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I.  mf(f)nitt:  «ßarafitifcfie  mi'^ 


stuf  Prunus 
cerasus. 


SUtf  Vinca. 


SJuf  Stracliys. 


Stuf  Plantago. 


Stuf  Cirsiam, 


Stuf  Sonclius 


ooraitö,  anbre  SKale  ift  cö  ber  gall:  mtf  bcr  unteren  S3Iattfeite  erfdjeinen 
perft  fleinc  l)eU6raune  ^änfd)en  länölicl)er  Urebofporen,  bcneii  bann  in  ben= 
felben  ^->ciurd)en  bie  Selento^poren  folgen.  S)ie  befallenen  2?Iättev  färben  fid) 
früljer  ober  fpäter  gelb  ober  brann. 

76.  Puccinia  Cerasi  Winicr  (Mycogone  Cerasi  Bereng.),  a\\\  Pru- 
nus cerasus,  mit  lelentüfporen,  meldte  glatt,  in  ber  93iitte  nnr  luenig  ein= 
gefdjnürt  nnb  faft  farblos  finb. 

77.  Puccinia  Vincae  Berk.  (P,  Berkeleyi  Fers.,  anf  Vinca  minor 
nnb  herbacea;  ben  Selentofporen  gelten  Urebolager  uoranS,  ioe(d)e  teil§  mit 
©permogonien  gemifd)t,  teil§  ol)ne  füld)e  auftreten. 

78.  Puccinia  Stachydis  DC,  auf  Stachys  recta,  fleiue  runblid) 
polftcrförnüge  Urebo=  nnb  Seleutofporenl)änfd)en  bilbenb. 

79.  Puccinia  Plant aginis  IVcst.,  auf  Plautago  lanceolata  in 
Selgien. 

80.  Puccinia  suaveolens  Pers.,  auf  Cirsium  arvense,  OOU  ben 
anbern  3fto[tptljen  ber  Äompoftten  burd)  il)re  biologifd)en  33erl)ältntffe  unb 
burd)  bie  eigeutümlid)c  CSrfranfung,  bie  fie  an  hm  Slcferbifteln  l)erDorbringt, 
fel}r  abmeid)enb.  ®er  ^ilj  burd)jiet)t  bie  ganje  ^pflanje;  bie  ba^^  9)li)celium 
in  fidj  tragenben  ©proffe  fd)ie|en  jeitiger  unb  fd)neller  als  bie  gefunben, 
fd)ou  im  Slpril  ober  ^3iai,  in  bie  .f)öl)e.  (Sin  Slcibinm  l)at  bicfer  ^tl3  nid)t, 
11)01)1  aber  roerben  allermärtg  auf  ber  Unterfeite  ber  $3lätter  ^al)Uofe  ©per= 
mogonien  in  gorm  t'leiner,  buufler  $ünttd)eu  fid)tbar,  meld)e  um  btefe 
3eit  einen  eigentümlid)en  fü^en  (^erud;  um  bie  ^flanje  oerbreiteu.  Uu= 
mittelbar  barauf  beberf't  fid)  bie  Unterfeite  aller  Blätter  mit  ben  roftbraunen, 
ftciubenben,  rnnblid)eu,  oft  aufammenfliefeeuben  .g)äufd)en  oon  fugelrunben, 
braunen  Urebofporen  (Uredo  suaveolens  Pers.).  S)iefe  ©proffe  geigen 
übrigens  in  il)rer  (i)eftalt  nid)t§  älbnorme§;  aber  fie  fonimen  nie  sur  Salute 
unb  oermelfeu,  nad)bem  bie  ©poreu  gnr  (Sntioicfeluug  gelaugt  finb, 
fd)nell.  Stoftrup')  l)at  auf  ein  eigentümUd;e§  ®eneration§Dert)ältni§  bei 
biefem  ^ßilge  aufmerffam  gemad)t.  ®a§  a}fi)ceUum,  meld)e§  ©permogonien 
nnb  Urebo  erjengt,  perenniert  in  ben  unterirbifd)en  Seilen  ber  S)ifteln  unb 
bringt  uon  l)ier  axv:}  audj  in  bie  jungen  oberirbifd;en  ©proffe.  (£§  bilbet 
l)ier  l)anptfäd)lid)  Urebo  nub  nur  menige  Selentofporen.  3lu§  ben  Urebo= 
fporen  aber  cntioidelt  fid;  im  Suli  eine  jiueite  ©eneration,  jebod)  nur  auf 
fold)en  CS;fcntplaren,  bie  oon  ber  erften  Generation  nid)t  angegriffen  morben 
unb  bie  bann  and)  it)re  normale  CSntioirfeluug  oollenben,  iubem  in  it)nen 
baö  9)h)celium  nur  fledenmetfe  an  ben  a3lättern  auftritt  unb  nur  menige 
eiförmige  braune  Urebofporen,  bagegen  eine  53ieuge  Seleutofporen  bilbet. 
S)iefc  jmeite  gorm  faun  mit  ber  auf  Sifteln  oorfommenben  Puccinia  Com- 
positavum  letd)t  uenuedjfelt  luerben.  ^(\d)  9)tagnu§2)  ift  ber  auf  Ceutau- 
rea  Cyanus  üort'ommenbe  Stoftpilj  mit  Puccinia  suaveolens  ibentifd)  nub 
l)at  and)  biefelbe  öntundelnng,  nur  baii  bai^  ?D^i)celium  ber  erften  Generation 
nid)t  perenniert  (uergl.  unten  Pucciuia  Compositarum  pag.  159;. 

81.  Puccinia  Sonchi  Dcsm.,  auf  Sonchus  arvensis,  ruublid)  polfter» 
förmige  Urebo=  unb  Selcutofporenlager  ol)ue  ©permogonien  bilbenb;  jiuei» 
jellige  Seleutofporen  mit  äal)lreid)en  einhelligen  gemifd)t. 


')  ?}erl)aubl.  b.  ffanbtnao.  elften  9taturforfc^er=33erfammlung  ju  itopeu= 
fingen  1873.    SSergl.  iBot.  Beitg.  1874,  pag.  556. 

'^)  ©i^unggber.  be§  bot.  aser.  b,  ^roo.  Sranbenburg  30.  Suli  1875. 
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82.  Puccinia    Tanaceti    Balsamitae    Wmfe7- ,    auf    Tanacetum  3(itf  Tanacetum. 
Balsamitae,   ritnbUc()e   ober  ueilängcvte  oporcnlagcr,  of)iie  ©pennotjonieit, 

bilbenb. 

83.  Puccinia    Carthami    Corda,   auf  fultiinerteni  Carthamus  tinc-  Sluf  Carthamus. 
torius  in  ©cl)k'fieu  unb  33ül)nieu. 

84.  Puccinia  Picridis  Basd,  auf  Picris  in  Uugaru.  3luf  Picris. 

85.  Puccinia  helvetica  Schrot.,   auf  Asperula  taurina  Urebü»  uub  Stuf  Asperula. 
Seleutofporen  bilbenb. 

86.  Puccinia  Taraxaci   Plown.,  auf  Taraxacum  in   ©uglaub,  mit  Stuf  Taraxacum. 
brauneu  Urebofporen  unb  mit  ©permogonien. 

87.  Puccinia  Heideri   IVettst.,   auf  Campanula  barbata  in  ©teier=  Sluf  Campanula. 
mar  f. 

D.  Pucciniopsis. 
Urebofporen  fel)Ieu;  e§  luerbeu  aber  anfeer  Seteutofporen  and)  Stctbien  Pucciniopsis. 
gebilbet. 

88.  Puccinia  Liliacearum  Dtiby,  auf  beu  ^Blättern  üon  Ornitho-    Sluf  Omitho- 
galum  umbellatum,  nutans,  pyrenaicuin   unb   Gagea  lutea,  megeu  ber  beisalumiinbGagea. 
^uccinieu  nugetüöl)nlid)eu  ilranf^eitSerfdjeinnng  bemerfenäiuert.   '^>\t  33Iätter 

finb  in  il)rcr  oberen  .g)cilfte  bi§  an  bie  Spilje  abnorm  oerbicft,  ba^^cr  feulen= 
förmig  unb  megen  ber  ©djiüere  biefe§  Sdicä  etma§  gefrümmt.  Scr  franfe 
Seil  ift  bidjt  bebetft  mit  ^al)Ircid)cu,  fleineu,  I)albfugeligen  SBärsdjeu,  bie 
auf  i!)rem  @d)ettel  eine  grübdjenformigc  53tünbuug  befommen;  e§  fiub  bie 
fleineu  Scieutofporenlager;  au§  \>t\\  50tünbungen  merben  bie  braunen,  felE)r 
furggeftielteu,  oert'e[)rt  eiförmigen,  in  ber  93^itte  frf)uiad)  eingefdjuürten  Se= 
leutofporeu  in  jierlidjeu  Sianfen  !)erau§gequetfd)t,  mobci  jebod)  bte  ©poren 
nid)t  bnrd)  ©djleim,  fouberu  nur  burd)  Slbijäfion  aueinanberl)ängen.  ®ie 
Sldtter  unb  il)re  Äeulen  bleiben  mäljrenb  ber  ©utiuicfelung  be§  ^il.^eg  grün, 
fterben  aber  früher  al§  gciuö()ulic^  iüi.  2)er  plj  üer{)ii(t  fid)  and)  biologifd) 
eigentümlid;,  inbem  auf  beu  ^i)pertropl)ierten  Seiten  mit  \>t\\  Seleutofporen» 
f)äufd)en  äufammeu,  jebod)  in  ber  ©ntandelung  if)uen  etmaS  öorau§get)eub, 
©permogonieu  al§  Heine,  -orangerote  ^uftetu  mit  farblofeu,  oualeu  ©per= 
matten  auftreten.  ®er  nollftänbige  Gntiuicfelungggang  be§  ^Useä  ift  uod^ 
nnbcfanut.  Subeffen  foUcn  uad)  äötntcr')  and)  oereingelt  3kibien  oor= 
fommeu,  bie  id)  jebod)  bei  ben  oon  mir  im  Sipril  1878  bei  SDreöben 
epibemifd)  auf  Örnithogalum  umbellatum  beobadjteteu  %\\yt  nid)t  gefunben 
ober  überfel)eu  I)abe. 

89.  Puccinia  Änemones  Pcrs.    (Puccinia    fusca   Wititer),    auf   ber  3Uif  Anemone. 
Uuterfeite  ber  Blätter  oon  Anemone  nemorosa  uub  ranunculoides,  fomie  oou 
Pulsatilla=2trten,  gleid)mcif3ig  oerteilte,  runbe,  oft  jnfammeuflle^enbe,  Ieb()aft 

braune,  ftaubtgc  .päufdieu  oon  Seleutofporcn  ol)ne  llrebo.  S)ie  Scleutofporen 
finb  mäjjig  lang  geftielt,  in  ber  03cittc  eiugeid)nürt,  au§  2  faft  gleid)en, 
fugeligen  Seiten  beftel)enb  unb  mit  markigem  (Spifporium  oerfel)en.  S)ie 
befalleneu  SSlätter  fterben  jeitig  <xh.  ®ie  Slcibien  fommen  immer  getrennt 
oon  ber  Selentofporengeueration  auf  befonberen  Snbioibuen  uor.  ®ie 
3tcibieufrüd)te  (Aecidium  leucospermum  DC),  finb  gleid)inäf3ig  uub  jal)l= 
reid)  über  bie  ganje  untere  3SlattfIäd)e  oerteitt,  I)aben  farblofe  Sporen,  unb 
pgleid)  ftel)eu  fleine,  puuftföruüge,  bunfle  ©permogouieu  ba^anfdjcn,  fomie 
(x\\  ber  oberen  ©lattfeite.    Sie  oon  ben  Slcibien  befallenen  ^ßflaujeu  3eid)uen 


3ftabent)orft'§  tn)ptogamenflora  I.  1,  Seipjig  1884,  pag.  194. 
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fid)  burd)  tf)re  etgcntümlidje  ©rfranfimg  au§.  5)a§  SO^i)ceIium  ift  im 
ganjen  ^Blatte  verbreitet;  biefe  23Iättcr  inad)fen  etiuaä  irül)or  uiib  fd)neUer 
al§  bie  gefunbcn  Ijeroor,  ber  ©tiel  ift  bei  fteif  aiifredjter  9lid)timg  länger, 
bie  Seile  ber  Slattflädje  fürjer  unb  fdjmätcr  al§  im  normalen  3uftanbe ') 
Stud)  biefe  33lätter  fterben  balb  nad)  ber  ©nttuidehing  bes  ^i[jc§  ab.  S)ie 
fo  befallenen  5pflanjcn  bleiben  Dl)no  SBlüten;  feltener  bilben  fid)  fold^e,  bie 
aber  bann  in  einjelnen  Steilen  obortiert  finb'^).  ©d)rcter  (1.  c.)  erflärt 
ba§:  Aecidium  leucospermum  alö  ©eneratiün  ber  genannton  Puccinia.  — 
StuBerbem  wirb  auf  Anemone  sylvestris  nod)  eine  Puccinia  comp  acta  c/e 
By.  unterfd^iebcn. 

90.  Puccinia  Trollii  Karst.,  auf  TroUius  europaeus  unb  Aconitum 
Lycoctonum;  bie  Seleutofporenlager  bringen  blafige  Stuftreibungen  unb 
©djmielen  an  ben  blättern  ^crnor.  21uf  Aconitum,  aber  nid)t  auf  TroUius 
ift  ein  3(cibinm,  meldjeä  rnublic^e  ©ruppen  bilbet,  befannt;  e§  ift  aber  un= 
entfd)ieben,  ob  e§  t)ierl}er  gebort. 

2Uif  Falcaria.  91.  Puccinia  Falcariae  Pers.,  auf  Falcaria  Rivini,  über  bie  ganje 

S3lattfläd)e  oerteilte  Heine  bnnfelbraune  Seleutofporeulager  bilbenb.  2tuf 
berfelben  $flanje  finbet  fid)  im  g-rütjlinge  l)äufig  'b<\^;i  Aeciiliara  Falcariae 
DC,  meld)e§  mit  feinen  tlcinen,  punftförmigen  ©permogonien  bie  gefamte 
Dberfläd)e  ber  Slätter  btefer  ^ßflanje  bebedt,  worauf  bie  2(cibienbed)er  auf 
ber  ganjen  Uuterfeitc  bcö  53latteö  l)eruürbred)eu.  9Jad)  be  Sari)  ftel)t  bicfeS 
Slcibinm  im  ÖJeneratiüu^^iued)fel  mit  ber  auf  ber  nänUid)en  3Räl)rpflanje  üor= 
fommenben  z^zw  genannten  5ßuccinie. 

stuf  Carum.  92.  Puccinia   Bulbocastani  Fuckel  (Puccinia  Bunii  Winter),   anf 

Carum  Pulbocastanum,  mofelbft  and)  "b^y^j)  jugeprige  Stcibinm  (Aecidium 
Bunii  DC.)  auftritt. 

93.  Puccinia  caruiolica  Voss,  auf  Peucedanum  Schottii  in  ^raiu. 

94.  Puccinia  Smyrnii  Biv.,  auf  Smyrnium  Olusatrum  in  ^f'^ilf' 
reid),  Stalten  unb  ©uglanb. 

Stuf  Ribes.  95.  Puccinia    Puibis  Z)C.,    auf    ben  331ättern    üon    Ribes   rubrum, 

Grossularia,  alpinum,  nigrum  uub  petraeum  an  ber  Dberfeite  ber  33Iatt» 
f(äd)e  l)erüorbred)eub,  gelb  ober  rötlid)  gefäumtc,  runbe,  bunfelbraune  %t-- 
leutofporenpufd)en  bilbenb.  Urebo  fel)lt;  iuol)l  aber  giebt  e§  auf  oer« 
fd)iebenen  Strien  oon  Ribes  ein  Aecidium  Grossulariae  DC,  auf  ^Blättern 
unb  5rüd)ten,  oon  meld)em  frei(id)  nur  öermutet  merben  fann,  boi!^  e§  eine 
©eneration  biefcr  Puccinia  barftellt. 
stuf  Thymus.  96.  Puccinia  caulincola    Schneider  (Puccinia   Schneideri  Schrot.), 

auf  Thynius  serpyllum,  bie  Slcleutofporenlager  auf  fd)mielenfürmigen  S3er= 
bid'nngen  ber  ©tengel,  SBlattftiele  unb  Stippen;  baju  get)ört  mal)rfd)einlid) 
"boA  Aecidium  Thymi  Fuckel. 

9/.  Puccinia  Valerianae  Garest.,  auf  Valeriana  officinalis,  oft 
Slcibien  unb  SLekntofporenlager  gleid)äeitig  bilbenb. 

98.  Puccinia  conglomerata  Winter  (Puccinia  Senecionis  Lib.), 
auf  Senecio  nemorensis,  Homogyne  alpina  UUb  Adenostyles  albifrons  unb 
alpina,  fleine,   runblid)e  Seleutofporenlagcr  bilbenb.    3ftad)  ©ietel^)  foUen 


')  SSergl.  ©d)rDter  in  ßolm'ä  SSeitr.  3.  Siol.  b.  ^fl.  III,  ^eft  1,  pag.  61 
unb  iBranb^  unb  «Roftpilje  @d)lefieng.    2lbl)anbl.  b.  fd)lcf.  @ef.  1869. 
2)  sßergl.  53iagnin,  Compt.  rend.  1890,  pag.  913. 
3j  ^ebmigio  1891,  pag.  291. 
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aber  'i)in  fünf  ucrfd^iebcne  Strien  cntl)alten  fein,  ndmlid)  Puccinia  coiiglo- 
merata  /^ze.  et  Sc/>m.,  anf  Honiogyne  alpina;  Puccinia  Senecionis  Lib., 
auf  Senecio  saracenicus,  nemoiensis,  triangularis;  Puccinia  expansa 
Lifik,  auf  Senecio  Itorunicuni,  ccrdatus,  subalpinus,  aquaticum,  Adenostyles, 
alpina  unb  albifrons;  Puccinia  Trauzschelii  Dia.,  auf  Cacalia  hastata. 
Puccinia   uralensis    Trauzsc/i.,  auf  Senecio  nemoiensis. 

99.  Puccinia  Bellidiast  ri  Winter,  auf  Bellidiastrum  Michelii. 


3Uif  BelU- 
diastrum. 


E.  E  u  p  u  c  c  i  n  i  a. 

Stcibien,  Urobo=  unb  Selcntofporen  uorl)anben.  Eupucciuia. 

a.  3lutöcifd)e  2trten. 

100.  5)er  8au(^=  ober  ßiöiebelroft,  Puccinia  Porri  Winter,  auf  3wie&eiroft. 
allen  grünen  Steilen  ber  S'i'tebeln  (Allium  fistulosum  unb  Cepa),  beg 
@d)nittlaud)§,  uon  Ällinm  Purrum  unb  üieler  anbrer  Allium=5(rten.  ®ie 
rotcjelbeu  Urebül)änfcf)en  finb  runb  ober  elliptifd),  fonoeji-,  bleiben  lange  non 
ber  [)ellen  (gpiberuii'o  beberft,  bie  jule^t  über  if)nen  aufplatjt,  treten  in 
groBer  ^njabl  auf,  flieBen  bal)er  ftelleniueife  jnfammen  unb  bemirfen  rafd) 
in  ifjrer  Umgebung  eine  a>eriärbung  be§  ©rün  in  ©elb;  il)ve  Sporen  finb 
runb  ober  eiförmig  (Uredo  limbata  Rabenh.).  S)ie  :5eIeutofporen  erfd)einen 
balb  nad)  jenen  an  benfelben  Drganen  unb  in  ebenfo  geformten,  fd)märä= 
lid)en  ^päufd)en,  meld)e  bauernb  üon  ber  ©pibermtg  bebedt  bleiben;  fie  finb 
mit  einem  jiemlid)  furjen,  farblofen  ©tiel  oerfeben,  braun,  am  @d)eitel 
nid)t  Derbidt,  unb  eS  fel)lt  bier  fe^r  oielen  ©poren  bie  Querfdjeibemanb  in 
ber  SJfitte,  fo  baf]  btefe  einhellig  finb;  bal)er  ift  ber  ^ilj  and)  Uromyces 
alliorum  DC.  unb  Puccinia  mixta  Fuckel  genannt  morbeu.  9tn  benfelben 
9Rät)rpflanjen  fommt  ein  3[eibium  oor,  iueldK§  öielleid)t  tu  ben  CSntmide= 
lung^freiä  biefeä  ^il^eS  gehört.  3}ernid)tung  be§  roftigcn  3miebelftroI)eä 
unb  3öegnat)me  ber  äcibientragenben  Seile  finb  al§  93orbeugung§nuttel  ju 
empf  etilen. 

100a.  S?er  (Spargelroft,  Puccijnia  Asparagi  DC,  auf  ben  grünen  ©pnvgeivoft. 
Seilen  beä  ©pargelä  im  -Sommer  unb  i^erbft  roftbranne  Urebot)äufdjcu 
unb  banad)  jal)lreid)e  fc^iuar^e  3(iäöcben  oon  Selentofporen  bilbenb,  in 
bereu  UmtreiS  meift  bas  ©emebe  gelb  mirb.  2Ba^rfd)einlid)  gebort  ju 
btefem  ©cf)maro|er  ein  im  5rüf)iat)r  feiten  auf  ben  grünen  Seilen  be§  ©pargelö 
oorfommenbeS  ^cibium.  SLserbrennen  be§  roftigen  ©trobe§  im  .g)erbfte  unb 
2lbfcbneiben  ber  ©pargeljmeige,  auf  benen  im  grübfa^r  \io&  5lcibium  fid; 
jeigen  foüte,  finb  Gegenmittel. 

IUI.  Puccinia  Silenes  Schrot.,  auf  Silene  inflata  in  fleiueu,  unregel=     8Uif  SUeue. 
niafeigen  Sagern  oon  bellbrauncn  Urebo=  unb  bunfelbraunen  Seleutofporen, 
5icibieu  auf  bleid)en  S3lattfletfen. 

102.  S:er  ä)eild)enroft,  Puccinia  violae  DC,  auf  ben  blättern  oon  gseiidieiuoft. 
Viola  odorata,  sylvestris,  canina,  hirta  u.  a.,  foiüie  auf  fultioierteu  8tief= 
mütterdjen,  and)  auf  33eild)euarteu  in  9^orb=2lmerifa.  3(n  ber  llnterfcite  ber 
33lcitter  unb  an  ben  33lattftielen  erfdjeinen  im  ©ommer  unb  ^erbft  jablreid) 
unb  oft  bie  gan^e  5Blattfläd)e  beberfenb  fleine  l)cUbraune  Urebopufcben, 
benen  bie  bunfelbraunen  Seulotofporen  folgen,  meldte  leidet  abfaden  unb 
Iwxi  geftielt,  glatt,  in  ber  9)iitte  nid)t  eingefd^nürt  finb.  STie  befaüenen 
SSlätter  entfärben  fid;  unb  oerberben  rafdi.  Sffiabrfd)einlid;  ftef}t  mit  bem 
@d)maro|er  im  ©enerationäroedjfel  baö  Aecidium  violae  Sc/mm.,  tueld)eä  im 
grüblinge  auf  benfelben  Olcbi-pflanjen  erfd^eint  unb  biefelben  ganj  oerun= 
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3luf  Caltha. 
SUif  Caltha. 


Pimpinella 
etc. 


äluf  TJiesium. 
2tuf  Fragaria. 
Sdif  Primula. 


[taltet,  tnbeui  bie  3(ci&ten  (Stengel  unb  SBIattftiele,  bie  bann  abnorm  an= 
fdjuicllen,  unb  Seile  ber  a3lätter  unb  felbft  iBIüten  ganj  übcrsietjcn.  Stud) 
i)ier  fontint  oft  fd)on  anf  ben  licibientragcnbcn  Seilen  bie  jiuette  ©eneration 
beS  *:)sil3e§  jnr  (Sntiuicfelnng,  nad)bem  bie  3lcibicn  reife  ©poren  gebrad)t 
t)aben. 

103.  Puccinia  Calthae  Lmk.,  auf  Caltha  palustris  mit  glatten 
Selentofporen ;  Slcibien  anf  S3Iattf(ecfen  ober  ©djmielen  am  Slattftiel. 

104.  PucciniaZopfii  IVinter,  ebenfalls  anf  Caltha  palustris,  Urebo 
nnb  5(cibien  bem  üorigen  gleid),  aber  bie  Seleutofporen  fciniuarjig. 

105.  Puccinia  Fi mpinellae  Straztss.  (Pimpinellae  reticulata  de  By.), 
Slnf  Pimpinella,  Angelica,  Trinia.  Athamantha,  Ostericum,  Heracleum, 
Erjngiura,  Anthriscus,  Chaerophyüum,  Myrrhis  etc.  Selentofporen  mit 
neljförmig  ge^eidjneten  ©poren.  S)ie  Urebo  bilbet  jatjlreidje,  lebfiaft  branne, 
ftaubige,  rnnbe  Jpänfd)en,  bie  Selentofporen  bunfelbranne  3ftäöd)en  an  ber 
llnterfeitel  ber  Slättcr;    S'lcibien  auf  oerbirften  Slattfieifenj  ober  ©d)anelen. 

106.  Puccinia  Saniculae  Grev.,  auf  Sanicula  europaea  mit  glatten 
Scleutofporen ;  5(cibien  anf  roten  iBIattfled'en. 

107  Pucciuia  Rupleuri  Rtid.,  anf  uerfd)iebcncn  Bupleurum=2lrten, 
mit  ebenfallg  glatten  leleutofporen;  Stcibieu  über  bie  ganje  33(attfläd)e 
jerftreut. 

108.  Puccinia  Ferulae  Rud.,  auf  Ferulago  galbanifera. 

109.  Puccinia  Thümeniana   Voss.,  auf  Myricaria  germanica. 
HO.  Puccinia   pulverulenta  Grev.  (Puccinia  Epilobii  DC),   auf 

Epilobium  hirsutiiin,  parviflorum,  roseum  nnb  anbern  2(rten.  255at)rfd;einlid) 
gel)ört  baju  baS  Aecidium  Epilobii  DC. 

111.  Puccinia  Aristolo  chiae  Winter,  auf  Aristolochia  Cleniatitis 
unb  rotunda. 

112.  Puccinia  Thesii  Winter,  auf  oerfd)iebenen  Thesium=2(rten. 

1 13.  Puccinia  Fragariae  BarcL,  anf  Fragaria  vesca  in  ©imia  in  3nbien. 

114.  Puccinia  Primulae  Hinter,  auf  Prinnüa  elatior,  officiualis 
unb  acaulis. 

115.  Puccinia  Soldanellae   Winter,  auf  Soldanella=2(rten. 

116.  Puccinia  Menthae  Pers.,  n)cld)e  in  (Snropa  Mentha  arvensis, 
aquatica,  silvestris,  viridis,  piperita,  bie  Slrteu  Oon  Thymus,  Satureja, 
Origanum,  Calamintha,  Clinopodium,  in  5lmerifa,  fomie  am  §.<x)^  Uer= 
umubte  Öobiaten  befällt.  ®ie  blafebrannen,  rnnben,  3al}lreid)en  Urebol)änfd;en 
(Uredo  Labiatarum  DC.)  beberfcn  bie  untere  %{M)t  bc§  Slatte§,  meldK^ 
an  biefen  ©teilen  oberfeits  rötlid)  ober  bräuulid)  goflerft  ift.  ©päter  er» 
fd)einen  ebenbafelbft  bie  tleinen,  rnnben,  bnnt'elbraunen  Jpdufdjen  ber  SeIento= 
fporeu;  le^tere  finb  leid)t  ablösbar,  mäf^ig  lang  geftielt,  rnnblid),  am 
©djeitel  mit  Papille  unb  mit  marstger  SO^embrau,  Sind)  ein  Slcibinm  tommt 
auf  biefen  ^Rdfirpflaujeu  üor,  iüe[d}es  in  beu  (SntmirfelnngSgaug  beö  ^ara= 
fiten  gel)ören  tonnte. 

117.  Puccinia  obtusa  Schrot.,  auf  Salvia  verticillata;  Seleuto= 
fporen  abgeftuljt,  mit  glatter  SJtembran. 

118.  Puccinia  Convolvuli  Winter,  auf  Convolvulus  arvensis  UUb 
sepium. 

119.  Puccinia  Sweertiae   Winter,  auf  Sweertia  perennis. 

120.  Puccinia  GentianaeZ/«,^,  auf  Gentiana  Cruciata,  asclepiadea, 
Pneuraonanthe,  utriculosa  nnb  ciliata. 


8.  .Kapitel:   ^Roftpil^ic  (lIveMnacicii)  o!?  Urfadje  b?x  ?Ro[tfraiifi)eiten    159 

121.  Puccinia  Adoxae  BC,  auf  Adoxa  moschatellina.    ®ie  (Snt'    5(uf  Adoia. 
uncfeluutj  beginnt  nacf)  ©cljrüter')  mit  bcni  Aecidium  albescens  Gr^v.  auf 
i^crfelbeu  5|>fiiinsc   int   5-rül)ling.    Sic  :^(cibiuuifporen  eräc.igen  jenen  ^pilj, 

unb  jiuar  juerft  llrcbo»,  bann  bie  iielentofporcn,  bie  auf  Stengeln,  IBIatt= 
ftielen  unb  blättern   buntelbraune  ^äufd)en  bilben. 

122.  Puccinia  galiorum  Link,  auf  Dielen  2trten  üon  Galium  unbStuf  Gaiium  unb 
Asperula,    t'letnc,    roftbraune   Urebofiäufdjen    unb    fonnejce,    bnufelbraune     Aspemia. 
.pcinfdjen   uou  Seleutofporen   auf   ber  Hnterfeite   ber  Slätter   unb    an  ben 

©tengeln  Inlbenb.  S'ie  befallenen  Seile  färben  fid)  gelb  ober  braun.  ®iefeni 
5ßilje  geljt  au  ben  ^^(ättern  im  5riU)liug  Aecidium  galii  Fers.  uoranS. 

123.  Puccinia  C o m p o s i t a r u m  5<-/^/<'<;-///'«'«(/v  auf  fef)r  Dielen  SompO--S(uf  6id)oiiaceeii 
filcn,  lebüä)  nur  auf  6id)üriaceen  unb  6i)uareen,  unb  ^mar  auf  3lrten  dou  "»b  gtjuareen. 
Hieracium,   Crepis,  Picris,  Taraxacum,  Leontodon,  Cichorium,  Prenanthes, 

Lactuca,  Mulgedium  ,  I.ampsana,  Centaurea,  Lappa,  Cisium,  Cardmis, 
Serratula,  in  (Siiropa  unb  and)  in  Diorbainerifa  fel)r  f)äufig.  S)er  @d)maro^er 
bilbet  jtemiid)  f leine,  aber  jal)lreid;e,  auf  ber  Unterfeite  ober  auf  beiben 
©eiten  ber  Slätter,  and)  an  ben  Stengeln  t)erüorbred)enbe  Urebo=  unb 
2;eIeutofporenl)äufd)en.  Sie  befalleneu  35!ätter  merbeu  oorjeitig  miBfarbig 
unb  Dertrodnen.  Sie  llreboI)äufd)en  euttjalten  braune  ©poren  (Uredo  flos- 
culosorum  A/d.  et  Schw.) ;  bie  fdjmarjbrauueu  ober  fdjmar^en  Seleutofporeu» 
I)äufd]en  finb  burd)  leid)t  ablösbare,  jientlid)  bünnmanbige,  ungefäljr  eiförmige, 
in  ber  53iitle  uid)t  eingcfcbniirto  Sporen  auögejeidjuet.  ®cr  (Sutunrfolunge= 
gang  biefer  9ioftformen  ift  uod)  feincöiuegö  tlar  unb  eö  finb  Ijier  mot)I 
Derfd)iebene  Stoftpiljarten  ju  nnterfdjeiben.  5Uif  beufelben  -^iflanjen,  befonberS 
f)äufig  auf  Taraxacum  officinale,  Lampsana  nub  Lappa,  fonunt  ba^ 
Aecidium  Compositarnm  Mart.  oor;  eä  bilbet  auf  ber  Unterfeite  ber  Blätter 
ifolierte,  runbe  ©rnppen,  mo  a\\  ber  entfpred)enben  Stelle  bie  Dberfeite  be§ 
SSlatteö  met)r  ober  meniger  gerötet  ift.  SRad)  DJiagnnS  brad)teu  bie  9(cibiuni= 
jporcu  DOU  Taraxacum,  auf  Hieracium  gefeiet,  bie  Puccinia  Compositarnm 
^eroor.  Stuberfeits  ift  oon  einem  auf  Taraxacum  Dorfonunenben  5(cibinni 
bie  Bitgeprigfeit  ju  Puccinia  sylvatica  (f.  u.)  nad)geiDiefen,  gerner  t)at 
Sd^röter^)  aB  Puccinia  Hieracii  ä/^«w.  eine  gorui  bc3eid)net,  iueld)e 
auf  ben  obengenannten  (Sompofiten  Dorfonintt  unb  nad)  Sd)röter  fein 
2lcibium  {)aben  foll,  alfo  ber  Puccinia  suaveolens  (S.  154)  äl)nelt  unb  i^re 
(SntiDicfelnng  mit  Spermogonien  beginnt,  meld)e  lotal  auf  fd]iDieligenCSrI)abeu- 
l)eiten  ber  überminterten  i-^latter  im  5vü[)ia[)r  entftel)en,  aber  febr  balb  burdj 
bie  an  berfelbeu  Stelle  erfd^einenben  Urebol}änfd)en  oerbrängt  merben,  in 
benen  and)  fdjon  Jeleutofporen  Dorfonimen.  Ser  ^ilj  oerbreitet  fid)  bann 
burd)  Urebofporeu,  unb  erft  Dom  2(uguft  an  erfdjeinen  mieber  2:elentoiporen 
im  Urebo  ober  in  eigenen  .^äufdjen.  Urebo=  unb  Seleutofporen  finb  benen 
ber  Puccinia  Compositarum  gleid).  (Sublid)  ift  eine  eigcntümlid)e  gorm 
ju  ermäl)uen,  meld)e  auf  Centamea  montana  Dorfommt,  b'xt  Puccinia 
montana  Fuckel.  Siefe  r)at  äl)nlid)  mie  Puccinia  suaveolens  (S.  154) 
jmei  ©enerationen  dou  Urebo=  unb  Selentofporen.  Sic  im  g-riU)ial)r  anf= 
tretenben  Urebolagcr,  in  benen  fpater  Selentofporen  gebilbet  merbeu,  finb 
über  bie  gaujc  Slattfläd)e  bid)t  uerbreitet  unb  bie  dou  il)nen  bcmül)nten 
spflanjen  finb  fd)mäd)tiger ,  bleii^er,  fd)malblättriger  al§  bie  gefunben  unb 


')  aSergL  ©d)r öter,  eol)u'§  »eitr.  3.  IBioI.  b.  ^\\<x\\it\\  III,  .öeft  1,  pag.  77. 
2)  60^ n' '5  Seitr.  3.  23iol.  b.  5ßftanaen  III,  .peft  1,  pag.  73. 
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meift  fteril;  e§  füinmen  aber  feine  ©permoc^Diiicn  babei  vox.  S)ie  fpäter 
erfdjehieiibeii  fleinen  Sa^er  üon  Urebo=  itnb  üeleutofpürcn  [tel)cn  in  renel» 
lojen  ©nippen  auf  nnperänberten  SSIättern.  Db  ein  anf  berfelben  9M!^r= 
pfianje  Dorfornmenbcä  2(cibium  in  ben  (äntiuicfelnngSgang  biefer  Puccinia 
gefjört,  luie  2öinter')  annimmt,  ift  nod)  fraöüd).  —  SBinter  (i.e.)  trennt 
nod)  eine  Puccinia  Prenanthis  ab,  bie  anf  Strien  lunt  Lactuca  Pre- 
nanthes  unb  Mulgedium  fid)  finbet  nnb  befonber§  meinen  eine§  auf  biefer 
^ßPanje  oorfonimenben  3tcibinni§  (Aecidium  Prenanthes  Fers.),  njeld)e§ 
SKinter  ju  biefer  Puccinia  jie^t,  abmeid;enb  fein  foU,  meil  baSfelbe  feine 
5]3eribiennml)üUung  befilje  nnb  nur  mit  einem  fleinen,  nnregelnuifeiöen  8od)e 
am  @djeitel  fid)  öffne.  —  ©d)rüter2)  trennt  and)  nod)  Puccinia  Cirsii 
lanceolatl  Schot.,  auf  Cirsium  lanceolatum,  Puccinia  Larapsan'ae 
Fuckel ,  auf  Lampsaua  nnb  Crepis  paludosa,  unb  Puccinia  Crepidis 
Schrot.,  auf  Crepis  virens  unb  tectorum  al§  dcibienbilbeube  2(rten  ab. 

124.  Puccinia  Tragopogonis  Corda,  auf  Tragopogon  pratensis, 
ein  üon  beSarp^)  in  feiner  {Sntiuirfehmg  uerfafgter  ^^arafit.  Serfelbe  ()at 
ein  Stcibium,  beffen  ?Dh)ce!inm  im  5-rnl)ling  bie  ganjc  ^\\a\\yt  bnrd)jie[)t 
unb  über  alle  grüne  Seile  nerbveitete  Slcibien  entancfclt.  3)ie  9lcibinni= 
fporen  auf  Sldtter  gefäet,  bringen  ^ier  ein  ftreng  lofalifterteg  SlRpcelinm 
f)erüor,  meld)e3  tie  Seleutofporcn  oI)ne  ober  mit  fpärlid)er  Urebo  entmicfelt. 
S)od)  beftel)t  bier  feine  ftrenge  (Sd)eibung  auf  oerfd)iebene  Snbiuibuen;  id) 
fanb  auf  benfelben  ^flanjen,  bie  mit  fd)ou  älteren  5(cibien  bebecft  maren, 
bie  2:elentofporenI)äufd)en.  Sediere  finb  runb  ober  elliptifd),  bleiben  siemlid) 
lange  üon  ber  tSpibermiä  bebecft  nnb  eutl)alten  leid)t  fid)  ablöfenbe,  benen 
ber  Puccinia  tompositarum  fel)r  äl)nlid)e  ©poren.  ©anj  äl)nlid)  ift  bie 
Puccinia  Podospermi  D C,  auf  Podospermum,  Scorzoneia  unb  Rhaga- 
diolus,  bie  aber  nad)  @d)röter*)  regelmäßig  unb  reid)lid)  Urebo  bilbet. 

125.  Puccinia  disco'idearum  Link  (Puccinia  Arteraisiarura -ö/ci^v., 
Puccinia  Tanaceti  DC),  auf  'i^tw  ^Blättern  Don  Arteinisia  Dracunculus, 
Artemisia  Absintliiuni  unb  vulgare,  Tanacetuni  vulgare  unb  Chrysanthe- 
mum in  fleinen,  rnublid)en,  braunen  lIrebol)äufd)en  unb  in  ebenfold^en, 
fd)uiarjen,  ans  ber  (Spibermiö  berDorbred)enben  Jpäufd)en  dou  Jeleutofporen, 
meld)e  berbwanbig,  jiemlid)  lang  geftielt  finb  unb  ber  Unterlage  feft  anf= 
fi^en.  ®ie  oom  ^ilse  befallenen  331ätter  üerfärben  fid)  allmäl)lift)  unb  üer= 
trocfnen.  W\\i  bicfem  ^arafit  ift  Dielleid)t  ibeutifd)  ber  Sonnen rofenr oft, 
Puccinia  helianthi  {Aib.  et  Schw.).  S)erfelbe  ift  in  5Rorbanterifa  auf 
Helianthus  annuus  unb  tuberosus  feit  langer  ^iW  befauut,  jeigt  fid)  aber 
feit  i86(^  cpibemifd)  unb  üerl)eerenb  im  füblid)en  3fiußlanb  auf  ben  bort  im 
©roßen  jur  Dlgeminnung  gebauten  (äonnenrofeu  unb  nerbrettet  ftd)  feitbem 
meftmärtä,  f)at  fid)  in  Stalten,  Ungarn  unb  ©d)lefien  unb  aud)  anbermärtö 
in  ®eutfd)lanb  gezeigt,  ©eine  ©poren  ftimmen  mit  bem  eben  genannten 
überein,  nur  finb  bie  ©porenl)äufd)en  entipred)enb  größer;  bicfelben  er= 
fd)einen  auf  ben  8anb=  unb  .püilblättern  ber  ©onnenrofe,  nnb  bie  befallenen 
2:eile  inerben  norjeitig  melf,  fd)U)ar3  unb  ucrtrodnen.    SBoronin^)  bat  ben 


')  1.  c.  pag.  208. 

2)  ^rpptogamenflora  ©d)lefien§.    ^ßilge,  pag.  313—319. 

^)  Recherches  sur  les  champ.  parasites.  Ann.  sc.  nat.  s 

*)  1.  c.  pag.  79. 

5)  33ot.  3eitg.  1872,  5Ur.  38  u.  39. 
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entiüicMitngggong  bie[c§  ^{Iäe§  uonftänbicj  oerfort3t:  t>ie  Seleiitolporen 
feimcn  leid)!  im  5riU)Unfle  bt§>  näcf)fteii  Sa^rcS,  fd)tuerer  fdion  im  Siili, 
nidjt  meljr  im  smeiteii  Saljre.  2luf  eonneitvofcnblättern  bringen  fie  ein 
üon  ©permogonien  begleitetet  3tcibium  [jerDor;  au3  ben  ©poren  biefe§  ent» 
mirfclt  fidj  auf  berfelbeu  SRäl)rpf(anäe  fogleid)  bie  Urebo=  nnb  Setcutofporen' 
generation.  9Dutn  l)ielt  ben  ©onnenrofenroft  friU)er  für  eine  eigene  ©pejie§. 
Söoronin^)  l)at  nnn  aber  jnnge  ^ßflänsdjen  ber  ©onncnrofen  burd)  Selento^ 
jporen  ber  Puccinia  discoidearum  üon  Tanacetum  vulgare  angefterft;  e§ 
bilbetcn  ftd)  5(cibien,  nnb  an§  ben  ©poren  biefer  entiDideltc  fid)  bü§>  9}ii)ccUuni 
mit  ben  Urebol)äufd)en.  3tnd)  an  ben  eben  genannten  Sftäljrpflanjen  l}at  man 
ein  Sicibinm  beobadjtet,  meldjeS  im  grüfiling  ben  (Sommer=  nnb  Selento- 
fporen  Dorangef)!.  %xo^  biefeS  SRad^meifeä  besmeifelt  (Sd)  röter  2),  ba^ 
bnxd)  biefe  5puccinien  ber  eigentlidje  ©onnenroft  erlogen  roerben  fönne,  ber 
oielme!)r  eine  Sl'nltnruarietcit  jn  fein  nnb  nnr  fdjiner  auf  anbre  ^flanjen 
überpge^en  fdjeine,  inbem  er  betont,  ba^  im  Sßeften  S)entfd)Ianb§,  bi§ 
iöof)in  ber  ©onnenroft  nod)  nidjt  Uürgcbrnngen,  trotj  ber  grofseu  ^Verbreitung 
be§  3ft0fte§  auf  Tanacetum  unb  Artemisia  bic  ©üuuenrofe  iutaft  bleibe. 
3ur  33erf)ütnng  biefer  gefürdjteten  iTranf()eit  muB  man  bie  alten,  roftigen 
©tengel  unb  Slätter  ber  ©onnenrofen  üerbrennen,  nnb  e§  mag  and)  geraten 
fein,  , bie  Unfräuter,  meld)e  ?lct!)rpf(an3en  biefer  ^^ßuccinie  fein  fönnten,  üon 
ben  3ldern  ju  entfernen;  and;  mufe  man  bie  SSIätter  mit  ben  etiua  fic^ 
jeigenben  crften  Slcibien  im  grüf)Ung  forgfältig  abpflüden. 

B.  ^eteröcifd)e  Strien. 
126,  S)er  gemeine  (Betreibe»  ober  ©raSroft,  Puccinia  gra-  puccinia  gra- 
minis  Fers.,  ber  gemofmlidjfte  D^oft  an  uuferm  ©etreibe,  näntlid)  am  3Roggeu,  minis,  ©etwüc« 
2Bei3en,  ©erfte,  ^afer,  unb  jmar  an  alten  Wirten  biefer  Serealien,  anfeerbem  voft. 
an  Dielen  ©räfern,  befonberö  t)ä\if\Q  an  Triticum  repens,  Lolium  perenne, 
Dactylis  glomerata,  Agrostis  vulgaris.  S)iefer  5ßilj  fdjeint  mit  ben  ©raminecu 
über  bie  ganje  6rbe  oerbreitet  ju  fein;  fo  ift  er  and)  in  Dlorbamerifa  an 
©räfern  mie  an  ßeralien,  be§g(eid)en  am  ^ap  ber  guten  Hoffnung  fomie 
auf  bem  SBeijen  in  Snbien  gefunben  morbeu.  3n  unfern  ©ebirgen  gel)t 
er  mit  bem  ©etretbe  bi§  an  beffen  obere  ©renje.  (Sr  fiebelt  fid;  in  atlen  grünen 
S;ei[en  feiner  5RäI)rpfIan3e  an,  am  reid)(id}ften  an  ben  astattflädjen  nnb 
©d)eiben.  3uerft  erfd)einen  bie  .^äufdjeu  ber  Urebofporen:  meift  in  großer 
3al)I  über  bie  Dberfeite,  biSmeilen  audj  über  bie  Unterfeite  be§  a3Iatte§  jer= 
ftreute,  Iänglid;e  bi§  ftridjformige,  ben  Sternen  parallele,  roftrote,  puloerige 
^äufd)en,  meld)e  bnrd)  bie  ©pibermiS  I)erDorbred;en  (g-ig.  24).  9fting§  um 
biefclben  bilbet  fid;  in  ber  Slattfubftanj  ein  fd)maler,  gelber  ober  mi^« 
farbiger  ^o\,  ber  bas,  Slbfterben  be§  ©ernebeS  an  biefer  ©teile  anzeigt. 
Ober  baä  umgebenbe  ©emebe  erl)ält  fid;  moI}l  aud;  lange  grün,  nnb  nur 
bie  oon  ben  ©porenI)äufdjen  eingenommenen  ©teilen  felbft  I)aben  crfranfteS 
©emebe.  5Rid)t  feiten  ftnb  alle  Sldttcr  befallen.  3ft  bieg  fd)on  in  einer 
früfien  (SntmirfelnngSperiobe  ber  ^?all,  wo  bie  ^^ifl^inse  ber  S;t}ätigfeit  ber 
SSliitter  nod)  bebarf,  fo  ift  eine  fümmerli^e  (Sntioidelung  ber  2ll)re  unb 
mangelt)afte  ober  felbft  ganj  nnterbrürfte  93ilbung  ber  Körner  bie  g-olge. 
Slber  ber  ^ils   felbft  faun  fid)   auf  bie  oberen  Seile   beä  ^almeä   nnb 


»)  Sot.  3eitg.  1875,  pag.  340. 
'^)  .f)cbiüigia  1875,  pag.  181. 
;rau£,  Die  Äi-an£^eiteii  &er  *4JfIaiisen.    2.  Siujl.    U. 
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foc^ar  bi§  in  beii  SBlütenftanb,  6efonber§  auf  bic  ©peljen  ücr&reitcu  ixnb 
bann  brimjt  er  and)  l)ier  btefelbe  ^ranH)eit  n)ie  an  beii  S?lättern  l)erüür 
iinb  träcjt  iiod)  üiel  inefji"  ju  einem  SJJinraten  ber  Jf'örner  bei.  3e  nad)  bcr 
©ntanct'e(nnc3§periobe  ber  ^ßflanje.  in  lueWjcr  ber  ^ava\\t  in  fic  gelangt, 
ift  alfo  bie  ©cfjäbigung  in  ber  ilörnerprübuftion  größer  ober  geringer. 
S)ie  llrebofporen  [}aben  Urnglid;  rnnbe  ober  eüiptifd)e  ©eftalt,  finb  un» 
gefäf)r  0,036  nun  lang,  0,018  mm  breit;  bie  Äeimporen  befinben  fid)  auf 
ber  93Jitte  ber  längeren  Seiten.  SDer  Urebosnftanb  b'efeS  3fiofte§  fül)rte 
frül)er  ben  3Ranien  Uredo  linearis  Fers.  5)ie  Icidjte  SUiöbreitung  be§ 
5]>il?e§  unb  ber  ilranfl)ett  udu  -^^ftanje  ju  ^flanje,  non  5lrfer  ju  Slrfer  er= 
Hart  fid)  au§  ber  Seidjtigfeit,  mit  u)eld)er  biefe  ©onimcriporen  burd)  ben 
2Binb  unb  burd)  Snfeften  nerbreitet  merben  fönnen,  auö  ber  nngel)euren 
Slnjaljl,  in  ber  fie  gebilbet  werben  (in  bem  @pürenl)äufdjen  gel)en  auf  bie 
ßcinge  eine§  9)tiÜinieter§  nngcfät)r  50  in  einer  Sffei^e  nebeneinanberftel)enber 
©poren)  unb  au§  bcr  fd}neflen  ileimung.  Sn  2Saffertrüpfen  erfolgt  le^tere 
fdjon  in  luenigen  ©tunben;  ein  ftarfer  Sau,  ein  fd)aiad)er  d\cc\cn  genügt 
baju.  (£päterl)in,  loenn  bie  Sporenbilbung  in  ben  Urobol)äufd)en  nadjiäfjt, 
bredjen  bie  fdniiar^en,  ftridjförmigen  ^äufd)en  ber  Scleutofporen  burd)  bie 
(SpibermiS  l)eroor;  uuindje  bilben  fid)  an  berfelben  ©teile,  luo  ein  Urebo» 
rääd)en  ftanb,  fo  baß  nad)  33erfd)iüinben  ber  roten  ©poren  an  berfelben 
©teile  bie  Selentofporen  erfd)einen.  Sßmn  ©etreibe  ftel)en  bie  nieiften  fdjiuarjen 
©porenl)äufd)en  auf  ben  nnterften  S3lattfd)eiben  unb  ^^alnigliebern,  fo  ba^ 
nad)  ber  ©rnte  bie  ?0M)r3al)l  berfelben  auf  ber  ©toppel  jnrnrfbleibt.  Sei 
uiebrigeren  (Srafeni,  bereu  bürre  .f-)alttie  über  2Binter  ftel)en  bleiben,  finb 
fie  gleidjmäfeiger,  felbft  bi§  in  bie  2U)re  oerbreitet  (3.  35.  bei  Triticum 
repens).  ®ie  Seleutofporen  finb  oon  ungefähr  oerfel)rt  eiförmiger  ©eftalt, 
mit  ^iemlid)  regeluuiBig  runb  geiuolbtem  ©d)eitel  unb  einem  ©tiel  ungefäl)r 
oon  ber  ßänge  ber  ©pore  (gig.  24,  U).  '5'aö  jum  gemeinen  ©etreiberoft  ge= 
l)örige  Slcibium  ift  nad)  ben  Unterfud)ungen  be  San)'§')  ba§>  Aecidium 
Berberidis  Fers,  auf  ber  33erberiae  ober  bem  ©auerborn,  auf  beffen  33lättern 
unb  fnugen  5^rüd)ten  ey  burd)  bie  uon  ben  Seleutofporen  erzeugten  ©pori» 
bien  im  5rüt)liug  l)erDorgcrufcn  mirb.  Tie  3al)lreid)en,  fleinen,  orange» 
gelben  S3ed)erd)en  filjen  an  ber  SSlattunterfeite  in  ©ruppen  auf  polfterartig 
oerbid'ten,  gelben  ©teilen  (Jig.  26,  A),  bie  an  ber  oberen  IBlattfeite  burd)  eine 
Diötung  be'3  ©eiuebeö  bejeid)net  finb;  unb  an  biefer  ©eite  ftel)en  bie  fleinen 
Vnuftförmigen  ©permogonien,  uon  beuen  oft  aud)  uield)e  an  ber  Unterfeite 
in  ber  5ßeripl)erie  ber  älcibiengruppe  fid)  befinben.  (Sine  genauere  iBe« 
fd)reibung  biefe§  ^ilsäuftanbeä  ift  ©.  13.5  (Jig.  26)  gegeben  morben. 
(Ebenfalls  burd)  be  Sari)  ift  nad)geiüicfen,  boB  menn  bie  Stcibiumfporen 
ber  ©erberilje  auf  blättern  oon  ©ramineen  gelangen  unb  fcimen,  unb  bic 
Äeimfd)läud)e  in  bie  Slätter  einbringen,  bort  mieber  ber  eigentlid)e 
©etreiberoft  anö  il)nen  I)erDorgel)t.  S^aburct)  unirbe  bie  anffenfd)aftlid)e  Se» 
ftätignng  unb  (Sitlarung  geliefert  für  bie  oielfad),  befonberä  in  (gnglanb 
geraad)te  (5rfal)ruug,  baB  ba,  wo  Serberijeufträudjer  in  ber  3inl)e  oon 
©etreibefelbern  l)äufig  finb,  biv^  (betreibe  ftarf  oon  fftoft  ju  leiben  i)at,  maö 


0  Sfleue  llnterfud)ungen  über  Urebiueen.  5)ionatsber.  b.  berliner  Slfab. 
1865.  —  Sergl.  and)  beffen  5Dlorpl)ologie  u.  -5ßl)i)fiol.  b.  ^silje  2c.  Seip.^ig  1866, 
pag.  184  ff. 
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man  \d)oi\  früher  mit  bem  Sdoftpilje  auf  ben  blättern  biefeä  ©traitd;e§  in  3ii= 
fammenfiang  gebrad)!  r)at ').  dlad)  ^lowxiqljt'')  gel)ört  aud)  ba§,  auf  Ma- 
honia  aquifolia  Dorfümmeube  3tctbium  I)ier^er.  3n  ben  getreibebauenben 
©egcubeu  ^at  faft  jcbc  ©erbtiise  im  5-rüI)liug  ben  ^ilj;  bie  unter  uub  neben 
füldjeu  ©trcindjern  iiiad)fenben  ©räfer  bebeden  fid)  bcfouberä  rcid)  mit  ^oft, 
uub  bie  l)ier  gebilbeton  Urebofporen  fönnen  bann  iceiter  il)ren  2öeg  auf 
entferntere  SRäbrpflanjen  finben.  3Senn  in  ben  Sßinterfaaten  ba§:  9JJi)ceIium 
übermintern  tonnte,  fo  unirbe  ba^->  erfte  (£rfd)einen  bcr  getrcibebemobnenben 
Generation  bey  ©d)niari.it3ery  in  jebem  Satjre  and)  oI)ne  ba^  tcibinm  ber 
Serberise  möglid)  fein.  Tod)  fcl)lt  e§  bafür  an  einem  eigentlid)en  ©emei§; 
nad)  be  a3an)'§  erfatjrnngeu  ift  e§  nid)t  ber  g^all  3d)  i)ahz  and)  in  ben 
perennierenben  Seilen  oon  Triticum  repens,  beffen  alte  ^alme  gan^  uon 
Sfioft  bebed't  maren,  im  SBinter  fein  9Jii)ceIium  gefnuben.  ®te  giütmenbig= 
feit  be§  icibiumsuftanbcä  für  ben  ©etreiberoft  ift  inbeffen  bnrd)  ^loiurigtjt^) 
äuieifel^aft  gemad)t  inorben.  Serfelbe  glaubt  burd)  ben  folgenben  «erfud) 
jn  ber  2(nnat)me  bered)tigt  ju  fein,  ba^  bie  ©poribien  be§  ^ßromyceliumä 
and)  bireft  auf  bie  ©ramineen  übergel)en  fönnen.  (Sr  fäete  in  S3Inmen« 
topfen,  bie  unter  ©laSglorfen  gel}a(ten  mürben,  SBeijen  uub  legte  auf  bie 
(grbe  ber  3?!nmentöpfe  ooriäl)rige  '2troI)refte,  meldte  reidjlid)  Seleutoiporen 
oon  Fuccinia  graminis  trugen.  3Rur  bie  in  biefer  2Seife  iufisierten  2ßei5en= 
pflangen  befamen  3fioft  in  gorm  oon  Urebo,  bie  nid)t  infi^^ierten  nid)t.  S)a§ 
einbringen  ber  ^eimfd)Iäud)e  ift  babei  allcrbingy  ntd)t  bcobad)tet  morbeu, 
!!ßlomrigf)t  meift  and)  auf  bie  S:f)atlad)e  f)in,  ba^  Puccinia  graminis  in 
©egenben  oorfommt,  bie  gar  feine  ©erberijen  f)aben. 

®ie  sBorbeugungömaferegcIn  gegen  biefen  ©etreiberoft  merben  fein: 
a3ernid}tnng  ber  mit  Selentofporen  beletjteu  ©troI)t)alme  uub  ©toppeln 
burd)  ajerbrennen,  ^Bevtifgung  be§  SanerbornS  in  ben  getreibebauenben 
©egenbcn;  iBefeitigung  ber  ?Jelbraine,  meil  auf  ben  ©räfern  berfetben 
(befonberS  Triticum  repens  unb  Lolium  perenne)  ber  3flüft  fid)  reid)Ud) 
auäufiebeln  pflegt,  fo  bat3  üon  I)ier  anS  ba?>  ©etreibe  angeftedt  merben  fann. 
(Sin  53(ittel  gegen  ben  -Stoff  ift  bie  5ln§mat}I  berjenigen  Varietäten  jum 
Stnban.  bie  fid)  in  ber  betreffenben  ©egenb  >iiiberftanb§fäf)iger  gegen  bie 
tranft)eit  gezeigt  I)aben.  (Sin  fold)e§  nngleid)e§  2>er^alten  einseluer  ©orten 
läfet  fid)  in  ber  Sf)at  beobadjten.  ©o  ift  befonberä  ber  ©ommerroggen  fe^r 
jnm  Stoff  geneigt;  er  mirb  mandjmal  unibrenb  ber  Seftorfung  fo  befallen 
unb  äerftört,  ba)i  eg  ^n  feiner  ^almbilbnng  fommt.  3dj  l)abe  beobad)tet, 
baf;  ©ommerroggen  oollftänbig  in  biefer  Söeife  befallen,  unmittelbar 
banebeuftel)enber  SBiuterroggen  fomie  aubre  ■palmfrnd)te  fo  gut  mie  oöllig 
roflfrei  maren.  SRad;  ben  2lnbauüerfud)en  oon  äöerner  unb  Äörnirfe*) 
in  ^oppeläborf  I)aben  fid;  al§  mibcrftanb§fäf)ig  befonberS  bcr  rl)eiuifd)e 
gioggen  unb  ber  6orren§=©taubenroggeu,  ftarf  befaabar  ber  große  rnffifd)e, 
ber  ©arbe  bn  torp§=Stoggen  nub  ber  römifc^e  Sloggen  ertoiefen.  3Ba§  ben 
SOBeijen  anlangt,  fo  mirb  bem  englifd)en  Söeijen  fovoie  bem  (sppelt  im  all= 
gemeinen   größere  SBiberftaubSfä^igfeit  al§   bem   gemeinen  aßeijen   juge= 


')  93ergl.  S[)ki)en,  5pflanjcnpatl)ologie,  pag.  133—135. 
2)  Proc.  of  the  Roy.  See.  XXXVI,   1883/4,  pag.  1. 
^)  Gardeners  Chronicle  9.  ©eptember  1882, 
*)  5-ül)ling's  lanbm.  3eitg.  1878,  ^eft  12. 
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f^rieben').  SB  er  n  er,  .törniife  unb  ^pauenftein')  geben  mä)  it)ren 
üergleic()enben  mebriätirioen  a3erfu(I)eu  in  ^oppefSborf  aU  bie  iuiberftanb§« 
fätiigften  SOi'eiienforten  ben  ilef[ingIanb=2Beiaen  nnb  ben  Spalding's  prolific 
Wheat  an.  SlIS  gegen  9ioft  tuiberftanböfäbige  ©crftenforten  geben  2Berner 
unb  Storni cfe^)  bie  @oIb=g)Mone,  ^rima=®ünna  nnb  bie  früf)c  Pier' 
^eilige  Oberbrndi^Öerfte  an.  ^Racl)  (Streb el'ä  S?eobarf)tnngen  in  .^^oben^ 
'beim  enviefen  ficf)  am  meifteu  roftig  grantenfteiner,  ^robfteier  unb  fcl)me= 
bifc^er  famtartiger  äßeijen,  foiuie  alle  Sfioggenforten,  menig  befallen  33iain§« 
tag»,  @anbomir=,  -SDioIb'g«,  iloIofjaI=,  Jpl)brib=,  ©olbtropfen«,  v^aUeb3'2Beiäen, 
fomie  ti)roIer  unb  lueifeer  Sßogelöbinfel,  faft  ober  ganj  roflfrei  ©f)iriff'§ 
quaiR  liead,  bentfcl)er  Suliiueijen,  fd)marjer  SSinteremmer  unD  2Bintergerfte. 
dlüä)  5Brünuner  maren  bagcgen  in  tappeln  fel)r  [tarf  befallen  @t)inff'§ 
quare  head,  taiferiueiäeu,  cujaüifdjer  Söei^^en,  5Dtolb'§  oerebelter  Söeifäiueijen. 
^^rofteier«,  ©anbomir«,  ©pelj^,  (Seelänbermeijen,  "Victoria  d'automue,  Golden 
trop,  >^allet'§  pedigree  white,  .^allef^^  geneologifc^cr  Nursery,  fd)Ottifd;er 
blutroter  SBeijen  k.,  menig  befallen :  Richelle  blanche  de  Naples,  Poulard 
blanc  nisson  Tangerock,  Chiddam  unb  Stioett'ä  ©rannenmeijeu*).  Übrigens 
fann  and)  eine  in  ber  Sngenb  ftarf  oon  Sftoft  befallene  ©etreibepflan^e 
entgegen  ber  gerDöI)nlidjen  SRegel,  monad)  bann  ber  JRoft  fid)  and)  bi§  auf 
bie  oberen  2;eile  unb  bie  2tl)re  ber  ^^flanje  forlfeljt,  in  fpdterer  (Sntmirfelungg' 
periobe  ben  Stoft  gleid)fom  nerlieren,  inbent  nad)  ben  getöteten  unb  ah- 
getrocfueten  unteren  blättern  bie  oberen  SSlätter  unb  bie  2ll)ren  roftfrei 
unb  gauj  gefnub  jur  (Sutroidelung  fommeu.  ©inen  fold)en  g-atl  ertoälint 
©orauer^),  mo  nad)  einem  ftarfen  ©emitterregen  biefe  Sßenbuug  eintrat, 
gür  fold)e  nnb  äbulid)e  S3eobad)tnngen  fel)lt  eä  natürlid)  uod)  immer  an 
einer  (Srftärnng. 

Unter  ben  übrigen  im  i?ulturoerfaI)ren  liegenben  gaftoren  ift  befonber§ 
bie  roftbegüuftigeube  SBirfung  einer  rcid)lid)en  ©tidftoffgabe  beroorgetreten; 
inöbefonbere  mirb  übereinftimmeub  oon  jal)lreid)en  Caubmirten  bel)auptet,  baf? 
bie  Äopfbüngung  mit  följilifalpeter  ba§i  ©etreibe  roftig  mad)t,  unb  ba^  bie 
gleid)en  ©orten  unter  fonft  gteid)en  33erl)ältnifien  ju  gleid)er  Qtü  gebaut, 
oI)ne  (5I)ili4topfbüngnug  gefunb  bleiben '').  ^Ofefirfad)  I)at  fid)  and)  früt)e 
®aat  a\i>  SSorbengungSmittel  gegen  ben  SRoft  ermiefen. 

127.  Puccinia  striaef ormis  Westend.  (Pucciaia  straminis  ^«<r/^^/, 
Puccinia  Rubigo  vera  Winter),  eine  anbre  2lrt  ©etreiberoft,  uid)t  feiten 
auf  Oioggeu,  Söeijen  unb  ©erfte,  mo  fie  bigmeilen  aud)  jufammeu  mit  ber 
oorigen  auftritt,  fomie  auf  n)ilbmad)fenben  ©räfern,  unter  benen  Bromus 
raoUis  am  ^änfigften  bauon  befallen  mirb.  ®iefer  9to[t  ftimmt  in  feinen 
6rfd)einuugeu  mit  beut  oorigen  überein  unb  uuter|d)eibet  fid)  nur  in 
folgenbem.  ®ie  Urebofporen  I)aben  jiemlid)  genau  fugelruube  ©eftalt  unb 
bilben  bnrd)fd)nittlid)  fleincre,  meift  minber  langgeftredte  ^äufd)en;  fie 
ftellen  ben  früt)er  Uredo  rubigo  vera  D  c.  genannten  ^itj  bar.  ®ie  jiem» 
lid)  ebenfo  fleineu,  fd)maräen  S;elentofporenl)äufd)en  finb  l)ier  bauernb  üon 


1)  aSergl.  p^ling'ä  laubm.  3eitg.  1871,  pag.  678. 

2)  ßentralbl.  f.  2tgrifultnrd)emie  1878,  pag.  838. 

3)  pbliug'ö  'iawbxw  3eitg.  1879,  .peft  3. 
*)  Siebermann'ö  ^entralbl.  f.  ?lgrifulturd)emie  1885, 
5)  «ßflan3enfranfl)eitcn.    2.  Stufl.  IT,  pag.  221. 

«)  a3ergl.  ©orauer  in  3eitfd)r.  f.  S)iflanäenfranft)eiten  II.  1892,  pag.  219. 
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5er  (Spibermi§  bebedt  unb  fel)cn  ba[)er  nur  wk  fd^marje  %k(tm  ber  SSIatt« 

fubftan3    au§.    ®tc  3:eleiitofpi.n-cit   fiiib  biird)  tl)ren  fel)r  furjen  ©ttel  au§« 

gejeid)uet,  iinc5efäl)r  feiUenfüning,  bcr  ©djcitel  nid)t  geniubet,  foiibcrn  balb 

breit  abgeftu^t   balb   unreöeluiäBtcj  jugefpil^t,   infolge  be3  3fiamnmangel5 

unter  ber  Spibermtä   {%\q.  28).     S)a§   äuge[)örige   3lctbiiim  i[t  nad)   be 

8an)'§  3nfeftion§üerfnd)en ')  ba§  Aecidium  asperifolii  Fdrs.,  roeld)e§  auf 

ben   Slätteru   üielcr   5röpertfoUaceen,    befouberS    auf   Anchusa  officinalis, 

Borago   officinalis,    Lycopsis  arvensis,  Cynoglossum    officinale  etc.,  -fe!E)r 

ät)nUd;  beut  ber  Serberije  in  großen,  geibeu, 

polfterförungen  g-ledeu  auftritt.      93ou    biefem 

©diinarol^er  ift  e§  geun^,  baJ3  er  im  lIrebo3U= 

ftanbe  in  jungen  ©ramineen  überwintert,  ba^ 

alfo  2Binteifaaten  fd)on  üom  .^erbfte  t)er  mit 

beut    Sd^maroljcr    in    ben    5i-"üf}Ji"9    fonimen 

fönnen.    S)a§  Stcibimn   ift  bal)er  nid)t  unbe=  ^ig.  28. 

bingt  erforberlid)  für  ba^  2ßiebererfd)eineu  im    Seleutofporen  dou  Pnccl- 

5rül)Iing;  um  fo  mel)r  müßte  gegen  bie  biefen    nia      striaeformis     non 

SRoft  tragenbeu,  milbuiadjfenben  ©räfer  in  ber    äiueijeiliger  ©erfle;  200  fad) 

SRäl)e  ber  ©ctreibecirfer   üorgegangeu    werben,  oergrölert. 

beun  Bromus  mollis  trägt  Ijciufig  jur  3eit  ber 

.^erbftbeftelluug   nod)   ungemein   reid)Iid)    ben  Urebojuftanb    biefeä  ^ilje§. 

^ber  audj  icne  Slsperifoliaceen  muffen,  infofern  fie  bie  Dläfjrpftanjen  be§ 

Slcibiumö  finb,  alS  bem  ©etreibeban  fd}äblid;e  5]^fianjen  gelten. 

3n  3ubien,  mo  biefer  9lüft  ber  geiuül)nlid)fte  auf  Sßeiäen  unb  pufiger 
al§  Puccinia  graminis  ift,  foU  e§  nad;  Sarclai)'^)  fein  Slcibium  auf  ben 
SlSperifüIiaccen  geben,  ebenfoiuenig  mie  in  ben  inbifd;en  äöeijenbiftriften, 
u)o  and)  Puccinia  graminis  auftritt,  Serberijen  üorl)anben  finb,  fobafe  alfo 
bie  8eben§meife  ber  ©etreiberofte  in  Snbien  mögli^ermeife  eine  gauj  anbre 
aB  in  (Suropa  ift. 

128.  Puccinia  coronata  Corda,  ben  Äroneuroft,  bie  britte  2trt  Puccinia  coro- 
©etreiberoft,  bie  jebod)  unter  bem  ©etreibe  Dielleid)t  auf  ben  ^afer  be«  uata,  .^afen-oft. 
fd)ränft  ift  (^aferroft),  auf  biefem  aber  fefir  l)äufig  allein  ober  aud)  mit 
Puccinia  graminis  jufammeu  ben  Stoft  bilbet;  auf3erbem  befällt  fie  aud; 
niele  ©räfer,  befonberg  l)äufig  Holcus  lanatus,  Calamagrostis  epigeios, 
Aira  caespitösa,  Lolium  pereune  etc.  3m  llrebojuftanbe  ift  fie  nid)t  uou 
ber  Puccinia  straminis  ju  unterfd)ciben.  Sie  :$cleutofporcuf)äufd)cn 
bleiben  ebenfaüä  oon  ber  (SpibermiS  überwogen,  fie  finb  burd)fd)uittUd)  etiuaS 
größer  al§  bei  jener,  unb  eä  ift  für  fie  d)arafteriftifd),  bafe  fie  Dormiegenb, 
menn  and)  nid)t  au§fd)Ue^lid),  an  ben  Slattfläd)en ,  auf  beibeu  ©eiten  ber= 
felben  auftreten,  fo  ba^  ba,  wo  biefer  -ißarafit  mit  Puccinia  graminis  auf- 
tritt,  befonberS  am  .g)afer,  bie  2:elentofporeulager  beiber  ^^ilje  jum  größten 
3;eil  auf  SSlattftädje  unb  S3lattfd)eibe  getrennt  finb.  ®er  midjtigfte  Unter« 
fdjieb  liegt  in  ber  gorm  ber  iieleutofporen ;  biefe  finb  fel)r  furj  gcftielt, 
ungefäl)r  feuleuförmig  unb  am  ©d^eitel  mit  einer  Äroue  au§  mehreren 
uuregclmäfeigeu,  5acfen=  ober  bornförmigen  gortfäfeen  ber  ©porenmembran 
oerfel)cn   (g-ig.  29).     ©e  Sßavi)  (1.  c.)   f)at   ba§>   ju   biefem  Dioft  geprige 


')  9leue  Unterfuc^ungeu  über  Urebiueen.    2.  3)litteiluug,   ^Kouat§ber.  b. 
berliner  Stfab.  19.  Stpril  1866. 

2)  The  Journ.  of  Botany  British  and  Foreign.  1892,  No.  349. 
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Stcibium  in  bem  Aecidium  Rhamni  Pers.  gefitnben.  S^aßfelbe  U)äd}[t  auf 
Rhamnus  cathartica  unb  Frangula  uub  üielteidjt  nod)  auf  nnbern  urteil 
biefer  ©nttung,  foiüof)!  au  enuadjfeneit  ^ßftanjen  luie  an  inngeu  ©äniUngen. 
e§  tritt  fouiol)!  auf  bcn  23(ättern  in  bicfeu  ^solftern,  befonbcr§  an  ben 
3ffippen,  alg  aud)  anf  Slattftiolon,  Biueigen,  ^(ntenftielcn  nnb  allen  ^Blüten» 
teilen  anf.  5)ic  Iet3tc3enaniiteu  Organe  erleiben  babei  eine  bebentenbe 
^i)pertrDpt)ie  nnb  SJtifjbilbnng ;  fte  fd;tueUen  um  'i><\<i  2)lel)rfad)e  if)re§  Quer» 
burd^mefferg  an,  mobei  fie  fid)  oft  nnregelmäfjig  frümmen,  bie  5BIütenteiIe 
üergrö^ern  fid;  in  allen  S)intenfionen  bebeutenb.  Sie  ganje  Oberfläd^e  ber 
Jt)pertrüpl)ierten  Seile  bebcdt  fid)  bidjt  mit  ben  gelbroten  ^Ccibienbed)er(^en. 
^ürjbiefen  ©etreiberoft  [fpielen   alfo   bie  genannten  Slrten  Ä'reujborn,   bie 


5ig-  29. 
Selentofporcnlagcr  oon  Puceinia  coronata;  ©tue!  eineS  ®urd;= 
fdjuittcvi  bnrd)  ein  .öafcrblatt,  mo  man  bie  Seleutofporcn  unter= 
l^alb  ber  nidjt  burdjbrüd)cueu  (Spiberntiä  e,  jtoifdjen  biefer  nnb 
ben  93lefopI)i)lläeUen  be§  33latte§  p  ftel)en  fiet)t;  bei  x  unauä= 
gebilbet  gebliebene,  ebenfaUg  gebräunte  Seleutofporen.  480  fad) 
uergröf3ert. 


and)  luirflid)  in  nuindjeu  3i-il)ren  cpibemifd)  oom  Stcibium  befallen  finb, 
biefelbe  3ftolle  U'ie  ber  ©auerboru  für  bie  Fuccinia  graminis.  '^<x.^ 
53arclai)')  tommt  ber  il^ronenroft  im  .^intalai)a  auf  Brachjpodium  sjlva- 
ticum,  Piptatherum  liolciforme  UUb  auf  Festuca  gigantea  nnb  'i^'OS)  ba3n 
gehörige  Sicibium  auf  Rhamnus  dahurica  oor.  yJenerbingS  ^at  Äleb  al)n2) 
auf  ©rnnb  feiner  nnb  anbrer  5orfd)er  Übertragungöuerfudje  bie  2tnfid;t  Gx\^:i' 
gefprod)en,  baf5  man  in  ber  Puceinia  coronata  jiuei  oerfd)iebenc  5trten  öor  fid) 
t)abe;  bie  eine,  loeldje  auf  beut  .^afer,  auf  Arrhenatherum  elatius,  Festuca 
elatior,  Lolium  perenne  etc.  üorfounut,  bilbe  '^<x'i>  3lcibinui  auf  Rhamnus 
cathartica  lutb  auberu  Strien  au^er  auf  Rhamnus  Frangula;  bie  jiueite,  meld)e 
befouberä  Dactylis  glomerata,  Festuca  sylvatica  uub  auV£)l  nod)  anbere  ©räfer 
bemol)nt,  ftet)e  mit  bciu  Slcibinm  auf  Rhamnus  Frangula  in  C'>)eneration§= 
U)ed)fel.  3d)  l)abc  ben  oben  bei  Puceinia  gramiuis  eriuäljuten  S^erfnd) 
^Iomrigl)t'S  (pag.  163)  mit  Puceinia  coronata  angeftellt,  inbem  id)  im 


0  Transact.  of  the  Linn.  Soc.  of  London,  6.  Dez.  1891. 
2)  3eitfd)r.  f.  !)5flauäeutranfl).  II.  1892,  pag.  340. 
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Slpril  überiüinterteS  unb  eben  in  ber  ^einmng  begriffeneg  S^cleutofporen« 
nuiterial  junfd^en  imb  auf  ileiuipflanjen  Doit  ^afer,  ber  unter  ©locfe  iuud)§, 
legte,  aber  oI)ne  3to[t  auf  beul  jpafcr  er^eutjen  ju  tonnen. 

129.  Puccinia     sesselis    Schneider,    auf    33lätteru    Hon    Phalaris   ?uif  Phalaris. 
aruüdinacea,   in   jablrcicbeu   fe()r  fleincn  ^änfcf)en,    bie  Jeleutofporcn  üüu 

ber  (Spiberutiö  bebccft,  faft  ftielloö,  feilfornüg,  mit  abcieftul3teni  i£d)eitet. 
5)iac[)  3Ö  i n  t e r  0  Qeprt  l)ier5n  Aecidiuni  alii  ursini /"(v-j-.,  auf  bcn  iMättcrn 
bcy  Allium  ursinum.  S^agccjen  giebt  ^Uomrigf^t^)  au,  baB  il)ui  mit  einer 
uou  Puccinia  sessilis  uicl}t  nnterfd)eibbareu  gorm  tu  (Snglanb  bie  Über' 
traguug  auf  Allium  ursinum  nid;t  gelungen  fei;  bagegen  f)at  er  eine  (xh-- 
meid)eube,  uou  i()m  al'J  Puccinia  Phalaridis  Plowr.  be5eid)nete  ^oxm  auf 
Arum  macülatum  übertragen  tonnen  unb  baä  Aecidium  Ari  baranä  entftel)eu 
feilen,  mie  <x\\A)  nuigefet)rt  auö  bem  leljteren  mieber  bie  Puccinia  Phalaridis 
erzeugen  ifönuen.  ©ieteP)  nimmt  auf  ©rnnb  feiner  33erfud)C  au,  baji 
Phalaris  arundinacea  jmei  morpl)ologifd)  taum  unterfc^iebeue  ^uccinien 
befi^t,  beren  eine  mit  beut  Slcibium  auf  Arum,  bereu  aubere  mit  bem  auf 
Allium  ursinum  jufammengel)ört. 

ferner  mirb  dou  ©oppitt*)  eine  Puccinia  Digraphidis  i't)//.  auf 
Phalaris  arundinacea  uuterfd)icben,  meldje  mit  bem  Aecidium  Convallariae 
SchiiDi.  auf  Convallariae  majalis,  Polygonatum  unb  Majantheraum  im 
@eneratiüU6med)fe[  befnuben  mnrbe,  ma§  and)  Ä[ebal)n^)  beftätigte. 
Später  I)at  *)5Iomrigl)t6)  nod)  eine  5)5ucciiüe  auf  Phalaris  arundinacea 
in  (Suglanb  beobad)tet,  au§  meld)er  er  \>(}&  9lctbium  auf  Paris  quadrifolia 
eräie^eu  tonnte,  meld)e  aber  meber  auf  Allium  nod)  auf  Convallaria  nod; 
auf  Arum  übertragbar  mar.  3m  Söiberfprnd)  bauiit  ftel)t  miebcrnm  bie 
2tngabe  ©arlisle'ö''),  luonad)  bay  5lcibium  uou  Paris  in  genctifd)er  Se= 
jie^ung  ju  einer  auf  Bromus  asper  uortommeuben,  alS  Puccinia  inter- 
mixta  Carlisle  bejeid)neten  Selentofporenform  gel^öre. 

130.  S)er    @d)tIfroft,    Puccinia    arundinacea  Hedw.   (Puccinia  juif  piiragmites 
Phragmitis  Schian.),   auf  S[attfläd)eu  UUb  ©djeibeu  uou  Phragmites  commu- 
nis unb  Arundo  Donax  mit  ^iemlid)  groj^eu,  elliptifdjen  unb  linieuförmigeu 

braunen  llrebo=  nub  ebeufold)eu,  fdjmarjen,  unbeberftcn,  polfterfLunnigen 
S:e(eutDfporenl)änfd)en  auf  bcibeu  a3iattfeiten.  S'ie  Jcleutoiporeu  ftnb  läng» 
lid),  jiemlid)  gleid)l)älftig  jmeijeUig,  <\\\  ber  Guerfd)eiben)aub  eiugefdjuürt, 
mit  fet)r  laugen  ©ticieu.  SBinter^)  I)at  burd)  3nfeftion§oerfncfte  gejeigt, 
baf3  au§  ben  Seleutofporen  biefeö  ©djilfrofteä  '^<\^  Aecidium  xmmcA.?.  SchkcJitend. 
auf  Rumex  Hydrolapathum,  unb  au§  \>t\\  ©poreu  biefeä  mieber  ber  9fioft  auf 
bem  ©d)iIfrol)r  eutfte()en.    gioftrnp^)  berid;tet,  er  \)Q.\it  an§  btefer  ^nccinie 


1)  S3ot.  3eitg.  1875,  pag.  371. 

^)  Extracted  from  the  Linnean  Societys  Journal  Botany.     4.  Mai  1887. 

2)  .pebmigia  1890,  pag.  149. 

*)  Journ.  of  Botany.    1890,  pag.  213. 
5)  3eitfd3r.  f.  ^ftauäeufranff).  II.  1892,  pag.  342. 
ß)  Gardeners  Chronicle,  30.  Suli  1892. 
^)  Gard.  Chronicle  1890,  pag.  270. 
s)  93otan.  3eitg.  1875,  pag.  693. 

^)  Nogle  nye  Jagttagelser  angaaende  heteroeciske  Uredineer,   Äopen« 
I)a0en  1884. 
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I.  3lbycf)nttt:  «ßarafitifc^e  ^pUje 


Stuf 


2luf  Sesleria. 


Shif  Molinia. 


S(uf  Agrostis. 


2luf  Festuca. 


Sluf  Cliryso- 
pogon. 


anä)  auf  t)er[d)iebenen  Slrten  oon  Rheum  Stctbien  eii)alten.   ©asfelbe  mirb 
auä)  nou  ^loiurtgl)t')  angegeben. 

131.  Puccinia  Magnusiana  Ä'd-e.,  auf  Phragmites  communis, 
üon  ber  auf  bcrfelben  ^^flauje  uorfDUtmenben  Puccinia  arundinacea  burd) 
bie  fleinen,  oraugcgclbeu  Urcbo[)ciufd)eu  unb  bie  flciuen,  nur  menig  polfter» 
föruiigeu,  fonbcvu  puntt=  ober  itrid;förmigeu  ielentofporcnlager  unterfd)tebeu. 
^plomrig^t^)  giebt  au,  ba^  Puccinia  Magnusiana  baSi  Slcibium  auf 
Ranunculus  repens  erjcuge,  umö  aber  and)  Uromyces  Poae  (S.  145)  t()un 
foU.  —  Stuf  bem  @d)ilfrot)r  fommeu  übrigens  nod)  anbrc  Slofte  oor.  ©o 
i}at  5ßIoun;igl)t  uod)  eine  2(rt  uuterfd^icbeu,  Puccinia  Trailii  Piowr., 
aield)e  it)t  3tcibium  nur  auf  Rumex  Acetosa,  nid)t  auf  bcn  anberu  Rumex= 
5(rten  bilbeu  foU.  SSeiter  fiub  jicei  afrifauifd)e  Slrten  öon  ©djilfrofteu 
auf  Phragmites  uub  Arundo  befdjriebeu  morben,  bereu  Slcibien  aber  bis  jel^t 
uod)  nidjt  befannt  fiub,  näuütd)  Puccinia  Trabuti  Ronm.  et  Sacc.,  in 
SUgter,  uub  Puccinia  to rosa  Thüm.,  am  ilap,  enblid;  and)  uod)  eine  anftrO' 
Ufd)e  9lrt:  Puccinia  Tepper i  LiM-wig,  lueld^e  in  Sluftralien  neben  Puccinia 
Magnusiana  üortomuit^). 

132.  Puccinia  Poarum  AHehcn,  auf  Poa  annua,  pratensis  uub 
nemoralis;  Sieleutofporeu  fet)r  fnr^  geftielt,  oon  ber  (Spibermiö  bebecft 
bleibeub.  "iXfx^)  ben  oon  ?lielfen*)  angeftedten  3ufoftionyöerfuci)en  ftcl)t 
biefer  3ftoft  mit  bem  Aecidium  Tussilaginis  Pas.,  h<\^  t)äuftg  auf  Tussi- 
lago  farfara  Dorfounut,  im  @eueratiouSnied)feI, 

133.  Puccinia  Sesleriae  Reichardt,  auf  Sesleria  coerulea,,  mo^u 
nad)  3fieid;arbt5)  gi^  q^jj^  Rharanus  saxatilis  oorfommenbeS  stctbium 
gel)ört. 

134.  Puccinia  Moliniae  7ul.,  auf  Molinia  coerulea,  bie  Selento» 
fporen  in  polfterförmig  I)eroorbred)enben  Sägern.  S)aju  gef)ört  \><x^  Aeci- 
dium Orchidearum  Desm.,  auf  Orchis  militaris  UUb  Listera  ovata. 

135.  Puccinia  perplexans  Plowr.,  auf  Alopecurus  pratensis, 
Arrhenatherum  elatius  uub  Poa,  foU  uad)  ^lomrtgt)!  (1.  c.)  mit  einem 
Aecidium  auf  Ranunculus  acris  im  ©eueratiouSmedjfcI  ftel)en. 

136.  Puccinia  Agrostidis  Plowr.,  auf  Agrostis  vulgaris  UUb  alba 
in  (Snglanb.  ^Iomrigl)t^)  l)at  burd)  Snfeftiouöoerfndje  beu  Sufammenljang 
biefeS  ^iläeä  mit  bem  Aecidium  Aquilegiae  Pas.  auf  Aquilegia  uad)« 
gemiefen. 

137.  Puccinia  Festucae  i'/öw;-.,  auf  Festuca  ovina  unb  duriuscula 
in  (Suglanb,  oon  ^lomrigt^t  (1.  c.)  alS  p  Aecidium  Periclymeni  Sc/mm. 
auf  oerfd)iebeuen  Wirten  oon  Lonicera  gel)örig  uad)geiuicfen. 

138.  Puccinia  Chrysopogonis  Bard.,  auf  Chrysopogon  Gry  Uns 
bei  ©imla  im  |)imalai)a.  3*^ad)  33arclai)'0  geprt  l)ieräu  ha?>  Aecidium 
Jasmini  Bard.,  auf  Jasminura  humile. 


1)  Sotan.  3al)reSber.  1883  I,  pag.  384. 

2)  33otan.  (Sentralbl  XXIII.  1885,  5Rr.  1. 

3)  3SergI.  öubm ig  in  3eitfd)r.  f.  ^flauäenfranH^eiten  II.  1892,  pag.  130. 

4)  eitiert  in  3uft,  bot.  3al)re§ber.  f.  1877,  pag.  127. 

5)  SSerI)anbI.  t.  f.  äOöl.=bot.  ©efeüfd).    Sßten  1877,  pag.  841. 

6)  Gardeners  Chronicle  1890,  pag.  41. 

^)  Transact.  of  the  Linn.  Soc.  6.  Dez.  1891. 
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139.  Puccinia  persistans  Plowr.,  auf  Triticum  repens  ilt  @nn=   ?ruf  Triticum 
lanb.     5fs[tm,vigl;t')  3iel)t   Ijicrju   ein  9(dbium  au[  Thalictrum  flavum       lepens. 
imb  minor. 

140.  Puccinia   caricis  DC,    auf    uerfd)iebeuen   Slrtcii    üoil  Carex,     Sluf  Carex 
befonberä  Carex  pseudo-cyperus,  riparia  unb  paludosa,  au  htW  S(attfläd)en,  pseudocypeius 
ipeld)e  riugä  um  icbc§  SporeuI}äufd)cu  fid)  gelb  ober  braun  nerfärben.    ©ie         ^t'^- 
fleinen,   furjen,  burd;  Me  CSpibermiö  l)cniürbredjenben  Urebo=  uub  Seleuto« 
fporenpufd)en  erfd)eiuen  beibe  Iiauptfäd)lid)  auf  ber  Unterfeite  be§  SlatteS. 

^ie  Urebofporcn  fiub  läuglid^ciförntig,  bie  Seleutüfporen  fnrjgeftielt,  MI= 
förmig,  am  Sdjcitel  mit  fel)r  ftarfer  siicuibrauLierbtduug.  9kd)  93iagnuS''') 
unb  @d)röter^)  ftcl)t  mit  bicfcm  9?oft  '^(x^  Aecidium  urticae  DC,  im 
@eneration§med}feI,  meldjeg  auf  ben  SSlattueroeu,  SBIattftielen  uub  (Stengeln 
öon  Urtica  dioica,  urens  unb  pilulifera  uorlommt  uub  an  biefen  Seilen 
ftarfe  ^i)pertrop^ieu ,  3[ufd)meünngeu  unb  iTrümmungen  neranlafet.  %\\ 
Carex  füll  bie  ilsucciuie  nad)  (S  c^  r  ö  t  e  r  perennieren.  ©pdter  ift  e§  ©  d)  r  ö  t e r *) 
gelungen,  bie  auf  bcn  oben  augefüt)rten  Carex=2trten  üorfonnnenbe  Puccinia 
auf  Urtica  ju  übertragen,  monad;  alfo  alle  biefe  ^ötinen  ju  einer  unb 
berfelben  @pejie§  gel)öreu  mürben. 

141.  Puccinia  silvatica  Schrot.,  auf  Carex  brizoides  UUb  divulsa.     Sütf  Caiex 
Slu§   biefem  plä   fonnte  ©diröter   (I.e.)   ein   tcibium    auf  Taraxacum  ^"^oides  unb 
officinale  erjiel)en,  mäl)renb  aud)  umgeMjrt  burd;  2lu§faat  biefer  Slcibinut'       «^ivuisa. 
fporeu  auf  Carex  brizoides  l)ier  mieber  9loft  Ijeroorgerufen  mürbe.  Jllebafin^) 

f)at  biefe  5|5ucciuie  aud)  auf  (Jarex  arenaria  angetroffen  unb  fie  oon  biefer 
^til)rpflan3c  auf  Taraxacum  übertragen  fönaen.  91un  jieljeu  aber  auf 
©runb  üon  itulturoerfudjen  ©d) röter'')  ho,?;,  5tcibium  auf  Senecio  nemo- 
rensis  uubSieteP)  baSfenige  auf  Lappa  officinalis  ebenfaKö  3U  Puccinia 
silvatica. 

142.  Puccinia  Dioecae  Magn.,  auf  Carex  dioica  uub  Davalliana  Stuf  Carex  di- 
S)a§  aicibium  ift  nad)  3fioftrup  (I.e.)  baö  Aecidium  Cirsii  Z)C.,  auf  oka  unfc  Da- 
Cirsiuni,  Serratula  unb  Saussurea.  valhana. 

143.  Puccinia  Vulpinae  Schrot.,  auf  Carex  vulpina  mit  bem  5(ct=     3(uf  Carex 
bium  auf  Tanacetum  nad)  Sd^röter^).  vuipina. 

144.  Puccinia    tenuistipes    Rostr.,    auf    Carex    muricata;     'üo?;^     Stuf  Carex 
5tcibium  foK  auf  Centaurea  Jacea  oorfommen^).  muricata. 

145.  Puccinia    limosae  Magnus,    auf  Carex    limosa.     ®iefeu  Stoft     Sluf  Carex 
founte  9)iagnuy'°)  auS  @poren  eine§  Aecidium  auf  Lysimachia  vulgaris,       limosa. 
meiere  an  berfelben  ©teile  unid)§,  erjeugeu. 


1)  Monogr.  of  British  Uredineae,  Sonbou  1889,  pag.  180. 

2)  ©i^ungäber.  beö  aSer.  naturf.  g-rennbe  ju  33erliu,  17.  5uni  1873. 

3)  ©d)lef.  (yefeüfd).  f.  oaterl.  i?nltur,  6.  Sloüember  1873.    S)e§g(.  Soljn'ö 
^eitr.  5.  5Biol.  &.  ^fl.  III.,  pag.  Iff. 

*)  (^:ol)n'g  Seitr.  3.  ®iol.  b.  ^fl.  III.  1.  Jpeft,  pag.  57. 

5)  3tntfd;r.  f.  Wlanjenfranfl).  II.  1892,  pag.  336. 

6)  ©d)lefien§  ^il^e  I,  pag.  328. 

^)  Öfterr.  bot.  Seitfdjr.  1889,  «Rr.  7. 

8)  ^il3e  @d)Iefien§,  pag.  330. 

9)  aSergl.   3ftoftrup,   .^ebmigia    1887,    pag.  180.     ©d) röter,    ^iljc 
©d)lefien§,  pag.  329. 

'")  Sageblatt  b.  5Raturf.=3}erf.  gu  3)?ün(^en  1877,  pag.  199. 
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r.  ?(bfd)nitt:  spavafitifdie  Wm' 


Sluf  Carex 
arenaria. 


äluf  Gares 
arenaria. 


3Ulf  Carex  vul- 
garis etc. 


8luf  Carex  ex- 
tensa. 


21uf  Eriophorum 


Sluf  Scirpus. 


146.  Puccinia  arenariicola  rioivr.,  auf  Carex  arenaria  in  (5ng= 
laub,  lüurbe  UOll  5pioiurig[)t')  an§  bein  Aecidium  Centaureae  auf 
Centaurea  nio:ra  burd)  ^nfeftion  erf)alteu,  luie  aud)  uiußefcl)!"!  au§  bev 
Puccinia  biefeä  Stcibium  luieber  erzeugt  luerben  fonnte,  lüätirenb  auf  Urtica 
feiu  3lcibiuin  baraug  eutftaub.  dagegen  fouute  aud)  5]>lüiurigt}t  au§ 
Puccinia  caricis  ba^i  Aecidium  urticae  erjeugeil. 

147.  Puccinia  Schoeleriana  Plozur.,  auf  Carex  arenaria  in  ©ug^ 
laub.  ^Ioun-igl)t')  fouute  aus  biefeui  pije  ha^i^  Aecidium  Jacobaeae 
Grm.  auf  Senecio  Jacobaea  I^eiüüfbriugou,  iuäl)reub  Centaurea  beu  ^ilj 
nid)t  auuat)iu. 

148.  Puccinia  paludosa /"^wr.,  auf  Carex  vulgaris,  stricta,  fulva 
in  (Suglanb,  foll  nad;  $Iou)rigE)t  (1.  c.)  jn  einem  Slcibium  auf  Pedi- 
cularis  palustris  gcf)ören. 

149.  Puccinia  extensicola  Plowr.,  aVi\  Carex  extensa  in  6ng= 
lanb,  foU  nad)  5}Jlou)rigf)t  (1.  c.)  ju  einem  Stcibium  auf  Aster  Tripolium 
geI)Dren. 

150.  Puccinia  Eriophori  Ihüm.,  auf  Eriophorum  angustifolium, 
mit  meldjem  D^oftrup  (1.  c.)  ein  auf  Cineraria  })ulustris  auftretenbeS 
5(cibiuui  im  ©eueratiouöiucd)fel  ftel)cub  ucrmutct. 

151.  Puccinia  Scirpi  DC,  auf  Scirpus,  füll  uad)  (5I)übat2)  JU 
Aecidium  Njmphoidis  DC.  getreu. 


F.  Wirten  unbefaunter  ©telluug, 
oI)ne  Stcibium  unb  llrebo. 
9Uif  Gladiolus  152.  Puccinia   Gladioli  Gast.,    auf  Gladiolus=2(rteu    in  ^l'iiufrcid) 

unb  Sllgier  unb  auf  Romulea  ramiflora  in  Stalten. 
Sluf  Tulipa.  153.  Puccinia  Prostii  Moiig.,   auf  Tulipa  silvestris  UUb  Celsiana 

in  5v«iifi-'eid)  unb  Stalten. 
S(uf  Ornitliogum.  154.  Puccinia    Ornithogali  Haszl.,    auf  Ornithogalum  Borschia- 

num  in  Ungarn. 
Sluf  SciUa.  155.  Puccinia  Scillae  Lhik.,  auf  Scilla  bifolia  in  Ungarn. 

2(uf  Polygoniim.  156.  Puccinia  Fagopyri  Barch,  auf  beu  ^Blättern  OOU  Polygouum 

Fagopyrum  in  Siutia  in  Subicn,  mit  braunen  Urebofpüren. 
SUif  Tlialictrum.  157.  Puccinia  rhytismoidis  Johans.,  auf  Thalictrum  alpinum  in 

Dflormegeu. 
3luf  Berberis.  158.  Puccinia  Berberidis  Mont.,  auf  Berberis  glauca  unb  spinulosa 

tu  C^[)ili. 
3Uif  Fraukonia.  159.  Puccinia  pulvinulata  Rud.,  auf  Frankonia  pulverulenta  ilt 

©übeuropa. 
Sdif  Umbilicus.  160.    Puccinia    Umbilici    Giiep.,    auf    Umbilicus    pendulinus    in 

Belgien,  Ji^anFretd)  unb  (Snglaub. 
3tuf  Arachis  161.  Puccinia    Arachidls    Speg.,    auf    beu    ^Blättern    nou  Arachis 

hypogaea  in  «oubamcrifa. 
Stuf  Senecio.  162.  Puccinia  glomerata  Gm'.,  auf  Senecio  Jacobaea  in  Gnglaub. 

SUif  Carduus.  163.  Puccinia  Cardui  Plowr.,    auf  Carduus  lanceolatus   unb  cris- 

pus  in  (Snglanb. 


1)  1.  c.  5.  g}^at  1887    n.  Monogr.  of  British  Uredineae,   8onbou  1889. 
»)  Archive  s  des  sc.  phys.  et.  nat.  @enf  1889,  pag.  387. 
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III.  Uropyxis  Schrot. 
S>ie  Piiccinia,  mir  I)at  |ebe  ©voreujeKe  mel)rere,  an  beii  (Seiten^     uropyxis. 
luäiiben  fi)nnnetri[dj  [tel)enbe  iteimporen. 

Uropyxis  Amorphae  Schrot.  (Puccinia   Amorphae  Ciirt.),  auf  bell  3luf  Amoiplia. 
331ättent  Uüii  Amorpha  fruticosa  unb  canescens  in  Slorbainevifa,  mit  llrebO' 
unb  Siieuto[poren. 

IV.  Rostrupia  Lagerh. 
%\t  Selentoiporeu  \\\\h  meift  brei=  bi§  öier^elUg,  im  üln-tgcn  benen     Rostrupia. 
öDii  Puccinia  fel)r  ätjuUc^i). 

Rostrupia  Elymi  (Puccinia  Elymi  Westend.,  Puccinai  triarticulata    5luf  Elymus. 
Berk.  et  Curt.)  auf  Elymus. 

V.  Chrysospora  Lagerh. 
S)ie  STeleutüfporeu  finb  ^meijelüg,  mie  bei  Puccinia,  utib  [tel}en  chrysospora. 
auf  einen:  gelatinöfen  ^Stiel,  teimen  aber  in  ganj  anbrer  5liseife,  näm= 
Ud)  iubem  jebe  ©poren^elle  burd)  brei  £}uerinänbe  in  Hier  ^eHen  [id) 
teilt,  bereu  jebe  bann  al§  g}romi)celiuni  ein  Sterigma  mit  einer  einzigen 
©poribie  treibt,  ät)nlid)  mie  bei  Coleosporium.  ^agerlieim'^)  I)at 
folgenbe  5trt  entbecft. 

Chrysospora  Gy noxidis  Zof«-//.,  auf  Gynoxis  pulcliella  uub  buxi-  sutf  Gyuoxis. 
folia  in  (gcuabor,  leb[)aft  rote,  ringförmige  ©porculager  bilbenb,   benen  auf 
ber  Dberfeite  be§  S3Iatte§  im  Zentrum  be§  9tingeö  fte^enbe  ©permogonien 
entfpred)en;  anbrc  ©porenfürmen  lüerben  nid)t  gebilbet. 

VI.  Diorchidium  Kalchbr. 
S)ie  SeleutöfpDren  beftel)en  <s.\\^  i\m\  neb eneinanbcr  auf  einem  Diorchidium. 
gemeinfamen  Stiele  [i|euben  3^^^^"^  ^tizn  ©d)eibewanb  in  ber  ^zx-- 
(ängernng  be§  ©tieleS  liegt.  Sebe  '^tiXt  I)at  gmei  i!eimporen  auf  ben 
(Seiteufläd)en.  ®§  fommen  entmeber  nur  Seleutof^ioren  ober  sngteic^ 
Urebofporen  oor.  i>erfdjtebene  Strien  auf  S)icDtl)Ien  in  htw  luärmeren 
Räubern  3(merifa§  uub  5tfrifa§.    ©enauer  befannt  ift 

Diorchidium  Steudneri  Ma^pt.,  auf  ber  abef[tnifd)en  ßegumtnofe  suif  Ormo- 
Ormocarpum  bibracteatum,  nur  Seleutofporen  in  feften,  bnnfelbraunen  carpum. 
Jpäufd^en  auf  beiben  (Seiten  ber  5-ieberbIattd)cn  bilbenb.  2)a§  obere  Snbe 
be§  ©tieleö  ber  @pore  bilbet  infolge  StufqueltenS  ber  93Zembran  eine  5Ber= 
biduug,  bie  fid;  mit  ber  Spore  abtrennt  uub  biefelbe  bei  Bntritt  üon  2Jßaffer 
mit  einer  gallertartigen,  leid)l  auflebeuben  S^Mt  umgiebt,  luoburd;  bie  23er= 
breitung  ber  Sporen  erleid)tert  luirb^). 


*)  SSergl.  8ager!^eim,  Journ.  de  Botan.  1889,  pag.  185. 

2)  Serielle  b.  bentfd>  bot.  ©efellfd).  IX,  pag.  344. 

3)  SSergl.  ü)^agnu§,   5ßcrid;te  b.  beutfdj.  bot.  ©efdlfd).  1891,   pag.  91. 
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I.  «bfd)nitt:  5l?arafiti[cf)e  pije 


Triphragmium 


Stuf   Spiraea 
ulmaria. 


Stuf  Spiraea 
Klipeudula. 
Stuf  Meum. 


Stuf  Isopyrum. 


VII.  Triphragmium  Link. 

©iefe  ©attuug  ift  djaraftenfiert  bitrc^  geftielte,  bretgeUige 
Sleleutofporen,  bereu  brei  ßellen  in  ber  Wxiit  jufammenfto^eu  (gig.  30). 
5(ufeerbem  fiubet  ftd)  ein  Urebo^uftanb,  aber   fein  5lcibium. 

1.  Triphrag^mium  Ulmaria e  Link  auf  Spiraea  ulmaria.  %\\  ber 
llutcrfeite  ber  Slätter  bredjen  bic  '3porenf)ciiifd)en  l)ert)or,  uub  bafelbft 
rötet  fid)  'i'OS>  Statt,  befouberö  au  ber  Dberfeite,  uub  unrb  ^ute^t  mi^» 
fartiig  uub  bürr.  ßnerft  erfd)etueu  gelbrötlid)e  @poreut)äufd)en,  welche 
<xvA  llrebo[poreu  (Uredo  Ulmariae  Alb.  et  Sc/nu.)  be« 
fte[)eu,  iu  bereu  Sec3lcituug  Spermogouieu  au  ber  oberen 
Seite  be§  23[atteö  auftrctcu.  ®auadj  bilben  fid)  an  ber 
©teile  ber  Urebofporeu  bie  fd)tüarjbrauuen,  abftäubeuben 
Seleutofporeu.  S)ie  Steibieufürui  fdieiut  burd;  bm  Urebo« 
äuftaub  üertreteu  ju  merbeu,  \>a  fid)  Spermügouien  iu 
beffeu  SSegleituug  fiubeu. 

2.  Triphragmium  Filipendulae  Winter,  auf 
Spiraea  Filipendula,  uub  beut  Dorigeu  burd)au§  äl)nlid). 

3.  Triphragmium  echinatum  Lcv.,  auf  Meum 
athamanticum  uub  Mutellina;  ber  Ilrebojuftaub  fel)lt, 
nur  Seleutofporeu  fiubeu  fid);  biefc  fiub  uüt  laugen 
©tad)elu  bebedt. 

4.  Triphragmium  Isopyri  Mong.,  auf  Isopyrum  thalictroides  iu 
graufreid)  uub  Italien. 


gig.  30. 
!Jeleutofporcu    uon 

Triphragmium 
Ulmariae,  iu  jtuei 
uerfdjiebeuen    ©te(= 

luugeu    gefel)eu. 
200  fad)  uergröfeert. 


VIII.  Sphaerophragmium  Magn. 
spiiaero-  %\t  Seleutofporen   beftel)en  au§  üier  biS  neun  3'^^ten,    meld)e  gu 

phragtnium.   ^^j^^jj^  fugeligcu  -fvörper,  aüe  bie  brei  ©poreu  Pon  Triphragmium  i\\- 
fainmengeu)ad)fen  finb. 

Sluf  Acacia.  Sphaerophragmium  Acaciae  iJ/öf«.    (Triphragmium    A.  Coohe), 

auf  Acacia;  btw  Seleutofporeu  get)en  Urebofporeu  Dorau§')- 

IX.  Phragmidium  Link. 
piuagmidium.  %\z  t)lerl)erge^örigen  SRoftpilge  \)<!iSim  ebenfaKy  geftielte,  aber  Piel« 
^eilige  Seleutüfporen ,  nänilid)  Pon  lualjeuförmiger  ©eftalt  uub  burci) 
mel)rere  £}nerfd)eibeuiänbe  in  eine  W\\)z  übereinauberftef)enber  ß^W^" 
geteilt;  bie  (Stiele  finb  farblog,  ber  (Sporeufi3rper  bunfelgefärbt  (^^ig  32). 
S)leferben  bilben  fic^  auf  ber  Uuterfeite  ber  331ätter  in  fdjUHtrjen  .<päuf= 
djen.  (Sbeubafelbft  gelten  i^nen  meift  Urebofporeu  Porau§,  U3eld)e  ein 
Iebt)aft  orangerote§  '^wXqu  \\\  fleineu,  runben,  3af)lreid)eu,  oft  iw- 
fommenf(ieJ3enbeu  c^äufd)en  barfteUen.  S)ie  befallenen  23Iätter,  befonber§ 
bie  mit  ben  @porenl)äufcf)en  befe^ten  (SteUcn ,  änberu  il)re  %(xi\>t  in 
gelb  ober  rot.  S)ie  icibiumform  biefer  ^ilje  luurbe  frül)er  meift  mit 
bem  Urebojuftanb  Periueclfelt.    (Sie  lüoljut  autijcifd)  auf  ben  gleidjen 


')  aSergl.  üJlagnuä,  5Berid)te  b.  beutfd).  bot.  ©ef.  IX,  pag.  118. 
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9Iäf)rpflanaen  iinb  gel)t  bem  llrebo-  unb  2:eleutofporen3u[tanb  öorauS. 
(Sie  I)at  bie  mit  bem  ©attuugonnmen  Caeoma  belegte  Ji^^'nt  (t^ig-^l)/ 
b.  t).  fie  [teilt  oraiigegelbe,  unregelmäßig  ausgebreitete,  oft  ^erip^erifd) 
[id)  meiter  entuncfelube  l'ager  bar,  in  benen  bie  (Sporen  mä)  5(cibienart 
fettenförmig  übereinanber[tet)enb  abgejrf)nürt  merben,  I)aben  feine  eigent' 
lictie  «i3eribienl)üne,  fonbern  [tnb  nur  non  einem  ^ranje  feulenförmiger 


m-  31. 

S)urd)fd)iiitt  bmd)  eine  SlatifteKe  tion  Rosa  canina  mit  einem 
Caeoma  (5(cibien-;uflanb)  öoii  Phragmidium  tubercula tum. 
A  ba§  Caeoma-Sciger  mit  ben  fetteuförmig  übereinauberfte()enben 
(Sporen  sp ;  umranbet  oon  bem  Äranje  öon  5ßaraplji)fen  p ;  jnr  Seite 
greift  ba§:  ^^ßü^lager  z,  Uüd)  lueiter  nuten  bie  (Spibermi§,  bie  bei  e 
bnrd)  ba§  SporcnUnjcr  anfgebrocfien  lucrben  ift.  SS  Spormogonicn 
a\\\  ber  anberu  Seite  besi  33lattcö.  70 fad)  nergröBeut.  Sarunter  eine 
Caeoraa-Spore  ftarf  uergröBert,  um  ba^^  grobiuaraige  ©ifofporium  jn 
jeigem    mad)  %  2)1  ü Her. 

$13arapl)l)fen  umgeben.  S)iefer  ftcibiensnftanb  bringt  gemi31)nlid)  an  ben 
(Steugetteilen,  S(att=  unb  5Baiten[tieIen,  meiere  er  befällt,  5lnfd)n)eUnngen 
Ijernor  unb  fann  in  ben  Stengelteilen,  bie  er  bemo^nt,  überibintern. 
5(l§  «mittel  gegen  biefe  9\Dfte  mürbe  alfo  bie  5Bernid)tung  aller  bie 
Seleutüfporen  tragenben  Seile  nor  bem  eintritt  be§  2i>interS  fomie  im 
grüljlinge  ha§'  3lbfdjneiben  ber  etma  mit  ber  3'tcibiumgeneration  be- 
festen  Seile  in  5Betracf)t  fommen. 

A.  Phragmidiopsis.  Phi-agmidiopsis . 

SRur  5tcibinm  unb  Selentofporen  fommen  uor;  Hrebo  fel)lt. 

1,  Phragmidium  carbonarium    AF/«fe?- (Xenodochus  carbonarius 3luf  Sauguisorba 
Schlcchtcnd.),    auf   Sanguisorba   officinalis,   ber  Sicibien^uftanb   in  großen, 
orangeroten  5ßolftern   auf   Stengeln   unb   iBlättern,   bie  Jeleutofporcnlager 
fd)iöarj,   polfterförmig,    bie  S^eleutofporeu   furj  geftielt,   befteljen  <xv&  einer 
rofenfranäförnüg  eingefdjuürten  3fteil)e  oon  4  big  22  Seilen. 
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r.  S(b|d;nttt:  ??Jarafitif(i)e  fSil^e 


Euphragmidium. 
i9iDft  bcr  Molcii. 


3(uf  Rosa  alpina. 


Sliif  Eopa  caiiiua 

etc. 


B.  Euphragmidium. 

3(ctbiinn,  Urebo=  uiib  SeIento[poreii  fiiib  norljnnben. 

2.  dio\t  ber  JRofcn,  Phragmidium  subcorticium  IVinier,  an  bcr 
fiiltiiiierteit  Rosacentifolia,  foiuie  an  bcn  iintbiuadjfonben  Sitten  Rusacanina, 
arvensis,  g^\\\c&,  cinnamomea,  pimpinellifolia,  tonientosa  etc.  Ser  Utebo» 
juftanb  (Urfido  Rosae  Fers.),  bilbet  auf  ber  llntcr[cite  ber  331ätter  äat)lveid)c, 
runbe  .^ä\\\6.)t\\   uon  ©poren,   inddje   oft  bic  cjanje  33(attiinterfette  Icbl}aft 

vütgelb  beftäuben.    ?^alb  hci\\ü6)  treten  ebeubafolbft  bie  fd)iyar5en, 

tnnrogelmä^ig  nerbreiteten  unb  äufanimenflieBenben  .^äufd)en  ber 
S;eIeutofpüren  auf.  Sefjterc  t)aben  einen  langen,  nnten  nerbtcften 
©ttel,  finb  A--  bi§  9jellig  nnb  am  (Snbe  mit  einem  farblofen, 
fegelförmigcn  ©pi^d)en  nerfeljen  (^ig  32).  S)ie  befallenen  SBIatter 
ncrgilben  al(mä[)Iid),  UHil)renb  bie  S^elcntofporen  fid)  auf  i()ncn 
entmitfeln.  (Srifffün')  berid)tet  non  einem  Derberbliri)cn  9Uif= 
treten  biefcS  ^ßilgeö  mel)rere  3al)re  t)intereinanber,  mobei  fid) 
ober  nur  ber  Skibinmguftanb  unb  uereinjette  Urebobäufd^en, 
aber  feine  Seleutofporen  jeigten,  inaS  auf  ein  ^perennieren  beä 
53ti)colium§  im  9fiüfenftotfe  binjnbenten  fd)eint.  ©enaner  ift 
ber  CSntiuicfelungSgang  be§  ^i[^c§  bnrd)  eine  bei  mir  angeftellte 
Unterfnd)ung  %  g)tnller'§2)  aufgefiärt  morben.  ^iernad; 
crfdieint  ber  Slcibinmjuftanb  in  gorm  fd)ön  orangegelb  ge» 
färbter  treigrnnber,  aber  oft  }\\  belräd)tlid)er  Cäuge  jufammeu» 
flief^enber  2ager  mit  StuSnal^me  ber  3eit  com  S)e3ember  bt§ 
TOnrä  ha^i  gauje  '^aljX  !)inbnrd)  auf  ber  Unterfeite  ber  Blätter, 
ber  23tattftie(e,  an  ben  ileld)en  ber  ©lüten  unb  befonberä  an 
ben  S?ofonftäuimd)en,  meift  ftarfe  ^i)pertropt)ien,  SJerbicfungen 
nnb  .firümmnngen  neranlaffenb  nnb  gemö^nlid)  in  ^Begleitung 
Lum  ©peruiogonien.  (S§  mürbe  nad)gemiefen,  to!^  ha^^  9Dii}celium 
biefe'?  isil53uftanbe§  in  ber  gtinbe  nnb  im  .fjülje  be§  ©tammeä 
nberunntert  nnb  im  näd)ften  grnl)ial)re  neue  Stcibien  bafelbft 
berüortrcten  läfet.  (S§  mürbe  and)  beobad)tet,  ba^  bie  Stcibiumfporen  feinten, 
onf  ben  Siüfenblättent  burd)  bie  (Spaltöffnungen  einbringen  unb  bann  ben 
Urebo=  nnb  Seleutofporenpilä  erzeugen.  ®ie  Seleutofporen  nadj  Über- 
miuterung  jum  .teimen  jn  bringen,  gelang  uid)t,  fo  baf3  l)ier  Dielleid)t  bie 
(Srl^altung  be§  ^iljeö  mcl)r  burd)  bie  perenniereube  9lcibienform  nermittelt 
mirb.  S)ie  9f{üfeuftäninid)en  merben  an  ben  nom  9(ctbium  befallenen  ©teilen 
brüd;ig,  ma§  fid)  beim  Umlegen  berfelben  bemerfbar  mad)t. 

3.  Phragmidium  fusi  forme  Schrot.  (Phraj>midium  Rosae  alpinae 
Winter'),  ouf  Rosa  alpina,  bem  Dorigen  äl)nlid),  aber  bie  Seleutofporen  7= 
bi§  iSjellig,  in  ber  5Jtitte  etiua§  birt'er.  S)er  5tcibienjnftanb  finbet  fid)  auf 
ben  Slättern. 

4.  Phragmidium  tuberculatum  J.  Müller  auf  Rosa  canina  UUb 
cinnamomea.  ®er  «DU  3.  9)Mller3)  anfgefunbene  ^ilj  unterfd)eibet  fid) 
namentlid)  burd)  fein  9(cibium,  meld)e§  nur  auf  ^Blättern  in  Jovm  frei^irnnber 
Cager  auf  purpurroten  i^Iecfen  auftritt,  Dl)ne  4>^pei'ti"opt)ie  ju  erzeugen,  unb 


5tg.  32. 
Selentüfpore 
uon  Phrag- 

»lidiam 
subcortici- 
um. 


')  IBeitr.  jnr  ilenntni§  ber  Äranfl)etten  unferer  fnltiüierten  ^flanjen  I. 
2)  S)ie  9(toftpilae  ber  Rosa-  nnb  Rubus-Strten.    SL<x\\h\ü.  %\{)ih.  XV.  1886, 
pag.  721. 

3}  1.  c.  pag.  729. 
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beffcn  ©poren  nid^t  mie  bk  ber  anbern  2(rten  ftad^elig,  fonbern  f;robaiarjig 
finb.    ®ie  Urebo»  unb  Seleiitofporoulaocr  ftitb  fefir  fiein  (J-ig.  31). 

5.  gioft   ber    33rombeer[trälic()er,    Phragmidium    violaceumSRoft  bei- a3iom= 
m'fiti-r,   befonberä   auf    Rubus  frncticosus  im  .P)erbft.    ®ie  5(cibicu  neb[t   becilträudiei-. 
©pennogonieii  ftel)en  auf  rotgcfäuutton,  unrcgeluuiBigeu  g-lecfen  ber  SSIätter. 

2tn  ber  Untcrfeite  ber  5^lätter  uierbeu  bauu  jucrft  bie  breunenb  oraugeroteu 
©taubmaffeu  ber  Urebofporeu  (Uivdo  Ruliorum  nc)  fid)tbar,  aield)e  an« 
fangä  runbe  ><r-)äufd)en  bilbeu,  aber,  tu  beut  gils  be§  Slatteg  I)ängeu  bleibeub, 
oft  ein  großes  ©tüd:  ber  S(attfläd)e  bebeden.  ©e^r  balb  erfi^einen  bafclbft 
bie  tief  fd)uiaräen,  jule^t  äieuiUd)  groB?"  »nb  jablreidjen  Diä§d)en  ber 
^eteutofporen.  öe^tere  finb  3=  bi§  öjellig,  cl^liubrifd),  am  ©djeitet  mit 
fegelförmigcr  ^^apiUe,  luarjig  uerbidt;  ber  ©tiel  ift  am  ©runbe  fdjiuad) 
augefdjiDollen.  2aö  Slatt  ift  an  febem  ^^unfte,  mo  e§  unterfeitS  ein 
3:eleutofporcnbäufd)en  trägt,  an  ber  Oberfeite  intenfio  purpurrot  gefiedt; 
fpäter  ftirbt  ba&  ßentrum  biefer  g-lerfen  üb  unter  Sräunung  unb  bleibt 
oon  einem  purpurroten  ^of  gefäumt.  Unter  biefen  a}cränberungen  «er- 
berben  bie  Sliitter  uorseitig.  S)ie  fdjon  oon  2 ulaSne  beobad^tete  Keimung 
ber  S:eIeutofporen  ift  oon  3-  531ü(Icr')  nod^malg  genau  oerfolgt  morben, 
befoubers  in  33ejug  auf  bie  Snfeftiou  ber  9läl)rpfiau3e;  t)ieruad)  bringen 
bie  teimfdjläudie  nadj  Silbuug  einer  fid)  fcft  auf  bie  (Spibermi^j  auflegen» 
ben  SUnfd)iüeÜung  (^pprefforium)  an  ber  ©reujmanb  je  jiveicr  (5pibermi§= 
jeüen  in  ba§>  55rombeerbIatt  ein. 

6.  Phragmidium    Rubi    Winter,    auf  Rubus    fruticosus,    caesius,    Stuf  Rubus- 
saxatilis   unb   im  Üiorben  auf  E.  arcticus,    oom   oorigen   buri^   bie   fet^r        ?ivten. 
fleiuen  ©porenlager,    meldte   aM}    nur   einen   gelb(id)eu   ober   bräunlid)en 

g-Ierfen  ober  gar  feine  Jledeubilbuug  oeraulaffen,  unb  biird)  bie  turjeren, 
ant  ©runbe  ftarf  uerbidteu  ©poreuftiele  unb  bie  3=  bis  Sjelligen  ©poren 
unterfd)ieben.    S)ie  5kibien  fommen  auf  ben  jßlätteru  oor. 

7.3toft  ber  .5iutbeerfträud)er,  Phragmidium  intermedium  U/t^.  Soft  ber  .f;itni' 
(Phragmidium  Rubi  idaei  Wmter),  auf  Rubus  Idaeus,  bie  Stcibien  bilbeu  bcevfträud)er. 
fretöförmigc  ©nippen  auf  ben  231ättern  (Uredo  g^-roia.  Rcbent.);  bie  Urebo= 
bätifdjen  finb  fel)r  flein  unb  ftelien  jerflreut  auf  ber  5BIattunterfeite,  bafelbft 
erfd)eineu  fpäter  bie  ebenfaüö  fet)r  fleineu  fdjiuargen  ^äufd)en  ber  Seleuto» 
fporen;  letjtere  ^aben  einen  uad)  unten  etioa§  oerbirf'ten  ©tiel,  finb  6=  bi§ 
lOäellig,  am  ©d)eitel  mit  fur^em  ©pitjc^en.  S)ie  ^imbeerblätter  oergilben 
unb  bräituen  fid)  fd)lie^lid),  foboib  einmal  bie  Seleutofporen  auf  i^nen  fid) 
gebilbet  l)abcn. 

8.  Ph  ragmidi  um  ob  tus  um  Zw/!' (Phragmidium  Fragariae  ^^zW«-)'  9luf  Poterium 
auf  Poterium  Sanguisorba,  Potentilla  alba,  Fragariastruin  unb  micrantha,  unb  Pofentilla. 
Stcibien  befouberä  (x\x  ©tcugelu  unb  Stattnerueu,  Urcbo»  unb  2;e(eutofporen= 

lager  flein,  jerftreut,  Selentofporeu  jiemlid)  ftirj  geftielt,  3=  bi§  öseUig, 
grobmarjig.  ©d^röter^)  trennt  biefe  gorm  in  jiuei  9(rteu:  Phragmidium 
Sanguisorbae  Schrot.,  auf  Poterium  unb  Phragmidium  Fragariastri 
Schrot.,   atlf  Poteutilia-Slrteu. 

9.  Phragmidium  T  o  r  m  e  n  t  i  11  a  e  Fuckel,  auf  Potentilla  Tormen-  s^uf  potentilla 
tilla  unb  procumbens,  oom  oorigen  bnrd)  langgeftielte,  3=  biö  SjeÜige,  TormentiUa. 
glatte  'Jeleutofporen  nuterfd)ieben. 


*)  1.  c,  pag.  375. 

2)  5pilje  ©d;lefienS,  pag.  341. 
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Sluf  Potentilla 

strigosa. 

Slitf  Poteutilla- 

Slrten. 


9Uif  SRofeit. 


I  Stbfdjnitt:  5ßarafttifd)e  «piljc 


10.  Phraf^midium  papillatum  Dietel,  auf  Potentilla  strigosa. 

11.  Phragmidium  Potentillae  Winter^  auf  Potentilla  argentea, 
mixta,  recta,  supina,  cinerea,  opaca,  verna,  aurea,  alpestris,  mit  3=  big 
TseUinen,  glatten  2;eIeutofporen  auf  feljv  laugen,  unten  nur  menig  Der« 
tieften  (Stielen. 

12.  Phragmidium  devastatrix  ^'ör^/-.,  auf  ben  ©pi^eu  ber  jungen 
3ftofenfpröfelinge  in  3)^ittelafieu. 


.^mi 


X.  Gymnosporangium  DC.  bcr  Koniferen  uitb  btc  ©ttterroftc 

Gymnosporau-         5(n  bell  le&euben  (Stämmen  imb  5([teii  öoii  Koniferen,  befoiiberS 
junf^"^  "a^t    ^^'^  J^^iper^^s-3lrtcn,  fommt  ein  Oioft  üor,  Gymnosporangium  DC. 
ß  jl  ober  Podisoma  Link, 

öoii  bem  metjrere  5{rten 
unterfdjiebeu  merben.  ®e= 
metnfam  ift  biefen,  ha'^ 
fie  in  gorm  meift  galjl- 
reid)  beifammeii  fteljen« 
ber,  jiemlid)  großer, 
2—4  cm  langer,  1—2  cm 
bicfer ,  [tumpf  fegelf ör- 
miger,  gelber  bis  rot« 
brauner,  je  nad)  bergend)« 
tigfeit  be§  2ßetter§  meljr 
ober  meniger  gaUert« 
artiger  gvudjtförper  Ci\x§> 
ber  DUnbe  t)enun-bred)en 
(gig.  33  A).  S)iefe  be« 
ft€l)eii  au!§  3al}lreid;en, 
bnrd)  ©alterte  gufammen» 
getjaltenen, farblofen,  ein= 
^eiligen  %äht\\ ,  meiere 
Hon  ber  S3afi§  gegen  bie 
Oberflädje  ber  5tu§mü(^fe 
I}iu  gerid)tet  finb  iinb 
bie  Stiele  ber  (Sporen 
barftelteii,  bie  auf  b^n 
(Silben  berfelben  [tel)en 
nnb    bat) er   gumeift   an 


5iG..'33, 
Oyamosporangium  fiiscnniZ>C.  A  3'i'eHlftiitf 
öon  Juniperus  Sabina  mit  einer  oerbicfteu  ©teile, 
an  UHidjer  bie  (l)ter  luenig  aufgequollenen) 
^rudjtförper  bc§  ^il^eä  I)eroovbrecI)en.  3fJed)t§ 
ein  grünes  3njeiglein.  91atürlid)e  ©roße.  B  ©ine 
2;eleutofpüre  mit  ©tiel  au§  einem  grud^tförper, 
200fad)  oergröBert.  C  (Sine  fold)e  feimenb,  ein 
-^romi)celium  bilbenb,  au  ioeld)em  ©poribien  cih-- 
gefd)nürt  loerben,    250  fad)  iiergrüf5ert. 

ber  Öberftädje  fid)  befiiiben.  ©iefclben  finb  aiiä  je  jmei  orange^ 
farbenen,  ungefäl)r  fegelfi3rmigeii,  mit  ben  (^rnnbfiäd)eu  fid)  beriit)ren^ 
büi   3el(en   äufammeugefe^t   (gig.  33B),    äljuelu    bal)er    in   ^aupt 
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fact)e  ben  @;ioren  ber  g?uccinien  imb  ftelfen  tute  biefe  ben  Seleuto» 
|poren3uftanb  luin  Bioftptljen  bar.  Siefe  @|-)orenl)äufcl)en  erfdjeinen 
im  gritl)jal)r;  imd)  fur^ev  ßett  jerfüe^en  fte  mel)r  ober  lueiüger  uiib 
Imlb  nertrocfnen  inib  uerfcfiunuben  |te  iinb  Iiinterfaffen  I}elte,  üon  ber 
aufgcbürfteiien  9itnbe  umiäiimte  Starben.  5ln  beufelbeu  ©teKeii,  wo 
bie  gntcf)tförper  ]M)eu,  finbet  mau  ba§>  9Jii)ceItiim  be^  ^ilje^  im  inneren 
ber  9iinbe,  bie  ^^Ikn  berfelbeu  itmfpiniienb.  ?cad)  ßrameri)  pereii» 
liiert  ba§  9Jtl)ceIium  be§  Gymnosporangium  fuscum  in  beii  einmal 
ergriffenen  @tel(en  ber  5ffte  ber  Jimiperus  Sabiaa  unb  breitet  fid)  meiter 
au^3;  fdjDu  5lnfang  '^tonember  merben  bie  für  ba§  nädjfte  Sal)r  be= 
ftinmiten  Sieleutof^orenlager  angelegt  unb  finb  als  t)albtugelige,  rot= 
gelbe  5(uftreibungen  ju  erfennen.  S^ie  non  beut  ^arafit  befallenen  ©teilen 
ber  5lfte  finb  immer  met)r  ober  minber  angefdimollen.  S^er  ^ilj  oer= 
anlogt  alfo  eine  y)i)pertrop()ie;  gramer^)  giebt  tarüber  folgenbeg  an. 
©iefelbe  erftrecft  fid)  nid^t  blo^  auf  bie  ?Rmbz,  fonbern  aud)  auf  ba§> 
|)ül3,  DbmoI)l  in  biefe§  fo  mentg  mte  in  ba§  ©ambium  pljfäben  ein= 
bringen.  5ln  einer  ©efdjmulft,  meld)e  11  5at)re§ringe  geigte,  maren 
biefe  ftimtlid)  üerbid't,  fo  ba^  alfo  biefe  ©teile  ebenfo  lange  ben  ^ara= 
fiten  bet)erbergt  I)aben  mu^te;  bie  9^inbe  mar  4  mm  biet,  unterl)alb  ber 
@efd)Unilft  nur  1  mm.  S)ie  älteren  ©efi^mülfte  finb  oberflädjlid)  bon 
ben  ^)tarben  ber  alten  ©porenloger  aufgeriffen,  aber  felbft  an  ben 
birfften  ©efdjmülften  befleibet  nod)  eine  jufammenpngenbe,  tiefere 
9\inbenf^id)t  bivi  föambium,  unb  ber  |)ol3förper  ift  intaft.  3(u§  biefem 
©runbe  unb  mcil  ber  ^arafit  bie  grünen  Seile  metft  nerfc^ont,  leiben 
bie  ^flanjen  unter  biefer  Äranfljeit  öerl)ältni§mä^ig  menig.  ^ei  ber 
i^ermeljrung  ber  Juniperus  Sabina  burd)  ©tecflinge  l)at  man  beobad)tet, 
ba^  bie  3Cbtömmlinge  franfer  Subioibuen  ebenfaK^o  jene  ^rud)tförper 
Ijernorbringen. 

9)lit  biefen  ^^il^^en  im  ©enerationemec^fel  fte{)en  aber  5tcibien=  ®ittemft 
generationen,  meldte  t)erfd)iebene  Äernobftgeljölge  bemoI}nen  unb  früljer  i^°^^i!|''*l?," 
mit  bem  ßjattungSnamen  Roestelia  Rebent.,  föitterroft,  bejeidjuet 
mürben.  Sie  iierurfad)en  an  ber  Unterfeite  ber  Blätter  unb  an  fungen 
g-rüditen  orangegelbe  bi§  farminrote,  polfterartig  nerbidte  g-ledcn, 
meldje  gang  biejenige  33efd)affenl)cit  geigen,  bie  oben  für  bie  5kibien  im 
allgemeinen  angegeben  morben  ift,  incVbefonbere  aud)  bo^^^  ^l>erfd)minben 
bi%  C<l)loropl)i]lb3,  bie  iNermebrung  ber  5riefo^Vl)i)ngellen  unb  @rfürtung 
berfelbeu  mit  ©tärtemel)l.  3^'-''^fcl)fJ^  ^^^  ^tW'tw  biefe§  tiijpertro^itiierten 
$leiles  mad)fen  ga()lreid)e  orangegelbe  5nii)celiumfäben,  unb  I)ier  bilben 


')  Über  ben  ©itterroft  ber  ^Birnbäume.    @oIotl)urn  1876,  pag.  7. 
2)  1.  c.  pag.  8. 
granf,  Die  Ätonf^eiteit  ber  sßpanjen.    2.  aiufl.    II.  12 
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[td)  and)  enbogen  foiuol}!  bte  ©permogouien,  bereu  5[Rnnbungen  al§ 
jatilreidje,  fef)r  fleine,  orangerote  26äqd)eii  an  ber  Oberfeite  be§  franfen 
^(attfkcfenS  fic^tbar  werben,  al§  and)  bte  eigentiidjen,  l)ier  ^iemlid) 
grof3en  unb  eigentümlidjen  5(ctbtenfrüd)te,  weld^e  an\  ber  Unterfeite  ber 
53lattge[d)U)iil[t,  auf  jungen  ?^rüd)teu  aber  oft  an  ber  gangen  Ober= 
flädje  berfelben  I)eröorbred)en.  3n  ii)reni  S3au  ftimmen  biefelben  im 
iuefentUd)en  mit  5(cibium  überein  (üergl  ©.  135);  büd)  ftetten  fie  größere 
röt)ren=   ober   flofdienförmige  SSepiter   bar,   bereu   einfd)id)tig  geüige 

|)üae  (^peribie)  gemöl)ulid) 
unterl)alb  be^  (gpi^e  mit 
3aI)Ireid)eu  «äng^Sf^alten 
gitterförmig  fid)  öffnet,  um 
bie  ©poren  austreten  ju 
laffen  (gig.  34).  «entere 
merben  ebenfalB  reit)eu= 
mei§  übereinanber  öon  beu 
Safibieu  obgefdinürt,  je= 
bod^  fo,  ba^  allemal  [tht 
(Spore  mit  einer  fpäter 
uer|djminbenbeu  3iuifd)eu= 
gelle  abmec^felt.  3^1^^* 
bleiben  bie  entleerten  9iö= 
©in  @tüd  33irnb{att  mit  brei  5ßolftern,  auf  rx  u  j.  hPrtrocfnetp  9(n- 
benen  bk  grüd^te  bcä  ©ttterrofteö  (Roestelia  1^^"^"  '^^^  Peiirottuete  m\- 
cancellata  A\h';^f.)  filicit.     äöenig   oeroröfK'rt.    pugfel   auf    bem   ^Blatte 

bis  gum  5lbfall  berfelben 
erlialten.  ®iefe  franfen  Slattftellen  geigen  fid)  im  3^rüt)ial)re,  balb 
nad)bem  baä  Gymnosporangium  auf  feinen  ^^läfirpflangen  fruftifigiert 
l)at,  thva  im  SOZai,  anfangs  als  faum  einen  SluabratmiHimeter  gro^e, 
unbeutlidjc  Rieden  oft  in  grofser  ^Ingaljl  au  einem  33latte.  3111= 
mal)lid)  merben  fie  gröf^er  unb  beutlidjer;  geitig  erfcf)einen  an  lijxtx 
Dberfeite  ©permogonien,  bereu  ßal)l  mit  3i"i^^)i"e  beS  UmfaugeS 
beS  g^ledenS  fid)  l>ergrö^ert;  gegen  &nb^  Suli  erreidjen  bie  g-leden 
\t)x^  üolle  ©rö^e,  beginnen  ;bolfterförmig  angufd)mellen  unb  it)re 
9^öftelien  gu  entmidelu.  iDft  fd)on  im  3uli  befommen  bie  befallenen 
Blätter  and)  an  ben  Dom  ^ßilge  nid)t  ergriffenen  ©teilen  ein  fränflid)eS 
2tnfet)en  unb  merben  mel)r  gelblidj.  6S  werben  alfo  nid)t  nur  bie 
©lötter  in  ber  9lffimilationStf)ätigfeit  gefd)mäd)t,  fonbern  eS  wirb  ouc^ 
gur  3luSbilbung  ber  ^lattgefdjWülfte  ein  anfel)nlid)eS  Quantum  afft= 
milierter  3Ial)rung  ber  g^flange  entgogen.  S)al}er  erflärt  cS  fid),  warum 
ein  9Jiinberertrag  an  grüd)teu  bie  'Jolge  ift,  and)  wenn  biefe  felbft  nid^t 
turnt  ^ilge  angegriffen  werben,  warum  alfo  befonberS  bei  Sirnbäunten 


m  34 


)ran- 
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ba§  meifte  ober  alieä  Dbft  norjeitig  abfäHt;  ja  imd)  (^rainer^)  !aiin 
e§  fogar  gejd)el)en,  baJ3  meim  bte  .tranfljeit  fid)  ar(ia()rlid)  unebert)oIt, 
ber  33aum  gän^lid)  abfttrbt. 

S)aj3  bie  Seleiitof^uu-en  be§  Gymnosporangium  feimen,  fobalb  [iei^JrjtSn 
reit  jiiib,  geinöljnlid)  fd)ou  in  bem  @d}Ieim,  in  uield)en  bie  @poren=  Gymnospor 
lager  gerflie^en,  mar  fd)on  ©a^parrini^)  befannt  nnb  wnrbe  Hon  si^™  "»*' 
2ula§ne^)  genaner  beobadjtet.  3ebe  ©vorenjelle  treibt  an§  ben  in 
ber  9iät)e  ber  ©renjinanb  beibcr  ßelten  gn  4  im  Ärenj  [tel)enben  .^eim= 
poren  einen  ober  niet)rere  Äeimfd)Iänd)e,  bie  311  einem  ^romljceUnm 
lüerben,  on  melc^em  ©poribien  fid)  bilben  (%iq.  33  C),  in  ber  für  bie 
3:eIeutof|.ictren  i'tber'^an^.it  d)arafteriftifd)en  a"i>eife.  3)aB  bnrd)  biefe  (S^iori= 
bien  ber  ©itterröft  anf  ben  ^omaceen  l)ernorgebrad)t  luirb,  ba^  biefer  alfo 
ber  Slcibien^nftanb  jeneg  9iofte§  ift,  mnrbe  Hon  Dfterfteb')  bemiefen. 
S)erfelbe  fäete  ©poribien  be§  Gymnosporangium  fuscum  anf  5Birnbaum= 
blätter  an§  nnb  fal)  nad)  fieben  2:agen  an  biefen  fünften  gelbe  ^lecfen 
anftreten,  in  benen  fid)  ba^$  9JiijceIium  nadjiueifen  liejä  unb  anf  benen 
nac^  meiteren  jmei  bi§  brei  Sagen  ©permogonien  ber  Eoestelia  fid)  geigten. 
3n  ber  gleid)en  aiseife  I)at  Derftcb^)  and)  bie  anbern  bekannten  brei 
enropäifc^en  ^-Jtrten  non  Gymnosporangium  mit  ©rfolg  anf  ^pomaceen 
übertragen  nnb  fo  bie  jn  il)nen  gel)örigen  formen  öon  Oiöftelien,  bie 
anf  ben  ^ernobftgeftöljen  norfommen,  begeid)net.  3n  nenerer  3^^^ 
fiaben  nun  aiiä)  niele  anbre  g^orfd)er  ÜbertragnngSöerfndjc  mit  ben 
Gymnosporangium  -  formen  anf  nerfdjiebene  ^omaceen  angefteltt. 
S)abei  I)at  fid)  nnn  gmar  bie  3nfammengel)örigfeit  non  Gymnosporan- 
gium mit  ben  ^J^öftelien  ber  ^oniaceen  überl)aupt  immer  beftätigt, 
aber  begüglld)  be^  3iJf'-'ttt"""^i^^)it"9£'§  ^^^  einzelnen  g^ormen  biefer  gjitje 
finb  fd)Ue^lid)  bie  gröf^ten  S)ifferensen  nnb  isermirrnngen  entftanben. 
S)a  bie  grage  in  biefem  5(ngenblicfe  nod)  gang  nnentfd)ieben  ift,  fo 
regiftrieren  mir  in  folgenbem  obfeftio  alle  biöljer  non  ben  einzelnen 
?5orfd)ern  bei  it)ren  Smpfnerfndjen  erljaltenen  ©rgebniffe.  5(n§  ben= 
felben  glanbte  Snbenf®)  ben  ©d)luj3  giel)en  gn  muffen,  ba^  eine  unb 
biefelbe  Gymnosporangium-^llrt  lierfd)iebene  "formen  üon  B^oftelien  er= 
gengen  fann  nnb  baf3  nerfd)iebene  Wirten  Uon  Gymnosporangium  anf 
biefelbe  Sirtöpflange  menn  au6)  mit  öerfd)iebenem  ©rfolge  übertragbar 

')  1.  c,  pag.  4. 

2)  SSergl.   9t  ee^,   3floftptIjform   ber    beutfc^en  Koniferen.    2lbI)an&I.   b. 
naturf.  ©efeEfd^.    ^alk  XI,  pag.  59. 

3J  Ann.  sc.  nat.  4.  ser.  T.  II.  1854. 
*)  «Bot.  3eitg.  1865,  pag.  291. 

5)  iBot.  ßeitg.  1867,  pag.  222. 

6)  ©entralblatt  f.  «Banerologie  u.  5parafttenfunbe.  IX.  1891.  pag.  89. 
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finb.  S){e  3ünial)me,  an  lueldjer  man  fett  btn  Der[teb'[d)eu  Übev= 
trogung§t)erfurf)en  feftl)ie(t,  ba^  jebe  Koestelia-gorm  immer  einer  be= 
ftimmten  Gymnosporangium-9(rt  3ugel)ören  muffe,  würbe  bann  alfo 
eine  irrige  gemefen  fein.  S)od)  fdjeinen  anberfeit§  mieber  bie  unten 
erir)äl)nten  3nfeftion§t>erfud)e  gifdjer'io  für  eine  fefte  53e3ie()nng  ^u 
beftimmten  Roestelia-^Jormen  gu  f^ired)en.  Snjmifdjen  ift  e^^  5ßlomrigI)ti) 
and)  gelungen,  umgeMjrt  burd)  ^tu^^aat  ber  ©poren  ber  Roestelia  lace- 
rata  auf  junge  Juniperus  communis-^pn^djen  im  jmeiten  3al)re  nac^ 
ber  Smpfung  5tnfd)UieI(nng  ber  3ftinbe  unb  (§.ntftel)ung  be§  Gymnospo- 
raugium  clavariaeforme  3U  erzielen.  S)a  9^öftelien  alfo  bie  3(cibien  beä 
Gymnosporangium  finb,  fo  geben  bie  Juniperus-^irten  hm  geeigneten 
^oben  für  bie  g^ort^^ftanjung  ber  SRöftelien. 

2)iefe  gJarafiten  I)aben  alfo  nur  gmei  ©enerationen,  nämlid)  feinen 
Urebojuftanb,  luenn  nid)t  geiuiffe,  ben  SJelentof^oren  gteidje,  nur  t>iel  bünn= 
Juanbigere  3mifd)en  biefen  tior!ommenbe(S:pDren  nadjÄienitj=@erlof f'S^) 
9)ieinung  al§  Urebofporen  auf^ufaffen  finb,  bie  fid)  I)ier  bon  ben  SeleutO' 
froren  nod)  nid)t  boHftönbig  bifferen^iert  (jaben  folten.  SebenfalB  get)t 
an§>  bem  obigen  Ijerbor,  baf>,  bie  Siofte  ber  .^ernobftgeljölje  aniä!)rlid)  burc^ 
bie  auf  ben  Jumperus-3trten  gebilbeten  Seleutofporen  erzeugt  merben. 
S)te  unten  anjufülireubeu  5ßeobad)tungen  über  ba§  5(uftreten  be§ 
©itterrofteS  geben  bafür  and)  bie  23eftätigung  im  großen.  ®a§  einzige 
9JiitteI,  biefe  9tofte  gu  iierl)üten,  ift  bal)er  nac^  btn  gegenmärtigen 
."^enntniffen  nur  bie  forgfältigfte  Entfernung  aller  mit  bem  g^ilje  be= 
becften  Juuiperus=5tfte  ober  bie  gän5lid)e  5üi§rottung  biefer  '^Mljrpflan^en 
in  ber  9Mt)e  ber  Obftbäume.  3)ie  einl)eimifd)en  üier  ©pegiejo  öon 
Gymnosporangium,  bie  aber  and)  au^erbalb  Europa»,  in  91orb=3(merifa, 
beobad)tet  morben  finb,  fül)ren  mir  l)ier  ^ufammen  mit  iljren  5ugel)örigen, 
ebenbafelbft  norfonimenben  ©itterroften  auf. 

Gymnosporan-  1-  Gymnosporangium    fuscum  DC.  (G.  Sabinae   Winter,  Podi- 

gium  fuscum      soma  fuscum  Corda),  niif  bem  ©abebauui  (Juniperus  Sabina),  be§gleid)en 

unb  bei-  auf  Juniperus    oxycedrus,    virginiana,  phoenicea,    foiüie    auf  Pinus  hale- 

®itten-oft  bei-  pensis  beobad)tet,  mit  fegelförmigeit  ober  ci)ltnbrifd)en,  oft  feitlii^  jufantnten» 
SBitnbäume.  gebrüdten  orangefarbenen  5rud)tfiirpern,  bereu  ©poren  fet)r  lang  geftielt, 
unb  teils  ungefähr  ruub  unb  braun,  teils  geftrerft  fpinbelföruüg  unb  gelb 
finb.  2>\^  \\)\\\  get)ört  ber  (^itterroft  ber  Sirn  bäume  (Roestelia  can- 
cellata  Rebcni.),  iüeld)er  auf  ber  Unterfeite  polfterförntig  angefdjmoKener 
Slattfleden,  feltener  auf  jungen  grüd}ten  fi^t  unb  ellipfoibifdje,  blafjgelbe,  bis 
3  mm  lange  ^seribien  l)at,  bie  mit  8äng§fpalteu  gitterföruiig  unter  bem 
mütjenartig  ganj  bleibcuben  ©d)eitel  fiel)  öffnen.  Sie  burd)  biefen  ^ilj 
Derurfad)ten  Äranfl)ettöerfdjeinungen  finb  oben  fd)on  eraiät)nt  luorben.    3:^ie 


0  Extracted  from  the  Linnean  Society's  Journal  Botany,    5.  Mai  1887. 
2)  aSotan.  Seitung  1888,  pag.  389. 
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aSeobad^tungen,  tceli^e  über  bag  2Uiftreten  biefer  Äranfl)ett  ber  SBirnbäume 
geniad)t  »üorben  finb,  beftätigen  burd;auö,  ba^  biefelbe  bitrd;  in  ber  9Mi)e 
itef)enbe,  Gymnosporangium  tragenbe  ©abebäume  oerurfad)t  luirb.  Derfteb 
beobadjtete  fie  in  (Härten,  in  benen  ©abcbanmbüfdje  angepf(an3t  tuaren, 
raeld)e  ben  ^il'ä  I)atten;  aud)  bcrid)tot  er,  ba|  anf  ber  Snfel  ©eelanb  erft 
feit  ber  ®infül)riing  ber  Juniperus  Sabina  ber  ©irnroft  alljäljrlidj  fid) 
jeigt.  ©e!)r  Derbreitet  ift  bie  Äranf^eit  in  ber  @d)»t)ei3,  wo  fie  in 
oielen  Drtfdiaften  epibemifd)  ift  nnb  ber  Dbftertrag  bnrd)  fie  erl}eblid) 
äurücfgegangen  ift.  ßratner")  l)at  l)ier  niel)rf ad)  überjeugenb  nadiweifen 
tonnen,  wie  bie  in  ber  ©djineij  ^nr  (Sinfriebignng  beliebten  ^eden  ang 
(Sabebanm  (©eui  ber  ©d^meijer),  bie  in  93toige  baS^  Gymnosporangium 
tragen,  bie  näd)ftftcl}enben  Dbftbännie  am  ftärfftcn  anfterfen  nnb  mie 
ber  @rab  ber  (Srfrantnng  mefentlid)  bnrdj  bie  ©ntfernnng  uoni  3nfettion§= 
l^erb  unb  bie  l)errfd)enbe  2ßinbrid)tnng  bebingt  luirb.  Sind)  ©oraner^) 
berid)tet  einen  %aU,  wo  ber  in  einem  ©arten  ftarf  auftretenbe  9Roft  an 
Sirnbänmen  nnb  anbern  ^somaceen  nad)  ^nSrottnng  beö  @abebanme§ 
bafelbft  üerfd)manb.  Shif^er  anf  33irnbänme  foU  Gymnosporangium 
fuscum  and)  anf  Pirus  Michauxii  nnb  tormentosa  übergetjen.  Unb 
i^arloiu^)  giebt  an,  bafe  in  Stmerifa  bie  Roestelia  cancellata  and; 
auf  2tpfclbäumen,  nnb  baS:  Gymnosporangium  fuscum  and)  anf  Juniperus 
communis  anftritt.  ^lad)  ben  3mpfnerfnd)en  Dlatljai)'^*)  foU  bnrd) 
Gymnosporangium  clavariaeforme  (f.  SRr.  3),  ba§'  anf  Juniperus  communis 
u)äd)ft,  ein  ©itterroft  auf  bem  Sirnbanm  erjengt  ivorben  fein.  5pioiiu'igf)t 
(1.  c.)  ift  nad)  feinen  in  (fnglanb  angcftellten  Csiiipf^^erfndjen  gn  ber  2lnfid)t 
gefommen,  bafj  auf  Juniperus  Salina  jiuei  2(rten  öün  Gymnosporangium 
ejciftieren  muffen,  benn  er  tonnte  ben  ^ilj  nid)t  nnr  anf  ben  Sirnbanm, 
fonbern  befonber§  leidet  nnb  üielfad)  and)  anf  Crataegus  Oxyacantha! 
einmal  aud)  auf  Mespilus  germanica  übertragen.  ®iefe  jiueite  Strt  füfjren 
mir  unter  9h-.  2  auf. 

2.  Gymnosporangium  confusum  /"/o^e»-.  S)iefe  jmeite,  auf  Gymnosporan- 
Juniperus  Sabina  oortommenbe,  erft  nenerbingö  oon  j^ifdjer^)  genauer  gium  confusum. 
untcrfd)iebene  9(rt,  uieid)t  oon  ber  oorigen  in  ben  Selentofporeit  nur 
menig,  niimlid)  barin  ab,  ba^  bie  obere  3eIIe  am  ©d)eitel  me^r  abgernnbet, 
meniger  tonifd)  ift  nnb  bie  ©pore  eine  mittlere  (SJröfee  oon  0,035  mm  l)ai, 
mäl)renb  fie  bei  ber  oorigen  Strt  0,042—0,045  mm  lang  ift.  ®er  .gtanpt' 
unterfd)ieb  liegt  in  ber  pgebörigen  3töftelie.  S)nrd)  bie  llbertragnng§= 
oerfnd)e  5ifd)er'ß  (1.  c.)  ift  nadjgeiuiefen  morben,  baf3  biefe  fd)on  oon 
^^loiorigl)t  in  Slraerifa  oermutete,  ben  ©abebaum  bcmoljnenbe  Slrt  aud; 
in  ber  @d)ioeij  neben  ber  anbern  oortommt,  unb  baj3  auö  ben  2eleato= 
fporen  auf  Ouittenblättern  unb  auf  Crataegus  Oxyacantlia  eine  9iöftelie 
erzeugt  merben  fann,   ioeld)e  oon  ber  R.  cancellata  be§  SSirnbaumS  aud) 


1)  1.  c.  pag.  9  ff. 

2)  The  Gymnosporangia  or  Cedar  Apples  of  the  United  States.  Boston 
1880. 

3)  Dbftbanmtranttieiten,  1879,  pag.  241. 

*)  33orläufige  3)litteilung  über  beu  @eneration£iioed;fel  unter  einl)eimifd)en 
@i)mnof)3,orangien.    Dfterr.  Sot.  3eitfd)r.  1880,  pag.  241. 

^)  Über  Gymnosporangium  Salinae  nnb  Gymnosporangium  confusum, 
3eitfd)r.  f.  ^:ßflanaenfranff)eiten  I.  1891,  pag.  194. 
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geftaltlid)  uiefcntlidj  uerftiiieben  ift,  benn  [ie  ^at  eine  ci)Unbrifcfte,  von  oben 
an  mel)r  obtx  >üemc3er  lueit  nad)  nnten  in  Sappen  jerreifeenbe  ^eribie, 
beren  BeUen  anf  if)ren  ©eiteniucinben  mit  Seiften,  nid)t  mie  bei  Roestelia 
cancellata  mit  ^öifern  nerbirft  ftnb,  nnb  etma^^  fleinere  ©poren.  (Sinmat 
ift  ?5ifcl)er  bie  Übertragnno  audj  auf  ben  Sirnbaum  c3elungen,  aber  and; 
!E)ier  bilbete  fid;  bie  eben  befdjriebene  Sflofteliaform,  ^nm  iBemeife,  ba^  biefe 
einem  anbern  ^ilje  al§  bie  Roestelia  cancellata  anget)ört.  3n  alten 
übrigen  "i^iMien  ermicfen  fid)  SSirnen',  5}(pfelbanm  nnb  Sorbus  Aucuparia 
gegen  biefe§  Gymnosporangium  imninn,  tuiiijrenb  ba^  ed)te  Gymnosporan- 
gium  Sabinae  nnr  auf  ben  Sirnpflanjen,  nid)t  auf  Crataegus  nnb  £luitte 
feine  3fiöftelien  anSbilbete.  Umgefel)rt  gelang  e§  (^ifd)er  and)  burd)  3n= 
fettion  non  ©abebanmpflanjen  mit  ben  ©poren  biefer  D.nitten=3fJöfreUe 
bie  33ilbnng  üon  Gymnosporangiura-ßagern  I)erüoränrnfen,  obgleid)  ba§i 
(Einbringen  ber  i?eimfd)lciud)e  ber  Ieid)t  feimenben  Roestelia-Sporen  nid;t 
beobaditet  merben  tonnte.  Stud)  ÄIeba£)n')  giebt  ba§>  Sßorfommen  oon 
Gymnosporaugium  confusum  bei  SSremen  an  unb  beridjtet  oon  gelungenen 
Übertragungjioerfnd)en  auf  Crataegus. 

3.  Gymnosporangium  clavariaeforme  Z>  C.  auf  beut  ge= 
meinen  Sßad}I)olber,  mit  gelben,  ci)Iiubrifd)en  ober  banbförmtgen,  oft  ge= 
frümmten  5i"itd)tförpern  unb  fei)r  lang  geftielten,  fd)lanf  fpinbelförmigen 
©poren.  Derftebt  l)at  au§  ben  ©poren  biefer  2(rt  auf  Crataegus-Slrten 
ben  auf  biefen  ©tränd)ern  häufig  uorfommenben  Söeife bor nroft  (Roestelia 
lacerata  Sow.),  ge3üd)tet.  S)iefer  ift  burd)  bie  langtjalfigen  bi§  6  mm  langen, 
nidjt  biö  jur  SSafiö  in  gafern  serreifeenbe  ^eribien  d)arafterifiert,  meldte 
auf  2tnfd)mel(ungen  ber  Steige,  Slätter  unb  fungen  grüdjte  ftel)en. 
3{at()al)  (I.  c.)  mili  burd)  3mpfuerfud)e  biefey  Gymnosporangium  mit  ©r= 
folg  auf  Crataegus  Oxyacantha  unb  monogyna,  auf  Sorbus  torminalis 
unb  mie  ermähnt  auf  ben  Sirnbaum  übertragen  l)aben.  garlom  (1.  c) 
fanb  in  3(merifa  bie  Roestelia  lacerata  auf  Amelanchier  canadensis  unb 
auf  milben  nnb  fultioierteu  Stpfelbänmen.  ^i^tomrigl^t  (1.  c)  bat  in  eng= 
lanb  biefeö  Gymnosporangium  ebenfaüy  oft  auf  Crataegus,  menige  3Rak 
auf  ben  Birnbaum,  nid)t  auf  2lpfelbaum  nnb  (äberefd)e  übertragen  tonnen. 
Sind)  Sl)a;i'ter2)  tonnte  in  Slmerifa  ben  ^ilj  auf  Crataegus  tomentosa, 
aber  nidjt  auf  Slpfelbanm  impfen.  Äürjliri)  l)at  audi  Slubeuf  (1.  c.)  über 
bie  9lefnltate  feiner  Übertragungäoerfud^e  mit  Gymnosporangium  clavariae- 
forme bericl)tet:  au§gefäet  auf  Crataegus,  erfdjien  eine  Roestelia  oon  ber 
©eftalt  ber  Roestelia  cornuta;  auf  Sorbus  Aucuparia  unb  Cydonia  vulgaris 
entmirfcUe  fid)  ber  ^ilj  nur  bi§  5ur  ©permogonienbilbung;  auf  Sorbus 
latifolia  bilbeleu  fid)  nur  einige  menige  Oioftelien,  bie  eine  fel)r  unfd)cinbare 
fur^e  ^^seribie  befa^en;  auf  Crataegus  Oxyacantha,  grandiflora,  sanguinea 
unb  nigra  mürbe  bie  ed)te  Roestelia  lacerata  ebenfalls  ertjalten,  mät)renb 
auf  PJrus  Malus,  Sorbus  Aria,  Sorbus  Chamaemespilus  unb  auf  Mespilus 
bie  Smpfungen  uid)t  anfd)lugcn. 

4.  Gymnosporangium  conicum  D  C.  (Gymnosporangium  juni- 
perinum   Winter),  ebenfalt§  auf  bem  gemeinen  2ßad)l)olber,  aber  mit  mel)r 


')  3eitfd)r.  f.  5Pflanjenfraufl)eiten  II.  1892,  pag.  94  unb  335. 

2)  Contributions  from  the  cryptog.  Laboratory  of  Harvard  Univers. 
8.  Dec.  1886,  Proceed.  of  the  American  Acad.  of  arts  and  sc.  Boston  1887, 
pag.  259. 
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fegeljormigen  ober  f)a(bfugeltgen,  faft  golbgelben  g^ruditfü^iern  iinb  fürjer 
geftielten,  teil§  braunen  imb  größeren,  tciB  gelben  nnb  fleineren  ©poren. 
3u  U)m  gel)ört  ber  CSberefd)euro[t  (Roestelia  cornuta  Ehrh.),  ber  auf 
Sorbus  Aucuparia  nnb  torrninalis,  fotüie  auf  Aronia  rotuudifolia  fel)r 
laugfialfige,  oft  I)oruartig  gefrnunnte,  nur  an  ber  ©pi^e  jerreifeenbe  ^eri» 
bien  bilbet  nnb  bem  'iawb  bicfer  ©eljölse  ebenfalls  fe^r  fd)äblid)  ift.  9iatl)ai) 
(1.  c.)  fdjliefet  an§  feinen  3nipfLierfuc[)en,  bo!^  biefeS  Gymnosporangium 
anfeer  auf  Sorbus  aud)  auf  Sorbus  Aria,  Aronia  rotundifolia,  Cydonia 
vulgaris  nnb  auf  ben  Stpfelbauui  übergeljen  fönne.  garloin  (1.  c.)  fon= 
ftatierte  in  2Unerifa  hc[%  Gymnosporangium  auf  Juniperus  virginiana 
nnb  bie  Roestelia  cornuta  auf  Amelanchier  canadensis,  Pirus  americana 
nnb  t)erfd)iebenou  Crataegus-SU'ten.  Sei  ^IoinrtgI)t'y  (1.  c.)  3nipf= 
Derfnd)eu  in  (Suglanb  ging  biefer  ^tlj  nur  auf  eberefd)e,  uid)t  auf  Stpfe{= 
bäum  über. 

5.  2(u^erbeni  finb  nod)  folgenbe  Roestelia-g^ormen  auf  ^ontaceeu  äinbere  «poma. 
befannt,  bereu  jugetiörige  Gymnosporangium-Slrten  aber  nocb  md)t  entbecft    ceeu'Jftofte. 
finb,  ober  über  bie  nod)  3>neifel  beftcfien. 

a.  ©erSipfelroft  (Roestelia  peuicillata /^r.),  meld)er  bie  Slpfelbäume,      Sipfelroft. 
Sorbus    Aria,    torrninalis    nnb  Cbamaemespilus,    ineUeid)t    and)  Mespilus 
germanica   befällt.    S)ie    ^eribieu    ftef)en   in   geringer  ^<xi)\  regellos  ober 
freiSförmig   auf  orangegelbeu  33Iattflecfen    nnb   finb   geftaltlid)  benen  oon 
Roestelia   lacerata   auf  beut  SBeij^born  äl)nlid),   aber  fie  jerreiBen  bi§  auf 

ben  ©ritnb  in  ^^ajern  nnb  bie  3eUen  berfclben  finb  mit  leiftenförmigen  25er= 
bicfuugen  oerfe^en,  mä£)renb  bie  ber  oben  genannten  Slrten  me()r  marken« 
förmige  3>erbicfuugeu  befitjen.  6§  ift  bal)er  bie  oon  niaud)en  93Zi)fologen 
angenommene  fpe^ififdje  Sbcutiät  be§  StpfelrofteS  mit  bem  2BeiHbornrofte 
oon  SCBinter  be^meifelt  morben.  Slllerbings  I)at  Derftebt  bnrd)  Slnäfaat 
oon  Sporen  be§  Gymnosporangium  clavariaeforme  and)  auf  Apfelbaum 
©permogouien  ge5Üd)tet;  bod)  ift  e§  eben  5tDeifeU)aft,  ob  bie  Roestelia  lace- 
rata nad)gefoIgt  fein  mürbe,  mcnn  bie  (gntmidelnug  über  ben  @permogonien= 
jnftanb  I)inau§gegangen  luäre.  9Iad)  9^.  ^partig')  ift  biefer  ^itj  in  ben 
bai)rifd)en  SUpen  ungemein  l)äufig  auf  Sorbus  Aria  nnb  Chamaemespilus, 
nnb  in  gleid)cr  ^cinftgfeit  finbc  fid)  bafelbft  auf  Juniperus  communis  eine 
Seleutofporenform,  bie  er  Gymnosporangium  tremelloides  nennt,  in  Nostoc 
äl)uUd)en  I)albl:ugeligen  a)kffeu.  (Sr  mill  burd)  3nfeftiou§öerfud)e  im  ©arten 
barauS  bie  Roestelia-gorm  auf  Sorbus  Aria  erjeugt  l)abeu.  ^ad)  g-arlom 
(1.  c.)  roinmt  in  Stnterifa  Roestelia  penicillata  ebenfalls  auf  Stpfelbaum, 
foroie  auf  Pirus  angustifolia  UUb  Amelanchier  canadensis  üor. 

b.  S)er  53tifpclroft  (Aecidium  Mespili  B  C),    auf  Mespilus  ger-     ?OiifpeIröft. 
manica  nnb  Cotoneaster  vulgaris,  mit  ci)linbrifd)en  ober  ci)liubrifd)=baud)igen 
^eribien,  u)eld)e  burd)  feitlid)e  CängSriffe  in  fd)male,  anfangs  an  ber  ©pitje 
jnfamuienpugenbe,  aber  balb  fid)  trennenbe  ^afern  jerreifeen. 

c.  aSon  amerifanif  d)eu  Roestelia-g-ormen  jäl)lt  garlom  (I.e.)  simcnfaitifcöc 
nod)  folgeube  auf:  Roesteiia- 

aa.  Roestelia  botryapites  Sc/nv.,   auf  33lättern  non  Amelanchier       gormeu. 
canadensis.    Slad)    5;i)aii'ter2)   gel)ört    biefe   ^orm  ju  Gymnosporangium 
biseptatum. 


1)  8el)rbud)  b.  a3aumfranfl)eitcn,  2.  mifi,  pag.  133, 

2)  Botan.  Gazette.  1889,  pag.  153. 
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bb.  Roestelia  trans  form  ans  Ellis,  auf  blättern,  Ji^üd^ien  iinb 
jungen  trieben  dou  Pirus  arbutifolia  unb  auf  ^Blättern  be§  5(pfe(lHuime§. 

cc.  Roestelia  hyalina  Cooke^  auf  33Iäitern  Don  Crataegus. 

dd.  Roestelia  aurantica  Peck,  ouf  g-rüdjten  unb  trieben  uou 
Crataegus-Strten,  Amelanchier  canadensis,  auf  Quitte  unb  auf  2(pfelbaum ; 
foU  nad)  £I}a]L'ter')  ju  Gymnosporangium  clavipes  get)ören. 

d.  SSon  amerif anifdieu  Gymnosporaugium-3lrtcn  lucrben  bei 
gaiiott)  (1.  c.)  unb  fpätereu  nodi  folgenbe  erindljut. 

aa.  Gymnosporangium  Ellisii  Berk.,  auf  Cupressus  thiyoides, 
mit  bi§  V4  3oll  langen  fabenförmigen  iSporenm offen  unb  3=  bi§  4jeUigen 
Seleutofporen.  '^l^'^)  2;i)ajfter'§i)  33ennutung  gel)ört  baju  ine[(eid)t  bie 
Roestelia  transformans. 

bb.  Gymnosporangium  ma  er  opus  Lmk,  auf  Juniperus  virgi- 
niaua,  tuo  ber  ^il^  an  ben  fleinen  3t»eigen  filbergrauc  fnottge  2l(nfd)uieUungen 
erjeugt.2)  S)urd)  Smffoerfudje  foUen  baniit  ©permogontcn  auf  ^Blättern  uon 
Amelanchier  uub  Crataegus  tomentosa  ert)alten  luorben  fein,  ißei  3nipf= 
üerfud)en  Stjuifter'S')  foU  ber  ^^i(j  erfolgreid;  auf  Stpfelbaum  übertragen 
inorben  fein  uub  bort  eine  Roestelia  pyrata  erjeugen. 

cc.  Gymnosporangium  biseptatum  Ellis,  auf  Cupressus  thujo- 
ides  unb  Libocedrus  decurrens.  S)auüt  foll  Snfeftion  öon  Crataegus 
unter  Silbung  uon  (Äperntogonien,  nad)  Sljajter  (1.  c.)  füld)e  oon  Ame- 
lanchier canadensis  gelungen  fein. 

dd.  Gymnosporangium  clavipes  Cooke  et  Peck,  auf  Juniperus 
virginiana,  ift  üon  2;f)aj;ter  (1.  c.)  ebenfalls  auf  Amelanchier  canadensis 
übertragen  luorben. 

ee.  Gymnosporangium  globosum  auf  Juniperus  virginiana 
»üill  Slia^i'ter  (1.  c.)  erfolgreid)  auf  Crataegus  coccinea,  Pirus  americana 
unb  Malus  unb  auf  Amelanchier  canadensis  übertragen  baben. 

ff.  Gymnosporangium  Nidus  avis  Tkaxtcr  auf  Juniperus  vir- 
giniana, ift  üon  Sltjaji'ter  (1.  c.)  auf  Amelanchier  canadensis,  Pirus  Malus 
unb  Quitte  übertragen  luorben. 

gg.  Gymnosporangium  Cunuiughamianum  Bard.,  auf 
Cupressus  torulosa  im  .öünalal)a,  luop  nad)  33arclai)'S*)  ^ulturt)erfud;eu 
eine  3lcibienforui  auf  Pirus  Pashia  gehört. 


XL  Coleopuccinia  Patouill. 
Coieopucciüia.         Sebe  ber  ^luei^elUgeu  3:eleutofporeii  ift  utit    ll)rem  (Stiel    in  eine 
(i)al(ertfd)eiDe  eiugefd)loffen,  unb  bie   &enad)bartcn  @d)eiben  finb  mit 
eiiiauber  nerflebt. 

8(uf Amelanchier.  Coleopuccinia  sinensis  Patouill.,  auf  beu  iBlÜttem  einer  Amelan- 

chier au§  g)uan=nau^). 


')  Botan.  Gazette.  1889,  pag.  163. 

2)  33ergl.   Sanforb,    Ann.  of.  Botany  I.  London  1887—88,  pag.  263. 
*)  Scientific    mem.  by    medical    officers    of    the  army  of  India.    Cal- 
cutta  1890,  pag.  71. 

^)  aSergl.  ^atouillarb,  Revue  mycol.  XL  pag.  35. 
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Stuf  Acacia, 

Bauhinia, 

Cassia. 


Xn.  Ravenelia  Berk. 

S)ie  Seleutüfporeii  finb  ju  einem  fopprinigen  ilörper  üeretuigt, 
lüelrfier  lüie  eine  fdjirmartige  COfJaffe  auf  einem  Stiele  ftd)t.  5)ie  ^oS)\ 
ber  3et^e«  eine§  Seleutofporenfopfeö  ]ct)Uianft  ^miftfien  "2  unb  50. 
ßiuifc^en  ©tiel  unb  ©poreufopt  befinbet  fid)  eine  Diegion  non  6i)ft= 
gelten,  b.  f.  bünnmanbige,  btafenförmige  ^t\kt\\,  meld)e  altmät^lid)  in  bie 
3etlen  be§  Stielet  übergeben,  bei  ber  ©porenreife  jerveijieu  unb  bie 
Slbtrennung  ber  ©poren  vermitteln,  mobei  it)re  ßeltrefte  eine  3trt  y)al!§= 
fraufe  um  ben  ©porenfopf  barfteKen.  3)eu  Selentofporen  get)eu  gelb= 
Iid)e  llrebofporen  üorau§,  meiere  burd)  eine  fraterä()nlid)e  Dftnung  ber 
@pibermi§  ber  Oiätjrpflange  austreten,  moranf  bie  bunfelbrannen 
3:eleutDfporenfDpfe  an§  bem  ©runbe  ber  |)öl)le  fid)  erl)eben'). 

3n  Sttnerifa  unb  Dftinbien  uorjugäiueife  auf  Acacia-5lrteu  unb  nev-- 
maubtcn  Öegunuuofeu  uurfouniteube  Stoftpiläe,  uou  benen  entiüeber  nur 
Seleutofporcu  befaiutt  fiub,  unc  bei  Ravenelia  indica  Berk.  auf  beu  ^ülfeu 
üon  Bauhinia  uub  Cassia  auf  (£ei)Iou,  ober  Urebo=  unb  Seleutofporcn, 
wie  bei  Ravenelia  glanduli form is  Berk.  et  Cnrt,  auf  'i>t\\  ^Blättern  üon 
Tephrosia=5(rteu  in  Siorbauicrifa,  ober  au^er  llrebü'  uub  Sekutofporen 
aud)  ein  Stcibiuut,  luie  bei  Ravenelia  Hieronymi  6)«<'^.  auf  ben  Siftdjeu 
üon  Acacia  cavenia  tu  2(rgeutiuten, 

XIII.  Cronartium  Fr. 

©ei  biefer  ©attnng  finb  bie  3:eleutofporen  mit  einanber  gemebe»  Crouartium. 
artig  nerbnnben  i\\  einem  Hon  ber  Unterlage  anff'teigenben  ci)linbrifd)en, 
fäulenförmigen  Körper,  n)eld)er  burd)  bafaleo  ii^adjc-tum  in  bie  ^^änge 
mäc^ft  unb  (x\\^:>  jaljlreidjen,  geftrerften,  ber  '^änge  nad)  parallel  liegen» 
ben,  branniuanbigen  ©porengellen  äufammengefet4  ift.  33eim  Äeimcn 
biefer  3:elentofporenfänIe  bilben  fid)  an  ber  '^(uftenfeite  ber  äuBcren 
ßellen  Heine,  tuglige,  fiirtilofe  ©poribien.  '3?en  S^elentofporen  ge()t 
unmittelbar  eine  Urebogeneratiou  noran:  fleine,  puftelförmige,  blaffe 
@püreul)äufd)eu,  bie  üon  einer  ^eribie  umgeben  finb  unb  ouale,  mit 
ftad)eligeni  (Srofporium  lierfel)ene,  blapraune  ©poren  bilben.  ^^lad) 
3tu§[treuung  biefer  mäd)ft  burd)  bie  Dffnung  ber  5]3eribie  bie  in  bem 
Urebolager  angelegte  junge  Selentofporenfäule  bernor.  Über  ben  (int= 
micfelung^gang  ift  nic^t^  '')iäl)erec^  befanut.  9lcibien  fel)len.  '^llle 
Cronartium-5lrten  bemirfen  <x\\  ben  IMattftellen,  meld)e  üon  ben  S^eleuto» 
fporen  befe^t  finb,  ein  ^ÜciBfarbigmerben  unb  3tbfterben  bec^  ©emebeso. 

1.  Cronartium  asclepiadeum  Fr.,  auf  ^t\\  SlätteiU  Oon  Cjnan-stuf  Cynauchui 
chum  vincetoxicum   uub  Gentiana  asclepiadea,    an  ber  Unterfeite  auf  ben 
f raufen   "^{tdtw   grüße   (^Jruppen   bi(l)t  ftel)enber,   brauner,    fabcufDrnüc3er 
Seleutüfporenfänlen    bilbenb.     9tad)    (Soruu   uub   Ä'lebal)u    ift   ^<\^i  3U 

0  SSergl.  SSerfelei),  Gardeners  Chron.  1853,  pag.  211  \\\\^  gOüfe, 
Journ.  of  the  Royal  Microscop.  Soc.  1880,  pag.  384. 


186 


I.  2lbid)mtt:  5|?arafitifd)e  5pilje 


2luf  Paeouia. 


SHuf  Eibes. 


Stuf  Balsamina. 


biefeitt  ^ßilje  iU'^)L^i"iae  ?(cibium  ba§  Peridermium  Pini  a.  corticola  auf  ber 
Äiefer  (f.  ©.  193). 

2.  Cronartium  Paeoniae  Tnl.  (Cronartium  fluccidum  IVint.), 
nur  ber  Unterfeite  grofeer,  franfer,  bräimlid)er  ober  fd^marjer  glerfen  ber 
S3lätter  uon  Paeonia  officiaalis. 

3.  Cronartium  ribicola  Dieir.,  auf  ber  Unterfeite  ber  S3Iätter  üöu 
Ribes  rubrum,  Grossularia,  alpinum,  aureum  uub  nigrum,  in  ^Rorbbeutfd^^ 
lanb,  htw  Dftfeeproöinjen,  foiuie  int  3nnern  3fiui3lanb§,  um  3)^ügfau  bi§ 
pm  Ural  üerbreitet.  'blad)  ÄIeba()n')  ftel)t  biefer  ^ilj  im  @eneration§= 
medjfel  mit  einem  33Iafenrofte  ber  2ßei)müutf)§fiefer,  bem  Peri- 
dermium Strobi  Aleb.,  aield)e§  an  ber  3fiinbe  biefeö  33aume§  auftritt  mie 
ha^  ganj  äl)nlid)e  Peridermium  Pini  auf  ber  gemeinen  ^Tiefer,  meld)e§ 
jn  einem  anbern  Koftpilä  get)ürt  (f.  ©.  195)  uub  meldjc§  nad)  .tlebatin 
and)  gemiffe  3Serid)ieben[)eifeu  oon  ber  neuen  gorm  auf  ber  2ßei)moutt)§' 
fiefer  jeigt.  i?lebal)n  übertrug  bie  Peridermium  -  ©poren  auf  Ribes 
unb  erl)ielt  Ijier  b<x^^  Crouartium.  S)aöfc!be  ift  and)  SBettftein^)  uub 
©orauer^)  mit  Derfd)iebenen  Ribes -Slrten  geglndt.  Shid;  umgefet^rt 
füunte  Älleba^U'*)  biefe  ©poribien  uon  Cronartium  ribicola  erfolgreid)  auf 
junge  2ßei)moutc;fiefern  impfen,  inbem  an  einem  ber  geimpften  (Sjremplare 
eine  2(nfd)uieIUing  fid)  bilbete,  auf  metd)er  bie  d)arat'teriftifd)eu  @permo= 
gonicn  crfd)icneu.  3u  bemerfen  ift,  ba|  nad)  l?lebal)u  oon  Ribes  Grossu- 
laria nur  bie  I)od)ftämmigen,  auf  Ribes  aureum  gepfropften  @tad)erbeeren 
für  bie  3nfet'tiou  mit  Peridermium  Strobi  empfänglid;  finb,  morin  Dteüeid)t 
ein  Gsinflufe  ber  Unterlage  auf  ba^i  Pfropfreis  ju  feigen  ift^). 

4.  Cronartium  Balsaminae  Messl.,  auf  Balsamina  hortensis. 


Trichospora. 


XIV.  Alveolaria  LagerJi. 

Sie  Sieleutojporeu  tnlbeu  eine  ci)linbrifd)e,  orangegelbe  ©äule,  bie 
aus  uiebrigen,  fretSruuben  3el(j<i)eitien,  ben  (Sporen,  lieftel)t.  ^sebe 
(Sp»orenfd)eibe  ift  au§  Dielen,  feft  öerbnnbenen  Seilfporen  3nfainmen= 
gefegt.  23ei  ber  .Keimung  löfen  fid)  bie  @porenfd)eii)en  uon  einanber 
nnb  jebe  Seilfpore  ift  !eimfät)ig;  bie  .Keimung  gefc^ie£)t  loie  bei 
Puccinia.  Öagerl)eim*^)  I)at  biefe  (Gattung  in  einigen  5(rten  in  @cna= 
bor  entbecft. 

XV.  Trichospora  Lagerh. 

Sie  2:elentofporenlager  [inb  fabenformig,  orangegelb  nnb  beftel)en 
an§  langen,  fpnlenfi3rmigen  ©poren,  bie  mit  einanber  feft  nerbnnben 
bleiben  unb  gn)ifrf)en  fid)  fef)r  fd)ntale  nnb  lange,  fterile  ßeüen  I)aben. 
3m  reifen  3wftonbe  ift  jebe  ©pore  bnrd)  brei  ^nenuänbe  nier^ellig, 


1)  Stb^anbl.  be§  naturm.  SJer.  ^u  QSremen  X,  pag.  145,  unb  33erid)te  b. 
beutfd).  bot.  ©efeüfd;.  1888. 

2)  ©i^ungäber.  b.  30ol.=büt.  ©efeüfd).  Sßien  1890,  pag.  44. 
31  3eitfd)r.  f.  5Pflanjenfraul)eiteu  I.  1891,  pag.  183. 

*)  a3erid)t  b.  beutfc^.  botau.  ©efellfdj.  1890. 

5)  3ettfd)r.  f.  ^flansenfranfbeiten  II.  1892,  pag.  335. 

6)  iBerid)te  b.  beutfd).  bot.  ©efeüfd).  IX,  pag.  344. 
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bei  ber  Keimung  mäc^ft  au§>  biefen  Hier  ßdkn  je  ein  ©terigma  mit 
einer  ©poribie.    i?agerl)eim  (1.  c.)  Ijat  folgenbe  5(rt  entbecft. 

Trichospora  Tournefortiae  Lagerh.,    auf  Touriiefortia-?(vtt'U    in  SUifTournefortia 
ßcuabor.    S)er  '^Wi  befällt  alle  üborivbifdjeu  Seile,  ben  Jelcutofporen  gel)en 
@|3ermogonten  üorau3. 

XVI.  Chrysomyxa  Ung. 
S)ie  @attung§=(5l)araftere  non  Chrysomyxa  liegen  in  beni  orange=  chryiomyxa. 
gelben,  f(eifcf)igen,  pülfterförinigen,  nnter  ber  (?4.iibernii^o  ber  Üiätjrpflanse 
jict)  bilbenben  nnb  biird)  biefelbe  (jeruorbredjenben  l^ager  ber  S:elento= 
f^-ioren,  meiere  ci)linbrifd),  faft  fabenförniig,  büfd)elförniig  üerjiüeigt 
nnb  bnrd)  ünerfd)eibeiiiänbe  in  met)rere  iibereinanberftetjenbe  '^tütw 
geteilt  finb,  beren  ^rütop(a!oma  bnrd)  ein  orangegelbeS  DI  gefärbt  ift 
(^■^ig.  35).  S3ei  ber  ileimnng  bleiben  bie  nnteren  biefer  ßeden  [teril, 
mä^renb  üon  ben  oberen  jebe  ein  nieljrjelUge'o  ^^romi)celinni  mit  nieift 
nier,  anf  furjen  (Stielen  [tebenben  ©poribien  cntundelt.  i>on  biefen 
^piljen  finb  jcfet  ntel)rere  Wirten  betnnnt,  lucldje  befonberS  ber  ?5id)te 
fd)äblid)  finb;  biefe  'Wirten  tjaben  aber  fei)r  lierfd)iebenen  (^ntundelung§= 
gang  nnb  bei  einigen  Wirten  ift  e§  ber  5(cibien3nftanb,  bei  einer  anbern, 
uiD  bie  ftcibien  feljlen,  ber  Selentofporen^nftanb,  iöeld)e  bie  gid}ten= 
nabeln  befötit  nnb  nerbirbt.  23ei  manct)en  biefer  5(rten  get)t  ben 
Seleutofporen  ein  Urebojnftanb  boranio,  ber  bei  biefer,  wie  bei  ber  folgen» 
ben  ©attnng  nadte,  pnloerförniige,  orangegelbe  .pöitfdjen  barfteUt,  nnb 
in  beiben  ©attnngen  bnrd)  bie  reil)enförmig  übercinanber  iwx  '^(b= 
fd)nürnng  fommenben  ©^-''^'^ii  ^''on  ben  llrebofornicn  ber  anbern 
©attnngen  fid)  nnterfdjeibet. 

A.  Leptochrysomyxa. 

©S  finb   nur  Seleutofporeu   befanut,    n)e(cl;e  fofort   nad)   ber  3fieife  Leptochryso- 
feimen.  myia 

1.  3)er  5tcl)tenuabelroft  ober  bie  @elbflerfit3feit  ber  5ict)ten=.5ici)tcnuabeltDft. 
nabeln  ober  ©elfafud}t  ber  5id)ten,  Chrysomyxa  abietis  Ung. 
2(u  ben  btesiäliricjeu  5tabelu  bilben  fid)  uon  ^whz  %\\\\\  (^w,  lueuu  biefelben 
nod)  loeid)  ftub,  iu  ber  gaujeu  33reite  berfelben  ftrol)gelbe  9ünge  ober 
Daierbiuben  (Jig.  35A).  S)er  übrige  S;eil  be§  33Iatte§  bel)äit  bie  grüne  J-arbe, 
nnb  in  biefent  Buftnnbe  bleiben  bie  5RabeIn  an  ben  ^'oeigen  bi§  5um 
folgenben  g-rü^ial)r.  3n  ben  gelben  g-lerfen  loirb  b\x^  Seleutofporenlager 
fd)on  im  Dftober  ober  D^tooember  angelegt;  aber  erft  im  53iai  erreid)t  e§ 
feine  3tu§bilbuug;  auf  ben  nuu  juieiiäbrigeu,  trauten  91abeln  bred)eu  auf 
ber  Unterfeite  au  hm  gelbcu  A-lerfcu  linieuförutigc,  beu  ju  beiben  Äciteu 
ber  93^ittelrippe  laufenbeu  (Bpaltöffuuugöreiben  entfpred)eube,  mit  ber  Unter» 
läge  feft  Dertüad)fene,  orangerote  ^olfter  l)eroor.  S3alb  ift  e§  nur  ein 
fleineä  @tüd,  balb  ber  gröf^ere  Seil  ber  0^abel  ober  felbft  bie  ^<x\\it  9label, 
100  bie  ©elbfärbung  eingetreten  ift;  immer  erftredt  fid)  b<x^:,  Seleutofporen» 
lager  natieju  über  bie  ganje  Cänge  be§  trauten  Seiko  nnb  tommt  nur  auf 
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tfp 


^e;^ 


1:/^;% 


fsp 


biefem  oor.  (S§  bilbet  ftd)  unter  ber  (fpibenni§  unb  ber  fuOepibeimalen, 
bicfroanbigen  3eHfd)td)t  itiib  burd)bricf)t  beibe.  ®a§  5ßarend)i)m  ber  franfen 
©teHen  i[t  reidjUdj  biir(!)ii)ud)ert  Don  ben  ueräftelten,  feptirten,  unb  gelbe 
Ditropfen  fül)renbcn  9)ii)ceUnuifäben;  btefe  treffen  unter  ben  (Sporentagern 
3at)Ireid)  jufammen  unb  iierfled)ten  fidr,  a\vi  biefem  Öeflei^t  erl)eben  fid) 
bte  üben  befdjriebeuen  Sporen,    ^laä)  erlangter  Sftetfe  teimeu  biefelben  nod) 

auf  ben  am  3i^^eige  fte{)en= 
^  Ak      ben  franfen  SRabeln,  nad) 

ber  fieimnug  oertrod'nen  bie 
Seleutofporenlager,  unb  bte 
trauten  9Iabelu  merben  je^t 
bürr  unb  fallen  ah.  3n 
biefem  SSerluft  einiäf)riger 
dlabdn  liegt  ber  fdjiiblic^e 
(5t)arafter  ber  Äranfl)eit. 
^(n  ben  ßmeigen,  bie  uon 
bem  9{ofte  ergriffen  Vfinb, 
ift  in  ber  Siegel  bie  3)iel)r' 
3al)l  ber  einiäl)rigen  ^tabeln 
gelb  unb  gel)t  alfo  nerloren. 
S)ie  m-auft)eit  befallt  bie 
5id)ten  in  jebem  8eben§= 
alter,  ntd)t  blofe  l)od)ftäm= 
mige,  fonbern  auA)  ftraud;» 
förmige  ^Pflaujen,  unb  fo= 
gar  an  iungeu  Saaten  ift 
fie  beobadjtet  morben. 


pa^ 


m-  35. 

®cr  ^td)tcnnabclroft  (Chrysomyxa  abietis  t/«^.) 

A  tSine  frante  ?;-id)tennabel-,  auf  ber  red)teu  Späl]U 

beö  gelben  JlccteuS  mit  einem  I)crüorgebrod)enen 

roten  ©porenlager.     B    5)urd)id)uitt    burd)    ein 

©porenlager  tsp;  ep  (ipibermt^^,  i)ar  iHirencbpm 

ber   DIabel;   m  93ipceliumfäben,    meldje  ja[)lreid) 

nad)  bem  ©porenlager  bin  laufen.  200  fad)  uer= 
gröBert.  9lad)  SReefe. 
S)er  entmidelungggang  be§  5ßarafiten  ift  üon  Steejji)  oerfolgt  morben. 
©cnad)  e;i-iftiert  ber  ^ilä  nur  in  ber  Seleutofporenform;  il)m  fe!)leu  Urebo 
unb  Slcibium.  SSei  ber  Keimung,  bie  unter  günftigen  geud)tigteit§= 
bebingungen  ftattftnbet,  treiben  bie  ©poren  ba§>  oben  befd)riebene  $romi)= 
celium  mit  ©poribien.  bringt  man  ©poribicn  auf  gaua  junge  ?jid;teu= 
nabeln,  mie  fid)  fold)e  jur  3eit,  tuo  bie  Seleutofporen  feimen,  an  ben 
3meigen  befinben,  fo  treiben  biefelben  einen  Äeimfd)laud),  meld^er  bie 
(Spibermi§jeUen  ber  fungen  Di^abeln  bnrd)bof)rt  unb  in§  3"nere  berfelben 
einbringt.  3fieefe  Ijat  burd)  fold)e  äluöfaateu  auf  gefunbe  5id)ten  i<a§> 
93ii)celinm  be§  ^itjeg,  bte  ilranft)eit  unb  bie  Selentofporenlager  in  ben 
5Rabeln  erzeugen  tonnen.  ®a§9Ki)celinm  überfd)reitetben5ßunftfeine§©utritte§ 
nid)t  lucit,  bie  ^tanftjeit  ift  bal)er  auf  eine  ©teile  ber  ^abd  lofalifiert;  in 
ben  eigentlid)  perennierenben  2;eileu  ber  3iäl}rpflan5e  lebt  ba§  53ii)celinm 
nid)t,  utuB  fid)  alfo  alljätirlid)  uon  neuem  erjengen.  3n  ben  3eUen  be§ 
befallenen  Öemebeä  oerfd)minbet  ba'J  föt)loropl)i)ll  al^balb,  bafür  bilbet  fid) 
in  benfelben  zeitiger  al3  im  gefunben  blatte  ©tärfeutel)l  in  93^enge,  bod) 
mirb  bagfelbe  fpdter  mieber  nom  ^^ilj  Dergel)rt. 

S)ie  SeMmpfung  ift  nur  baburd)  möglid),  ba^  alleä  traute  ^olj  red)t' 
jeitig,  b.  t).  oor  ber  im  Jt'übjitbr  erfolgenben  SBilbnng  ber  ©poren,  ab-- 
geräumt  mirb. 


0  Söot.  3eitg.  1865,  dlx.  51  u.  52,  unb  befonberä:    9ftoftpiläformen  ber 
beutfd^en  Koniferen  in  ?lbl).  b.  naturf.  ®ef.    ^alle  XI.  8b.,  pag.  80. 
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Stuf  ben  gtrfitennabelroft  unirbe  man  juerft  int  3a^re  1831 ')  im  ^arj 
aufmerffam,  wo  er  in  großer  2[ngbel)nnng  nnb  beforgniäerregenb  auftrat, 
ftellenmeife  in  foldiem  ©rabe,  baf?  oft  gan^e  Sergl)änge  gelb  erfd)ienen;  er 
jeigte  fic^  [omot)!  auf  ben  Jpö()en  luie  in  ben  Sf)ätern,  in  gefdjütjter  nne  in 
ejrponierter  Sage,  an  einjelnen  ©änmen  mie  tu  ben  SSeftäuben,  auf  trocfenem 
mie  auf  feud)tem  SSoben.  (Sinen  fo  l}o[)eu  ©rab  l)at  bie  ^ranft)eit  bort 
feitbem  luol)!  nidjt  mieber  erreid)t,  nnb  bie  33efnrd)tnugcu  finb  fel)r  über= 
trieben  morben.  Stber  bie  Ätanft)eit  ift  aud)  I)eute  nodi  im  .'parj  oerbreitet, 
menn  aud)  wenig  intenfio,  nnb  bie  9)löglid)feit  eineä  ftärferen  *2(uäbrnd)e§ 
ift  bauernb  gegeben,  ©ie  begleitet  bie  gid)te  bort  Don  ben  S^älern  an  bi§ 
gnr  Saumgrenje;  id)  fanb  fie  and)  nod)  am  ©ipfel  be§  33roden^3  an  ben 
3iDergfid)ten.  3m  ^atjre  1850  bemerfte  man  ben  Oioft  aud)  bei  S;(}aranb 
nnb  an  anberu  Drten  beö  ©rsgebirgeö -)  nnb  gegenmärtig  nod)  ift  er  bnrd) 
biefes  ©ebirge  fteKenmeife  anzutreffen,  ^aä)  anberiueiten  oon  Sfteefe^) 
äufammengefteüten  Sftotijen  t)at  man  il)n  aud)  in  5iien=3}orpommern,  in 
5:t)üringcn,,  bei  |)a(te,  in  Dberl}effen,  im  Obemnalb,  im  @d)iüar5aialb,  um 
50^ünd)en  nnb  bei  @ra^  gefnnben;  auö  bem  3Riefengebirge  luirb  er  oon 
Sd^röter  angegeben.  aöäl)rcub  er  aber  im  5Rorbbentfd)en  ©ebirge  bi§  an 
bie  Sanmgreuje  l)inaufgel)t,  fdjeiut  er  in  bcu  eigentlid)eu  SUpenläubern  in 
in  ber  5id)tenregion  burd)  ba§>  Aecidinm  abietiuum  (S.  190)  oertreten  ju 
merben;  id)  babe  ibn  iueuigften§  im  33erd)teggabeuer  öanb,  im  5|?ongau 
nnb  ^ßin^gan  nirgeubS  ftnbeu  fönnen.  95ou  Oioftrup'*)  mirb  bie  Äranftieit 
in  S)änemarf  angegeben,  nnb  nad)  (Sriföfon  ift  fie  and)  in  ©djiueben  nid)t 
feltfn^). 

B.  Hemichrysomyxa. 

9lur  Urebo»  nnb  Jeieutofporen   finb   befannt;    bod)  giebt  e§  oieÜeid)t   Hemiehryso- 
and)  einen  nod)  unbefanten  5(cibiumjuftaub.  m>xa. 

2.  Chrysomyxa    pirolata    Winter,    auf    Pirola    rotimdifolia    nub     Sluf  Pirola. 
minor   fleine,    runblid)e,    uiad)§artige,    gelbrote  ijeleutofporeulager  bitbenb, 

beneu  orangegelbe,  Heine,  rnublid)e,  pulucrförniige  ^päufd)eu  oon  Xlrebofporen 
oorau§  ge^en. 

3.  Chrys-omyxa  albida  Kühn,  auf  'i^^w  Slättern  oon  Rubus  fnitl-    stuf  Kubas, 
cosus  oon  ^ülju^)  im  ©djiDargmalb  beobad;tet,  oon  3.  501  ü II er ^)  aud)  in 
@d)Iefien   gefnnben.    ®ie  iSeleutofporen  finb  farbloS,   büben   bal)er  fleine, 

rimbe,  meifee  ?ager;.  il)nen  gel)en  lid)tgelbe  .päufd)en  oon  Urebofporen 
oorauS.  S)ie  ^~eimung  ber  Seleutofporen  erfolgt  nad)  Ätül)n  fofort  \\<\.^ 
ber  Oteife.    33on  ®ietel**)  loirb  ber  pig  jnr  ©attung  Phragmidium  nuter 


^)  SSergl.  o.  5Berg,  Über  h<\.i>  ©elbioerben  ber  5-id)tennabeln  am  S^gxiz. 
Slllgem.  5orft=  unb  Sagb^eitung  1831,  pag.  494. 

2)  35ergl.  ©tein,  3;l)aranber  3at)rbud)  1853,  pag.  108 ff. 

3)  1.  c.  pag.  81. 

*)  (Sitiert  in  3uft,  bot.  3al)re§ber.  f.  1877,  pag.  130. 

^)  5)iitteiluugeu  b  (5j;perimentalfelb  b.  Ägl.  öanbb.  Slfabemie  11,  ©tocE= 
l)olm  1890. 

6)  Sotau.  Gentralbl.  XIV.  1883,  pag.  154.  —  .pebmigia  1884,  D'Jr.  11, 
pag.  167. 

^)  ®ie  aftoftpilse  ber  Rosa-  unb  Rubus-Strten.  8anbm.  Sa^rb.  XV.  1886, 
pag.  739. 

«)  «eitr.  äur  53{orpl)ol.  b.  Urebineen.    Sot.  Gentralbl.  XXXIf. 
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3Ulf  Erapetrum. 


Euchrysomyxa. 


m\  Ehodo- 
deudron. 


icf)tennabel' 
äcibium. 


beul  SfUinten  Phragmidium  albidum  gejogen.  Über  eine  auf  ©tänunen  unb 
iBIättcmi  üon  Rubus  auftreteube,  übenuiuterube  llrcboform,  bie  ntöc3lid)er» 
roeife  einer  anbern  Chrysomyxa  ange^örr,  ift  %  50?üller0  5U  oergleidien, 

4.  Chrysomyxa  Empetri  J?osfr.,  (Uredo  Empetri  Fers.,  Caeoma 
Empetri  Winter),  auf  ben  33Iättern  oon  Empetrum  uigrum. 

C.  Euchrysomyxa. 
Skibinut,  llrebo=  uub  Seleutofporeu  finb  Dort^anben. 

5.  Chrysomyxa  Rhododendri  de  By.^  auf  ben  Sfättem  ber  2(Ipeu= 
rofeu  Rhododendron  ferrugineum  uub  hirsutum,  in  ben  SUpeugegenbeu; 
bie  runblid)en  ober  läuglid)eu  nrebol)äufd)L-u  uub  bie  ebenfo  geftalteten  brann= 
roten  bis  ürangegelbcn  gouiölbtcn  Jeleurofporeulai^cr  fte[)en  auf  rotuioletten, 
gelblirf;en  ober  braunrütijeu  a3lattficc[\u  uub  erfdjeineu  im  3nui  unb  3uli 
nad)  bem  ©d^nieljen  beg  (Sd;nee§  auf  ben  übenuinterten  blättern.  ^Urd) 
be  33 an) 2)  feimen  bie  Seleutofporen  fe[)r  ^^^x"^,  unb  bie  teimfd)läud)e  ber 
Sporibien  bringen  in  bie  S^tabeln  ber  g-idjte  ein,  unb  I)ier  entnnrfelt  fid) 
barau§  h(x?:>  im  3uli  ober  Sluguft  erfd)einenbe 

Aecidium  abietinum  Alb.  et  Schw.,  h<x^  J-idjtenuabeläcibinm. 
®er  ^arafit  ift  auf  bie  einzelne  5Rabel  bcfd)rduft  \\\\i^  ftimmt  alfo  tjieriu 
mit  beut  anbern  5-td)tennabelroft,  Chrysomyxa  abietis  (ö.  187). 
©r  befäüt  ebenfallg  bie  junge,  er[ticif)rige  5Rabel;  biefe  mirb 
ganj  ober  nur  in  einem  Seile,  meld)er  ben  ^ilj  ent()ält,  blaj5= 
gelb  cutfärbt  (g-ig.  36),  jeigt  aber  fonft  feine  33eränberung, 
cbeufomeuig  mie  ber  3>yeig,  nn  meld^em  bie  franfen  33Icitter 
fi^en,  2(uf  bem  entfärbten  2:eite  ber  SRabel  erfd)einen  fleine, 
punftförmige  ©permogonien  jufammen  mit  ben  9tcibien, 
bereu  ein  ober  meljrere  nid)t  regelmäßig  reilicnraeiä  auf  einer 
Slabel  ft^en.  SDiefelben  l)aben  eine  meiBe,  fe:^r  oergängltdje 
^eribie,  meldte  balb  äiemlid)  furj,  balb  bisJ  3  mm  lang  am 
3f{anbe  gejät)nt  ift  unb  uteift  in  ber  SängSrii^tnng  ber  9label 
einen  etmaS  größeren  ®urd)uieffer  ^at,  al§  in  ber  £luer= 
ridjtnng.  Sie  Silbung  ber  ©poren  gefd;ief)t  nad)  ber  gemöl)n= 
lid)en  3lrt  ber  Stcibien.  Silad)  ber  9fteife  ber  Slcibicu  Dcrtrocfncn 
bie  D^labeln  unb  fallen  <x'i>.  ^^6)  Steefe^)  gel)t  baö  ^33ci)celiuui 
nid)t  über  bie  franfe  ©teile  ber  9iabel  l)inau§;  e§  fann  alfo 
nid)t  pcrennieren;  bie  ©poren  aber  nerlieren  fd)on  nad)  einigen 
ä5od)en  it)re  ä'eimfä^igfeit.  ®ie  Äranfl)eit  fd)eint,  menn  and) 
nid)t  au§fd)liefelid),  fo  bod)  l)auptfäd)lid)  ben  ^tlpenläubern 
an5ugel)üren ;  id)  traf  fie,  mie  fd)on  in  ber  oorigcn  3luftagc 
ermäl)nt  mürbe,  1878  fomol)l  in  ben  uörblidjen  (bai)rifd)en) 
als  <i.\\^)  in  ben  Gentralalpen  (Sauern)  allgemein  oerbreitet 
unb  ben  bort  fefjlenben  5id)tennabelroft  oertretenb.  ©ie  fommt 
bort  fd)on  unten  in  ben  2:I)älern  oor,  felbft  an  fleinen,  nieberen 
2Bäumd)en,  bie  in  ben  ©arten  gejogen  merben,  unb  gel)t  I)in= 
auf  burd)  bie  gange  5id)tenregion  bi§  an  bie  obere  ©renje  ber= 


mg-  30. 
®aS  ^id)tcns 
itttbcläciiiium. 

(Sine  franfe 
5id)tennabel, 
auf  bem  gelben 
g-lecf  jmei  I)er= 
oorgebrod)ene 
3tcibicn  unb 
mehrere  punft= 
förmige  ©per= 
mogonien. 

©d)mad)  öer= 
gröj^ert. 


1)  S)ie  Sloftpilje  ber  Rosa-  unb  Rubus-^lrten.    ^<x\\hxü.  3al)rb.  XV.  1886, 
739. 

2)  iotan.  3cttg.  1879. 

3)  1.  c,  pag.  99. 
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felben,  j.  9?.  auf  Dem  2iBal3manu  ln§  1450  m,  im  ©tubad)tl)al  in 
t)en  Säuern  biö  1750  m  ü.  -D3i.  9)itt  juuel}menber  ^ö^e  lüirb  fie 
^äufi(3er;  ittät)renb  in  btn  tieferen  Sagen  oft  nur  einselne  ^Rabeln  erfranfen, 
finb  in  ber  oberen  9labeU)ot3re(.-iion  nidjt  feiten  bie  lueiftcu  ber  an  einem 
bieSiäljrigen  Sriebe  fi^enben  D^abeln  ergriffen,  geljr  auffalleub  jeiijte  fid) 
bieg  im  ©tubacf)tl)al,  luo  nm  oberen  (Saume  be§  5icl)teuoürteI§  ber  SRoft  oer» 
^eerenb  epibenüfd)  auftrat,  unb  fd^on  au§  einiger  Entfernung  bie  ftarf 
entlaubten  unb  ftarf  nergilbten  35äume  auffielen  unb  felbft  bie  legten 
Bmergfidjten  ben  (2d)maro^er  trugen,  mä^reub  tiefer,  etma  non  1370  m  an 
abmdrtö  bie  ^\d)k  jmar  nid)t  uerfdjont,  bod)  auffattenb  gefünber  mar  unb 
uon  einem  eigentlid)en  Sdjaben  nid)t  mel^r  bie  9tebe  fein  tonnte,  be  33 an), 
meld^er  fpäter  biefeö  ä>erl)alten  bt§i  ^iljeS  beftätigte,  l)at  bie  Grfltirimg 
bafür  in  beut  9tad)meife  be§  (^eneration§med)feI§  mit  ben  betanutlid)  an 
ber  oberen  gid^tengrenje  mad)fenben  Sllpenrofen  gegeben.  5[uf  ben  le^teren 
erl)ält  fid)  übrigeng  ber  ^ilj  and)  ol)ne  ba§>  3mifd)entreten  ber  3lcibien= 
generation,  meil  burd)  a3ermittelung  ber  reidjlid)  fid)  bilbenben  Urebofporen 
bie  neuen  3?lätter  mieber  bireft  augcftedt  loerben.  ©agegen  ift  umgefet)rt 
bie  ©egenmart  ber  5l(penrofen  bie  iOeranlaffung  für  bie  aUjät)rlid)e  (Snt= 
ftef)ung  be§  5-id)teuuabeläcibium§  in  ben  Stipen.  —  2tud)  in  Stmerita  ift  oon 
{^-arlom')  baä  Aecidium  abietinum  in  ben  White  mountains,  unb  ^mar 
auf  Abies  nigra  beobad)tet  morben;  auf  ben  33aumen  ber  unteren  3flegion 
fanb  fid)  ber  ^il3  nid)t,  luot)!  aber  maffen^aft  auf  ben  niebrigen  ^flanjen 
ber  t)öt)eren  Sergregiou ;  inbeö  jeigten  bie  in  ber  9^ä()e  mad)fenben  Rhodo- 
dendron lapponicum  unb  Ledum  latifolium  feine  Chrysomyxa. 

6.  Chrysomyxa  himalense  Ä7;r/rt;'2),    auf   331ättern,    35lattftielen,  jjuf  Ehododen- 
3roeigen  unb  5rüd)ten  OOU  Rhododendron  arboreum  im  .<pimalal)a.  dron  arboreum. 

7.  Chrysomyxa  Ledi  de  Bary  (Coleosporium  Ledi  Schrot.),  auf  ben  stuf  Ledum  unb 
iBIdttern  non  Ledum  palustre   im  norbbeutfdjen  Sieftaube,  im  Urebo»  unb&a§  gidötennabel- 
Seleutofporenjuftanbe   faft    ganj   mit  Chrysomyxa    Rhododendri  überein»      äcibium. 
ftimmenb.  be  ä3an)  (1.  c.)  l)at  geseigt,  bafj  bicfer  H>il5  jenen  geu)iffermaBen  in 

ben  Gbeuen  unb  in  ben  nieberen  ©ebirgen  auf  bem  ben  Sllpeurofeu  uädift  oer= 
manbten  Ledum  oertritt,  beun  er  erzeugt  ebenfalls  b<x^  Aid)tennabel  = 
äcibium,  meld)e§  beun  aud)  in  ber  3;t)at  im  norbbeutfd)en  Sieflanbe 
ebenfalls  an  ben  gid)ten  unb  ^mar  in  ©efellfd)aft  oon  Ledum  palustre 
öorfommt;  nad)  3R.  ^artig^)  foll  er  aud;  in  a^u^laub  l)äufig  fein.  'J(ud) 
in  @d)meben  fommt  be§  g-id)tenuabeläcibium  nad)  Sfioftrup-')  unb  CvrifS» 
fou^)  fogar  fel)r  oft  oerI)eerenb  oor,  aber  uidjt  in  3?änenuirf,  lueil  bort  baö 
Ledum  f€()le.  gerner  fonftatierte  ;'){ o  ft r u p '')  bie  Urebofporen  auf  Ledum 
palustre  in  ©rönlanb,  tuo  bie  5id)te  überl)aupt  uid}t  üorfommt,  morauS 
ju  folgen  fd)eint,  baf3  i><K^;>  3lcibium  feine  obligatorifd)e,  fonbern  nur  eine 
fafultatioe  3lolle  bei   ber  SSerbreitung   be§  5]Sil3e§   fpielt.     S)iefe§  Slcibinm 


0  Appalachia  IIL,  3.  Januar  1884. 

2)  Scientific,    mem.    by  medical    officers  of  the  army  of  India.     6al= 
CUtta  1890,  pag.  79. 

^)  8el)rbud)  ber  33aumfranfl)eiten,  2.  Stuft.,  pag.  152. 
*)  1.  c.  1883,  pag.  222. 

5)  I.  c. 

6)  Nogle  nye  Jagttagelser  angaaende  heteroeciske  Uredineer.    Vidensk. 
selsk.  Forhandl.   1884. 
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gleid)t  faft  ganj  bcin  nlptuen,  nur  ftub  bie  ßeMen  ber  ^peribte  nid)t  jiifamincn« 
gebrücft,  fouberu  bifonfan  plattenförinig  iinb  an  ben  t-nben  nid)t  fd)ief 
libcreinanbercjretfenb,  fonbcvn  erweitert  nnb  abgeplattet.  Sd) röter'), 
iüeld)er  t>en  2eleutofpüren3nftanb  auf  Ledum  palustre  auffanb,  ^at  berettä 
ennittelt,  ba^  aud)  biefer  $t(j  in  ben  ©iätteru  ber  9{ä(}rpflanje  überunntert 
unb  fd)on  jeitig  iin  ^-rü^ja^r  bie  S^eleutofporenlager  t)eriiortreten  läfet,  bie 
bann  algbalb  Minen.  3m  Sieflanbe  l^at  alfo  bie  9uil)c  dou  Ledum  palustre 
für  bie  gid)te  Me  ©efatir  beS  Stofteö. 

XVII.  Coleosporium  Lev. 
coieosrorium.  ^\q  (vjattitiig  Coleosporium  I)at  elieufaltS  rote  S^eleittofporeulager, 

\mld)z  ftd)  unter  ber  (^4iibermiö  Iniben  unb  cijliubrifdje  ober  feulen= 
förmige,  burcf)  0,uerfcf)eibeinäube  ntetft  meljrgellige,  nicl)t  geftiette  iinb 
bidjt  gebräugt  beifammen  unb  mit  ber  ?äng§a;i-e  red)tiüiu!eUg  3ur  Ctier= 
fläd)e  bey  g>flan3enteile§  |tel)eube  ©poren  I)aben,  biefelben  finb  aber 
nid)t  öerjiueigt  unb  bleiben  bauernb  t»on  ber  ©pibermiS  bebecft,  looriu 
ber  llnterfc^ieb  öon  ber  norigeu  ©attung  liegt.  Sl)nen  öorauS  gel)eub 
ober  mit  il)nen  gleid)3eitig  treten  auf  benfelben  ^Blättern  orangegelbe, 
[taubige  nreboI)äufd)eu  auf,  bie  feine  gJeribie  unb  5parapl)i)feu  I)aben 
unb  in  beueii  bie  runben,  mit  [tad)eligem  (S;rüfporium  öerfel)enen  ©poreu 
abmeidjenb  non  aubern  Ureboformen  fettenfcirmig  gu  mel)reren  üon 
jeber  33afxbie  abgefdjuürt  merben,  alfo  gerabe  fo  mie  bei  ber  üorigen 
Gattung,  ©eibe  ©porenlager  bilbeu  ftd)  an  ber  lluterfeite  ber  33lätter 
in  gorm  Üeiner  unregelmäf^iger  ?^led'en.  ©oId)er  ötoftpilge  fennt  man 
mel)rere  3(rten,  bie  auf  nerfdjiebenen  gjflanjen,  l)auptfäd)lid)  auf  .Kräutern 
tiorfommen.  i^on  ben  meiften  biefer  ^ilge  fennt  man  nod)  fein  Jlcibiitm, 
einer  berfelben  aber  intereffiert  befonberS  au§  beut  ©runbe,  lueil  non 
it)m  ein  l)eteröcifd)e^^  5tcibium  befannt  ift,  meldjeö  berfelbe  auf  ber 
tiefer  bilbet  unb  moburd)  er  jum  Urbeber  einer  eigentiimlid)eu  3to[t= 
franfl)eit  biefeö  i^aumeto  mirb. 


Hemicoleo- 

sporium. 

?luf  Anemone. 

Süif  [Rl)iimnt£)a= 
ceen. 


aiiif  Cerinthe. 


SUif  eampimira= 
ceeii. 


A.  Hemicole  osporium. 
31ur  Urebo»  unb  2:eleutüfporeu  finb  big  jelit  befannt. 

1.  Coleosporium  Pulsatillae  IVintcr,  auf  Anemone  Pulsatilla 
unb  pratensis. 

2.  Coleosporium  Ehinanthacearum  Fr.  (Coleosporium  Euphra- 
siae  Sc/iiti/i.),  auf  ben  uieiften  9f{t)inant()acecu,  befouberS  auf  ben  Strien  non 
Melampyrum,  Rhinanthus,  Pedicularis  unb  Euphrasia.  S3ergleid)e  megen 
bes  3tci^iuutö  unten  Colesporiura  Senecionis. 

3.  Coleosporium  Cerinthes  Schrot..,  auf  Cerinthe  minor  iu 
©d)Iefien. 

4.  Coleosporium  Campanulacearum  Fr..,  auf  ben  uieiften  Strten 
öou  Campanula,    foroie    auf  Phyteuma,  Jasione,    Specularia  unb  Lobelia. 


»)  So^n'ä  Seitr.  j.  Biologie  h.  5ßfl.  IIL  ^eft  1,  pag.  53. 
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5.  Coleosporium    Synantherarum   Fr.    (Coleosporium  Sonchi  siuf  (jompoiiteu. 
Winter),    auf   Dielcit  SoHipüfiten,   befouberä  I)äuftc3  auf  Tussilago  farfara, 
Petasites-Slvten,    Adenostyles,  Inula-2trten,  Cacalia,  Sonchus-Stften,  Cine- 

raria  itnb  geiüiffeil  9(rteu  uon  Senecio,  inie  Senecio  neniorensis,  subal- 
pinus,  cordatus,  aquaticus,  nebrodensis  wwb  saiacenicus,  luäljfeilb  bie 
auf  Senecio  vulgaris  uub  neriuaubten  3trten  oorfonuuenbe  %ox\X{  jur 
folgenben  ©pejieS  gebort.  S)te  ZAtwXo-- 
jporen  finb  ^ier  tneift  oicräeUig.  2Bec3en 
beS  SlcibiumS  ber  auf  Tussilago  öor= 
fotnnieubeu  ^oxm  üergleidje  b([^:>  unteu 
bei  Colesporium  Senecionis  gefaßte. 

B.  Eucoleosporium. 
Sicibium,  Urebo=  uub  Jefeutofporcu 
finb  iiorl)aubeu. 

6.  Coleosporium    Senecionis 

Fr.,  \d)x  £)äufig  tui  ©ounuer  bis  in  Den 

^erbft  auf  Senecio  viscosus,   silvaticus, 

vulgaris,    vernalis   uub  Jacobaea.     ®ie 

Seleutüfporeu   fiub   uieift  eiu^eUig.    SSe« 

jüglict)    be§   3ugel)ürigen  3(cibiuni§   fiub 

bi§  iu  bie  füugfte  ßeit  bie  2lufid)ten  redjt 

uiecl)felub  getnef eu.  Suerft  Ijat  2B  o  I  f ')  auf 

©runb  feiner  3nfel:tiou'öiH'vfuri)e  alg  5(ci= 

bium  erflärt  beu  iiiefernblafeuroft, 

Peridermium  Pini  Wallr.  (Aecidum 

Pini  Pers.).   S)tefer  ift  oon  btw  geu)Dl)n= 

Iid)en  Stcibienfonneu  burd)  relatiü  große 

blafeu=    ober    fd)Iaud}förutige,    unregel» 

mäßig  jerreif3eubc  ^eribien  unterfdneben. 

3u  beufelben  eutftc()eu  bie  ^Sporen  burd) 

f  ctteuf  örmige  2tbf  d)uüruug,  mobei  jiüif  d)en 

ben   ©poren  jeber  Äette  3n^ifö)enftücfe, 

gebilbet    au§    einer     gallertigen    93teuT» 

braulamelle,    oor^anben    finb.     ®iefer 

^araftt     lebt     iu     jiuei    jjoi^tnen    iiuf 

jioeierlei  Seilen   ber  iliefer,   luonad)   er   and)  jaiei  oerfd^iebene  5tranfl)eit§' 

erfdjeinuugen   Ijeroorrnft.     S^'er   bie  Ifte   uub   3u-ieiöe   be>oof)nenbe  ^ilj 

(Peridermium   Pini    a.  corticola)    t)at   jat)lreid)e,    uebeueiuauber    ftcl)eube, 

3—6  mm  gro^e,   blafcuförmige  ober  fadartig  erweiterte  gelblid)n)eifee  ^eri= 

bien,  meld)e  baö  orangegelbe  ©porenpuloer  entl)alten  uub  auf  it)ren  SSafibien 

bie  ©poren  ju  20  uub  mel)r  iu  einer  ^t\i)t  tragen.    ®iefc  5rüd)te  bred)en 

auö  ber  a3orfe    l)eroor,    bie  baburd)  riffig   uub  raut)  luirb  uub  geti)öl)nlid) 

balb  ^arsergüffe  austreten  Kifet.    ®ie  Älranft)eit§erfd;eiuungen  finb  genauer 

oon  St.  >^artig2)  nuterfndjt  morben.    g-ruftifijierenb  jeigt  fid;  ber  SBIofen= 


g-ig.  37. 
Coleosporium  Rbinanthacea- 
rum,  A  5:eil  eiuev  Urobüfporcn= 
lagcrS,  mit  fetteuförmig  ftd)  ab-- 
gliebernbeu  ©poren.  B  Seil  eineS 
Seleutofporenlagerö  unterhalb  ber 
epibermiS,  burd)  le|tere  ii)ad)feu 
bie  ^romi)celiumfäben  jmeier 
feimenben  Seleutofporen  I)erau§. 
^^a^S:}  Sulaäne. 


1)  S3ot.    Seitg.    1874,    xxwb   befonber§:    Sanbiuirtfd).    Sa^rb.    1877, 
pag.  723  ff. 

2)  «Bot.  3eitg.  1873,  pag.  355,  uub  befonbetö:  2ßid)tige  <itranfl)eiten  ber 
Sßalbbäume.    SSerlin  1874. 
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roft  i3eiuö£)ulid)  an  bcn  iiH'inoiät)tioen  S'^eiöen  iünoercr  liefern,  iiiib  fold^c 
3>i'eicic  [tcrbeit  balb  ab;  jiniße  5pflöujd)en  fötinen  babuvci)  balb  jii  ©nmbc 
flel)en.  Slber  aiid)  bie  in  äftercn  Äicfentbeftäubcu  liäufui  Uürfümnienbeu 
i^tanffjeitöjuftänbe,  iueld)e  bie  gorftleute  mit  beut  9ianien  ^rcbö,  9iäube 
ober  S5ranb  ber  Äiefev,  ober  al§>  ,ft1enpeft  ober  Ä^tienjopf  bejeid)nen, 
ijat  3fl.  |) artig  al§  burdj  ba§  53ii)cdium  biefeS  $il3e§,  ber  I)ier  nur  iüd)t 
immer  fniftiftjiert,  oeraiilafjt  uad)gen)iefeii.  S)a5  93fi)ce(ium  i[t  l)aitptfäd)lid) 
in  ber  3fJinbe  p  fiiiben,  luo  e§  intcrceldilar  3iinfd)eit  bm  5parciid)i)mje{len 
iiiib  ben  (£iebröl)ren  mäd)it  unb  3a^Ireid)e  .öanftoricn  ins  3nnere  ber 
5ßarend)l)m5eUeu  fenbet.  ^urd)  bie  53iartftra()lcn  i-st^l^nöeii  t>ic  5)^i)celium= 
fäben  aiKl)  in  ben  ^oljförper;  I)ter  i[t  ein  ä.^erfionen  be§  -^poljcy,  fotueit  e§ 
nom  9)ii)celium  ergriffen  ift,  eine  Erfüllung  ber  3eWen  mit  Serpentin,  jum 
S:eil  eine  Berftörnng  ber  .par^fanäle  nnb  ein  9ln§fliefeeii  beS  Serpentinä 
nad)  aufeen  bie  golge.  (Sine  SBilbnng  uon  3nl)i'0öringen  erfolgt  an  fotdjen 
©teilen  nid)t  mel)r,  nnb  ber  3lft  ober  ©tamm  iuäd)ft  nur  nod)  au  berjeuigen 
©eite  in  bie  S)irfe,  \vd6)c  oom  ^ilje  nidjt  ergriffen  ift.  a3üu  ber  juerft 
befallenen  ©teüe  oerbreitet  fid)  aber  bas  5Jii)cclinui,  lueuu  aud)  nur  langfam, 
in  ber  3(tiube  aüfeitig  meiter.  S^iad;  9i.  Jp artig  fann  ba^j  Wajctlhun  unb 
bie  Ärau!ft)eit  ben  ©tauim  in  feinem  ganjen  Umfange  in  einigen  3al)ren 
umflammcrn;  oft  aber  bebarf  e§  baju  eines  3t'itraume§  oon  50  unb  mel)r 
3al)ren.  SBenn  e§  fomeit  gefommen  ift,  fo  ftirbt  ber  über  ber  frebfigen 
©teile  Uegenbe  ©tammteil,  bann  3opf  genannt,  ab.  betrifft  bies  nur  ben 
oberen  Seil  ber  ^rone,  fo  ba)^  barnnter  nodj  belaubte  5tfte  fte[)en,  fo  bleibt 
ber  Saum  am  Seben,  nnb  e§  tritt  oft  bie  befannte  ©rfd)einung  nad)  a3er' 
Inft  be§  ©ipfeltriebeö  ein,  ba^  ein  oberfter  *<Jlft  fid;  aufmärtö  friimmt  unb 
ba§>  ^ö!)enmad)§tum  übernimmt.  Söenn  aber  ber  tienjopf  untcrbalb  ber 
ganjen  .troue  fid)  bilbet,  fo  gel)t  nad)  Sßerlnft  ber  letzteren  ber  ganje  ©tamm 
ju  ©rnube.  S)ie  ^rau!l)eit  fd)eint  ebenfomcit  mie  bie  tiefer  felbft  oerbreitet 
jn  fein.  5lnd)  auf  P.  Mnghus,  uncinata  unb  nigricans  fommt  ber  ^ilj 
oor.  S)eögleid)eu  ift  aud)  oou  Pinus-Slrten  im  ^imalat)a  ber  ^ilj  befannt  0. 
—  Sie  anbre  auf  ben  SRabeln  ber  tiefer  lebenbe  ?^orm  be§  SlafenrofteS 
(Peridermium  Pini  b.  acicola)  f)at  nur  2  biö  2V2  mm  l)o[)e,  etmaä  flad) 
äufammengebrücfte,  übrigens  benen  ber  oorigen  ^oxm  gleid)e  -^peribien, 
meld)e  einjeln  ober  ju  melireren  in  einer  9(ieil)e  auf  ben  5RabeIn  ftel)en. 
©icfer  Äiefernabelroft  jeigt  fid)  im  Ttai,  3nui  unb  3nli  an  ben  ein= 
iät)rigcu  Stabelu;  biefe  fiub  an  ben  ©teilen,  mo  fie  bie  5)5eribien  tragen, 
gelblid)  entfärbt.  Sediere  bred)en  burd)  bie  (SpibermiS  auö  ber  unteren  mie 
oberen  ©eite  ber  Sdabel  fieruor;  ba§i  aJii)celium  mudjert  im  SOIefop^i)!!. 
©iefe  ^ranft)eit§form  l)at  nur  ben  uorjeitigen  33erluft  oou  5RabeIn  jur  go^Oe. 
2ln  bem  oben  citierten  Drte  i)at  5Bolff  mitgeteilt,  bafj  e§  it)m  gelungen 
ift,  nad)  2lu§faat  ber  ©poren,  fomoI)l  ber  nabeln»  mie  ber  rinbebeiüoI)nen= 
ben  ^orm  beS  Peridermium,  auf  ©töcfe  oou  Senecio  viscosus  unb  silva- 
ticus  bie  ©poren  feimeu,  bie  ft>imfd)läud)e  burd;  bie  ©paltöffnnngen  ber 
^flaugeu  einbringen  unb  in  ben  23lättcrn  uadj  ein  bi§  jtuei  3Sod)en  ju 
fporenbilbenbem  Coleosporinm  fid)  eutmirfeln  ju  fel)en.  SSergleid)enbe  3n= 
feftiDnSüerfud)e  mit  anberu  ©ompofiten  gelangen  bagegen  nid)t.  S)a§felbe 
beftättgte  (jornu^),  meld)er  bie  ©poren  beS  nabelbemol^nenben  Peridermium 


')  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France  1877,  pag.  314. 
'■*)  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France,  14.  Juni  1880. 
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mit  pofitiüem  förfotcie  auf  Senecio  vulgaris,  aber  nid)t  auf  Sonchus  olera- 
ceus  übertracjeu  fouute.  S^at3egeu  ifat  Gornu  Licrgeblid)  uerfud)t,  ba§ 
rinbebeinof)nenbe  Peridermium  auf  Senecio  juv  (Sutiuicfelung  ju  briugen; 
U)obI  aber  glücfte  eö  i()m,  ba^felbe  auf  Cynauchum  vincetoxicum  ju  über= 
trageu  imb  barauS  ba-3  Cronartium  asclepiadeum  (@.  185)  3U  eijemjeu. 
©päter  I)at  it'Iebat)n  0  biefeu  uäuUid)cu  ^nfeftioustierfud)  mit  bem  gleid)eu 
(SrfoU3e  mieberfiolen  fönneu.  S)auad)  mürben  alfo  bie  rtnben=  unb  bie 
nabelbemofjuenbe  ?5^orm  beö  ilieferublafeuroftes  jmei  üerfd^iebene  Strten  unb 
and)  in  tl}rem  ©enerationämedifet  fet)r  abmeid)enb  fein.  S)iefe  S5eobad)tuugeu 
maren  25eranlaffuug,  baB  man  junäd)ft  jroei  2(rteu  be§  ^iefernblafeuvofte^S 
nuterfd)teb:  Peridermium  oblongisp  orum  F?/d'.,  auf  ben  91abelu, 
JU  Coleosporium  Senecionis  gcliörig,  unb  Peridermium  Cornui 
Rost/-,  et  Ä7t'/>.,  auf  ber  9ünbe,  ju  Cornartium  asclepiadeum  get)örig.  91uu 
f)ot  aber  ÄIebal)u2)  neuerbingö  fotgeube  S^eobadjtung  gemad)t.  seBä[)renb 
e§  i^m  Ieid)t  gelang,  au§  93uiteriat  uou  9iiubeuroft,  oon  @t.  ©ermain  unb 
©reis  öt^äogen,  auf  Cjnanchnm  vincetoxicum  baS'  Cronartium  jn  äüd)ten, 
fd;Iug  bie  Snfeftion  mit  bem  um  ^Bremen  Uürfommenben  Stiubeuroft  ber 
tiefer  an  Cynanchum  vincetoxicum,  lt)e(d)e  Wnit3C  ond)  in  S'iorbiueft^ 
SJ)eutfd)tanb  felilt,  iioilftänbig  fe[)I.  (Sbenfo  negatiu  maren  aber  and;  bie 
23erfudje,  ben  ^silj  auf  Ribes,  Paeonia,  Senecio,  Sonchus,  Tussilago, 
Alectorolophus,  Melampyrum,  Campanula,  Phyteuma,  Pirola,  Empetrum, 
mo  etma  jugeprige  Jeleuto froren  I)ätten  üermutet  merbeu  fönueu,  jn 
übertragen.  J?Iebaf)n  5ie()t  nun  baxax\S>  or)ne  meitereS  ben  ©d)hif3,  ba\i 
ber  norbmeft=bcutfd)e  3Jinbeuroft  ber  .^iefer  ntd)t  mit  Peridermium  Cornui 
ibentifd),  fonbern  eine  britte  felbftänbige  5(rt  fei,  für  bie  er  bin  SRamen 
Peridermium  Pini  Ji^M.,  in  5Iufprud)  nimmt,  unb  bereu  5tcibium= 
äuftaub  nod)  gauj  rätfelf)aft  fei.  (Sbenfaüß  tlebalju^)  uerbanfen  mir 
nun  nod)  eine  meitere  (Sntmitfelung  biefer  g-rage.  ©erfelbe  nimmt  an,  bafj 
aud)  ber  Äiefernabelroft  mieberum  au§  bret  Strten  beftet)t.  ©§  ift  if)ui 
namlid)  bie  (Sr^eugung  be§  Coleosporium  auf  Senecio  au§  Peridermium 
oblongisporum  nur  mit  93laterial  aus  gemiffen  ©egenben  gelungen ;  9IabeI= 
ruft  aug  anbern  norbmeft=beutfdjen  ©egcnbeu  fd)lug,  auf  Senecio  geimpft 
nidjt  an,  mot)l  aber  auf  Alectorolophus  imb  Melampyrum,  meld)e  ^flanjen 
bann  and)  in  ber  ^äljz  be§  ©tanborteä  biefeS  Ä1efernabeIrofte§  mit 
Coleosporium  Ehinanthacearum  bebedt  maren.  ^yür  biefe  uernieintlid)e 
3(rt  mirb  bie  ^eäeidjuuug  Peridermium  Stahlii  /•TM.  eingeführt,  (gnb« 
lid;  fanb  fid)  mieber  in  einer  anbern  nDrbmeft=beutfd)en  ©egenb  Tussilago  reid)= 
lid)  mit  Coleosporium  befeljt  unb  in  ber  5)uä[)e  ebenfalls  Äiefernuabelroft; 
aud)  t)ier  glüdte  es  mit  biefem  Dlabelrofte  tunftlid)  auf  Tussilago  bie 
Urebo  SU  crsengen;  für  tlebalju  I}anbelt  e§  fid)  f)ier  um  eine  britfc  SIrt 
Ä^'iefernroft :  Peridermium  Plowrightii  Ä7ed.,  Urebo  unb  Seleutü» 
fporenform  biefeö  ^^itjeS  mürben  alfo  auf  Tussilago  mad)fen.  S)a§  Coleos- 
porium Synantherarum  Fr.,  meld)eö  anfjer  auf  Tussilago  nod)  auf  üielen 
anbern  Compofiten  üorfommt,  fd)eint  nad)  .sllebal)n  eine  ©ammelfpesie:? 
jn  fein;  benn  er  tonnte  bie  Urebo  oon  Tussilago  letd)t  mieber  auf  biefelbe 
gtJätirpflanje,   aber   nidjt  auf   Sonchus   übertragen.     S)ie    morpl)oIogifd)en 


1)  SSerid)te  b.  beutfd).  bot.  ®ef.  1890,  ©eneratoerfammlungöljeft. 

2)  3eitfd)r.  f.  5ßflanjenfrantr)eiten.  II,  1892,  pag.  259. 

3)  1.  c.  pag.  264, 
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llnterfd)iebe  bcr  I)ier  anoenoniineneii  oerfd)tebeiien  Strteii  non  Ätefern= 
roften  finb  bei  ber  großen  SBniiabilität  ber  Sporen  fe^r  itnbebeutenbe.  S?ie 
S(tmal)ine  Derfc[)iebener  2(vten  fcl)cint  mir  I)ier  311  raeit  gegangen;  e^o  inufe 
el)er  ben  ©inbrnd  niadjcn,  ba'j^  e§  I)ier  nm  lofale  öeuio^n{)eitöra[fen  fid) 
t)anbelt. 

S)ie  Äeimnng  ber  Seleutofporen  uon  Coleosporium,  bie  fd)on  feit 
S;u(a§ne  befannt  ift,  be[tel)t  in  ber  S3ilbung  eineö  fporibientragenben 
^ronU)celium§,  roeldjeg  oon  jeber  Qiik  ber  ©pore  getrieben  roerben  fann. 
©ie  erfolgt  fdjon  im  ©ommer  fobalb  bie  Jelentofporen  reif  finb,  nnter 
ben  geeigneten  Sebingnngcn.  SÖolff  fanb,  bafj  man  bnrd)  Stnöfaat  ber 
©poribien  anf  Senecio-*^f(anjen  ba^i  Coleosporium  nidjt  mieber  erjengen  tann, 
bnfe  I)ingegen  bnrd)  bie  llrebofporen  ber  ^ßilj  Ieid)t  auf  biefen  SfJäfirpflanjen 
fortgepflanjt  mirb.  ®§  bleibt  bal)cr  nnr  bie  freilid)  nod;  bnrd)  ben  3«= 
feftiongoerfnc^  jn  ermeifenbe  3Sermntnng  übrig,  baJ3  bie  ©poribien  biefer 
unb  ber  anbern  genannten  Coleosporium-2trten  ben  geeigneten  SBoben  für 
i^re  meitere  (äntmidelung  auf  ber  tiefer  finben  unb  ben  SSlafenroft  al§ 
i^r  ficibinm  mieber  erzeugen.  Sßenn  fid)  bieS  beftätigt,  fo  mürbe  al§ 
5)3rop^i)laj:i§  t)or3ufd)reiben  fein,  oor  allem  bie  genannten  beiben  Senecio- 
3(rten,  melifte  in  ^Tiefernmälbern,  befonberg  anf  ^oljfdjlägen  gemein  finb 
unb  oft  epibemifd)  an  SRoft  leiben,  bejieljentlid)  baS^  Cynanchum  vincetoxicum 
fomie  bie  9fil)inantl)aceen  unb  Tussllago  anösurotten.  S)a§  ätuftreten  oon 
Coleosporium  auf  Senecio  valgaris  in  ©egenben  ol)ne  liefern  unb 
53lafenroft  liefje  fid)  DicUeid)t  barang  erflären,  ba^  auf  biefer  faft  ben 
ganjen  SSinler  grüneubcn  ^^flanje  ber  ^ilj  perrenniert  unb  mit  feim= 
fal)igen  Urebofporen  bnrd)  ben  Söinter  fommt;  id)  fanb  and)  mirt- 
lid)  nod)  fpät  im  SRooember  auf  il)r  frifd^c  llreboljänfdjen.  3(ud)  Söolff 
giebt  bat^  ^erennieren  be§  ^iljeö  in  ben  ^Blattrofetten  uon  Senecio  visco- 
sus  unb  silvaticus  an. 

XVIII.  Melampsora  CasL 

Meiampsora  Sie  iit  bte  ©iittung  :Melampsora  tjeljörigen  Dioftpil^e  Inlbeu  il)re 

Seleutofporeu  nüt  eiuaiiber  gelnebearttg  uerlniubeu  ^u  einer  einfadjen 
parend}l)matifdjeu  ß^'^^c'tfcljidjt,  lueldje  mit  beni  (skiue'de  ber  ^ruiijrpflanjc 
feft  üeriuad)feu  bleibt  nnb  entmeber  iiuniittelbar  unter  ber  (5pibermiö 
ober  bei  g^flanjen,  lueldje  geräumit3e  (^pibenui^igenen  befi^en,  in  bm- 
felbeu  ftd)  befinbet.  Sie  ©poreu  finb  ci)Uubrifd)e  ober  priöutatifdje, 
eiufadje  Selten,  lueldje  atle  mit  il)rer  5ldjfe  redjtminfelig  jur  Dberflädje 
be§  ^flanaeuteileS  gefteUt  finb;  ba,  mo  fie  unter  ber  (Spibermiö  ftd) 
bilben,  ift  xljxt  Vänge  meift  meljrmalso  größer  alä  i()re  55reite,  ba,  mo 
fie  in  ben  ©ptbermii^^elleu  entftetjen,  rid)tet  ftd)  il)re  (i'ünge  nad)  ber 
Siefe  biefer.  Sie  ©eiteumänbe,  mit  benen  biefe  ©poreu  aneinauber 
grenzen,  ftnb  lute  bei  einem  ^^mrcud)i)nt  l)omogene  gemetnfdiaftlidje 
^Wembrauen.  3(n  ber  unteren  '^läd)e  ftel)t  biefe  @ewebefd)id)t  mit  ben 
ÜJlijceliumfäben  int  ^ufammenbange,  lueldje  ba&  innere  beS  ^flcinjen^ 
teileö  bttrd)3iel)cn  (gig.  38  A).  Sie  9)ientbranen  ber  ©poreu  finb 
met)r    ober   minber  braun  gefärbt.    Sie   nrfprüuglid)  angelegte  3at)l 
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biefer  ©poreiijeKen  unrb  uiä()venb  bev  5(ii§lnlbuug  iiod)  t)ergröl3ert 
biird)  Stellung  burd)  Öäugsoiiiäiibe,  bie  oft  freit^iueiS  gegeueiuauber  ge= 
rid)tet  [inb,  oft  aber  aitd)  feine  Oiegetmä^tgfeit  setgeu.  S)a^i  ©lioreu= 
lager  erfdjeiiit,  ba  e§  unter  ober  in  ber  Cberl)aut  liegt,  luie  ein  bnnfel= 
branner  ober  fd^iuarjer  %kä  be^o  ^^^flan^enteileso.  S^affelbe  fonunt  Ijier 
geiDöIjulid)  erft  gegen  baß  ®nbe  ber  i^egetation^periobe  gnni  iHn-fd)ein, 
uienn  ber  befallene  Jeil  bnrd)  ben  ^il^  bereites  in  einen  franf» 
t)aften  ßi'f^'-ii^^   berfelü    morben    ift;    beim   5lbfaUen    ober   ?lbfterben 

be§  ^ftanjenteileS  Ijat  eo  _       _  ^^ 

feine  boltftänbige  5(n§bil=  ^^^^^^^jg  e 

bnng  erreid)t.      9iad)  '^(b= 

lauf  be§  Binter^o  feimen 

bie   ©^orenlager  an   bm 

auf  beni  Öoben  liegeuben 

boriät)rigeu  ^ftan^enteilen, 

iubem   ba§  5pronU)celinni 

au§    bem    @d)eitel    ber 

(Sporen   nad;  anf^en  I)er= 

borinädjft.    5Cuf  benfelbeu 

Seilen    auf    iüeld)en    bor 

^-Pil^    feine  2eteutofporen= 

lager  reift,  bitbet  er  bor= 

t)fr  llrebofporen   in  gelb= 

Ud)en    bi§  rotgelben,   ali= 

ftänbenben  .^äufd^en ;  biefe 

lüerbeu     bei    Melamspora 

einzeln,  nidjt  fettenförnüg 

an,  ben  iI3afibieu  abgefdjuürt  uub  iebe*  llrebolager  ift  Ijier  uon  einer 

|)ül(e,  gleid)  ber  ^seribie  ber  ^Jicibien,  umgeben,  ober  e§  befitjt  ftatt  ber= 

felben  menigfteuö  5]jarapl)i)fen.   Über  ben  entmicfelnng^gang  biefer  gsilge 

l)errfd)t   nod;  Unflart)eit.    56ät)renb   einerfeit^o    nad)  b?n  unten  gn  er= 

luäljueuben  'Eingaben  91  ^artig'§  bie  meibenbemotjueube  (Spe3ieci  oI)ne 

,3aiifd)entreten  cineio  'Ücibium'o  birett  mieber  auß  ben  ©poribien  entfteljen 

fann,  f ollen  nad)  anbern  5lutoren  biefe  uub  anbre  5(rten  jicibien  befugen. 

S)ie  5^erI)ütung  biefer  Äranflieiten  mirb  fid)  alfo  ftauptfädjlid)  auf  bie 

möglid)fte  ^isernidjtung  beö  mit   ben  Seleutofporen  bel)afteten  ^^aiihaS^ 

ober  ©trolje^   ber   betreffeubeu   ^täljrpflan^en   nnb   bei  ben  Wirten  mit 

flcibicn   auf   bie  3(u§rottung    ber  ^KUjrpflanjen   ber  lefeteren  erftrecfen 

muffen. 

1.  Melarapsoralini  Des///.,  ba  %la6.)  §  =  ober  8  c  i  ii  r  o  ft ,  am  '^ladß 
uub  aiibcru  Ceiiuirtcn,  hd  miö  bofoiiberS  cm  Linum  catharticnm.    Uiuicfä[)r 


m-  38. 

Sclcutofporen  icß  ^appcIrofteS  (Melampsora 
populina  Lcv.).  A  £luerburd)fd)nitt  burd)  ein 
Sclcutofporeulacjcr.  e  (gpibermtS.  s  S;eleuto= 
fporen,  unten  mit  genlieberten  5JJi)celtumfäbeu 
jufaunucn()änocnb,  lueldje  fid)  (bei  m)  ^yuifd)eu 
bie  'iHirtMU-bijui^cUoii  bcy  -i^lattoc;  iicrliercii. 
•2ü(>fad)  ucvgvbBcvt.  B  SclciitofpovciUager  uon 
aujjcn  öefefjcn,  um  bie  i^tcllimfl  bor  @poreu 
unter  ■  ben  in  ber  ßcidjuung  anflcbcutcten  (Spi= 
bermi'SjeUen    ju   seigeu.     3[)cri3rö|cnuu5   ebeufo. 


SlacöSvoft. 
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I.  5lbfd)iiitt:   *4?arafitifrf)c  5pi(50 


Sluf  Oircaea. 


Hype 


jiir  iBIüteäeit  ber  ^flaiije  erfd^einen  an  bm  oberen  33lätteru  bie  lebl}aft  rot= 
gelben  9iüftl)äufd)en  ber  Urebo  (Uredo  lini  £>C.),  fpciter  nn  ben  untcvci; 
33lcitteni  inxb  an  ben  nnteren  ©tengelteiten  Me  JelentofporenUiger  alö 
fdjiuavge,  nnregelmäfeige  «Rieden.  S)ie  runben  UreLio()äufd)en  finb  uon  einer 
*|H'riMe  luie  bei  ben  Silcibien  unif)ü(U,  lueldje  fid)  jcttig  in  ber  'iSiitte  unregel= 
niäfjig  öffnet;  bie  rnnben  ober  edigon  ©poren  finb  mit  fenlen=  ober  foIben= 
förmigen  5|>arapt)i)fen  gemengt.  S)ie  Selentofporen  bilben  fid^  nnter  ber 
tSpibermiä.  ®er  ^arafit  ift  für  feine  9Uäi}rpflanjen  übernnö  fd)äbliri),  für 
ben  5-lad)§  nod)  befonbers  babnrd),  ba'^  bnrd;  feine  2;eIentofporenIager  bie 
5-lad)§fafern  brüd)ig  merben.  Slnf  biefer  itnltnrpftanje  ift  bie  Ä\-antl)eit 
befonber»  in  Belgien  nnter  beni  Siamen  le  feu  ober  la  brülure  du  lin 
uerbreitet  nnb  gefürd)tet.  SBir  tennen  jmar  ben  (intwirfelnng^^gang  beö 
*:parafiten  nod)  nicljt,  muffen  aber  oermnten,  ba^  er  alljai)rlid}  any  ben  mit 
Selcntofporenlagern  beberften  oorjdljrigen  Seilen  ber  Öcinpflanje  feinen 
Stnfang  nimmt.  ©§  ift  nidjt  nnmöglid),  bafj  and)  in  bie  '©amenernte,  bie 
uon  roftigen  gelbem  ftamnit,  fold;e  g-ragmcnte  mit  gelangen,  nnb  alfo  and; 
büü  ©aatgnt  bie  ^rantt)eit  nerbreiten  fann;  menigflenö  fal)  Storni  de') 
ben  9ioft  anf  einer  8einoarietät  anftreten,  bereu  Samen  anS  Äopenl)agen 
belogen  nuir,  mäljrenb  alle  anbern  öeinLiccte  in  bemfelben  ©arten  ucr= 
fdjont  blieben  nnb  and)  fpäter  any  berfelben  D.nelle  belogene  ©amen  abcr= 
inal'3  roftige  i^Jflan^en  lieferten.  ®er  anf  bem  milbiuadjfenben  Linum 
catharticum  oorfommenbe  3fioftpilä  ift  mit  bem  beä  Jyladjfeä  iuol)l  fpejififd) 
ibentifd),  obgleid)  er  in  feinen  ©poren  f leiner  ift;  aber  eö  ift  fraglidj,  ob 
er  leid)t  anf  ben  }^lad)§>  übergetjt,  benn  in  S)entfct)lanb,  mo,  er  anf  jener 
^^sflanje  nngemein  l)äufig  ift,  jeigt  fidj  ber  g-lad^Sroft  nnr  fporabifd),  in 
ben  meiften  Öcinbern  ift  er  ganj  nnbefannt.  ®ie  ä>erinntnng,  ba^  S\a\\-- 
nmngel  am  giad)yroft  fdjnlb  fei,  l)at  fid)  nid)t  beftätigt^). 

2.  Melampsora  Helioscopiae  Cas(.,  anf  Euphorbia  helioscopia, 
nxif?ua,  Peplus,  Esula,  Cyparissias  n.  a.,  bilbet  nn  ben  33lättern  gnerft 
rotgelbe  Urebot)änfd)en  (üredo  Helioscopiae  Fers.),  u)eld)e  mit  benen  ber 
uorigen  2Crt  gan^  übereinftimmen,  etaia§  fpäter  an  ben  -Blättern  nnb  be= 
fonbery  an  btw  Biutngen  nnb  ©tengeln,  biefe  bi^^meilen  faft  gan_^  fd)märienb, 
bie  bnnfeln  Selentofporenlager,  bie  and)  l)ier  nnter  ber  (Spibermtii  ent= 
ftel)en. 

3.  Melampsora  Euphorbiae  dulcis  Ou/i.  (Melampsora  congre- 
gätä.  -DJeä'/),  anf  Euphorbia  dulcis  nnb  caruiolica.  Sietel'^)  l)at  baö 
bajn  get)örige  ^Jlcibinm  in  ber  gorm  eines  Caeoma  anfgefnnben. 

4.  Melampsora  Circaeae  l-Vinter,  anf  ben  iBUittern  ber  Circaea- 
9lrten,  mit  blafegelben,  fleinen,  mit  ^eribie  nmljüllten  Urebolagern  (Uredo 
Circaeae  Schiun.),  nnb  flad)en  gelbbrännlid)en  Selentofporenlagern,  iueld)e 
nnter  ber  (Spibermi§  fid)  befinben. 

5.  Melampsora  Epilobii  Winter,  anf  Epilobiura=2trten,  mit  einem 
bem  uorigen  äl)nlid)en  Urebo^nftanb  (Uredo  pustnlata  Pos:),  unb  fd)>uar5' 
brannen,  nnter  ber  (gpibcrmiS  ftel)enben  Selentofporenlagern. 

6.  Melampsora  Hypericorum  Winter,  anf  Hypericum  perfo- 
ratura     nnb     anbem     einl)eimifd)cn     9(rten;     Urebolager     mie    uorl)er 


1)  .^ebmigia  1877,  pag.  18. 

2)  3Sergl.  Siebernmnn'ä  (Sentralbl.    f.  2lgrifnltnrd)ei 

3)  Dfterr.  bot.  3eitfd)r.  1889,  pag.  25G. 


ie  1880,    pag.  381. 
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(Uredo   Hypericorum  DC)\    Selentofporenlager   fel)r    flein  unb  oeretnjelt, 
c-idbbraiui,  mitor  ber  ©pibevutiö. 

7.  Melampsora  vernalis  Nicssl,    auf  Saxifraga  granulata ;  Uvebo  3(uf  Sasifraga. 
mibcfamit;  Jeleutofporailager  flcin,  bid)t  ftcl)ciib,  gerbbraiui,  unter  ber  ®^n= 

bermt§.  'kü6.)  5pIouiric(I)t')  flcl)ört  ^ier^u  baö  auf  berfelbou  5Räl)rpfIauje 
uuid)fcubc  Caeoraa  Saxifragae. 

8.  Melampsora   salicina  Lev.,    ber  Söeibeuroft.    S)iefer  ^rant=    Siieibemoft. 
Ijcit    finb    üiedeidjt   alle  3(rteu   ber  ©attuug    Salix    auägefelU.    Unter  ben 
Säumen  unb  @rüfeflräud)ern,  bie  im  Slteflaubc  milb  umd)fen  unb  t'nltiuiert 

merbeu,  jeigt  fie  fid)  fel)r  Ijänfig  an  Salix  fragilis,  alba,  amygdaliua,  Cap- 
rea,  aurita,  cinerea,  viminalis,  purpurea.  ©ie  befällt  aber  and)  auf  beut 
.s^">od)gcbirge  bie  bort  l)etmifd)eu  ftraudjförmigen  SBeiben;  fo  fal)  id)  fie  auf 
Salix  Lapponum  im  Dtiefeugebirge  biö  an  bereu  obere  ©renje  an  ber  (Sd)nee= 
foppe,  bi!c  ca  1560  m  fid)  erljeben,  unb  traf  fie  in  ben  Sllpen  auf  ben  ben 
3fiegionen  über  ber  2?aumgrenje  (gmifd^en  1 600  unb  1 900  m)  an= 
öel)ürenben  niebrigen  SUpen»  unb  ©letfd)ermeibeu,  nämlid)  in  ben  nörblid)en 
5Upcn  (SBatunann)  auf  Salix  retusa,  in  ben  (Seutralalpen  auf  Salix  arbns- 
cula,  reticulata  UUb  retusa  (aber  uidjt  auf  Salix  herbacea,  auf  ber  fie 
jebod)  nou  llugcr'^)  beobadjtet  »uorbeu  ift),  unb  juuir  fouiol)l  in  ber  Urebo= 
alö  in  ber  :5elcutofpürenfürut,  fo  baf^  ber  ^silj  unb  bie  itrann)eit  aud)  in 
jenen  Sßl)m  mirfUd)  l)einiifdj  finb  unb  fid)  iäl)rlid)  miebererjeugen.  2lud} 
au§  ben  ©djiocijeralpen  mirb  ba§  SJorfonnuen  beS  ^ßiljeä  an  Salix  retusa 
angegeben.  SöaljrfdjeiuHd)  ift  bie  ilranfl)eit  mit  ben  Sßeiben  über  alle 
©rbteile  oerbreitet.  S)er  SSeibenroft  3eigt  fid)  im  ©ommer  an  ben  ^Blättern, 
faft  immer  nur  an  ber  Unterfeite  bilben  fid)  3al)lreidje,  flcine,  runblid)e, 
iebod)  oft  ,vtfammenfliefjeube  unb  oft  einen  grofjeu  'leil  be§  23(atte'5  be= 
berfeube,  lebl)aft  rotgelbe,  puloerförmige  4^äufd)en  uon  Urebofporen  (frül)er 
unter  ben  uevfdjiebeuen  33ejeid)nungen  Uredo  mixta  Diil>.,  epitea  Kze., 
Vitelliuae  D  c,  Caprearum  D  C).  ©ie  I)aben  teiue  ^eribie,  entl)alteu 
aber  anf3er  ben  ungefäbr  fugeligcn,  übrigens  in  ber  ©eftalt  nied)felnben 
©poren  feuleuförmige  ^?arapl)i)fen.  S)ie  iBlätter  merben  an  ben  oon  ben 
@poreuI)äufdK'n  eingenommenen  ©teilen  gelb  ober  rötlid)  ober  braun;  mel)r 
unb  mel)r  nimmt  ba§  ganje  Statt  ein  mif^farbigcS  5tuc->fel)cn  an  unb  ftirbt 
n\),  mäl)renb  eö  nod)  am  Biueige  fit^t;  in5mifd)eu  bilben  fidj  bie  fubepiber= 
malen  Selentofporenlager  an  ber  Oberfeite,  feltener  aud)  a\\  ber  Unterfeite 
al§  anfangs  rötlid)branne,  fpäter  fid)  fd^märjeube  glerien.  ®ic  «(Trantljeit 
fann  bie  2Beiben  in  jebem  öebensalter  befallen;  id)  fal)  fie  an  £'eim= 
pflän3d)en  oon  Salix  amygdalina,  uield)e  fdjon  burd)  bie  Urebo,  bie  fid) 
l)ior  l)auptfäd)lid)  am  ©tengeldjen  unb  ben  33lattftielen  entiuirfelt,  faft  oer= 
nid)tet  maren.  5):)iand)e  Salix-Strten  finb  beut  ^pil^e  befonber§  anSgefeiU; 
fo  ift  namentlid)  bie  jur  Änltur  be§  ©aubbobenS  benn^te  Salix  caspica 
oft  burdj  ben  ^ilä  uernid)tet  morben.  9i.  ^mrtig  empfiel}lt,  bafür  bie 
niiberftanb§fäl)igere  beljaarte  Salix  pruinosa  x  daplmoides  aupipflau^en. 

SSejüglid)  bcS  (SutmicfeluugygangeS  bcS  2ßeibenrofle§  beftel)en  nod) 
ivontrooerfen.  Buerft  I)atte  9i.  Jöartig^^)  beobad)tet,  baf]  bie  ©poribien, 
me(d)e   im  5rül)ial)r  oon  bin  Jeleutofporen  gebilbet  merben,   auf  lebenbe 


1)  Gardeners  Chronicle,  12.  3uli  1890. 

2)  ß]fantl}eme,  pag.  229. 

3)  3i>id)tige  ivranfl)eiteu  ber  2ßalbbäume.     Serlin  1874. 
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I.   2IbfcI)nitt:  «ParafitifdK'  ^t^ilse 


*ßoppdroft. 


ftiefeviibvel)i-D[t. 


SSeibendlcitter  gefciet,  an  ben[elben  ben  ^tlj  miebev  Ijeniorbriiu^en,  fouiie 
and),  ba^  lueiui  bie  Urebofporen  im  ©oiiniior  logleid)  luiebev  auf 
gefunbe  SBeibenbliittcr  gefäet  tuerben,  nn  leljtcreii  nad)  ad;t  bi§  5Pl}n 
tragen  ber  ^^Jilj  auftritt.  (S§  luürbe  baraiiö  ()eniorge()en,  baf3  biefer 
9{ü[t  nidjt  iiDtinenbig'einen  2(cibiiniiäu[taub  ju  biird)laufen  bi'aiid)t.  S:>a()in= 
gegen  folleit  luid;  Dioftrup')  bie  •Spüribien  ber  an]  Salix  caprea  cine- 
rea, aurita  etc.  oorfoiiiiuenben  gorm  (Melampsora  Caprearum  D  C), 
auf  ben  Slättern  üon  Evonymus  bie  Slcibienfürni  Caeoma  Evonymi  ä/z^v/. 
I)er»orliringeu,  uub  au§  benjcnigen  be§  Stofteä  auf  Salix  pruinosa,  daphno- 
ides,  viminalis  U.  a.  (Melampsora  Hartigii  T/üi///.)  foll  ba§i  Caeoma  Ribe- 
sii  Zw/'  auf  ben  blättern  unb  jungen  5rüd)ten  non  Ribes  rubrum, 
nigrum  unb  alpinum,  mcld)c3  über  ©nropa  unb  Sibirien  nerbreitet  ift, 
entfielen.  ?lt.  ^artig^)  t)ält  jebod)  biefeu  ©eueratiouSmedjfel  nur  für 
einen  fahiltatiöen,  ba  ber  SBeibenroft  fid;  aud)  ba  üppig  entmirfele,  mo 
meit  nnb  breit  feine  Ribes=^flanjen  finb.  2;[)ümen  unterfd)eibet  ben 
äöeibeuroft  mieber  in  eine  5tnjal)l  Strien  nad)  S3erfd)iebenl)eiten  ber  Urebo= 
fporen  unb  Seleutofporen ;  bod;  finb  anbre  3)ii)foIügen  bem  nidjt  gefolgt 3). 

9.  Melampsora  repeutis  Plowr.,  auf  Salix  repeiis,  üon  ^lüliv 
rigljt*)  ab3  befonbere  2lrt  unterfd)ieben,  meil  e3  il)ui  geglürft  ift,  bie 
Selentofporen  auf  Orchis  maculata  ju  übertragen,  mo  nad)  einiger  3eit 
barau§  ba^;>  Caeoma  Orchidis  Winter  eutftanb,  meld)eg  auf  nerfd)iebenen 
Strien  üon  Orchis  unb  auf  Gymnadenia  conopsea  betaunt  ift. 

10.  Melampsora  arctica  ä?j-/;-.,  auf  Salix  herbacea,  groenlandica 
unb  glauca  in  ©rönlanb. 

11.  Melampsora  populina  Uv.,  ber  5ßappeIroft,  ouf  Populus 
pyramidalis,  nigra  nub  mouilifera,  bilbel  an  ber  lluterfeile  ber  iBIälter  im 
©ontmer  nieift  3al)Ireid)e,  fleiue,  rnnbe,  über  bie  ganje  S5Iattfiäd)e  jerftreute 
gelbe  .päufd)en  oon  Urebofporeu  (Uredo  ])opulina  /V^.);  biefelbeu  t)aben 
eine  5ßeribie  imb  mit  5parapl)i)fen  gemengte,  langgeftreclte,  faft  feilförmige 
©poren.  2tn  allen  5).sunflen,  mo  foldje  Jpdnfdjen  flel)en,  befommt  ba^:>  *J3latt 
and)  oberfeitS  balb  gelblidje  gierten,  nnb  auf  ben  le^teren  treten  bann  alt= 
ntä[)Iid;  bie  ebenfalls  jiemlid)  fleinen,  aber  jat)Ireid)en,  5uerft  roten,  bann 
fd)mar5merbenben,  frnftenförmigen  g-Ieden  ber  Selentofporentager  auf,  bie 
mieberuui  fubepibermal  entftel)en.  S)ie  95lätter  fterben  bann,  uuibrenb  fie 
nod)  am  3>iieige  Ijängen,  üorjeitig  a\i. 

SSon  biefem  ^ilj  finb  al§  eigene  Strteu  Melampsora  Tremulae 
Till.,  auf  Populus  tremula  nnb  Melampsora  aecidioides  Schrot.,  auf 
Populus  alba  nnb  canescens  unterfd)iebeu  morben,  megen  ber  nngefäl)r 
fngeligen  Urebofporeu. 

5)er  Stfpeuroft  (Melampsora  Tremulae)  ift  nun  oon  uerfd)iebcuen 
5-orfd)eru  nuterfnd;t  morben  in  Sejng  auf  ben  jn  i()ni  get)örigeu  2(cibien= 
jnftanb,  inbeffen  mit  fo  überaus  nngleid)em  3ftefnltate,  ba%  bie  grage  oor= 


')  Fortsatte    Undersogelser    over   Snyltesvampes    Angreb    par    Skov- 
traeerne.     Kopenhagen  1883,  pag.  205. 

2)  1.  c.  pag.  144. 

3)  SSergl.  Sßtnter,  1.  c.  pag.  239. 

4)  3citfd)r.  f.  5pf(anjenfranff)eiten  T,  1891,  pag.  131. 
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Idiifig  nod;  nic()t  für  atn3efd)IofKn  öcltcn  fann.  ©djüii  1874  l)atto3ft.i-)artigp 
auf  eine  SSejictiintg  ju  bein  Caeoma  pinitorquura  -•/.  Br.,  ba§  Mc 
itief ernbre()rofth-anfl)eit  üermilnf^t,  aufmcrffam  gcmad)t.  5lii§  ber 
S3eübad)tung,  bafe  in  bcu  uoii  biefcm  5ßilje  bejallencn  ticfcnifd)onungeii 
faft  nu§naf)ni§Io§  Slfpen  auftreten,  l)attc  er  auf  bie  ^Tu^jicljung  jn  irgcnb 
einem  2lfpenpilje  gefdjloffen ;  Melampsora  Tremulae  I)iclt  er  aber  be'Stjalb 
für  jiueifelljaft,  meil  biefer  5ptlj  and)  in  fold)en  ©egenben  auftritt,  mo  ber 
tiefernbrel)roft  unbet'annt  tft.  «Später  I)at  aber  atoftrup  (1.  c.)  in  ber 
%\)<A  burd)  Snfeftiou  ber  Äieferntriebe  mit  ben  ©poribien  be§  2tfpenrofte§ 
be§  Caeoma  pinitorquum  Ijeruürmfen  föuueu,  unb  and)  Bt.  ^-jartig^)  ift  btc§ 
t)ernadj  gelungen;  ebenfo  t)at  biefer  Jorfd^er  nad)  2lu§faat  üüu  ©poren 
ba§  Caeoma  pinitorquum  auf  Slfpeubliitter  ber  Urebüform  [)en3orgel)en 
fet)en;  ho&  gleidie  ift  Sorauer^)  gelungen.  Über  h(i&  Caeoma  pinitor- 
quum miffen  mir  burd)  Me  Unterfud}ungen  be  33an)'§*)  unb  3fi.  .^artig'ä^) 
foIgenbeS.  S^er  ^Hirafit  befällt  fd)ou  funge,  menige  2Büd)en  alte  ^iiefer= 
fämliuge,  an  benen  bie  bi§  jolllangen,  orangegelbcn,  aufgefd)müilencn,  bann 
mit  einer  Sängöfpalte  anfplaljenbeu  5rud)tlager  fornol)!  im  oberen  S:eile 
be§  ©tengcl§,  ol§  audj  au  ben  ÄotylebDuen  unb  au  ben  fleinen  33lättd)en 
ber  Äuofpe  auftreten.  %\\\  fpäteren  2llter  foramen  bie  5rnd)tlagcr  immer 
nur  an  ben  jungen  trieben  nor  unb  erfd)einen  im  %\\\\\,  menn  bie  Siabeln 
eben  au§  il)rer  ©djeibe  Ijeruorgetreten  finb.  51m  meiften  befällt  ber  %\\i 
junge  @d)onungcn  non  e{u=  bi§  jeljnjäbrigem  Sllter,  maö  fid)  a)ol}l  t\)t\\ 
burd)  bie  3i'fettion  mit  ben  Sparen,  bie  non  ben  am  ©oben  liegenbeu 
Stfpenblättern  auögel)!,  erflärt;  feiten  erfdjeint  ber  ^^ilä  neu  in  3el)u=  bi§ 
brei^igjäljrigen  unb  felbft  fünfjigjäljrigen  SSeftänben;  in  einigen  23e= 
ftäuben  f)at  man  \i)\\  10  bi'3  12  %<x\)xt  ^inburd)  alljäl>rltd)  unnuterbrod^en 
mieberfet)reu  fel)en.  %\z  ©porenlager  merben  unter  ber  epibernü§  unb  ber 
fubepibermalen  Bellenfdjid^t  angelegt,  2}orl)er  eutftel)en  über  beufelben 
jmifd^en  ber  ©uticula  unb  ber  C£-pibermi§  äufeerft  fleine,  als  fegeiförmige 
(Sr^ebungen  ^eroortretenbe  ©permogonien.  Um  biefe  ßt'it  erfd^eint 
bie  ©teile,  meldte  'b<x^:>  ©porenlager  entl)ält,  äuBerlidj  metBlid),  1  ober 
2  cm  lang  unb  oon  fef)r  oerfd)iebener  35reite,  balb  alö  ein  fdjuwler 
©trid),  oft  al§  ein  breiter,  ben  oierten  S;eil  be§  3iueigumfange§  um= 
faffenber  ^led.  S)a§  ©porenlager  mirb  gebilbet  oon  ben  an  biefer  ©teile 
in  93ienge  äufammentreffeuben  9Jü)celiumfäbeu,  meldje  l)ier  ein  bid)te«  %t" 
flcd)t  bilben  unb  gegen  bie  Oberfläd)e  jn  gerid)tete  jal)lreidje,  fnrje,  f'enlen» 
förmige  33afibien  treiben,  meldje  auf  il)rem  ©d)eitel  eine  jiette  uon  ©poren 
tragen,  bereu  oberfte  bie  ältefte  ift,  unb  meld)e  burd)  3iuifd)enftücfe  ocr= 
bunben  finb ;  biefelbeu  l)aben  meift  t'ngelige  ober  etmaS  unregelmäBige  @e= 
ftalt,  ein  farblofe§,  ftad)elige§  Spifporium  unb  feinförnigen,  blaBgelbrötlid)eu 
3nl)alt.  diejenigen  Safibien,  meldje  iljre  ©poren  abgeflogen  Ijaben,  uer» 
längern  fidj  nod)  etmaö  unb  erfdjeineu  jmifdjen  ben  oorljaubenen  ©poren= 
fetten    alg  fenlenförmige  Bellen.    3u  ber  jmeiten  .^älfte   beö  3uui  plaljen 


1)  SSidjtige  ^ranftjeiten  ber  2Balbbäinne,  pag.  91. 

2)  Solan,  eentralbl   1885,  9Ir.  38,  pag.  362. 

3)  ^flanjenfranfljeiten,  2.  2(ufl.  II,  pag.  242. 

*)  3}fouatöber.  b.  »erlinev  Slfab.  b.  m\\\.  ©ejemb.  1863. 
5)3eitfc^r.  f.  5orft=  unb  Sagbmefcn,  IV.  1871,  pag.  99  ff.,  fomie  midjtige 
tranf^.  ber  äßalbbäume. 
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bie  ©porciilacser  auf,  bie  oraiigegeltien  Sporeniiiafien  treten  I}erüor  m\b  ner» 
ftäuben.  S'ie  Sllinbe  i[t  an  Mefen  ©teilen  bnvrt)untd)ert  oon  ben  feptierten,  mit 
ovanflcgeltien  £)ltröpfd)en  erfüllten  5Jii)celinnifäbcn,  meldje  jiuifd;en  ben 
Seilen  nmd;fen  unb  fjier  unb  ba  fur^e  2lfte  (.pauftorien)  in§  Snnere  ber 
Bellen  treiben;  audi  im  $)flft,  in  ben  93^artftral)len  be§  ipoläforper^i  unb 
im  SDiarf  ift  baS'  a)ii)cclinm  oor^anbat.  ®a§  cjan^e  Dom  ^ßilj  iieiuol)nte 
©eiuebe  ftirbt  nad)  S^erftäubung  ber  ©poren  ah,  färbt  fid)  braun  unb  ner= 
trodnet.  ®ieS  gefd)ie^t  mel)rere  5Diillinieter  breit  im  Umfange  be§  ©poren^ 
!ager§;  bie  ^öt)lnng  be§  legteren  mirb  oft  uon  auggetretenem  ^parj  erfüllt 
unb  auf  bem  abgeftorbenen  ©emebe  ficbeln  fid)  oft  fäulnt§bemül)nenbe  ''i^ily- 
formen  au.  Sßenn  ber  ^ilj  nur  an  einer  uereinselten  ©teile  eines  3;riebcci 
fid)  jeigt,  fo  befommt  biefer  getüöl)nlid)  bafelbft  eine  SBiegung  infolge  einer 
totalen  .Oi)pertropl)ie  ber  ©einebe,  bie  bnrd)  ben  ©d)maro^er  oeranlaj^t 
luirb.  S)a  bann  ber  obere  gefunbe  Seil  bc§  2:nebe§  mieber  anfmärtö 
imldjft,  fo  nimmt  berfelbe  eine  S=S-orm  an.  S?ie  Sßunben  loerben  bnrd) 
Übcrumllnng  meift  fd)on  nad)  einem  3nt)re  getrf)Ioffen,  unb  bie  ,firaufl)eit 
l)at  bann  feinen  lueiteren  ?iad)tcil.  «einipflanjen,  fomie  ein»  unb  ameijäl)rtgo 
Äiefernpflaujen  gol)eu  febod),  menn  fie  an  ben  ©tengelu  ergriffen  mcrben, 
gemol)nUd)  ju  ©rnnbe,  meil  i^re  bünnen  3:riefce  oon  ben  ©porenlagern 
uollftciiibig  jerftört  merben.  ©inb  bie  ^eimpflansen  nur  an  ben  ^oti)le= 
bonen  befallen,  fo  überftel)en  fie  bie  Äranfl)eit.  Süenn  ber  9toft  ältere 
*|^flan3en  ergreift,  fo  anrb  er  oft  mit  ber  Qd\  immer  l)eftiger,  fo  bafj  enb= 
lid)  fämtlid)e  IJriebe  mit  5ln§nal)me  eiue§  furjen  ©tumpfeä  gäujlid;  ah-- 
fterben.  ©d)onuuöen,  uield)e  eine  Sfeilje  oon  3rtl)ven  unter  ber  Ärantljeit 
gelitten  l)abcn,  fet)en  aus  luie  oom  3©iib  oerbeijt  ober  oon  9ianpen= 
frafe  ruiniert,  inbeni  bie  91enbelaubnng  ber  abgeftorbenen  Sriebe  bnrd)  (£nt= 
loicMnng  oon  ©d)eibenfnofpen  einen  bnfd)artigen  Jßud)ä  I)eroorruft.  3u 
ber  3ilegel  foUen  Multurfläd)en,  auf  benen  ber  ^Roft  oor  bem  fed)S=  biö  ad)t= 
iäl)rigen  3tlter  auftritt,  aU  oerloren  ju  betrad)ten  fein.  S)cr  Umftanb,  baf] 
ber  ^xii  an  einmal  befallenen  ^pflanjen  regelmäBig  alljäl)rlid)  miebertel)rt 
unb  fid)  über  immer  jal)lreid)ere  triebe  ber  ^^^flauje  ocrbreitet,  fprtd)t  für 
bie  2lnual)me,  baf)  baö  93ii)ceUum  perenuiert  unb  fid)  in  ber  ^Pflan^e  mciter 
oerbreitet,  ma§  oon  £ern')  beftätigt  mnxbi.  S)er  33erbad)t  be§  3ugel)örigen 
^cibinmö  leufte  fid)  anfangt  auf  irgeub  eine  Stcferpflanje,  benn  nad) 
SR.  ^artig'§  aSerfid)ernng  lagen  au§nal)m§lo§  alle  oon  il)m  in  2lugenfd)ein 
genommeneu  erfrantten  33eftäube  (über  30  an  3al)l)  unmittelbar  ober  bod) 
fel)r  na()e  an  einem  "^-dbe,  unb  immer  trat  bie  iicanfl)eit  juerft  in  ber 
au  ba^j  gelb  ftoBenben  ©eite  auf  unb  brang  oon  bort  au§  tiefer  in  ben 
SSeftanb  oor,  and)  jeigten  fid)  bie  infizierten  ©teilen  im  erften  3aE)re  ber 
Äranfl)eit  faft  au§uaI)m§lo§  an  berjenigen  ©eite  ber  Sriebe,  bie  bem  gelbe 
jugemanbt  mar,  unb  an  ber  ©reuje  ber  35erbreitung,  oom  gelbe  am  loeitefteu 
entfernt,  luaren  c§>  bie  fräftigften  über  bie  aubern  I)eroorragenben  iliefern, 
meld)e  fid)  an  il)ren  ©ipfeltrieben  erfrantt  jeigteu.  (Sin  (Sinflufe  ber  ©üte 
unb  ber  geud)tigfeitöoerl)ältniffe  beö  23oben'o  ift  nid)t  t)eroougetreteu ;  bod) 
t)at  fid)  nafjfalte  Sßitteruug  al§  förberlid)  für  bie  ißerbreitung  beö  ^JJiljeS 
ermiefen.  S)ie  tiefernbret)franf[)eit  ift  erft  feit  bem  3rtl)re  1860.  befaunt, 
mo  fie  in  ber  ©egenb  oon  ©öttingeu  unb  9teuftabt=(£ber§malbe  auftrat. 
Um   fo  auffatlenbcr  ift  it)r  ie^igeS  oerI)eerenbe§  Stuftreten   unb  il)re  33er= 


»)  Sotan.  C^cntralbl.  XIX.  1884,  pag.  358. 
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bveitung,  beuu  wad)  ben  noii  9L  ^ artig  mitgeteilten  23erid)ten  ift  fie  in 
jal)h-eic[)en  ©egcnben  9Rorbbciitid)lanbc^  beobadjtet  luorben.  SRad)  Mern') 
ift  ber  5ßil3  and)  in  9üifeianb  an  üielen  Orten  anf  ber  Äiefer  gefnnben  morben. 

Söeiter  f)at  aber  3R.  JpartiQ^)  and)  ba§  Caeoma  Laricisöävdicmiabchoit. 
^,  //art,  ben  8ärd)ennabelrüft,  bnrd)  ^nfeftion  mit  ©poribien  beS 
2{fpenro[te§  befommen.  S^iefer  ^parafit  bemo()nt  bie  9uibe(n  ber  8ärd)e, 
öemö^nlid)  bie  a)u1)rjal)l  ber  an  cinent  Biueige  fi^enben,  nnb  jinar  ent= 
meber  bie  ganje  SRabcl  ober  I)änfit3er  ben  oberen  S'eil  berfelben.  SJ)ie  SJabcl 
erteibet  babnrd)  feine  föeflaltc^oeriinbcrnncj,  aber  fie  mirb,  fomeit  ba§  9)ti)ce= 
linm  be§  ^ßilseS  in  iljx  uerbreitet  ift,  bleid)(3elb  nnb  melf.  Bngleid)  bredjen 
bnrd)  bie  (Spibermiä  beö  frant'en  Seilet  mehrere  Heine,  elUptifd)e,  getbe 
@poren^änfd)en  I)err)or,  meld}e  jn  beiben  ©eiten  ber  9ruttelrippe  in  einer 
9ieil)e  ober  and)  einjelner  ftel)en.  3nfanimen  mit  biefen,  befonberS  gegen 
bie  ©pi^e  ber  dicibd  jn,  tommen  ©permogonicn  uor,  bie  al^^  fel)r  t'Ieine, 
bmiHe  ^^ünftdien  erfd)einen.  ^k§>  gefd)iel)t  im  9)(onat  WmI  ©obalb  bie 
©poren  uerftänbt  finb,  trocfnet  nnb  fd)rnmpft  ber  franfe  Seil  be§  Ä^latteö, 
nnb  balb  ift  bie  D^abel  oerborben.  S)er  *:pil3  t)at  baber  eine  frnl)5eitige  , 
(Sntlanbnng  ber  8ärd)e  jnr  golgc;  er  befällt  foiuol)l  junge  ©ämlinge  aB 
and)  ermaä)fene  S3änme  nnb  jeigt  fid)  bann  oft  über  bie  ganje  ilrone  non 
ben  nnterftcn  Slften  bi§  in  ben  ©ipfel  nerbreitet.  5lnd)  biefer  5|silj  ift  erft 
in  ber  iüngften  ^c\t  betannt  gemorben;  oon  9t.  ^-^ artig 3)  mürbe  er  1873 
jnerft  eraH-il)nt;  1874  jeigie  er  fid)  in  ber  l^eipjiger  ©egenb,  id)  traf  it)n 
bafelbft  epibemifd)  in  einem  fleiuen  33eftanbe  älterer  8äid)en  an  allen  3n= 
biüibuen. 

S^amit  nid)t  genng,  u)ill  9U->ftrnp  (1.  c.)  bnrd)  Sufeflion  mit  ©poribien   Caeoma  Mer- 
uon  Melampsora  Tremulae  and)  ba3  Caeoma  Mercurialis   Winlei-  anf       cunalis. 
Mercurialis  pereunis  erhalten  ^aben. 

(Snblid)    glanbt  9{att)ai)   (1.  c)   and)    ha^  Aecidium  Clematitis  aufAecidium  ciema- 
Clematis  vitalba  bnrd)  Snfeftion  mit  ©poribien  oon  Melampsora  populina         *'**^- 
gemonnen  ^u  t)aben. 

Unter  biefen  Umftänben  bleibt  jn  entfd)eiben,  ob  ber  anf  Populus 
tremula  oorfommenbe  &{oft  ocrfd)iebene  ©pejieö  repiäfentiert  nnb  ob  bie 
ern)ät)nten  9tcibien  nnr  fafnltatioen  (5f)arafter  befitjen.  ^nrjlid)  erflärte 
fid)  9{.  ^artig*)  bal)in,  bo!^  alle  anf  ben  Populup-9(rten  oorfommenbe 
Melampsora-^ilje  nnr  ^^ormen  berfelben  ©pejie§  nnb  ibre  33erfd)iebenbeiten 
nur  burd)  bie  Statur  ber  2öirt§pflan3e  bcbingt  feien;  eS  fei  il)m  nämlid) 
gelungen,  bie  auf  Populus  nigra  anftreteube  g^orm  bireft  auf  Populus 
tremula  UUb  bie  Oon  Populus  balsamifera  auf  Populus  nigra  JU  nber= 
tragen;  and)  gelinge  e§  foiüof)l  ben  ^pilj  ber  Slfpe  al§  ben  ber  @d)mar,^= 
pappel  auf  bie  8ärd)e  jn  impfen. 

12.  Melampsora  betulina  Desm.,    ber  23irfenroft,  iui  ©omuier      Söivfenvoft. 
auf   i)en   blättern   ber  Sirfen   unterfeibo  fleine,    aber    überaus   jablreid)e, 
gelbe  Urebo[)äufd)en  bilbenb,  benen  ber  Melampsora  populina  gan3  gleid). 
®te  jal)llofen  gelben  ober  rötlid)en  5-ledd)en,  meld)e  bnrd)  bie  ©porenl)änf= 
d)en   aud)  oberfeitS  üerurfad)t  merben,   entfärben  nnb  oerberben  ba§  S^latt 


0  gtefer.  in  Suft  botan.  3al)re§ber.  1885.  I,  pag.  292. 

2)  Slllgem,  ^^-orft'  u.  3agb=3^'itnng  1885  pag.  826. 

3)  SBot.  3eitg.  1873,  pag.  356. 

*)  Sßotan.  ßentralbl.  1891.  XLX[,  pag.  18. 


204 


Jf.  2(bfd)nitt:   ^^arnittiid)c  ^ilje 


9(uf  Carpimis 


9liif  Quercus. 


?luf  Sorbus  mib 
Spiraea. 


3(uf  Sorbus  Aiia. 


Stuf  Pruni 
Päd  US. 


SUif  Prunus 
Cerasus. 


SUif  Vacciuium. 


faft  nöüitv  2rHif)rcnb  be§  2lb[terben§  entiDtcfeln  fid)  bk  Seleutofporeninger. 
Sie  AtrantTjeit  befädt  bie  Sirfeii  in  \ibem  8eben§alter,  aiid)  fd)ün  al§ 
^eintpflc'injcbeii.  ^Mo  uirigl)t')  bcrid^td,  bafe  e§  il)m  t3eluiU3en  fei,  in  (Sng= 
lanb  an§  Mefem  ^pilj  baö  Caeoma  Laricis  unb  nmc^efef)vt  an§  ben  (Sporen 
biefeö  Capoma  ben  33irfenro[t  ju  er^euöcn.  (Sr  l)ält  alfo  baS  8ävd)eu= 
Caeoma  [üiuo()(  .ynn  2Upen=  luie  93irtVnro[t  flet)Liric3,  benn  anä)  in  fönglanb 
trete  Caeoma  Laricis  fel)r  I)ciufii3  mit  Melampsora  nuf  Populus  tremula 
gufannnen  auf. 

13.  MelampsoraCarpini  Fin-M,  ber  a3ud)enrojt,  auf  ben  blättern 
non  Carpinus  Betulus,  tleiue,  mit  ^V^eribie  oerfeI)ene,  oraugegelbe,  ruube 
llrebü()äufd)en,  fpäter  fteine,  jerftreute,  ßelbbräunlidie,  fubepibermale  2;e(euto= 
fporenlager  bilbenb. 

14.  Melampsora  Quercus  Sc/irUt.,  auf  ben  blättern  uon  Quercus 
pedunculata  UUb  Quercus  Hex. 

15.  Melampsora  pallida  Kostr. ,  auf  ber  ^(attuuterfeite  üon 
Sorbus  Aucuparia  unb  torminalis,  \\\\b  oon  Spiraea  Aruncus,  blaf^gelb» 
lid)e,  tleiue  llrebol)äufd)eu  unb  tleiue,  bleidigelbe  Selentofporenlager  bilbenb, 
U)eld)e  aber  l)iev  iuuer[)alb  ber  (SpibermisSjeUeu  fid)  befiuben.  93iit  biefem 
^Pilsc  ift 

16.  Melampsora  Ariae  Fmkel  auf  Sorbus  Aria  U)al)rfd)einlid) 
ibeutifd). 

17.  Melampsora  areolata  Fr.  (Tiiecopsora  sx^'oXd.ta. Mag?nis),  auf  bm 
S3lättern  uon  Prunus  Padus  unb  virgiuiana  im  ©ommer.  ©ie  23Iätter 
erfranfeu  unter  Sluftreteu  nieler  bunfelroter  g-leiten,  meld)e  auf  beibcn  (Seiten 
bc§  übrigens  uod)  grünen  33latte§  fid)tbar  finb.  2tu  ber  Uuterfeite  jeigt 
fid)  meift  auf  febem  biefer  g-Iecten  eine  ©ruppe  feljr  fleiner,  punftförmiger, 
uieii3üd)gelber  .f)äufd)en  üou  llrebofporen.  S)iefe  l)abeu  eine  5ßeribie,  aber 
feine  ^arapl)i}fen,  unb  bilbeu  ei=  ober  tugelrunbe  (Sporeu.  2luf  benfelbeu 
i5-Iecfen  eutftel)en  aw  ber  Dberfeite  etumg  fpäter  bie  fd^mar^branneu  Seleuto» 
fporenlager,  bie  and)  l)ier  uou  benjenigen  ber  meiften  übrigen  Melampsora- 
Sirten  baburd)  fid)  unterfdjeibeu,  baf]  fie  inuerbalb  ber  CSpibermi'ojeUeu  fid; 
bilbeu,  fo  baf3  febe  ®pibcrmi§selle  non  mehreren  ©poren  faft  anggefüUt 
ift.  %tbt  ©poreujelle  teilt  fid)  bier  bnrd)  4  freujiueiS  fteljenbe  8äng§mänbe 
in  eine  .^ofette  uon  4  ©poren,  bie  in  ber  centralen  6cfe  am  @d)eitel  je 
einen  bentlidjen  iTeimporuö  l)aben;  mitunter  fommen  aud)  l)öt)ere  Seiinngen 
uor;  febe  ©pibermiSjeUe  ent()ält  eine  ober  mel^rere  ©porenrofetten.  aBiU)reub 
ber  2ln§bilbnng  ber  ielentofporeulager  erfrauft  ba§  ganje  23latt,  färbt  fid^ 
braun  unb  ftirbt  nod)  ant  3iueige  ab. 

18.  Melampsora  Cerasi  Schiiher.,  ift  an  ben  blättern  be§  Älirfd> 
baumeS  in  Ungarn  unb  in  Stauen  gefunben  morben  unb  üieUeid)t  uou 
beut  oorigeu  3flofte  oerfdjieben. 

19.  Melampsora  Vaccinii  Winter  (Thecopsora  Mjrtillina  AT?;-.?/.), 
auf  ben  ^Blättern  oon  Vacciuium  Myrtillus,  uliginosum,  Vitis  idaea  unb 
oxycoccus,  fel)r  tleiue,  runblid)e,  gelbe,  mit  *4>eribie  Derfel)ene  Urebol)äufd)en 
(Uredo  Vacciniorum  Rabmh.),  nub  erft  an  ben  abgeftorbenen  ^Blättern  bie 
Siemlid)  nnfd)einbareu  fd)marjbrannen  'ielentofporeulager  iuuerl)alb  ber 
©pibermiS  bilbenb. 


0  3eitfdK.  f.  ^^flanjenfrantl)eiten.  I.  1891,  pag.  130. 
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20.  Melampsora  sparsa  IVinkr,  auf  bell  Slattettl  HDU  Arctostaphylos  Stuf  Arctosta- 
alpina  in  ben  fd)iDeijer  SUpeii  phyios. 

21.  Melampsora  Pirolae    Sc/iröf.,    a\\\    beit  53ltittern    ber    Pirola-     Sluf  Pirola. 
Slvtt'ii,  ind[t  im  Ürebüjuftanb  (Uredo  Pirolae  Mart.). 


mo-  39. 

Calyptospora  Göppertiana.    A.  eine 

^flanje  ÜDU  Vaccimum  Vitis   idaea;  b,  c. 

bie   bie§iäi)rioeii,   unter    beut  (£inf(nf3  bes 

^ßaraftteu    bicfer   gemorbenen    Sn-'^icje,    d 

abgeftorbeue  befallene  S'in'ioie;    a  ber  alte 

Srieb.  —  B  3f{inben=  unb  (Spiberuuöjellen 

einec.  befallenen  ßiueigeS;   baö  iutercellular 

UHidiieube  53h)celiuui  legt  t'eulenförmtg  a\v- 

fd)uu>Uenbe  5lfte  a  an  bie  (SpiberuiiSgellen, 

luümnf    luarjenföruiige    3(uyftülpungeu   b 

unb  c  in§  Snuere  ber  CSpibcinüvsellen  ge= 

trieben   merben  al»  Stnfdnge   ber  leieuto» 

fporeubilbnng.  —  C  S^urd)fd)nitt  burd)  einen  foldjeu  Bii'eig  niit  bem  fertigen 

Seleutofporenlager  a,   ben  ganzen  Snnenrannt  ber  ©pibermigjellen  erfnllenb; 

bie  Seleutofporen   finb    get'eimt,    baben    nad)  außen  bie  ^romi)celien  b,  c,  d 

getrieben   mit   Heinen   ©terignien   e,    auf   benen   bie   Sporibien    abgefdjuürt 
werben.    B  20U=,  C  100 fad;  oergröBei't.    '^l^xd)  9^.  ^ artig. 
22.  Melampsora    guttata    Schrot.    (Thecopsora    Galii    De    Toni),    SUif  Galium. 
auf    Galium    Mollugo,    verum,    silvaticum    unb    uliginosum    fleine,    mit 
5ßertbie   üerfel)eue  HreboI)äufd)en  unb   fd^rodrslid^e,   in  ben  ©pibermi'Jäellen 
fitjenbe  Seleutofporenlager  bilbenb. 
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(uf  Stellaria  uiib  23  Melampsora  Cerastii  ^^/«/^^(MelampsorellaCaryophyllacearum 

Cerastium.  Schrot.)  ailf  Stellaria  uliginosa,  Holostea,  media,  nemorum,  glauca, 
graminea  intb  auf  Cerastium  arveuse  imb  triviale,  ©ie  erfdjeilit  juei'ft  tu 
^cl•  Ure^of^.n•m  (Uredo  Oaryophyllacearum  Rabcnh.),  banu  ill  ber  Seleuto« 
fporeuforui  auf  beu  unteren  überiüiiiterteu  Slättorii.  Sie  Seleutofporeit 
bilben  fid)  ebcufalB  innerhalb  ber  ©ptbenut^SjeUeu  unb  finb  burd)  bie 
l)el(rote  %<\x\iz  üon  htw  nnbern  Melampsora-2(rten  Lievfd)ieben. 

XIX.  Calyptospora  Kühn. 
caiyptospoi-a  %xx^   t^icfcr   ©attiiiic;   t[t  nur   ein   einjiger  ^arofit  liefannt,   ble 

nabeiäcibiuni.  tJalyptospora  Göppertiaua  Kühn  auf  bell  ^reu^eUieerfträud)ern  (Vacci= 
nium  Vitis  idaea).  S)tefein  ^ßtlj  fel)lt  bie  llrebü,  fein  £eIeutofporen= 
3uftanb  ftiniint  mit  Melampsora  infofern  überein,  ftl^  bie  2'ekutofporen 
in  ?^orm  eineö  einfd)id)tic5en  i^ager^o  innerljalb  ber  (SpibertniSjeKen  ent= 
[teljen,  fo  baf3  jebe  ^zik  non  iuel)reren  pri§matifd)en,  mit  ber  !L'ängö= 
ad)fe  redjtiuinfelig  jur  Oberf(äd)e  gefteltten,  brauinunnbigen  Spüren  nu§= 
gefiiltt  ift  (?5ig.  39  C).  %\t  3:eilung  ber  ©poren^elten  burd)  l'ängSluänbe 
gefdjieljt  nid^t  feiten  in  freit^meifer  j)iid)tung,  fo  \i^%  uierjellige  9iofetten 
erfennbar  finb,  Ijäufiger  aber  in  feiner  beftimmten  Orientierung,  fo 
baf5  nnregelmäiäige  ßßtfgi'itppen  i"  ^er  @pibermi§3e[te  entfMjen.  S)ie 
(Sigentümlid)feit  biefeS  ^arafiten  liegt  aber  in  ber  A\ran!I)eitSerfd)einnng, 
unter  meld^er  er  auftritt.  S)ie  2:eIeutofpürenlager  bilben  l)ier  feine 
S-ledfen  auf  33lättern,  fonbern  finben  fid)  in  ben  Stengeln  unb  3mar 
meift  in  ber  gaitjen  5ln§bel)nung  berfelbeii;  bie  befallenen  Sproffen 
finb  bis  jn  ©änfefielbicfe  angefdjaioKen,  an  iljrer  fortiiiad)fenben  ©pi^e 
meif5Ud),  an  \)z\\  älteren  Seilen  f orf braun  gefärbt  (gig.  39  A).  S)ie@efd)lünlft 
rül)rt  I)er  non  einer  |)i)pertropI}ie  ber  ^inbe,  bereu  bon  ben  9Jlijceliuin= 
l)i)pl)en  umfponuene  ßelfen  nerinel)rt  unb  nergrö^ert  [tub  gn  einem 
fdjiuammigen  ©euiebe  unb  fpäter  fid)  bräunen.  ®ie  S3lätter  ber  franfen 
©proffe  finb  ineift  normal  gebilbet;  felbft  ber  iBlattftiel  nimmt  nid)t 
<\.\\  ber  |)i)pertropl)ie  teil,  fonbern  ragt  auio  einem  @rübd)en  ber  9iinben= 
gefd)unilft  Ijerbor.  5tii  alten  ^üfd}en  erfennt  man,  h<x%  bie  .<^rauff)eit 
fid)  alliätjrlid)  an  bemfelben  Snbibibmun  mieberI)olt.  Äül)n  I)at  bie 
Äeimiing  ber  Selentofporen  unb  bie  33ilbung  be§  ^roini)celiuins  mit 
Hier  Sporibien  beobad)tet.  ^\(x^)  91  ^artigi)  fönnen  biefe  Sporibieu 
mieber  bireft  in  ben  ^reuf3elbeerfträud)ern  ben  ^il^  I)eroorbringen,  aber 
aud)  fafultatiu  einen  I)eteri3cifd)en  'i'lcibiumjuftanb  erzeugen,  nämlid)  W:^ 
Aecidium  columnare  Alb.  et  Schzv.,  ober  Sannennabeläcibium, 
auf  ben  Otabeln  ber  äöeiBtanne.  S)ie  lualgenförmigen,  nad)  oben  t\\\iO.% 
Deriüngten,    bi§  3  mm  langen,   meif^en  ^eribien   fi^en  in  gioet  regel= 

')  5orft=   iiub  Sagbseituiu-!  1880  unb  8el)rbiid)  ber  S5aum!ranft)eiten. 
1.  %\\\i.    Berlin  1882,  pag.  56. 


8.  Ätipitcl:    ^TJoftpilje  (llrcbtiuiccen)  aH  \lx\ad]c  Der  J)io)lfraiift3citcn    207 

mäßigen  9\eü)eu  iieBeii  5er  9!riittdrivpe  ftnf  ber  Unterjeite  einzelner, 
^uiifdieit  gefunbeu  [teljenben,  jungen,  erftjäljrigeu  ^riabeln,  iueic()e  in  ber 
6)e[talt  nidjl  neränbert,  aber  9elbUcl)grnn  entfärbt  [inb.  S'ie  @|.uiren 
bUben  fid)  fettenförmig ,  aber  aKemal  mit  einer  3^^^ifcf)en3el(e  ab-- 
medifelnb.  3(n  ber  Cberfeite  ber  franfen  äcibtentragenben  Dcabeln  be= 
ftnben  ftd)  (Spernicgonien.  ®ie  .^ranf()eit  ift  alfo  mit  bem  i>Drfommeu 
bey  ^piljeio  auf  bie  ein3elne  Oiabel  befd)ränft;  fie  ift  übrigen^  nidjt 
Ijäufig. 

XX.  Endophyllum  Zcv. 
S)iefe  ©attung  tjat  ©porenlager,  'meldie  gan^  einem  Aecidium  EudophyUnm. 
gleidjen,  nämlid)  balbfugelig  mar3enförmige,  am  ©dieitel  fid)  öffnenbe 
^eribien,  in  lueldjen  bie  ©poren  tetteuförmig  abgefd)nürt  merben,  unb 
in  bereu  53egleitung  ©perniügonien  auftreten.  Srot^bem  nerljalten  fid) 
bie  ©poren  iine  bie  Sieleutofporen  bei  ben  übrigen  Stoftpü^en;  benn 
be  53an)i)  fanb,  ba]^  bie  ©poren  ber  erften  unten  ermäl)nten  5(rt 
gleid)  nad)  ber  3ieife  feimfäl)ig  ftnb  unb  ein  g>romi)ceUum  mit  ©po» 
ribien  erzeugen;  bie  Jleime  ber  letzteren  bringen  mieber  in  biefelbe 
'"Viä()rfpe3ie!o  ein,  unb  entmicfeln  'fid)  ju  einem  faft  bie  gange  ^ftange 
burd)3iel)euben  5}li)celium,  meld)ey  im  näd)ften  Siibve  luieber  ©permci= 
gonien  luib  'licibien  l)eniorbriugt. 

1.  Endophyllum  Sempervivi  ZtT',,  auf  ucrfcljit'bcueu  Sempervivum-    21"!  Semper- 
Slrten;  bie  1-2  miu  grüben,  l)albhigeligeu  ©poreiitager  itc[)eii  auf  23Iättern,       vivnm. 
iiield)e  etumö  läuger  unb  jdjniciler  al§  bie  gefuubeu  33Iätter  uub  mel)r  bleid) 

gefärbt  fiub.  Saö  a)ii)celium  überiuintert  in  ben  fraufeu  S31ätteru  unb  brint3t 
im  grü()Unge  bie  ©porenlager  jur  Gutiutcfeluug. 

2.  Endophyllum    Sedi    JVhih'r,    auf  Sedum  maximum,   acre,  bo-    niuf  Sedum. 
loniense,  sexangulare,  reflexura,  une  ber  üorige  ^ilj,  aber  bie  ißeribieu  be= 

bcutcnb  fletuer. 

3.  Endophyllum  Euphorbiae  sylvaticae  Winter  (Aecidium  Eu- Siiif  Kuphorbia. 
))horbiae   sylvaticae  DC),    auf  Euphorbia  amygdaloides,   glcirfnuäf;ig  auf 

bor  llutcrfeite  ber  Blätter  jerftoutc,  mcifeUdjc,  fd)üffclfävungo  ^poreulagcr 
bilbeub.  <rie  franfen  ^Blätter  fiub  etiimS  fürjcr,  breiter  uub  fleifd)tger  alö  bie 
gefuubeu  \\\\\>  lueljv  gelblii^grüu  gefärbt. 

XXI.  Pucciniosira  Lagcrh. 
S)ie  2:eleutofporen  merben  luie  bei  ber  Hörigen  ©attung  in  ."^etten^^inf  Pucciniosira. 
abgefd)nürt  unb  fiub  non  einer  ^eribie  umgeben,  fcimen  <x\\^)  ebenfo, 
fiub    aber   gmeigellig,    alfo  Puccinia-artig.    ^s^agerl)eim^)   fanb  biefe 
Sattung  in  einigen  3(rten  in  (Scuabor. 


')  Ann.  sc.  nat.  4.  ser.  T.  XX,  pag.  78  uub  9)iorpI)oI.  uub  ^t)l}fto(.  ber 
^Pilje  ?c.  pag.  188. 

2)  ©erlebte  b.  beutfd).  bot.  ©ef.  IX,  pag.  34i. 
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Sfolierte  Urebo- 

unb  äcitien= 

formen. 


3luf 
5avncii. 

Stuf  Cocos. 

Stuf  Quercus. 

Sluf  Phillyrea. 
3(uf  Morns. 

SUtf  Ficus. 

9Uif  Viola. 
Slllf  Tiapaeolum 

2Bciiire!()eiiroft. 


3luf  Agrimonia 


XXII.  ^folterte  llrcbo=  «nb  Slccibtcnforutcn. 

(§§  ift  nod)  eine  5ln,^a()l  9io[tfrautl)eiten  ütnlt-t,  bei  beiien  ber 
g^arafit  eiitiueber  im  llrebo^  ober  im  Jkibium^uftanbc  alieiii,  nidjt  iuiu 
■leleutofporen  betjleitet  auftritt,  ©ie  getjöreu  offenbar  ju  irgeub 
meldjen  2:eIeutofporenformen,  bie  j'lcibien  uial)rfd)einlid)  in  ben  (Snt= 
mideinngögang  Ijeteröcifdjer  llrebineen;  aber  man  meifj  bi§  jet^t  nid)t, 
lueldje  Liielleidjt  längft  befannte  2:eleutüfporenfornien  mit  iljnen  im 
©enerationioiuedjfel  [tetien.  3^1>ir  fütjren  bal)er  biefe  nod)  unboltftänbig 
befannten  9io[tpil^e  im  nad)fte()enben  auf. 

Ä.  Uredo. 
3[uf  iMättern  fleiue,  ftaubförmige,  gelbe  ©porenlager  bilbenb,  in 
benen  bie  ©poreu  eingeln  auf  ben  5>3afibien  abgefdjuürt  luerben.    (§.§ 
finb  bie  ©ommerfporen  nod)  unbefannter  Oioftlnlge,  uml)rfd)einlid)  meift 
ju  Melampsora-3(rten  gef)örig. 

1.  Uredo  Polypodii  Fers.,  auf  Phegopteris  Dryopteris  UUb  poly- 
podioides,  Scolopendrium  officinarum  unb  Cystopteris  fragilis,  bie  ©poreu« 
Inflcr  uou  einer  *4>eribie  uuU)üllt. 

2.  Uredo  Palmarum  Cooh;  auf  beu  33Iätteru  lum  Cocos  nucifera 
in  ©übauierifa. 

3.  Uredo  Quercus  Bi/dv,  auf  Quercus  pedunculata,  fleiue  orauge= 
oelbe  .r-)äufd)en  bilbenb. 

4.  Uredo  Phillyreae  Cooke  nuf  Phillyrea  media. 

5.  Uredo  Mori  Ban/.,  auf  ben  35Iätteru  uou  Morus  alba  in  ©tnila 
in  Snbien. 

6.  Uredo  Fiel  Ctrs^.,  auf  ber  llutcrfeite  bcr  SKitter  uou  Ficus  Carica 
in  gtalieu,  ?Jorbafrifa  unb  5tuterifa. 

7.  Uredo   alpestris  Schot.,  auf  Viola  biflora. 

8.  Uredo  Tropaeoli  Desm.,  auf  ben  Slcitteru  bou  Tropaeolum  in 
©elijieu,  graufreid)  nub  CSncdaub. 

9.  Uredo  Vitis  Tlnini.,  eiucu  2Beiur ebeuroft  auf  Vitis  vinifera,  I)at 
\^i>\\  Jl)üuieuO  auö  ©übcarolina  ert)alteu.  ©er  ^ilj  bilbet  auf  ber  lluter= 
feite  ber  Blätter  tloiuc,  Ijalbfiuicliiie,  l)ell  oraucjegelbe  .Oäufd)eu  auf  tleiuei*., 
braunen,  oberfeit§  ftiobiicUHniiMattflcdeu.  ®ie.^äufd)en  beftel)en  an§  fugeligen 
ober  cUiptifd)eu,  einjcUtgeu,  faft  mafierljellen  ©poren  mit  bideui,  aber  glattem 
©j-ofporium.  SBeitercS  ift  uid)t  befannt.  35ielleid)t  ift  nüt  biefem  ^^ilj 
ibeutifcl)  ber  uou  8agerl)ctui2)  in  Samaica  beobadjtete  uub  Uredo 
Violae  genannte  3Roft  auf  SBeiublättcrn. 

10.  Uredo  Agrimoniae  Eupatoriae  ^C,  auf  Agrimonia  Eupa- 
toria  uub  auberu  2lrteu,  mit  ^eribie.    ^^^x.^)  Sietel  foll  baju  eine  S^eleuto= 

fporenform  gel)ören,  u)eld)e  einer  Melampsora  entfprid)t3). 


1)  ^ilje  beä    2ßeiuftoiteö.    Sßten  1878,  pag.  182. 

2)  Compt.  rend.   1890,  pag.  728. 
2)  ^ebnjigia  1890,  pag.  152. 
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11,  üredo   aecidioides  J.  ^W///. i)  (Uredo  WöX\gx\  Schrot),  auf  ben     2luf  Rubus. 
übenninternben  blättern  uon  Rubus  fruticosus  uub  anbern  Srombeerarten 
freiSförmige,  orangegelbe  Sqger  btlbenb,  roeldjc  ein  (Sperinogoitium  in  if)rer 

Wiiit  i)ahz\\,  bal)ev  ben  Stcibien  äl)neln,  bod)  burd)  einzelne  (Sporen^ 
abfd)nüriing  iinb  burd)  bcu  9J}augeI  öon  ^eribieu  uub  -^arapl)l)fen  fid) 
baüon  uuterfd^eibeu. 

12.  Uredo  Symphyti  DC,  auf  Symphytura-Slrteu,  in  5al)lreid)emiuf  Symphytum. 
fleineu  @poreul)ciufd)en  nieift  bie  gauje  Slattuuterfeite  bebedeub. 

B.  Aecidium. 
S5)te  ©Ijaraftere  non  Aecidium  ftub,  mie  fd)on  üben  (©.  135)  eruiäf)nt,  Aecidium. 
bie  üeinen,  lungrenjten  unb  Hon  einer  t)edjer=  ln§  malsenförmigen,  am 
©(^eitel  fid)  öffuenben  g^eribie  umgebenen  @porenI)äuf(^en  mit  !etten= 
förmiger  5(bfd)nürung  ber  ©poren.  3n  53egleituug  ber  meift  in  örn^pen 
anftretenben  5J'(cibienfrüd)te  fommen  ©permogonien  üor.  3Sir  fül)ren 
t)ier  biejenigen  5[cibien  an,  beren  l)in3uge:^örtge  Seleutofporenformen 
noc^  unbefannt  finb. 

1.  Aecidium  elatinum  A/ö.  et  Schw.  (Peridermiura  elatinum  ^ejcenbefen  unb 
Kze.  et  Sdim).  ©iefer  SRoftplIj  bciuofint  bie  SßeiBtauneu  uub  ift  nad)  fttebg  ber  SBei^ 
be  a3an)'§2)  Uuterfud)ungeu  bie  Urfadje  jtueier  eigentümUd)eu  Äranf^eiteu       ti"««- 


5ig.  40. 
Sanueujireig  mit  2iä^rigeut  |)ej;eu£iefeu  (a)  non  Aecidiam  elatinnm; 

au§  bem  nerbidteu  'Xeile  be§  S^anuenjroeigeä  ift  eiue  fd)Iafenbe  .«i^nofpe 

b  ein  3abr  fpäter  junt  5üt§treibeu  gefomrnen  uub  eutmidelt  fid)  eben= 

fal(§  al§  ^ejcenbefen.    2tuf  ber  Unterfeite  ber  DIabelu  ber  ^ej:eubefen 

fief)t  man  bie  9'tcibieufrüc^te.    ^a^  9i.  ^ artig. 


1)  3. 5D(JüIler,  bie  Stüftpilje  ber  Rosa-  uub  Rubus-SWen.    Sanbiu.  Sa^rb. 
XV.  1886,  pag.  740. 

2)  «ot.  3eitg.  1867,  D^r.  33. 

Sran!   ©ie  ÄtanE^eiten  ber  ?üflanien.    2.  ätufl.    U.  14 
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Mefe§  Saumes,  bie  al§  ^e;fenbejen  unb  aB  Äreb§  ober  SdinbenfrebS 
ber  Söet^taiine  befmtnt  finb.  S)ie  .Oej"eiibe[en  ftimmen  mit  ben  Qleid)» 
namigen,  aber  biird)  anbre  Urfad)cn  Deranlafetcn  S^^ilbunGöabiueicIjungeu 
anbrer  Säimte  in  ber  iienitei)rteu  ^ilbiing  non  ©proffen  überein.  (S§  finb 
etiua§  ani3e[d)UioI(ene  triebe,  mcld)e  nictjt  mie  bie  normalen  ©eitentriebe 
ber  2:anne  Ijorijontal  ab[tel)en,  fonbern  fid)  fcnfred)t  anfmärts  ftelten  unb 
mie  Heine,  bem  SSaunie  aufcjeiuad^fene,  felb[tänbuie  33äuuid)en  ober  33üfd)e 
auöfel)en.  31)i'e  SfJabeln  ftcl)cn  nidjt  mic  an  ben  novuialcn  3ioeigeu  in  jmei 
9?eil)en,  fonbern  mie  an  ben  ©ipfeltrieben  rintjS  um  ben  ©profe  jerftrent  unb 
abftel)enb,  unb  niele  bringen  anö  i[)rcn  5(d)feln  ebcufallö  abftel)enb  geriä)tete 
Bioeige  mit  nnebernm  ringsum  jcrftrenten  SRabeln.  ÜberbieS  finb  an  allen 
biefen  abnormen  S^rieben  unb  bereu  Smetgen  aud)  bie  Dtabeln  abmeidKub 
gebilbet:  fnräer  unb  relatio  breiter,  and)  meift  gelbgrün  gefärbt,  sjluf  ber 
Unterfeite  bcrfelben  ftel)en  bie  9(cibienfrüd)te  in  juiei  parallelen  9leil)en  alö 
niebrige,  gelbiueii^e  33cd)er,  iüeld)e  orangegelbe  Sporen  euttjalten,  bie  auf 
ben  Söafibien  in  3f{eil)cn  unmittelbar  l)intereinanber  ol}ne  3nnfd)eujeUftüite 
gebilbet  merben.  S)ie  5lcibienfrüd)te  merben  mehrere  3eUenlagen  unterl)alb 
ber  (Spibermiö  angelegt  unb  brcd;en  bnrd)  biefe  I}eroor.  Sin  ber  oberen 
©eite  ber  äcibientragenben  SfJabeln  befinben  fid)  bie  53tünbnngen  Heiner 
©permogouien  al§  orangefarbene  ^ünftd)en.  S)ie  Siübeln  unb  fämtltd)e 
2ld)feu  bei§  ^ejceubefeuS  finb  oon  ben  farblofen,  feptierten  unb  mit  .^auftorien 
in  bie  3e"eii  eiubriugcnben  93ü)celfäben  bnrdjinudjert.  dlaä)  ber  9?eife  ber 
Stcibieu  oertrocfnen  bie  DIabeln  unb  fallen  ab]  ber  ixj-eubefen  ftel)t  im  SBintcr 
auf  ber  belaubten  Saune  tal)l;  aber  ba§  SDii)celiuni  perenniert  in  il)m  unb 
mcid)ft  im  grütjja^r  in  bie  neuen  triebe  unb  in  bie  dlabihx  berfelben 
l)iueiu,  um  mieber  ju  fruftifijieren.  3)ie§  faun  fid)  eine  3Reil)e  oon  Sauren 
miebert)olen,  man  mill  bi§  20iäl)rige  ^ej-enbefen  gefunben  Ijaben;  aber 
eublid)  bred)en  biefelben  ah.  —  S)ie  anbre  genannte  ^ranfl)eitSerfd)einnng, 
ber  Ärebö  ber  35>eiBtanne,  bilbet  meift  an  älteren  ©tämmen  ringsum 
tounenförmige  2lnfd)meUungeu  mit  ftar!  riffiger  3iinbe,  über  meldjen  ber 
©tamm  meift  etiuaS  bider  alS  barunter  ift.  S)ie  ^rebSgefd)mülfte  berul)en 
auf  einem  gröf^eren  ®urd)meffer  foioobl  be§  J^oljeS  als  ber  3fiinbe.  ®ie 
3at)reSfd)id)tcn  beS  ^oljtörperS  babcn  foiuol)l  unter  einanber,  als  aud)  febe 
einjelne  an  üerfd)iebeueu  ©teilen  ungleid)e  5?irfc,  ftelleniueife  unterbleibt  bie 
^oljbilbung  gau^;  ber  ^olätörpcr  mirb  baburd)  gefurdjt  unb  bie  Sude  burd^ 
JRinbengemebe  ausgefüllt.  ®er  SSerlanf  ber  ^oläfafern  ift  bafelbft  unregel= 
mä^ig  gefd)längelt,  maferartig.  Sn  ber  3fiiube  finbet  eine  ftarfe  ä)ermel)ruug 
ber  3ellen  ftatt,  meld)e  in  rabialen  9fieil)eu  ftel)en.  SDamit  l)ängt  ein  Diel= 
fadjeS  5Serften  ber  9linbe  an  ber  Oberfläd)e  jnfammen.  S)ie  ^olge  ift, 
bai  bie  riffige  9tinbe  mel)r  ober  meniger  abbröcfelt.  SMeS  fann  bis  jur 
(Sntblöfjung  beS  .C>oJätörperS  fortfd)reiten.  t^e^terer  mirb  an  biefen  ©teilen 
mel^r  ober  miuber  morfdj,  iüeSl)alb  an  t'rebfigen  ©teilen  leid)t  Siubbrud) 
ftattfinbet;  aud)  fiebeln  fid)  bann  bort  oft  anbre  ^ilje,  j.  23.  Polyporus 
fulvus,  an.  3n  ben  ÄrebSgefd;n)ülften  finbet  fid)  ftetS  ein  ?01i)celinm, 
n)eld)eS  fid;  bemjenigen  in  ben  ^eji-enbefen  gleid;  iierl)ält.  ©eine  gäben 
mad)fen  jioifd)eu  ben  3eWenreil)en  beS  l)i)pertropl)ierten  ^iubengemebeS, 
bringen  aud)  in  bie  CEambiumfd)id)t  unb,  mieiuol)l  fpärlid)er,  in  baS  .^olj 
ein,  mo  fie  aber  ebenfalls  ^auftorien  in  bie  3elle»  fenben.  Über  bie  ®e= 
fd)mülfte  gel)t  baS  93Ji)celinm  nid)t  l)inauS.  GS  treten  aber  an  ben  ÄrebS= 
ftellen  nie  gruftififationen  auf.     8lnf3er   auf    ben  ©täminen   tommt   aud; 
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on  ben  3t[ten  iinb  3'i'eifl'^it  ieölid^cr  Drbmmg  ber  ,Steb§  uor,  felbft  an 
äiuetiäfirtgen  trieben,  itifb  oft  ]iel)t  man  an  älteren  @ejd)unilften  bie  S(b= 
norniität  be§  ^oljeö  bi§  in  bie  äfteften  3aI)re§Iagen  fid)  er[trec!en,  maS  auf 
bie  zeitige  5J[nirefent)eit  be§  ^^arafiten  bentet.  2tud)  jeigt  an  ber  Urfprnng§= 
[teile  beS  .!^e;i-enbefen§  ber  benfelben  tragenbe  3lft  ftet§  eine  fleine  Äreb§= 
gefdjunilft;  ebenfo  fiel)t  man  biSmeilen  auS  älteren  ©efd)im'U[ten  einen 
|)e3cenbefen  I)eniDrgeI)cn.  S)anu  bc[tel)t  jinifd^en  bm  5)h)celicn  beiber  W:\\y- 
bilbnngen  ein  fontinuierlid)cr  3nfauimenl)ang.  (S§  mnf;  baraus?  gcfdjlDffen 
merben,  ba^  ber  ^^arafit  beiber  ibeutifd)  ift,  bci^  beibc  eine  nnb  biefelbc 
Urfad^e  ^aben  nnb  baf?  ber  ^^  nnr  in  ben  grünen  S^labeln  bie  Sebingungen 
pr  §rnd)tbilbnug  finbet.  3n  ben  Jlrebäftelten  perenniert  ba^  g)ii)celium 
o^ne  3u  fruftifijieren  lange  Seit;  an§  alten  @efd)untlften  get)t  Ijeruor,  bali^ 
ber  ^pilj  60  nnb  mel}r  3al)re  perennieren  fann.  ®ie  ©poren  finb  giuar 
fogleid)  nad)  ber  9ieife  feimfäf)ig,  aber  ber  ^eimfd)Iaud)  bringt  in  fein 
Drgan  ber  SBeifetanne  ein,  unb  eci  ift  nidjt  moglid),  ani-'  ben  ©poren  mieber 
ba§>  9(cibium  ju  erjeugen.  S)ic  für  fie  beftimmte  9läl)rpflansc  ift  unbcfamit. 
Unter  biefen  llmftänben  fennen  luir  gegenmärtig  fein  ?3{ittel  jur  SSer()ütung 
ber  ^ranfl)eit.  3I)r  a^orfonunen  bnrfte  mit  ber  Saune  bicfelbe  Sierbreitung 
I}aben,  uad)  be  Sari)  ift  fie  im  ©dmmr.^aialb;  in§befonbere  um  greiburg 
i.  Sr.  überall  I)äufig  in  ber  ganjeu  .pöbeiircöton  biefeS  33aume§  (280  bi§ 
800  n.  93t.)  unb  fomoI)l  in  engen  fend)teu  @d)lud)ten,  luie  an  luftigen  Orten. 
3d;  fal)  fie  aud)  in  ber  @d)mei3  am  3fligi.  2tnd)  an§  Ungarn  mirb  fie 
angegeben. 

2.  Aecidium  strobilinum  J^crss  (Licea  strobilina  A/d.  et  Sc/na.), 
auf  ben  grünen  lebenben  3apfenfd)uppen  ber  gidjte,  wo  bie  l)albfngeligen, 
mit  Ouerrif^  fid)  öffucnben  bunfelbrauuen  Slcibien  bidjt  gebrängt  auf  ber 
Snneufeite,  biömeileu  and)  auf  ber  änderen  ©eite  ber  ©djnppen  ftel)en. 
®ie  franfen  B^ipfen  bringen  feine  ©amen;  jnr  ®rbe  gefallen  merben  fie 
bnrd)  ba$  3ln§fperreu  ber  ©d)uppeu  fenutlid).  S)te  ^anfl}eit  ift  oon  3torb= 
beutfd;Ianb  biö  in  bie  a>oralpen  nerbreitet ')• 

3.  Aecidium  conorura  Piceae  /?eess,  ebenfalls  auf  ben  3flpfen= 
fd)nppen  ber  pd)te,  aber  bie  4—6  mm  großen,  meiBen  3(cibien  ftetjen  nur 
in  geringer  2lujaf)l  auf  ber  Stufjenfeite  ber  ©dinppeu^). 

4.  Aecidium  corruscans  /iirss^),  auf  ben  5Rabeln  junger  Sriebe 
ber  5-id)te,  mobei  bie  SHabeln  fürjer  nnb  breiter  nnb  il)rer  ganjeu  Sänge 
noc^  uon  beut  golbgelben,  aufplaljenben  Stcibinm  beberft  fiub,  mobei  ber 
Srieb  iu  feiner  @efamtl)eit  mie  ein  fleifduger  3flpf*-'»  au§fiel)t.  ®ie  J^ranf» 
f)eit  ift  in  ©darneben  nnb  gimdanb  l}änfig;  iu  ©djmeben  merben  bie  be= 
fallenen  triebe  gegeffen  („5)^iölfomlor"). 

5.  Aecidium  Bermudiauum  Fariow*),    auf  Juniperus  Bermudiana  stuf  Juniperus, 
unb   virginiana   in   5tmerifa,    ©allen  bilbenb  ftI)nUd)  benen  uon  Gymno- 
sporangium  globosum. 

6.  Aecidium   Convallariae  Sclmm.^    auf    ben  Sll'ten    imn   Conval-'Sdif  Convallaria 
laria,    Streptopus,    Majanthemuni    bifolium,    Paris  quadrifolia,    auf  allen  etc. 
grünen  Seilen,  felbft  auf  ben  5ßerigDnblättern,  meift  freiäförmig  angeorbnete 


Süif  5id)teti= 
äapfen. 


3luf  5ici)ten- 
iiabeln. 


1)  aSergl.  Sieefe,  bie  3toftpiljformen  ber  beutfd)en  .toniferen. 

2)  afleefe,  1.  c.  pag.  100. 

3)  1.  c,  pag.  215. 

*)  Botan.  Gazette  XII.  1887,  pag.  205. 
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I.  2lbfd)nitt:  5ßarafitifcf)e  «ßilje 


stuf  Leucojum. 

auf  Muscari. 

Stuf  Asphodelus. 

Stuf  Arum. 


SUif  Euphorbia 
dulcis  etc. 


2tuf  Euphorbia 
cyparissias. 

Sluf  Myrica. 

9luf  Osyris. 

Stuf  Barbaraea. 

Stuf  Nasturtium. 

Stuf  Berberis. 


Stuf  Actaea. 
Stuf  Aconitum. 


Stuf  Rauunculus. 
Stuf  Anemone. 


Stuf  Anemone 

Hepatica. 
Stuf  Thalictrum. 


Stct&ien  bilbenb  iinb  bleic(;e  %Mq  ijeröorrufenb.    9Kan  üergteirfie  ba§>  oben 
unter  Puccinia  sessilis  @efac3te  (@.  167). 

7.  Aecidium  Leucoji  Befg-am.  Bals  et  de  JSiot,,  auf  Leucojum 
aestivum  in  Statten  unb  Ungarn. 

8.  Aecidium  Muscari  LinJiart,   auf  Muscari  comosum  in  Ungarn. 

9.  Aecidium  Asphodeli  Gast.,  auf  Asphodelus  bei  9)ZarfeiUe. 

10.  Aecidium  Ari  Desm.,  auf  Arum  maculatum  regeUo§  ober 
freiäförmig  angeorbnet  auf  bteid)en  %\tät\\  ber  SSlätter.  9Jian  oergleidje 
\>^^  oben  unter  Puccinia  sessilis  ©efagte  (©,  167). 

11.  Aecidium  Euphorbiae  GmeL,  auf  Euphorbia  dulcis,  verrucosa, 
Gerardiana,  Esula,  virgata  unb  lucida;  bie  9lcibien  finb  feget=,  fpäter 
frngförntig,  mit  jerfd)U^tem  üergängliä;eni  3ftanbe  unb  ftef)en  meift  über 
bie  ganje  S5Iattfläd}e  jerftreut.  S)ie  gan^e  9(JäI)rpftanje  luirb  l^ier  in  berfelben 
SGBeife  beforntiert,  ime  burd)  'i><\^:>  3lcibinm  be§  (5rbfenro[te§  (6.  145). 

12.  Aecidium  lobatum  Kcke.,  auf  Euphorbia  cyparissias,  biefelben 
SSeränberungen  mie  ber  üorige  %\\i  ersengenb;  bie  9tcibien  finb  nur  tuenig 
Dorragenb,  ant  '^<x\\^t  in  nur  »wenige,  meift  oier,  breite  Sappen  geteilt. 

13.  Aecidium  myricatum  Schw.,  auf  ben  Slättern  uon  Myrica 
cerifera  in  Sftorbamerifa. 

14.  Aecidium   Osyridis  Rabcnh.,  auf  Osyris  alba. 

15.  Aecidium  Barbaraeae  DC,  auf  Barbaraea  arcuata. 

16.  Aecidium  Nasturtii  Hazsl.,  auf  Nasturtium  in  Ungarn. 

17.  Aecidium  Magelhaenicum  Berk.,  auf  Berberis  vulgaris, 
oon  bem  geu)öt)nlid)en  3tcibium  ber  Serberi^e  fel)r  Derfd)ieben  baburd),  '^(x'^ 
eS  I)e;L-enbefenartige  23ilbungen  erzeugt,  inbem  bie  rofettenartig  ftef)enben 
Slätter  fd)on  in  ber  Sngenb  ergriffen  merbeu  unb  t'leiner  bleiben  unb  au§ 
it)ren  3ld)feln  teil§  blü()enbe  teils  nid)t  blüf)enbe  lange  triebe  fid;  entmideln, 
an  benen  im  näd)ften  grül)iaf)r  mieber  äcibientragenbe  Slattrofetten 
fid)  bilben.  Sie  2lcibien  ftef)en  in  großer  3at)I  über  bie  ganje  Slattfläd)e 
uerteilt  unb  jeii^nen  fid)  burd)  lang  ci)Iinbrifd)e,  ineifee  ^eribien  auä. 
9Jtagnu§0,.  l)at  bie  SSerfd)iebenl)ett  biefe§  ^iljeä  uon  bem  gemöl)ulid^en 
Serberitjeu'ftcibinm  and;  baburd)  barget()an,  ho!^  er  burd;  3mpfiierfud)e 
bie  Unfät)igJ:eit   be§  ^ilje§,  auf  Triticum  repens  überzugeben,   fonftatierte. 

18.  Aecidium  Actaeae   Walk.,  auf  Actaea  spicata. 

19.  Aecidium  Aconiti  Napelli  DC,  auf  Aconitum  Napellus 
gelbe,  fpäter  bräunlid^e  33lattflecfeu  I)eroorrufenb. 

20.  Aecidium  Ranunculacearum  DC,  auf  üerfd)iebenen  Wirten 
üon  Ranunculus. 

21.  Aecidium  punctatum  Pers.,  auf  Anemone  ranucculoides, 
coronaria  nub  Eranthis  hiemalis;  bie  befallenen  Slätter  finb  tleiner, 
fdjmäler  geteilt,  länger  geftielt  al§  bie  gefunben  unb  glcid)mäBig  mit  ben 
bräunlidjen  tleinen  Stcibien  bebecit. 

22.  Aecidium  Hepaticae  Berk.,  auf  Aenomone  Hepatica  runblid)e 
©ruppen  auf  gelben  23lattf(eden  bilbenb. 

23.  Aecidium  Thalictri  flavi  DC,  auf  Thalictrum-Slrten  bide 
^olfter  ober  @d)mielen  bilbenb.  Sbentifd)  ift  luot)!  Aecidium  Sommer- 
fei ti  Johans.,  auf  Thalictrum  alpinum  in  3§Ianb  unb  Stormegen. 


1)  Sßer^anbl.  b.  bot.  SSer.  b.  5proü.  33ranbenbnrg  1875,  pag.  87. 
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24.  Aecidium  Thalictri  fo  etidi  Ma^^n.,  auf  Thalictrum  foetidum  Stuf  Thalitrum 
in  ber  ©d)treij.  foetidum. 

25.  Aecidium  Clematidis  BC,    auf  Clematis  recta,  Vitalba  imb  3luf  Clematis. 
Viticella,   ftorfe  StnfdjiDeauugeu   unb  Sßerfrünnuungen  ber  befaUeuen  Seile 
ocrurfad)enb. 

26.  Aecidium  Isopyri  Schrat.,  auf  Isopyrum  in  @d)lefien.  Stuf  Isopyrum. 

27.  Aecidium  Pastinacae  Rostr.,   mit  Pastinaca  sativa  in  %G.\\t--  Stuf  Pastinaca. 
uiarf. 

28.  Aecidium  Foeniculi  Gast.,  auf  ben  5"l"Üd)ten  Uon  FoeniculumSJitf  Foeniculum. 
bei  ODZarfeiHe. 

29.  Aecidium  Mei  Mutellinae  Winter.,  auf  Meum  Mutellina  jiem^     Stuf  Meum, 
X\&)  ftarfe  2(ufd)uiel(uugeu  bemirfenb. 

30.  Aecidium  Sii   latifolii  Fiedl.,    auf  Sium  latifolium  (OergIeid)e     Stuf  Sium. 
oben  üromyces  lineolatus,  ©.  145). 

31.  Aecidium  Seseli  Niessl,    auf  Seseli  glaucum  unb  Laserpitium  Sluf  Seseli  unö 
Siler  a>erbicfungen  unb  SJerfrüinuuingen  nerurfadienb.  Laserpitium. 

32.  Aecidium  Grossulariae  D C,   nid)t   feiten  auf  33Iättern   unb    stuf  (Siad)et= 
5rüd)ten   ber  ©tad^elbeeren,   oft   oiel  ©djaben   madjenb.    (SiS  ift  ungeiuife,       fieemt. 
ob  ber  ^^ilj  ju  ber  Puccinia  Eibis  DC  (fiel)e  ©.  156)  geprt;  Ä'IebaI)ui) 
oermutet   auf  ©runb   non  freilid)   nid^t  genügenb  beioeifenben  3nfeftionä= 
oerfud)en   eine  3iifamutenget)ürigfeit   mit  einer  Puccinia  auf  Carex  Goude- 

noughii.  SBei  5(u!§faatiierfud)en  uon  Stcibinmfporen  auf  ©tadjelbeerblättern 
fal)  id),  bo.^  bie  Äeimfd)Iäud;e  ^ier  nid)t  einbringen,  foubern  nur  in  btd)t 
fpiraligeu  SBinbungen  auf  ber  ©pibermiä  I)inaiad)fen. 

33.  Aecidium  Parnassiae   Winter,  auf    Parnassia    palustris  gelb»  Stuf  Pamassia. 
Iid)e,  fpäter  braune  gleden  auf  ben  ißlätteru  bilbenb. 

34.  Aecidium  Aesculi  Ell.  et  Kelkrm.,  auf  blättern  Oon  Aesculus.  Stuf  Aesculus. 

35.  Aecidium    pallidum    Schneider,    auf    Lythrum    Salicaria    auf  Stuf  Lytlirum. 
ber  Unterfette  ber  35Iätter. 

36.  Aecidium  Hippuridis  Joh.  Kze.,  auf  Hippuris  vulgaris,  ot)ue  2(uf  Hippuris. 
Ober  mit  geringer  ^lecfeubilbung.    (3}ergleid)e   oben  Üromyces   lineolatus 

©.  145.) 

37.  Aecidium   Circaeae  Cesati.,  auf  Circaea  lutetiana  unb  alpina,    giuf  circaea. 
freiyförmig  ober  orbnungSIoä  gruppiert  auf  brännUd;en  ^lattflecfen. 

38.  Aecidium  carneum   Nees ,    auf  Phaca    frigida  unb  Oxytropis  siuf  phaca  unb 
campestris.  Oxytropis. 

39.  Aecidium   Astragali  Eriks.,    auf  Astragalus   alpinus  in  3tor=' siuf  Astragaius. 
»oegen. 

40.  Aecidium  esculentum  ^öTt-/rt)/2^,    an   ben  Slüteufproffen  üon    stuf  Acacia 
Acacia  eburnea  ^i)pertropt)ien,    <?rel)ungen  unb  33Inten=*prolififationcn  be--      ebumea. 
»üirt'enb.    Sie  Stcibien  entfte[)eu  maffenl)aft  unb  bilben  bide  i^ruften,  lueldje 

in  3nbicn  get'odjt  eine  beliebte  ©peife  finb. 

41.  Aecidium     Schweinfurthii    Henn.,    auf    gru^tfuoteu     imb     stuf  Acacia 
jungen  grnd^ten   uon  Acacia  fistula  unregelmäßig  jerriffene,    oft  I)ornä()n--       fistuia. 
Iid)e,  5— 10  cm  lange  unb  breite  ©allen  bilbenb  3). 


0  3eitfd)r.  f.  ^flanseufranfl).  II.  1892,  pag.  341. 

2)  Journ.  of  the  Bombay  Nat.  Hist.  Soc.  1890,  pag.  1. 

3)  Hennings,    äJerljanbl.   b.   bot.  3}er.  b.  5ßroü.  Sranbenburg 
pag.  299. 
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I.  2lt)fd)uitt:  5para[itifd)e  ^il3e 


?luf  Acacia 
etbaica. 


SUif  Fraxinus 


2Uif  Limnau- 

themum. 

3Ulf   Lysimacbia. 

SUif  Plautago 


Sluf  Achillea. 
Sdif  Centauiea. 
SUif  Serratula. 


42.  Aecidiura  Acaciae  {Henn.)  auf  Acacia  etbaica  in  &et  Solonie 
eritrda,  ^td)te  l)cjenl;)efeiiarttge  Bmetgbüfcfjel  bUbeiib,  bereu  2:riebe  blattlos, 
[tarf  üertäiioert  unb  aufiuärtg  geamd^fen  [iub.  ©permoc^oiüeu  iinb  3(cibien 
filjen  auf  ber  Oberfläche  ber  llrebo  be§  .^ejfeubefeuä '). 

43.  Aecidium  Fraxini  6V//w.,  auf  Fraxinus  viridis  in  Diorbauierifa, 
fel)r  fd)ciblicl). 

44.  Aecidium  Ligustri  S/mi/ss,  auf  Ligustrum  vulgare. 

45.  Aecidium  Phillyreae  DC,  auf  Phillyrea  media,  oft  ftarfe 
S(ufd)iuel(uugen  unb  S^eforniiruugen  üerurfad)enb. 

46.  Aecidium  Nymphoides /^C,  auf  Limnanthemum  nymphoides, 
foil   nad)    (5.1)0 bat   3U  Puccinia  Scirpi  BC.  ijef)ören  (fiel)e  oben  ©.  170.) 

47.  Aecidium   Lysimachiae    IVallr.,    auf    Lysimacbia    thyrsiflora. 

48.  Aecidium  Plantaginis  Ces.,  auf  Plantago  laceolata  unb 
virginica,  in  Uuiiarn,  Stalten  Slorbamerita. 

49.  Aecidium  Melampyri  &//w.  et  Kze.,  auf  Melampyrum  pratense 
unb  nemorosum,  unreöeluiäf^tge  purpurrote  gleiten  erjeuflenb. 

50.  Aecidium  Pedicularis  Libosch,  auf  Pedicularis  palustris  uub 
silvatica  unter  oft  ftarfen  2(nfd}uiel(ungeu  unb  a>erfrümutuugcu. 

51.  Aecidium  Prunellae   Winter,  auf  Prunella  vulgaris. 

52.  Aecidium  Scabiosae  Doz.  et  Molk.,  auf  Knautia  silvatica. 

53.  Aecidium  Sambuci  Sclnv.,  auf  Sambucus  canadensis  in  SRorb= 
anicrifa. 

54.  Aecidium  Leucanthemi  DC,  auf  Chrysanthemum  Leucau- 
themum  unb  niontanum. 

55.  Aecidium  Ptarmicae  Schrot.,  auf  Achillea  Ptarmica. 

56.  Aecidium  Cyani  DC,  auf  Centaurea  Cyanus. 

67.  Aecidium  Serratulae  Schrot.,  auf  Serratula  tinctoria  in 
t3d;(efien. 

58.  Aecidium  Compositarum  Martins,  auf  Petasites-^ilrten, 
Bellis  perennis,  Doronicum  Pardalianches,  Aposeris  foetida,  Lactuca 
Scariola  etc.  unb  aubcru  Sompofiteu,  mo  überall  bie  5lcibteu  uod)  nidjt  mit 
iJeleutofporeUi^uftäuben  in  3iifiittiiiiciil)tinc3  gcbvadjt  fiub. 

59.  Aecidium  Homogyues  Schrot.,  auf  Homogyne  alpina  in 
@d)Iefieu. 

60.  Aecidium  Senecionis  crispati  &//.'-^v.,  auf  Seuecio  crispatus 
in  ©d)lefieu. 

61.  Aecidium  üracunculi  Thüm.,  auf  Artemisia  Dracunculus  in 
©ibirieu: 

62.  Aecidium  Linosyridis  Lagerh.,  auf  Linosyris  vulgaris. 


C.  Caeoma  TitL 
caeoma.  ?i}Ut  i^tefeui  ®attuugi5mimen  belegt  mau  x'lclbieu^uftäube  uon  9^ü[t= 

piljeii,  bei  beuen  bie  ©poreu  ebenfal^o  fetteuförniig  cibgefdjuürt  luerbeu 
uub  in  bereu  33egleituug  ©perniügouieu  lunloniuieu.  5tber  bie  @poreu= 
f)äufd)en  fiub  öou  feiner  ^ßeribie,  l)iDd)fteuö  bioiueileu  Dou  g3arap!)i)feu 
uml)ü[(t  unb  uid)t  begrenzt,  fouberu  breiten  fid)  in  centrifugaler  Ovid;tuug 


■)  23erc3l.  gjJaöuuä,  5Bcrid;te  b.  beutfd).  bot.  ©efetifd).  X,  pag  43. 
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imregelmciBig  ciu§,  fo  bnfe  am  Oianbe  bte  iüngften,  uod)  nicf)t  fporen» 
tiageubeu  23afibieu  ftel)eu.  Stejeuigen  btefer  'formen,  311  benen  bi§ 
ie|t  bte  Seleutofpoveu  uod)  uicE)t  aufgefuiibeii  fiub,  [teUeii juir  I)iev  gu- 
fammen. 

1.  Caeoma  Abietis    pectinatae    J?eess^),    auf    ben    3tabe(n    ber gutf  aüei^tamie. 
aSeiBtanne,   bem  Aecidium  columnare    (@.  206)  [el)r   ä^uUd),    aber   o^ne 

^eribie  unb  Iän0lid)e,  gelbe  ©porenlatjer  auf  ber  Uuterfeite  ber  D^label  gu 
beibeu  ©eiten  ber  SOWteIrtppe  bilbenb,  mit  jal)lreid)en  ©peruiogouieu  ju= 
fammeu.    3u  ißai)eru  nid)t  felteu. 

2.  Caeoma   Allii    ursini     Winter y    auf  Allium    ursinum,    acutan-    2tuf  Allium. 
gulum,  oleraceum,  Cepa,    fistulosum  unb  Porrum,   einjelu  ober  in  frei§' 
fürmit3en  ©ruppen. 

3.  Caeoma  Galanthi   Winter,  auf  Galanthus  nivalis.  Süif  Galanthiis. 

4.  Caeoma  Ari    Winter,  auf  Arum  maculatum.  2l«f  Aram. 

5.  Caeoma  Chelidonii  Magnus,  auf  Chelidonium  majus.  ^^"^nFu^m^**"" 

6.  Caeoma  Fumariae  Link,  auf  Corydalis  cava  uub  fabacea.  saif  Corydalis. 

7.  Caeoma   Moroti  Bar.  et  Poir.,  auf  Cardamiue  in  ?5iunlaub.        3luf  Cardamine. 

8.  Caeoma  Aegopodii   Winter,  auf  Aegopodium  Podagrariae  UUb    Stuf  Aegopo- 
Chaerophjllum  aromaticum.  ^^^'^  ®'*=- 

9.  Caeoma  Ligustri   Winter,  auf  Ligustrum  vulgare.  9tuf  Ligustram. 

10.  Caeoma    Cassandrae  Gobi,    auf  Andromeda    calyculata,    üonstuf  Andromeda. 
ber  ©obi^)  Derunitet,  baB  fie  ju  Melampsora  Vaccinii  gel)ört,  mit  ber  fie 

au  ber  gleid)eu  Sofalität  Dorfam. 


Äaffeeblatt« 
!ranff)eit. 


D.  Hemileia  Berk.  et  Br. 
S)tefe  no(^  ungeuügenb  befanute  Gattung  mirb  311  ben  Urebinaceen  ^«"^ii^jf-  .^^^ 
gered)net.  S)er  t)ierl)er  geprige  ißarafit  tutereffiert  «n§,  lueil  er  eine 
Äaffeeblattfran![)eit  Uerurfadjt.  S)iefelbe  trat  ^uerft  1869  auf 
(5el)Ion  unb  gleich  banad)  aud;  auf  bem  füblid)en  iubifd)eu  .kontinent 
auf,  i[t  fpöter  aud)  auf  Sumatra  unb  tu  Sonfin  gefunben  morben. 
9D^an  fd)ä^t  auf  (5ei}lon  ben  ®d)aben,  ben  bte  ilrantljeit  feit  tl)rem 
erften  5luftreten  bi§  1880  gemad)t  l)at,  auf  12  big  15  9Jtilltonen  ^funb 
©terllng.  Sn  ber  iüngften  3eit  tft  bie  .^ranfl)eit  auc^  tu  ben  ^affee= 
|)Iantagen  £)[tafrifa§  aufgetreten.  S)ie  Blätter  befommen  braune  %Udt 
unb  ftnb  an  biefen  ©teilen  auf  ber  Uuterfeite  mit  einem  orangeroten 
©porenpulner  überwogen.  S)ie  [©poren  ftnb  einhellig,  eifi3rmig,  teil§ 
glatt,  tetlg  Jfarjig,  0,035—0,04  mm  lang.  ®er  ^ilj  ift  uon  ^er« 
!elet)  unb  33roome  Hemileia  vastatrix  genannt  morbeu.  S)ie  .Keimung 
ber  ©poren  l)at  nutn  beobad}tet;  übrigeuö  ift  aber  ber  ^ilj  uod)  gang 
ungenügeub  befannt^). 


»)  1.  c.  pag,  115. 

2)  Sit.  in  Suft,  bot.  Sa^resber.  1885.  II,  pag.  512. 

3)  »ergl.  3uft,    bot.  3al)reöb.  f.  1876,  pag.  103  [uub  130,  unb  Revue 
Mycol.  1888. 
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I.  Slbfcfiuttt:  5Parafitifcf)e  Wi^ 


®tc  tmä)  ^^menomtjcetctt  ücrurfad^tcn  Slranf^ctten. 

^i)mei:om9ceieii.  S)ie  ^i)inenoini)ceteu  umfafjen  faft  lauter  ^ilje,  bereu  Snid)tförper 
gro|e  ©imeufioueu  befi^eu  uub  üu  geiuöIjuUd^eu  2ebtn  aU  @d)U)ämme 
be^eic^uet  luerbeu.  ®ie  9D'leI)r5al)t  berfelbeu  gel)ört  aud)  uidjt  ju 
beit  ^cirafiteu,  aber  eiuige  berfetbeu  \u\b  alß  llrl)eber  öou  ^flaujeu' 
frau!{)eiteu  l)ier  gu  eriuäljueu.  gJii)fologt]d)  fiub  bie  ^i)meuomi)ceteu 
ober  ^autpilje  baburd)  d)arafterifiert,  ba^  ü)re  ©poreu  burd)  2lb= 
fc^uürung  iu  eigeutümUdjer  3;ßeife  üou  be[oubereu  S^iku,  uield)e  Sajibien 
f)ei^eu,  gebilbet  luerbeu.  6tu  füUi)e§  Safibium  i[t  bei  hm  |)i)meno= 
uüjceteu  eiue  Iäuglid}e  ßeUe,  lueldje  auf  ibrem  (£d)eitel  meift  Hier  furje 
feiue  5(ftd)eu,  fogeuauute  ©terigmeu  treibt,  bereu  jebeS  an  jeiuem 
©nbe  eiue  ©^ore  abfd)uürt.  5>3ei  alteu  .f)i)meuoun)ceteu  \inh  bie  23a[ibieu 
iu  großer  ^lujaljl  ^u  eiuer  Ijautartigeu  @d)id}t  üereiuigt,  luelcbe  be= 
ftiuimte  Seile  be§  grud)tförper§  bebest,  eiue  fogeuauute  g^rud)tfd)id)t 
ober  -f)i)uieuiuiu  bilbeub. 

A.  Exobasidium  Woron. 
Exobasidium.  S^iefe  ©attuug  ift  burcf)  iljreu  ^arafiti^uiu^^  auf  33Iätteru,  ©teugelu 

uub  Surjelu  uub  uiel)r  uod)  burd)  bie  üou  aUeu  übrigeu  .f)i)Uieuoun)= 


1Ö-41. 

BlüCig  oon  Vaccinium  Vi- 
tis  idaea  mit  üerptl3ten©tel= 
len  iiiib  5ruct)tfürperu  oou 
Exobasidium  Vaccinii, 
im  ©temjel  uub  auf  ben 
blättern  aa.  Stad)  ^. 
^artig. 


5tg.  42. 
Exobasidiniu  Vaccinii  iVoron.  A  S)urd)fcl)nitt 
bnrd)  eine  tränte  5Blattftel(e  be§  ^ßrenfeelbeer» 
ftraud)eö.  z  z  5ßarendji)mjel(cn  beä  SBlatteS, 
äiuifdjen  benen  ba?>  93^i)ceüum  hh  fidj  mädjtig 
entiuitfelt  t)at.  ©§  treibt  \\(x6.}  auBen,„bie 
tSpibermiSjeUen  e  e  au§einauber)'d)iebenbe  3lfte, 
meld)e  ju  ben  SSafibieu  b  werben.  B  ^md 
Safibien  ftärfer  üergröfeert;  ha^  eine  reif,  an 
ber  ©pit^e  4  ©poren  an  fnrjen  ©terigmen  ah-- 
fd)nüreub. 


ceteu  abiueic^eube,  fet)r  eiufadje  g^rudjtbilbuug  djarafterifiert,  iubeui  fie 
Muen  eigeutlidjeu  ^rud)t!i)rper,  fouberu  eiue  blo^e  .pi)ureuiumfd)id)t 
befi^t,  lüetd;e  iu  ber  ®pibermi§  ber  9iäl)rpf{au3e  gebitbet  luirb  uub  au§ 
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biefer  I)ert)ortritt.  S)tefelbe  6eftc{)t  aii§>  t^ptfc^en  ^t)menomi)ceten=33ari' 
bien,  bie  am  @cf)eitel  auf  oier  feinen  5([tcf)en  (Sterigmen)  eben  fo 
oiele  ©poren  abjd)nüren  (J-ig.  42  B).  S)ie  brei  iM  je^t  befannten  5(rten 
bringen  an  il)ven  Otäljvpflan^en  ftarfe  ^pi)pertropl)ien  in  govm  eigen= 
tihnlicl)er  ©alten  Ijernor. 

1.  ExobasidiumVacciuii  IVoron.,  auf  iBIätteni,  ©teugelu  unb  stuf  spreufel- 
iBlüten  ber  ^ßreuBelbeeren  (Vaccinium  Vitis  idaea),  btx  .peibelbeereu  (Vac-  beeren  imb 
cinium  myrtillus),  be§  Vaccinium  uliginosum  foiute  öon  Andromeda.  S)ie  •^eibelbeereii. 
SBIättet  befornmen  initorfeity  groBe,  fleifd)ige,  meifee  2(nfd)iuellungen,  bie 
nidjt  feiten  i)a§>  gmije  S?latt  einnelnnen,  meld^eä  bann  nad;  oben  fidj  ju» 
famniennjölbt;  an  ber  Dberfeitc  ift  bie  ifranfe  (5 teile  nnr  tief  gerötet.  SBenn 
ber  ^il3  bie  ©tengel  befällt,  fo  fd;tüellen  bicfe  geaiöI)nUd;  ringSnm  ju  einer 
fteifd)igen  SSerbicfnng  an  nnb  tragen  bann  meift  fleincre,  ebenfalls  ganj  ober 
in  ber  imteren  Jpälfte  bcgcncvicrtc  iMätter  (gig.  4 1).  S^cr  33Iiitenftanb  befommt 
bann  fet)r  nerbidtc  331ütcnfticle  nnb  bebentenb  nergröBerte  nnb  ncrbirfte 
S)ecfblätter,  I)inter  benen  bie  Blüten  balb  jiemlid)  regelmäßig  ftd)  anäbilben, 
balb  bnrd;  33erbicf".nu3  nnförntig  merben  ober  üerfünnnern.  ®ie  Stn« 
fd)aiellungen  fonnnen  bnrd)  eine  .f)l)pertropI)ie  be§  513arend)i)ni§  gn  ftanbe, 
inbem  bie  Seilen  beSfelbcn  oernieljrt  nnb  erroettert  finb  nnb  fein  (SI)Iorop£)l)ü 
erzeugen.  %\  biefem  ©emebe  ift  bo.?^  9Jh)ceIinni  be§  SJSilseS  oerbreitet  in  gorni 
feiner,  farblofer,  feptiertcr  nnb  ncrsaieigter  gäben,  bie  gmifd^en  ben  Bellen 
nnb  teilmeife  innerl^alb  berfclben  luadlfen.  3n  ber  9hil)e  ber  {Spibermi§ 
ber  Unterfeite  be§  ®Iatte§  merben  fie  reid)Iid)er  unb  oerbrängen  bie  gelten 
bei  Spibermig  nnb  bie  barnnter  liegenbe  3ellfd)id)t  faft  gän3lid;,  an  ber 
©teile  berfelben  eine  madj^mrtig  fteifd)ige,  meifee  Plynaffe  bilbenb.  S3on 
ben  gäben  berfelben  got)en  nad;  anfeen  l)tn  birfe,  fenlenförmige  Bmcige  ab, 
meiere  bid)t  beifammenftel^enb  bie  ^i)meniumfd)id)t  barftellen  (gig.  42  Ä). 
©nrd)  il)r  2Sa(^§tum  Ijcben  fie  bie  refiftente  ©nticula  altmäljlid;  in  bie 
^öl)e  nnb  jerreiBen  fie.  (So  finb  bie  oben  befd)riebenen  ^afibien,  anf  beren 
freiliegenbem  @d)eitel  oier  fur^  ci)linbrifd)e  ober  fpinbelförmige,  fd^mad)  ge« 
frümmte,  einseitige,  farblofe  ©poren  abgefdniürt  merben.  S)iefelben  geben 
ber  Dberfläd)e  ber  2{nfd)mcllung  ein  mattet,  roeifeeö,  mie  bereiftes  2ln§fel)en. 
9la(J)  ber  ©porenbilbnng  merben  mit  bem  2(bfterben  be§  5ßiljeg  bie  Seile 
brann  nnb  fd)rnmpfen.  9iad)  aSoronin')  teilen  fid)  bei  ber  J?eimung  bie 
(Sporen  bnrd)  met)rere£liierfd)eibemänbe  nnb  jeigen  bann  I)efeartige©profinng, 
inbem  bie  ^eimfd)ländje  fid)  aB  einhellige  ©lieber  abfd;nüren,  maö  bnrd) 
mehrere  (Generationen  fid)  micber^olen  fann.  2Inf  gan^  Junge,  gefunbe 
iBIcitter  gefäet,  treiben  nad)  Söoronin  bie  ©poren  Äeimfd)Iänd)e,  meld)e 
öorjngämeife  auf  ber  Unterfeite  be§  SlatteS,  teils  bnrd)  bie  ©paltoffnungen, 
teilg  burd)  bie  Söänbe  ber  (^pibermiSjelleu  einbringen.  21d)t  bi§  3et)n  Sage 
nad)  ber  Snfeftion  ift  ba§  Statt  bereits  angefd)moIlen;  nad)  Dier5ef)n  Sagen 
f)at  ber  ^ilj  neue  ©poreu  gebilbet.  S)er  ißilä  fommt  oereinjelt  nid)t  feiten 
Dor;  einen  gall,  mo  auf  einem  2-3  m  breiten  unb  600  m  langen  5JBaIb= 
ftreifen  faft  fämtlid^e ^eibelbeerpflanjeu  befallen  mareu,  ermäl)nt  ©abebed'-^). 
(Sin   oon  3floftrup3)   iu  S)änemarl:  auf  Vaccinium  Oxycoccas  gefnnbeneS 

0  33erf)anbl.  b.  naturf.  ©efellfd).  jn  greiburg  1867,  ^eft  IV. 

2)  «otan.  (Sentralbl.  XXV.  1886,  pag.  289. 

3)  Botanisk  Tidskrift.  XIV,  pag.  4.   1885. 
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I.  aibfdjiiitt:  ^araiittfd)e  ^itje 


Stuf  SUpein-ofen. 


2llif  Lauras 
cauariensis. 


Exobasidium  Oxycocci  Rosir.   ift  üielleid)t  mit  beut  t)or[te£)enben  fpejififd) 
ibentifd;. 

2.  Exobasidium  Rhododendri  Fiukcl  eijeiicit  auf  bev  Uuterfeite 
ber  Sldtter  unb  axi  ben  33latt[tieleu  non  Rhododendron  ferrngineum  uub 
hirsutnm  fugelige,  erbfen=  biei  luaünufegrofje,  meid)ffeifd)ic3e,  faftiiie,  glatte, 
rotRiaugige  2tu§iüüd)fe,  iveld)e  meift  mit  fd)mafer  5Ba[i§  ber  33(attfläd)e  auf' 
l'i^eu  m\i  ba[)cr  einem  ©allapfel  ä[)ueln,  in  ber  ©djiueij  uuter  bcm  9lameu 
„Stipeurofenäpfeli"  ober  „©aftäpfel"  befauiit.  ©ie  mürben  friUjer  für  ein 
3nfeft=@ebilbe  gel)alten;  gucfel')  l)at  bem  plj  feine  rid)tige  ©tellung  an« 
gemiefen  unb  fanb  bie  SSilbnng  unb  ^orm  ber  ©poren,  burd;  meld)e  bie 
Dberfläd)e  ber  ©alle  jn  einer  gemiffon  Seit  mie  bereift  erfdjeiut,  gauj  über= 
einftimnienb  mit  ber  norigeu  2trt,  ju  ber  biefer  ^ilj  ineUeid)t  aud)  gef)ört. 
S)iefe  ©allen  mürben  uon  gucfel  unb  oonÄramer^)  in  ber  ©d)meia,  uon 
mir  im  ©tubad)tl)al  auf  ben  l)o^en  2;auern  in  5!3ienge,  fomic  auf  bem 
Sßa^mann,  auf  ber  genannten  ^J^iilirpflange  angetroffen. 

3.  Exobasidium  Lauri  Gevler,  ift  nad)  ©epler'ö^)  Unterfndjuugen 
bie  Urfad)c  ber  fogenaunten  önftmurjeln  non  Laurus  canariensis  auf  ben 
canarifd)en  3nfelu  (Madre  de  Louro  bei  ben  ^ßortugiefeu  genannt).  ®§ 
finb  2lusmüd)fe,  bie  SSori)  be  ©t.  $>incent  <\\§>  einen  ^il^,  Ciavaria  lauri 
Bory  befd)rieb,  ©d)ad)t*)  für  normale  öuftmurjeln  be§  Corbeerä  I)ielt.  ©ie 
fommeu  aber  nid)t  regelmäßig  oor  unb  im  ganjen  nid)t  l)äufig,  nur  in  feudjten, 
fdjattigen  ©djlndjteu  unb  oft  in  oerfd)icbcuen  .g)öt)en  am  ©tamme,  befonber§ 
in  ber  M^e  oon  Slftmunben.  ©ie  uegetiereu  oon  (Sube  .^erbft  bi§  Stnfang 
©ommer,  bann  färben  fie  fid;  bunfler,  fd)rnmpfen  unb  fallen  ab.  ®§  finb 
8—19  cm  lange,  unregelmäBig  geformte,  einer  Ciavaria  ober  einem  ©lenn« 
gemeil)e  ä^ulid)e,  etma§  oeräftelte,  länggmulftige  ^Törper  oon  bräunlid)golber 
g-arbe,  meid;er,  fpröber  33efd)affenl)eit  unb  l)aben  einen  bem  Sorbcor  glcid)en 
aromatifd)  bitteren  ®efd)mad  unb  ©ernd;.  ©ie  geigen  auf  bem  Cuerfdjuitte 
ein  SOiart,  umgeben  oon  einem  bünnen  .<poljci)linber  unb  um  biefen  eine 
gtinbe,  bereu  Seilen  gleid)  benen  be§  ?Outrfeä  mit  ©tärfeförnern  erfüllt  finb. 
(Sine  äußere  braune  af^inbenjone  geigt  jmifdjen  il)ren  SeUen  ba?>  5)h)celium 
be§  5ßilje§  nnb  an  i!)rer  Stußenfeite  bie  auö  fdyiand)förmigen  Safibien  be- 
ftef)enbe  Jpi)meniumfd)id)t.  S'ie  Safibien  fdjnüren  auf  Dier  ©terigmen  eben 
fo  Diel  länglid)e  ©poren  ab.  SRad)  ©ei)ler'§  plaufibler  33ermntuug  fmb 
biefe  Körper  übcrliaupt  nidjt  Sßurjeln,  fonbern  burd)  ben  ^-pilj  uerbilbete 
©proßlinge  be§  ©tammeS. 


B.  Aureobasidium   Viala  et  Boyer. 
Ameobasidium.        2)er  $ntd)tför|.ier  beftel)t  nur  aixi:  einem  fainnietartigeii  |)i)menium, 
H)elrf)e!o  lunuittelbar  auS  ber  ^Kiljrpflau^e  I)eriun-brlcl}t  unb  au§  ^Bafibieu 
befte()t,  auf  bereu  ©c^eitel  meifteuS  je  6,  bi^^meileii  aud)  uur  4  ober  2 
ci)liubrifd)e  ©^oren  abgefd)uürt  werben. 


1)  Symbolae  mycologicae.    3'üeiter  ?ladjtrag,  pag.  7. 

2)  ^a6.)  einer  Diotij  ®ei)ler'§  in  SSot.  Seitg.  1874,  pag.  324. 

3)  aSot.  Seitg.  1874.    ^\x.  21.    Saf.  VII. 

*)  8el)rb.  b.  2lnat.  u.  ^l)i)f.  b.  ©em.  II,  pag.  156. 
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Aureobasidium  Vitis  Viala  et  Boyer  %  öemnlafete  auf  SBeinbeeren 
in  ben  3al)ren  1882  bis  1885  in  ber  Sourgoöite  bejonberS  in  naffen 
3al}ren  in  ben  5}ionaten  ©eptentber  nnb  Dftober  eine  tianffieit,  wobei  bie 
Seere  anfangt  einen  fleinen  bnnflen  i^-Ud  jeigt,  luo  bie  Jpant  ber  S3eere 
einfinft  nnb  oertrodnet,  nnb  fcinienartifle,  fleine,  l)eUoeIbe  ^pnfteln  befontmt, 
>üeld)e  au§  bem  >^i)meuinni  bc[tel}en.  S^ie  Safibien  finb  bie  Biöeifleuben 
be§  SOh)celinni§,   befjen   feptirte  gäben  i)a§>   cjanje  grndjtfleifd)  bnrdjjiel^en, 

C.  Hypochnus  J^r. 

S)iefe  ©attung  madjt  bm  Übergang  ^u  öeii  größeren  ©ct)n)änuueu,  Hypochuus. 
bie  luir  al§  S3aumparafiten  im  närf)fteu  5lbfd)uitte  auffüfjren.  @ie  ift 
biird)  einen  gan^  biiun  l)antartigeu  g^rud)tförper  djarafterifiert,  ineldjer 
aus  locfer  öerflodjteneu  >pi)pl)en  beftet)t,  auf  ber  Unterlage  uuregel= 
ntä^ig  ausgebreitet  uub  an  feiner  ganzen  iDberflädje  mit  ber  ipijmeuium= 
fd)id)t  bebecft  i[t.  5(ne  frül)er  befannteu  5(rten  biefer  ©attung  finb 
@apropl)i)ten,  uield)e  tok  sydl^^x  nnb  diinbtn  beuiü()ueu.  5(B  ^arafiten 
finb  nur  befanut  geworben. 

1.  Hypochnus  cucumeris   Frauke   nietdjen   id)    al§  Urf ad)e  eineS  Stuf  ©uvten  k. 
2(bft erbend  ber  ©nrfenpflanjen  uor  einigen  3al)ren  im  ©arten  meines 
3nftitute§  auftreten  fal)  '■').    (£in  graner  ober  bräun(td)graner  häutiger  ^ilg 

fafe  am  SBurgeUjalfe  ring§  um  ben  ©tengel,  bafelbft  mit  feinen  gjti)ce[ium= 
fäben  in  h<y.^  ©tengelgea^ebe  einbringenb  nnb  ba§felbe  in  einen  breiig 
meid)en,  faulen  Buftanb  oermanbelnb.  Sie  pi3l)aut  iuud;§  nod;  einige 
(Zentimeter  weit  am  (Stengel  aufmärtS,  liefe  ftd)  l)ier  aber  leidet  uon  ber 
intaft  gebliebenen  ©tengeloberfUidje  abjiel)en,  mar  alfo  bort  nur  oberflädjlid) 
metter  gemad}feu.  2öenn  bie  ©tengelbafi§  ganj  oerpiljt  unb  faulig  mar, 
fo  fd)ritt  b(\&  Slbfterben  oon  ben  unteren  SSlättern  nad)  ben  oberen  ju  rafd) 
fort.  %\t  ^il5t)aut  mar  auf  ifiren  älteren  iteilen  mit  ber  ^i)meniunifd)id)t 
überjogen;  biefe  beftel)t  auS  tänglid)eu  33afibicn,  bie  auf  beu  uier  feineu 
©terigmen  fe  eine  oimle,  farblofe  Spore  abfdjuüren.  S^ie  ©poren  fal)  id) 
nod)  24  otnuben  mit  einem  gen)öt)ulid)en  Ä'eimfdjlaudje  feimen.  Jlnf 
baneben  mad)fenbe  Unfräutcr  mar  ber  Sßilj  nidjt  übergegangen.  (Später 
beobad)tete  id)  il)n  aber  and)  am  Steugelgruube  oon  Supinen  uub  §i\tt 
emporflettern. 

2.  Hypochuus   Solani   Prili.   et  De/acr.,   m   ben   unteren  Seilen  3(uf  ftavtoffein. 
oon    Äcirtoffelfteugeln   in   ©riguon    oou   ^ßritlieup   nnb    Selacroijc^) 
beobad)tet;    ber  ^ilä   foll  ber  «artoffelpflauje  menig  fd)äblid)  gemefen,   bie 

Änollen  faft  normal  anägebilbet  gemefen  fein.  3d)  l)abe  ben  ißilj  auf  ber 
Äartoffelpflanje  in  S)eutfd)lanb  1894  beobad)tet;  ob  er  oon  bem  oorigen 
unterfd^ieben  ift,  laffe  id)  äioeifelljaft. 

')  Sur  un  Basidiomycete  inferieur,  parasite  des  grains  de  raisin.  Compt. 
rend.  1891,  pag.  1148.  -  Sßergl.  and)  3citfd)r.  f.  *;^flan3entranfr)eiten  IL 
1892  pag.  48. 

2)  Öanbmirtfd).  3rtt}i'bnd)er  unb  S3erid)te  ber  bentfd).  botan.  ©efeltfd). 
1883,  pag.  62. 

3)  Bull,    de    la  soc.  mycol.  de  France.  VII.  1891,  pag.  220, 
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D.  ®tc  größeren,  auf  93äumcn  fc^moro^enben  Sc^toämmc, 

i8aumrd)wämme  5(u  ©tämmen  iiiib  -i([teu,  joiuie  au  ©töcfeu  ober  äisur^eln  lebeiiber 
Qi6  iuiact)e  üot'sgäujjte  lua(^fen,  luie  aUbefaunt,  jel)r  Ijäufitj  größere  (Sdimämme,  äl)n= 
""  ^'^"'lid)  benen,  bie  auf  Salbbobeu  vegetieren.  S)abei  geigen  fid)  geuiöi)n-- 
Ucf)  bie  ^Partien  be§  ä3aume§,  ait§  benen  [ie  l)eruorbred)eu,  mef)r  ober 
weniger  abgeftorben.  Sm  ^l^olfe  uierben  biefe  ®rfd)einnngen  inSgefamt 
„ber  @d)iuanini"  genannt.  il*3i[fenfd)aftiid)  neigte  man  fid)  U§  öor 
uic^t  langer  ßeit  ber  ^^(n[id)t  ju,  ba^  biefe  ^pil^e  eigentlid}e  (Sapro^I)i)ten 
feien,  bie  fid)  nur  in  benjenigen  Seilen  beS  @tamme§  anfiebeln,  lueldje 
anä  irgenb  einer  Urfadje  bereite  abgeftorben  finb.  OJJan  bad)te  babei 
an  bie  3at)lreid)en,  jenen  fel)r  a()nlid)en,  auf  Iebloferc<polgunterlage  luadjfen- 
ben  ©djUiämme,  wo  baö  fopropl)i)te  33erl)äItni!o  un^meifelljaft  ift. 
®urd)  bie  unten  3U  citierenben  'Mieiten  3i.  .t)ortig')o  ift  aber  bereits 
für  eine  gro^e  Slngaljl  biefer  iBanmfdjiuämnie  feftgefteilt,  baf3  fie  lebenbe 
Seile  be§  53aume§  aU  5|3arafiten  befallen  tonnen,  in  biefen  allmäljlid) 
fi^  entmideln  unb  ausbreiten  unb  babnrd)  erft  ben  befallenen  Seil 
franf  niadjen,  beffen  ßeileiumgSerfdieinungen  fid)  bann  mit  ber  gJilg= 
entmicfelung  fteigern.  3n  btn  auf  biefe  ii>eife  erfranften  unb  fogar 
in  bzn  abgeftorbenen  Seilen  üermag  ber  ^ilj  fid)  bann  nod)  meiter  ju 
eruäljreu,  gelangt  I)ier  fogar  gemi3l)nli(^  erft  gur  üollftänbigeu  (Snt= 
midelung  ber  g^rud}tförper,  fo  baf3  eS  au§fiel)t,  als  fei  ber  nun  erft  auf« 
fallenb  merbenbe  gJil^e  fefunbär  an  beut  in  ^erfel^nng  begriffenen  Seile 
aufgetreten.  S)er  g^il^  ift  bal)er  allerbingS  uid)t  fo  ftreng  parafitifc^, 
mie  etiua  bie  Oioftpilje  unb  bie  Dorermäl)nten  @j:obaftbien,  fonbern  feine 
©rnäljruugSbebinguugen  Ijalten  bie  DJfitte  jmifdien  bem  parafitifdjeu 
unb  bem  fapropI)i)ten  (@.  3)  SUtobuS.  Unb  mie  i^erfud)e  gezeigt 
l)aben,  fann  man  biefe  ^ilje  fogar  auf  leblofem  (Subftrate  fultiineren, 
and)  Ijat  man  fie  an  ben  Räumen  biSmeilen  in  ^öegleitung  uon 
ßerfe^ungSerfd^einungen  angetroffen,  bie  an§>  anbern  Urfac^en  entftanben 
maren.  3(llein  ber  öon  9i  ^ artig  gefütjrte  3iad)meiS,  baf3  fie  and) 
parafitifd)  unb  alS  primäre  Jlranf^eitSerreger  auftreten  fönnen,  unb 
baf3  biefeS  i>erl)ältniS  in  ber  Olatur  fogar  baS'  gemöl)nlid)e  ift,  meift 
il)neu  fe^t  and;  in  ber  ^flau^enpatljologie  einen  mid)tigen  ^lai^  an. 
9tad)  bem,  maS  befonberS  burd)  U.  .^ artig  über  bie  ^ebingungen 
beS  ©efallenmerbenS  ber  33änme  burd;  biefe  ^arafiten  befannt  gemorben 
unb  unten  im  einzelnen  befd^rieben  ift,  fd;eint  eS,  alS  ob  Diele  biefer 
^ilje  befonberS  leicht  an  SBunbftellen  ber  SSurjeln,  ©tämme  ober  5tfte 
in  btn  ^aumförper  einbringen,  momit  freilid;  nid)t  gefagt  fein  foU, 
ba'ii  fie  nur  an  fold;en  ©teilen  einbringen  fönnen.  SebenfaUS  mirb 
bem  3luftreten  mandjer  biefer  @d)mammtranfl)eiten  entgegengearbeitet 
merben  fönnen  burd)  möglid)fte  Sefd)ü^ung  ber  58äume  bor  ^i^ermunbung 
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unb  bind)  bie  oben  (Sanb  I,  ©.  151)  liefprod)ene  rationelle  33el)anblnng 
ber  Saumiüunben. 

Sie  meift  anfel)nltcf)en  ?^rurf)t!örper  biefer  ^ßilae  madjfen  faft  immer 
an§<  bem  ©ubftrate  i)eröor,  erfd)einen  alfo  auSwenbig  an  ben  Stämmen, 
Giften  ober  SBnrgeln.  SBir  unterfdjeiben  an  il)nen  bie  meift  burd)  it)re 
eigentümlidje  ©eftaltnng  anf^gejeidjnete,  gemöljnlid)  bie  llnterfeite  ber 
Äörper  einnel)menbe  |)ijmenialfd)id3t.  3kd)  ber  53eid)aftenl)eit  berfelben 
merben  Ijau^tfädjlid)  bie  ©attnngen  biefer  g^il^e  nnterfdjieben.  3nt 
Snnern  bt§>  ©nbftrateö  ift  baa  5D^i)celinm  nortjanben  nnb  fel)r  oft 
iuäd)ft  e^i  bort,  o()ne  ba^  e§  burd)  bie  5(nuiefent)eit  Hon  grudjtförpern 
auSiuenbig  öerraten  mürbe,  meil  bie  grudjtbilbnng  bei  biefen  pl^en 
meift  fpät,  oft  gar  nidjt  eintritt.  ^Man  finbet  bann  and)  bie  burd)  ben 
$pil^  öeranla^te  Äranff)eit,  oljue  baB  äu^erlid)  ein  @d)Uiamm  ju  be= 
merfen  ift.  S)od)  ift  bann  immer  ba^S  5Dti)celinm  im  Snnern  gu  ftnben. 
S)ie  ?^äben  beSfelben  burd)mnd)ern  bie  ©emebe,  befonberS  ba§  |)oIs; 
mo  e§  fic^  in  inneren  2Mm  reid)Iid)er  entmideln  fann,  mirb  e§  ge= 
niöl)nlid)  ;in  ^'^orm  öon  meinen  gJilgtiäuten  auffaltenber;  bei  mand)en 
nimmt  e§  and)  bie  eigentümUd)e  gorm  ber  ^:Kl)i3omorpl)en  an,  i^on  ber 
unten  bie  JHebe  fein  mirb. 

©oldjer  banmben3oI)nenber  .t)i)menonU)ceten  ift  eine  gro^e  ^tnjal)! 
befannt,  unb  and)  in  ben  einjelnen  i^änbern  unb  Erbteilen  fommen 
befonbere  5(rten  üor.  S)ie  5IRet)rjaI)I  berfelben  ift  nod)  nid)t  barauf 
unterfud)t  morben,  ob  il)nen  ^jarafitärer  6I)arafter  jnfommt  ober  nic^t. 
2Bir  fübren  felbftDerftänblid)  ()ier  nur  biejenigen  an,  üon  metd)en  baä 
le^tere  mel)r  ober  meniger  beftimmt  nad)gemiefen  morben  ift.  S)ie 
übrigen  fönnen  menigftenS  vorläufig  noc^  nid)t  in_ber  ^atl)oIogie  be» 
fprod)en  merben. 

I.  Trametes  Fr. 

33ei  biefen  ^iljen  beftel)t  ba§'  cpi)menium  mie  bei  ben  ^ödier^jilaen 
((S.  228)  au§>  5al)lreid)en,  bid)t  beifammenftel)enbeu  unD  ^nfammen» 
geii)ad)fenen  porenf örmigen  9töl)ren ;  bie  ©ubftanj  beö  grud)ttörper§  fe^t 
fid)  aber  otine  i>eränberung  ^mifi^en  bie  9iöl)ren  fort,  fo  ba^  auf 
bem  S)nrd)fd)uitte  bie  JKöI)renfd)id)t  nid)t  a\Q  eine  anberSfarbige  ©d)id)t 
Hon  ber  ©nbftau^  be§  grud)tförverg  fid)  abgrenzt.  ®er  le^tere  ^at 
bei  biefen  ^ilgen  eine  fnd)en=,  poIfter=  ober  fonfolförmige  ©eftalt.  5üi§ 
biefer  ©attung  fennen  luir  folgenbe  ^arafiten  genauer. 

1.  Trametes  radiciperda  /i.  Hart.  (Polyporus  annosus  F7'.). 
S)icfer  gefäl)rlid)e  ^arafit  ift  nad)  Si.  ^ artig  ^)  bie  Urfad)e  einer  3crfe^ungö= 
erfd)etnung  beä  ^oljeö   ber  Slabelbäume,  tiieW)e  üorjugötueife  mit  ju  ben= 


')  3erfe^ung§erfc()eiiutngen  bcö  ^ü\l^^,  pag.  14  ff.  5af.  I— IV. 
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SCoifommeii 

iiiib  äußere 

Gvfdjeimiiifl  ber 

Äranifieit. 


Äranff)cit?= 
üerlauf. 


jenigeii  ge{)ört,  bte  man  al§  9(lotfäiiIe  bejetd)net.  Unfre  Äenntniffe  über 
biejen  ^^ilj  unb  bte  non  ibni  iicrurfad)te  3frftöntng  nerbanfen  unr  allein 
ben  Untcrfudjungen  be§  genannten  Jorjä^erS,  beren  Siefnttate  nac()ftet)enbe 
finb.  ST^er  ^^ilj  befäUt  oorjngSuieife  .liefern,  and)  äöel)mutl)äfiefern,  fotnie 
5id)ten,  Scannen,  25>ad)t)olbcv,  faum  8anbI)oIj;  inbeffen  giebt  .^oftrnpi) 
an,  ba[5  ber  ^ßilj  in  S)ancinarf  and)  bic  jnngen  5öud)en  tötet,  nield)e  al§ 
lInterl)ol5  in  ben  Äicfcrnbcftänbcn  nortoninien.  ©eine  5rnd;tträger  fitjen 
änfeerlid)  an  ben  bnrd)  ben  ^arafitcn  getöteten  Gurgeln  unb  Störfen  ge= 
möl^nlid)  jal)lreid)  beifanunen  nnb  öermadjfen  oft  nad)trägltd)  nntereinanber 
jn  gröfjeren  i5rud)tförpern,  bie  nid)t  feiten  10  bi§  30,  an§naf)nt§n)eife  felbft 
40  cm  nad)  einer  9f{id)tnng  5läd)enan§bel)nung  I)aben.  (S§  finb  ftieüofe, 
mit  ber  einen  (Seite  aufgeuiad)fene,  meiftcnö  etma  5  mm  bide,  leberartige, 
fndjenförmige  ilörper,  U'eld)c  auf  ber  freien  Stnfjenfeite  mit  ber  meinen 
^orenfd}id)t  belleibet  finb;  ftellenineife  bebt  fid)  aber  and)  am  9tanbe  ber 
3^rnd)tförper  jurnd  nnb  ftellt  fid)  frei,  feine  d)ofolabenbranne,  gefnrd)te  unb 
bntfelige  fterile  ©eitc  jeigenb;  ber  dianb  ift  etma§  mnlftig  nnb  beiberfeitg 
meif3  (g-ig.  43), 

©er  ^ilj  nnb  bie  tum  il)m  Derurfad)te  ^ranfl)eit  ift  über  ganj  S)eutfd)» 
lanb,  einfd)lief5lidj  ber  Sllpen  verbreitet,  a\\6)  in  ^ranfreid)  ift  fie  beobad)tet 
morben;  ebcnfo  in  Italien  auf  Sannen  unb  ßard)eu'^).  ©taubort  fd)eint 
ol)ne  (Siuflufe;  beim  ber  ^pilj  jeigt  fid)  im  J5-lad)laube,  roic  im  (Gebirge,  auf 
©anbboben  mie  auf  fteinigem  ©ebirgSbobeu,  auf  trodenen  mie  frifd;en  Söbeu. 
®r  fann  fd)ou  in  15=  biö  20jät)rigen  ©d)onnngen,  aber  and)  nod)  in 
100iäl)rigen  SSeftäuben  auftreten.  S)ie  Äraufl)eit  mirb  erfeunbar  an  bem 
33ertrocfneu  ber  ganjen  ^ßfUtiiSe-  ^"  lungeren  Räumen  gefd)iel)t  ba§>  oft 
plöpd):  ol)nc  ba^  bi§  bo^iu  etmaS  tranfl)afteö  jn  bemer!en  gemefen  märe, 
fönnen  im  ©ommer  an  mitten  im  triebe  ftel)enben  ^J-^fbinjen  bie  nod)  nn= 
fertigen  neuen  triebe  plö^lid)  melfen  nnb  mit  ber  gaujeu  -^^flauje  oertrodnen. 
3n  anbern  fällen  erfennt  man  juuäd))t  ein  Ä'ränfeln  an  ber  i^ürje  ber 
Ie^tiäl)rigen  triebe,  morauf  im  folgenben  ^erbft  ober  5rüt)ial)r  oor  bem 
treiben  23räunnng  unb  Zob  ber  ganjen  ^^flanje  eintritt.  S^ie  .*i?ranFI)eit 
geigt  il)re  anftcdenbe  ©igeufd)aft  barin,  ba^  neben  bem  abgeftorbenen  S3aume 
meift  nod)  ein  ober  mebrere  erfranfte  fid)  befinbcn;  biefeö  Slbfterben  ber 
5Rad)barbäume  bbrt  and)  bann  nid)t  auf,  menn  bie  bürren  iBäume  gefällt 
loerben;  e§  eutfteben  burd)  llmfid)grelfen  beg  2(bfterben§  in  centrifugaler 
9flid)tnug  in  ben  3?eftänbeu  Süden  unb  Slöfeen,  bie  in  5  bi§  10  3at)ren 
eine  ©röfee  oon  10  2lr  unb  me^r  erreidieu.  S)ie  (Srfd)einung  ift  alfo  eine 
ganj  äl)nlid)e,  mie  bie  burd)  Agaricus  mellius  (©.  236)  bernorgcrufene. 

^aö  5lbfterben  unb  S'ürrmerbcu  ift  bie  g-olge  einer  gäulnis  ber  3Bnrjeln, 
oernrfad)t  burd)  ben  in  benfelben  lebenben  *^>arafiten.  SBenn  man  bie  ab-- 
geftorbenen  Säume  auärobet,  fo  finbct  mau  an  ben  ©törfen  unb  2ßnrjeln, 
fomol)!  an  ben  ftärferen,  mie  an  ben  fd)mäd)eren  ©eitenmurjeln,  bie 
oben  befd)riebenen  meinen  5-rud)tträger  in  oerfd)iebener  gorm  unb  (^röfee. 
®a  fie  fid)  nur  im  freien  3fiaume  bilben  fönnen,  fo  entmideln  fie  fid) 
bäufiger  im  loderen  alö  im  feften  Soben.  3(uf5erben  finben  fid),  and)  mo 
feine  5rud)tträger  gebilbet  finb,  fterfuabelfopfgrofje  nnb  gröf^ere  gelbmeifee 
5)3iljpolfter,   bie  auf   ber  Siinbe  ber  SBurjelu  jum  a3orfd)ein  fommen.    (Sä 


')  33otan.  (Sentralbl.  1888,  pag.  370. 

^  aSergl.  Gnboni,  BuUettino  dl  Notizie  agrarie,  Roma  1889,  pag.  250. 
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finb   2(nfänge  öon  ^•rud)tträgern,   unb   man  benierft   beim  2{bf)eben  ber 

SRinbefdjüppdjen,   ba^  eö  bic  fönbigungen  jarter  meiner  ^il3l)äute  finb,   bie 

balb  ijapierartig,  balb  nur  luie  ein  (Sd)immelanflug  erfd)einen  unb  jn)ifd)en 

ben  Slinbefdjnppen   non   innen   au§   fid)   entmiifclt   l)aben.    äBurjeln  unb 

ifönrjelftüd  foldjer  Säume   finb   nerfciult. 

§Bon  ber  infizierten  aivurjcl  a\\i<  greift  bei 

ber   5id)te   bie   9iotfänIe   ftautmaufuHlrtä 

weiter,  junäd)ft  in  ber  ?ängörid)tung,  bann 

and)   in    f)orijontaler   9tid)tnng   um  fid) 

greifenb.    93on  ber  Sage  ber  3nfeFtiüngi= 

ftelle  t)ängt  e»  ab,   an  meld)er  ©eite  bie 

3fiotfäuIe,   imb  ob  fie  nal)e  bem  äußeren 

Umfange   ober  näl)er  bem  Zentrum  bes 

@tamme§  emporfteigt.    3iilct3t  fann  nur 

bie  ber  SnfeftionSftelle  gegenüberliegenbe 

©eite  üerfd)ont  geblieben  unb  bie  ?5äiilni§ 

bis  jn  6—8  m  emporgeftiegen  fein.    3}ün 

oben  nad)  unten  finb  bann  alle  ©tabien 

ber  3erf etjung  oertreten    Bnei'ft  tritt  in  bem 

gelblid)mei^en,    gefunbcn  S^oV^i   fd)mu^ig 

oiolette  gärbung  auf;  biefe  gel}t  über  in 

nöllig  an§gebleid)te,  ^ellgelblid)ioeiBe  '^■axhe 

unb  anrb  bann  fdjueU  brännlid)gelb  ober 

I)el(braun.    2tuf  bem  bräunlidjen  ©runbe 

treten   jal^lreid^e,    Heine,    fdjiuarje   ^flecfe, 

befonber§  im  loderen  i5i'üf)ial)i'öi)oläe  ber 

3at)re§ringe  auf,  unb  bie  größeren  fdjioarsen 

j^lede    umgeben    fid)    mit    einer   meiien 

3oue.  SOtit  fortfd)reitenber  Serfel^nug  ge^en 

fie  faft  fcimtlid)   oerloren,    U)äl)renb   bie 

meifeen   jlede    fid)    Dergröfeeru    unb    nu    ^...  ,      ,,  ,      ^     .. 

(a„,me„fne6c„,  |o  .^«6  ^»c.  ^rnmc^oi,    ^I^^^ZtZZ  rÄ 

jule^t  gans  serrafert  unb  oerpiljt  \]t  unb  euie 

lodere,   meiBe  ©ubftanj   barftellt,   uield)e 

baS  übrig  gebliebene,  gerblid)e  ^"'oljgemebe 

übermiegt.    ©oId)e§  J)olä  l)at  im   uaffeu  3uftanbe  bie  (äigenfdiaften  be§ 

33abefd)mamme§,  im  trodueu  fd)rumpft  e§  auf  bie  Hälfte  ober  ein  ©ritteil 

feinet  Volumens   aufammen  unb  ift  bann  feberleidit.    2Bär)renb  ba§,  faule 

^pol5   l)ar3arm   ift,   fd)lägt   fid)  .parj   an  ber  ©renje  be§  gefunben  ^ol^eä 

im  Snuern   ber  jpolsfafern   unb  53iarfftral)l3eüeu   uieber.    3ft  bie  pulnig 

fomeit  nad)  an^en  gebrungen,  baf]  nur  noc^  ein  formaler  gefunber  ©plint» 

ftreifen   oor^anbeu  ift,   unb   aud)   luenn   enblid)   bie  gäulniä   biö  an  bie 

giinbe  oorgerüdt  ift,   fo   ergiefet  fid)   ber  Serpentin   nad)  aufeen.    ©olc^e 

^arjflüffe   feigen   fid)   bann   juerft   auf   berjenigen  ©eite,    an   uield)er   bie 

infizierte  äöurjel  fid)  befinbet,  unb  finb  ein  fid)ere§  3eid)en  innerlid)er  StoU 

fäule-.    Sei  ber  aBei)mutl)^3nefer  uub  ber  gemeinen  Äiefer  ift  ber  £rann)eitä= 

0 erlauf  im  iuefentlid)en  berfelbe.    «Rur  bemirft  I)ier  ber  gröf^ere  Jparagel)alt 

eine   oollftänbige  Serfienung   be§   angrensenbeu   gefunben   S^olict-.    ©iefe 

oerl)inbert   bei  ber  gemeinen  .s^iefer  fogar  bm  ©mporbringeu  bc»,   5ßilg. 

mi)celium§   unb   ber  -^poljjerfe^ung   über   ben  ©tod   nad)  oben,   ba()er  bie 
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I.  2tbfd)mtt:  5)ßarafttifd)e  ^piije 


fßex'iialten  bc8 
3JJt)celium£i  uiib 

projeffe  ber 


SnfeftionS' 

oerfud&e. 

©egenmalregeln. 


e  be§  getöteten  ÄiefernftammeS  nur  einige  IjeUbranngelbe  ^lecfe 
jeigt. 

®a§  9[)Zi)ceIium  beö  ^piljeS  beftel)t  auä  lueift  ifoliert  bleibcnben,  fpärlii^ 
feptierten  ^i)pl}en  mit  reic()Iid)er  ^Berjiueignng,  befonberS  mit  üielen  fürjeren, 
red)tminfüg  ftef)enben  ©eitcnl)i)pl)cn,  meldje  an  üielcn  ^ßnnften  bie  BeUtuänbe 
bnrd)löd)eni.  S)ie  gäben  madjfen  bal)er  foiuol)!  inner[)alb  ber  Selten  al§ 
and)  quer  bnrd)  bie  SD^embranen  ^inbnrd).  (2ie  finb  farblos,  nnr  ba,  luo 
fdjuiarje  glecfe  fid)  geigen,  finb  fie  bunfelbraun  gefärbt  unb  meift  reidjer 
üeräftett  unb  mit  einanber  iierf(od;ten.  Sa§  93ii)cclium  ii)äd)ft  jumeift  im 
gtinbenförper  fort,  oon  bort  bringt  e§  bnrd)  bie  DJuirtftratilen  in  ben  ^013= 
förper  nnb  oerbreitct  fid)  bort  nad)  allen  (Seiten  unb  lueit  rafdier  alä  in 
ber  gtinbe.  3n  ber  Dflinbe  ber  juerft  befallenen  SBnrjel  aufiuärtä  forttüad)fenb 
unb  biefe  töteub,  gelangt  e§  in  ben  Söurselftocf  unb  get)t  uon  l)ier  au§  uad) 
unten  auf  alle  anbern  biö  bat)in  gefnubcn  SBur^clu  über,  mobnrd)  eö  ben 
%ob  be§  35aume§  oeranlafet.  g3on  bem  in  ber  3ftinbe  n)ad)fenben  93Zi)ceI 
an§i  brängen  fid)  5al)lreid)e  Jpi)pt)en  al§  ein  Jiljgeiuebe  nad)  aufjen  junfdjen 
bie  9?inbeufd;nppeu,  um  bie  oben  eruHit)nten  ä)ii)ceU)äute  nnb  ^olfter  ju 
bilbeu.  3m  ^olje  aber  erjeugt  ba^  SOh)celinm  bie  al§  3totfäule  besci^nete 
3erfe^ung.  ®a§  erfte  ©tabium  berfelben,  bie  fd)mu^igüiolette  Jarbe 
be§  4")0lje3,  bernl)t  auf  ber  23räunuug  be§  Snbalteö  ber  9)iartftra()ljeUen, 
in  n)eld)en  jugleid)  etiua  nürl)anbeue  ©tärfeforner  aufgelöft  merben. 
Wü  ber  Serjefirnng  be§  ^farf'ftral)Iiut)alteö  fd)U)inbet  bie  oiolette  Jarbe. 
®er  bnrd)  meifegelbe,  bann  bräunlid)gelbe  garbe  d)arafterifierte  näd)fte  3"= 
ftanb  jeigt  bie  2Ri)ceIiumfäben  in  ben  .^^oljjelleu  mit  Diel  reid)lid)er  ent= 
mid'elten  Seitenäften,  bnrd;  meldte  bie  BeUiuänbe  an  jal)Üofen  ©teilen 
burd)bot}rt  finb,  foiuol)!  bnrd)  bie  Süpfel,  al§  and)  an  anbern  ^^unften. 
2Begen  ber  geringeren  3'lal)rnug,  bie  fie  in  ben  .C^oljjeaen  fiuben,  finb  bie 
^i)pl)en  bort  nur  an  il)ren  mad)fenben  jungen  Spieen  mit  5ßrotopla§ma 
erfüat,  bie  älteren  Seile  berfelben  entleeren  fid).  <Da§  ^olj  ift  je^t  bereits 
c^emifd)  oeränbert;  au§  ber  uon  fH.  ^ artig  mitgeteilten  2tnalt)fe  biefeS 
3erfe^ung§ju[tanbeä  ergiebt  fid),  ba^  ba^  Jpolj  fpejififd)  leid)ter  geworben  ift 
unb  bie  organif(^e  ©nbftanj  bei  faft  nnoeränbertem  aSafferftoffge^alte  an 
iloI)lenftoff  relatiü  angenommen  l)at.  3m  uäd)fteu  ötabium  ift  bie  d)emifd)e 
SBeränberung  in  benfelbon  3{id)tuugen  mctter  fortgcfd)rltten.  3n  ben  meif^en 
i^leden,  bie  jctjt  um  bie  fd)U)ar5cn  5Jh)celiumnefter  auftreten,  beftel)en  bie 
aJIembranen  ber  ^oljjellen  nur  nod)  auö  reiner  föellulofe  (reagieren  mit 
(5f)loräinfiob  oiolett),  ba§i  Siguin  ift  aufgelöft  ober  umgemanbelt,  imb  jtuar 
guerft  in  ben  inneren  9Jiembraufd)id)ten,  gulc^t  in  ber  ändern  primären 
5mentbran  (93iitteüanielle);  legtere  löft  fid)  bann  rafd)  oollftänbig  auf,  fo 
ba^  bie  .ipoläjeUen  fid)  ifolieren  unb  and)  i^re  Süpfel  uid)t  mel)r  ert'eunen 
laffen.  2lufeerl)alb  ber  meifeen  Jlerfen,  in  bm  bräunlid)gelben  .^oläpartieu, 
»Derben  bagegen  nur  bie  inneren  SOZembraufd)id)ten,  nad)bem  fie  fid)  in 
ßellulofe  umgeiüanbelt,  aufgelöft,  bie  büunen  primären  93Iembranen  unb 
bie  Süpfet  bleiben  am  längften  refiftent.  S)a  ba^  5rüf)ial)röt)ül3  meniger 
lange  iDiber[teI)t  alä  ba§>  meift  mit  Serpentin  fid)  füUenbe  ^erbfttiolj,  unb 
üon  ben  iDeifjcu  gierten  bie  Berfe^nug  befonberS  nad)  oben  unb  unten 
fd)neaer  fid)  Derbreitet,  fo  finbet  met)r  ein  BerfaUen  beä  ^oljeä  in  lange 
gaferpartien  ftatt. 

3fi.  .partig  l)at  burd^  Snfeftiongoerfnd^e  ben  SSeroeiS  geliefert,  ba^  ber 
^ilj   bie  Urfad)e  ber  3totfäule   ift.    (är  banb   ein   mi)cell)altigeö   frifd)e§ 
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9flinbenftücf  auf  bie  gefunbe  umierle^te  SBnrgel  einer  Mefer  unb  bebccfte  btc 
Söurgel  luieber  mit  ©rbe;  non  ber  be3eid)neten  @teHe  au§  fanb  er  ba§ 
93Zi)ceIiunt  in  baS  Kiiibeiigcaiebc  ber  SBurjel  eingebriingen  unb  biird)  bie 
93Zarfftra!^len  in  beut  .^olslförper  firt)  uerbreiteu.  äJon  6  etuni  2—3  m  I)ül)cu 
A?iefern,  bie  iu  biefer  SOeife  infijiert  anirbeu,  [tarben  4  binnen  1  '/g  3ül)ren 
unter  allen  @i)mptLnnen  ber  £ranff)eit.  g^erner  f)at  9t.  ^ artig  in  biefen 
Seftänben  bie  3nfeftion  ber  SRad;barbanme  burd)  ta§:  9)ii)celium  unter  ber 
(grbe  nerfolgt.  2lu§nat}mSIo§  enuiefen  fid;  bie  bem  Sufeftionstjerbe  p= 
get'et)rten  Söur^eln  als  erfranft.  A^reu^ungäfteüen  einer  tränten  mit  einer 
gefunbeu  Söurjel  unb  uamentfid)  5Pera)ad)fung  ber  SSnrjeln,  mie  bieg  iut 
©oben  l)änfig  üortommt,  fiub  bie  Snfeftiouöpuufte.  3m  erften  ©tabium  jeigt 
fid)  ber  ^arafit  auf  ber  gefunbeu  Söuräcl  nur  oon  ber  33erül)rung§fteUe 
an§i  nad)  beiben  Seiten  I)in  auf  geringe  Gntferunug  uerbreitet.  ®§  bemeift 
bie§,  baB  ber  ^^xli  in  ber  S:t)at  primär,  al^ö  ^nirafit  auftritt,  ber  (Srfranfung 
üorau§geI)t.  ®ie  ©poren  fiub  jiuar  fogleid)  nad;  ber  Steife  feimfä^ig,  bocö 
t[t  e§  nod)  nid)t  gelungen  anö  il)nen  bie  (Sutmidelnng  be§  ^iljeS  jn  iier= 
folgen.  53teift  treten  anfänglid)  in  bem  Seftanbe,  nad)bem  er  öielleid)t 
50  Sa^re  unb  länger  gefuub  geblieben  ift,  nur  einige  ober  menige  erfranfte 
(Stellen  auf.  Sobalb  aber  einmal  bie  erfte  ©teile  fid)  etiuag  oergroBert 
t)at,  äeigen  fid)  plo^lid)  an  üerfd)iebenen  anbern  fünften  be§  Seftanbeg 
neue,  ma^rfd)einUd)  infolge  SSerbreitung  ber  ©poren  ber  nun  in  größerer 
Slnja^l  oorl)anbenen  (5rud)lträger.  9t.  .5 artig  uermutet  a}erbreituug  ber 
©poren  befonberS  burd)  OJiäufe.  .öat  bie  Ärauft)eit  biefe  StuSbeljunng 
erreidjt,  fo  ift  nid)t§  utel)r  ju  retten,  ©inb  aber  nur  eine  ober  menige 
©teilen  infiziert,  fo  ift  nad)  Ü.  ^ artig  ein  mirffameä  9)cittel,  riugä  um 
bie  erfranften  ©teilen  ©räben  jn  jie£)en.  ®iefe  muffen  einen  ©patenftid) 
breit  fein,  unb  iu  if)nen  muffen  alle  SSurjeln  burd)ftod^eu  ober  burd)I)auen 
merben.  S^iefe  Sfoliergräben  muffen  aud)  bie  am  Manbc  fte^enben  fräntelnben 
Säume  mit  umfaffen,  unb  mcnn  man  in  il)neu  uod)  auf  faule  SBurseln  ftöfet, 
nod)  ein  ©tüd  tiefer  in  Den  33eftanb  l)inein  gelegt  merbeu.  SBegen  ber 
©d)nnerigfeit  einer  forrctten  ^lugfübrung  be§  iBerfat)reng  im  groBen  cjUuibt 
jebod)  Dt.  |)artig  fe^t  Sebenfen  tragen  ju  muffen,  baSfelbe  im  mirtfd)aft= 
lid)eu  betriebe  nod)  meiter  jn  empfel)leu  i).  Qm  Slufforftung  ber  gerobeten 
Seftäube  ift  momögli^  8aubt)olj  ju  oermenben,  ba  c§  gegen  ben  ^ßarafiten 
gefd^ü^t  ift,  an  ©teile  ber  jerftörteu  Äiefernbeftänbe  alfo  SSirfe  ober  Slfajie; 
anbcrnfallS  aber  fiub  bie  micber  augebauten  Ä'ouiferen  unter  forgfältiger 
!i'lnffid)t  ^n  galten,  um  etamige  (Jrfranfungen,  bie  burd)  uod)  uid)t  jerfctjte 
^iljrefte  erfolgen  follteu,  redjtjcitig  ju  erfennen  unb  fold)C'^flanäeu  ju  entfernen, 
^ud)  tritt  nad)  ben  erfal)rungen  ber  gorftleute  iu  mit  Öaubt^ols  gemifd)teu 
Seftäuben  bie  3totfäuIe  gar  nid)t  ober  meit  meuiger  auf,  oermutlid)  meil 
ba%  2aubI)olj  unterirbifd)  mcl)r  ober  weniger  ifolierenb  mirft. 

2.  Trametes  Pini  T^r.    Siefe  Slrt   tommt  nad)  9t.  ^artig^)  oor=  Mingfcöäte  bei- 
gugämeife  auf  ber  tiefer,  bemnäd)ft  auf  2ärd)en  unb  auf  5id)ten,  am  feltenfteu  Miefei-  k.  burd) 
auf  SöeiBtannen    oor   unb   unterfd)eibet   fid)    oon  ber  oorigen  fd)on  bariu,  Trametes  Pini. 
ba^  fie   nid)t  aSur^clu,    foubern  3lfte,    befouber»  2lftbrüd)e  bcmol)nt.    S'er 
5ßarafit  eraeugt  l)ier  ebenfall§  eine  5trt  9totfäule,  bie  aud)  als  9tingfd)äle, 


')  8et)rbud)  ber  Saumfranfl)eiten,  2.  2tufl.,  pag.  164. 
2)  2Bid)tige  Äranf^eiten  ber  SBalbbäume.    S3erliu  1874,  pag.  47  ff.  unb 
3erfe^ung!§erfd)einuugen  be§  .^oljeg.    Berlin  1878,  pag.  22  ff. 
5tanl,  S)te  fitanffteiten  ber  spflansen.    2.  Slufl,  -  II.  15 
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1. 5Mb[d)nitt:  sparafitifcf)c  pije 


aSetlniituub 

Symptome  ber 

ifranf^eit. 


aRinbfdjäle  ober  ^ernfd)dle  bejeidinet  roirb.  ©eine  5rud)tförper  er« 
fd^eineu'atä  fügeiiaimter  „©d^tuamm"  an^  bm  5([ten  unb  ©tnmmen;  man 
fprtd)t  bann   Doii  „@d)tnanimbämnen".    ®ie  5ntd)tförper  [inb  foi3enannte 

I}aUnerte,  b.  f).  [tieUofe 
unb  an  bein  einen 
gianbe  angen)ad)[ene, 
mit  bem  anbern  I)ori» 
jontal  abfteljenbe  .^üte 
uon  pol[ter=  nnb  fon» 
folförmiger  ©eftalt, 
8—16  cm  breit,  bi§ 
10  cm  bid,  einjeln 
ober  jn  mel^reren  bady- 
jiegelförmig  nbcrein= 
anber;  fie  finb  oon 
oieljäfiriger  ®auer 
(bi§  ju  50  Sauren), 
fet)r  ^art,  forfig=[)oI= 
jig,  brannfdjtuar^,  ge= 
5ont  unb  burd)  tiefe 
t'onjentrifd)e  5nrd)en 
uneben,  ^^oderig  unb 
riffig,  innen  gelb= 
braun;  bie  ©poren 
ftet)en  unterfeitg,  finb 
Siemtid)  grofe,  runblid) 
ober  länglid},  rötlid)= 
gelb.  S)ie  5-rnd)tträger 
oergröBern  fid)  aüjäljr« 
lid):  ber  horizontale 
9lanb  mäd)ft  um  eine 
neue  3one,  iDeld)e  auf 
ber  llnterfeite  luieber 
5)3oren  trägt;  aber 
aud)  ba^:  ganje  .pyme« 
niuni  fe|t  eine  neue 
©dji^t  an,  inbeni  bie 
.f)i)pf)en  ber  ^orenaninbe  an  ber  ©pi^e  ftd)  oerlängern  unb  baburd)  ba§i 
2Bad)§tuni  ber  ^oren  in  oertifaler  9tid)tuug  oermitteln,  moburd)  ber  5rud)t= 
förper  bider  luirb. 

£iie  Äranfl)eit  jeigt  fid)  erft  in  einem  geiuiffen  Rotieren,  ungefähr  über 
50iäl)rigem  SCltcr  beö  33aume§.  iBobenbefdjaffen^eit  unb  tlima  l)aben 
feinen  bireften  (Siuflufe.  S)ie  Snfeftion  gefd)ief)t  an  frifd^en,  nid)t  aBbalb 
oerf)arjten  2lftbrud)fläd)en;  barum  ift  bie  53?öglid;teit  berfelben  erft  oon 
bem  ällter  an  gegeben,  luo  biejenigen  Slftbrüdje  oorfommen,  bereu  33rud)» 
fläd)e  aud)  i?ernl)0l5  jeigt,  lueld^eö  fid)  uid)t  ober  nur  fd)road)  mit  ^arj 
überäiel)t.  Sind)  meil  bie  fpröberen  2lfte  in  ber  Äroue  alter  .liefern  letd)ter 
burd)  ©türm  unb  ©d)nee  öebrod)en  loerben,  als  bie  jüngeren  ipflanjen, 
finb  ältere  29eftäube  Dorjuggmeife  gefät)rbet.  S)arum  tritt  ber  5|3arafit  aud) 
an  53eftaubeäräiu^ern   unb   anbern  bem  ©türme  ftärfer  exponierten  ©teUen 
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tiefernftammftüd  mit  einem  burd)fd)uittenen  _5rud)t= 
förper'Loon  Trametes  Pini,  a  gefunbeä  ©plint^ols, 
b  oerfienteg  .^olj  in  ber  9fläf)e  beg  grud)tt'örper5,  c  ger= 
fe|te§  ^olä;  f  bie  gejoute  Dberfeite  beö  5rud)tförperS ; 
d  ba§>  au§  9löl)ren  beftel)enbe  .pi)menium  an  ber  Uuter= 
feite;  e  ältere  ©d)id)ten  be§  ^i)menimn§.    3ft.  .partig. 
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l)nufiger  al§  im  Snnern  ber  SSeftciiibe  auf.  ®ie  üom  ttiftjievten  Slfte  aii§= 
c3ec3angene  Ärauf£)eit  seigt  ftd)  jiinäd)ft  im  .^olje  be§  SSaumciS  nad)  oben 
iiiib  unten  in  gorm  eines  etma  fingerbicfen,  rotbraunen  ßcingsftreifeng,  ber 
im  £luerfd)nitt  anfänglid)  nur  eine  fleine  Stelte  i[t.  5)a  ba^  DD^Qcelium 
mit  3}orIiebe  in  bemfeiben  3al)re§ringe  bleibt,  fo  fdireitet  aud)  bie  3erfe|ung 
tiormiegenb  in  peripberijdjev  Siidjtung  fort,  unb  luenn  fie  nur  erft  nienige 
3at)rei§ringbreiten  umfaßt,  nimmt  fie  oft  fd)on  bie  balbe  ^eripl)erie  ein 
ober  bilbet  einen  in  fid)  gefd)loffenen  9iiug  (atingfdnile).  ®ie  §äulni§  öer= 
breitet  fid)  al(mäl)Ud)  in  ber  £luerrid)tung  über  einen  großen  Seil  be§ 
@tomme§  mit  Stn^fc^Iu^  ber  @plintfd)id)t.  2lnf  ber  ©renje  beä  ©plinteä 
unb  be§  äerfe|ten  ßern^oIjeS  bilbet  fid)  eine  Ijat^mdit  3one  üon  rofenroter 
i^arbe.  ®urd)  ba^^  .<parj  loirb  bie  Betfctjung  aufgef)alten.  S3ei  ber  I)ar5= 
ärmeren  2anne  unb  Jidjte  fel)lt  biefe  Qom  unb  ber  ^i^  bringt  be§t)alb 
t)ier  bis  jur  3fiiube  oor.  3n  beut  rotbraun  gefärbten  .potje  treten  fet)r  balb 
unregelmäßig  geformte  8üd)er  auf,  bie  fid)  feitlid)  oergrofeernb  ineinanber= 
fließen  unb  eine  oollftänbige  Trennung  jioeier  3at)re§ringe  bemirfen  fönnen. 
(§,§>  mirb  babei  ba§>  ^olj  in  lange  gafern  ober  SBIätter  jerlegt,  meldte  aus 
ben  miberfteljeuben  I)ar5reid)en  ^erbftl)oIjfc^id)ten  beftel)en.  S)ie  8öd)er  jeigen 
teilmeife  eine  nieiße  ^^il^au^tleibung.  33ei  5id)te  unb  Särdic  bilbcu  fid)  meiße 
g-Ieden  in  beut  jerfe^ten  ^potje,  unb  in  ber  5)iitte  bcrfelben  cntftel)en  bie 
^öf)lungen.  Selbft  menn  bie  ^väulniö  im  ^olje  biä  nat)e  jum  SBurjelftod 
f)erabgefd)ritten  ift,  er(}ält  bie  luenu  aud)  büune  ©plintfdjid)t  ben  Saum  am 
Seben,  er  ftirbt  uidjt  burd)  23ertrodnen,  fonbern  mirb  burd)  ©türm  gebrodjen. 

3n  bem  erfraufton  .polje  finbet  fid)  ba§>  ü]Ri)ceIium  be§  ^sarafiteu  in  aserf)alten  be§ 
5orm  fpärlid)  feptierter  Jäben,  lueldie  innerhalb  ber  ^015=  unb  a^iarfftral)!»  9JJt)celiuni§  unb 
jelten  ioad)feu  unb  ftellenioeife  burd)  bie  5D^embrauen  in  benad)barte  St^fien^^'^  gntcötträger« 
übertreten,  ©ie  bilben  meift  reid)Iid)  ©eitenäfte,  tueld)e  bie  ©eitenmäube  ber 
Seilen  an  5al)Ireid)en  ^Uinften  burd)bo()ren;  ba  fie  meift  fnrj  bleiben  unb 
bigiueiten  nid)t  biä  in  ba^^  Sumen  ber  9^ad)bar5elle  I)ineinn)ad)feu,  fo  Ijaben 
fie  einige  9t[)nlid)feit  mit  ben  ^auftorien  aubrer  ipilje.  53iit  fortfd)reitenber 
3erfe^ung  entfpringen  uon  ben  biden  .'pi)pl)en  aud)  feinere  jpi)pben.  Sei  ber 
^ar,5armen  SBeiBtanne  nnrb  ber  (vntmidelnng  be§  5)h)celiuni  fein  ^inberniä 
bereitet;  baSfelbe  burd)jiet)t  ben  ganjen  ^ol^ftamm,  burd)U)äd)ft  aud)  bie 
JRlnbe  unb  tritt  gIeid)mäBig  auf  einer  großen  5Ii"i<i)c  ^eroor,  mo  e§  bann 
jur  Silbnng  ber  grud)tträger  tommf.  S3ei  ber  iltefer,  8ärd)e  unb  %xd)U 
fann  megen  ber  im  ©plint  fid)  bilbenben  l)ar3reid)en  3fue  ba§>  ?Oli)ceIium 
nur  ba  nad)  außen  bringen,  wo  ein  nid)t  überivallter  Slftftumpf  eine  Srüde 
au§  bem  ^ern^ols  bilbet.  3)a§  ?Oci)cel  oerbreitet  fid)  bann  bei  ber  8ärd)e 
unb  gid)te  auf  eine  bis  l)aubgroße  iS-iaä)t,  unb  mo  e§  5niifd)en  ben  33ürfe= 
f(i)uppen  ^erüormäd)ft,  entftef)t  ein  fleiner  5rud)tträger,  beren  oft  Diele  jn 
einem  Überzüge  öeraiad)fen.  Sei  ber  Sliefer  aber  oerbinbert  bie  Serbarjung 
ber  um  ben  Stftftumpf  liegen  ben  9iinbenteile  bie  2(n§breitung  be§  ü)li)celinms, 
unb  e§  bilbet  fid)  nur  oon  bem  einen  ^punfte  be§  5iftftumpfe§  an^  ein 
einziger,  aber  um  fo  größerer  5rud)träger. 

S)ie  feineren  33orgänge  bei  ber  ßerfe^nng  bes  Jpoljes  jeigen  fid)  juerftserie^unggproae^ 
in  einer  oölligen  5tuflöfung  ber  5DcartftraI)len,  bie  fid)  bann  auf  bie  an=  ber  ^oiniüm.^ 
grenjenben  ^poljjellen  fortfctjt,  moburd)  bie  eriuäbnten  8öd)er  entftel)en.    SDie  '* 

Seränberung  in  ber  .f)oij3elle  beftel)t  barin,  ba^  ber  ^olsftoff  ertraf)iert 
mirb  unb  reine  (Sellulofe  jururfbleibt,  morauf  bie  5DIittellamelte  fi^  Doll= 
ftänbig  auflöft,  fobaß  bie  J^ioljieUen  fid)  ifoUereu. 

15* 
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I.  2(bfd)uitt:  spamfitifdje  ^ßilje 


3itfeftiDu8= 
üci1iid)e. 


Segemiia^regeln 


Polyporns. 


Sßeifjfdule  bev 

2Bei{jtaiuie  burd) 

Polyporus 

fulvus. 


fR.  ^0 artig  fenfte  tu  33o!^rlöd)er  gefüllter  .liefern  einen  ©pan  nn)cel= 
t)altigen  franfen  .^ol^eS  nnb  fal),  uorauSßefcljt,  ba\]  ba^  93i>)cel  nod)  lebenb 
unb  ba§,  Solirlorf)  nic^t  überrnftfeig  bmd)  Serpentinergufe  erfüllt  mar,  ba^ 
9)^r)celinm  nnb  mit  it)m  bie  .trantT)eit  in  ba§>  ^olj  be§  SSaumeS  fid)  uer= 
breiten.  (g§  gelang  it^m  an[  biefe  2Seife,  fdjon  30iä[)rige  liefern  fünftlirf) 
3U  infijieren. 

S)ie  ©egenma^regeln  niü[jen  baranf  gerid^tet  fein,  bie  (5ntftel)nug  aou 
SlftiDnnben  an  älteren  kannten  ju  neri^üten.  Saö  StnfUegen  oon  ©poren 
ift  bmd)  Entfernung  bcr  utit  ©djiuämmen  behafteten  Säume  ju  üerl)üten. 
®ie  legieren  muffen  nod)  in  einem  ßnftanbe,  mo  bas  untere  uiertnolle 
©tammenbe  gefunb  unb  nupar  ift,  getanen  merben. 

IL  Polyporus  Fr.,  Söd^crptlj. 

Sie  Söcfjerpilje  3eirf)nen  ftd)  burd)  ba§>  an^:!^  3at)lreid)eu,  tierumd)fenen, 
engen  JRöIjren  beftet)enbe  |)t)meutum  au§,  lueldjeS  eine  üoii  ber  ©ub= 
ftang  be§  ^rud)tför^ier§  ferfdjiebene,  anbergfarbige  ©d)id)t  barftellt. 
33on  ben  fet)r  3aI)Ireid)eu  ^^trteii  biefer  ©attung  U)ad)feu  nid)t  inenige 
an  9label=  unb  l^aubbäumen,  unb  fiub  iual)rfd)etulid)  in  gleid)er  äßetfe 
lüie  anbre  Saumfd)Uiämnie  ^arafiten  uub  (ärreger  berjenigen  .^ran!= 
I)eiten,  in  bereu  ^Begleitung  fie  t)orfommen. 

1.  Polyporus  fulvus  Sco/>.,  lueldjer  nad)  dt.  ^artig')  im  3fliefen= 
gebirge  uub  ©d)U)ar3malbe  eine  2[öeififäule  ber  Söeifetanue  (Ables 
pectinata)  oeraulaffeu  foll,  S)te  Jnidjtträger  fommen  an  Stften  unb  am 
(Stamme  l)eroor, .  il)re  g-orm  ift  je  nadj  ber  Slnfatjflädje  fel^r  mannigfaltig: 
an  f)orijoutalen  Slften  längg  ber  nnterfeite  berfelbeu  oft  in  einer  (Srftredung 
luni  20  cra  unb  mel)r,  an  fenfred)ten  (^läd^en  foufolförmig,  ftalbtngelig  unb 
breifantig.  ©ie  finb  Don  otelfäl^riger  S)auer  unb  l)arter,  forfig4)ol3iger 
3?efd)affeul)eit;  bie  Dberfeite  ift  meift  nid)t  beutlid)  gefurd)t,  foubcru  mv- 
regelmäfeig  budelig,  im  allgemeinen  glatt,  gelb,  fpäter  afd)grau;  auf  bem 
unteren  Seile  entmideln  fid)  bie  genau  oertifal  oerlaufenben,  äiemlid)  engen, 
jimmtbraunen  ^orenfanäle,  uield)e  fid)  alliät^rlid)  üerläugern,  oI)ne  jebod) 
babei  irgeub  »ueld)e  ©d)i(^tung  jn  scigen,  unb  bi§  3  cm  lang  merbeu.  ®a§ 
3nnere  ift  lömengelb.  S)er  5ßilj  foll  ooräug§meife  an  ben  burd)  Aecidium 
elatiaum  (©.  209)  cutftaubeneu  .<»Treb§ftelteu  fid)  anfiebeln,  bereu  .f^ol^,  menn 
e§  nur  oon  jenem  ^^arafiten  bemol)ut  ift,  gefunb  unb  feft,  bagegen  bei 
gleid)3eitiger  2lnu)efenl)eit  be§  8öd)erpitjey  meiBfaul  fein  foll.  33on  ber  3n= 
feftionsftelle  au§  oerbreitet  fid)  ba?'  9)^ii)celium  uid)t  blo^  in  ber  8äng§rid)tnng, 
fonbern  aud)  burd)  alle  .^oläfd)id)ten  unb  burd)  bie  9iinbe  bi§  nad)  anfeen, 
mo  e§  bie  ^ruc^tträger  bilbet.  ©aS  ,:^olj  mirb  an  biefeu  ©teilen  mürbe 
tüie  lodere  ^appe,  oon  geringerem  fpeciftfd)em  @eand)t  unb  oon  fd)mu^ig 
tjcKgclber  Jarbc  mit  meinen  (Rieden,  oft  burd)  feine  Stuien  oom  gefnuben 
.^olj  abgcgvciut.  ©turnt  mib  ©d)itecant)ang  brod)en  bie  ©tämme  an  ber 
trauten  ©teile.  Taö  ^DiDcelinm  int  ^oljc  beftel)t  in  ben  erftcn  3crfel}ung§= 
ftabien  au§  fel)r  bid'en,  brännlid)gelbeu,  reid)lid)  feptierten  .öi)pl)en,  bie  oft 
traubenförmig  gehäufte  ©eitenäfte  bilben  ober  ftd)  uneutiuirrbar  barmförutig 
oerfd)lingeit,  in  fpäteren  ßerfe^ung^ftabien  aber  immer  feinere  unb  farblofe 
^i)pl)en  treiben ;  5itlet3t  befte[)t  baS^  50ii)celium  nur  auö  einem  anwerft  jarten 

*)  3evfe^uug§erfd)einungeu  beö  .^ol^es,  pag.  40 ff. 
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farblofen,  reid^öersiueigteu  .^t)P^engefled)t.  'Sie  3er[el3ung  be§  JpoIae§  geigt 
aituäci)ft  3{uf3cl)nnig  be§  3nl)attc§  ber  ^Oiarfftra^ljcüen  unb  fteUenmeife  in 
bereu  SBanbungen  auftreteube  ?öd)cr,  bann  3(uf(üfiuig  juerft  ber  primären 
a3?einbran,  bannet;  ber  mittteren  nnb  inneren  (Scf)ale  ber  j^ülsjelUjäute. 

2.  Polyporus  vaporarius  Fr.,    Derurfad;t    nad;  ^.  |) artig')  an      Polyporus 
5id}ten  nnb  DorneI)mIid)  an  tiefern,   befonberä  in  älteren  SSeftänben,   eine    vaporarius 
oon   ben  SBurgeln,    aber  and)   non   oberirbifdien   SBunben   (2d)äIfteUen,  "n  5irf}teit  unb 
3Sinbbrüd)e)  an§get)enbe  3"1ttnng^^erfd)einung  bec^  ^oljeö,  mobei  ba§felbe      liefern. 
jnnäd)ft  fid)   :^eUbrann,   balb   barauf  bunfei  rotbraun  färbt  nnb  eine  anf= 

fallenbe  aSoInniDerminberung  erfäl)rt,  lueldjc  Söcranlaffung  511  nertifalen  unb 
t)orijontalen  griffen  unb  Sprüngen  giebt,  burd)  bie  bay  .polg  in  red)tedige 
©tücfe  jerfällt;  baäfetbe  ift  fef)r  leidjt  nnb  troden,  jiuifdjen  ben  ^-ingern 
jn  pilner  jerreibbar,  gernd)lo§.  Slnfeerlid)  jiuifdjen  ben  ©palten  be§  ^olje§ 
unb  jiuifd)en  3fliube  unb  ^olj  üegetiert  ba§:  53h)celium,  in  ^oljfpalteu  eine 
garte,  lodere,  lueifee  Solle,  jtoifdjen  ber  getöteten  9liube  nnb  beiu  |)olje 
eigentümlid)e  fd^neeiueifec,  oieloeräftelte  nnb  anaftomoficreubc,  ben  3if)ijo= 
morpl)en  ät)nlid)e  'Stränge  bilbenb.  5Rnr  feiten  erfd)einen  in  ben  ©palten 
ober  unter  ber  atinbe  auf  ber  2tnfeeufläd)e  be§  ^oljeö  bie  (yrnd;tträger,  bie 
bei  biefem  Spilj  nur  bünue  l)aut=  ober  frufteuföruiigo,  feiten  bi§  jn  5  mm 
bide,  feft  aufgeiüad;fene,  mei^e  ober  gelblid)meiBe  ^.'Uiybroituugeu,  fogenannte 
umgemenbete  ^üte  barftellen,  bereu  freie  Seite  mit  ber  !).Hneufd)id)t  befleibet 
ift.  S)ie  tanäle  erreid)en  3—5  mm  Säuge,  ftel)en  oertifal,  baljer  fie  an 
ben  meift  auf  üertifalen  g-lädjen  fi^enben  Jrudjtträgern  oft  bi§  jur  ^älfte 
offen  finb  unb  langgegogeue  93innbungen  ^aben.  S)er  ^ßilj  foutmt  auti) 
am  S3auI)olä  in  ben  ©ebänben  oor  unb  mirb  t)icr  leidet  mit  bem  ^au§= 
fd)mamm  üeriued)felt,  ber  burd;  meljr  afdjgraue  ^-arbe  feiner  a3h)celbilbungen 
fid)  unterfd)eibet. 

3.  Polyporus  mollis/v-.,  oou  9t.  ^artig^)  einige  93iale  an  tieferupoiyporus moUis 
beobad)tet  in  33egleitung  einer  Ärant'l)eit,  bie  mit  ber  oorigen  gro^e  3tl)nlidj=     an  Äiefern. 
feit  t)atte.    S^er  Unterfdjieb  beftel)t  in  bem  get)len  ber  bort  oorfommeuben 
5[)ü)celftränge  unb  moUeartigen  SO(ii)celauäfüllungen;  oielmetjr  finb  bie  ?Oii)cel= 

fruften  freibeartig,  megen  ber  großen  a)^enge  an  |)arj,  bie  fid)  an  ben  <^i)pl}en 
ablagert;  aud)  jeid)nete  fid)  baö  jerfeljte  Jpolg  bnrd)  inteufioen  2;erpentin= 
gernd)  au§.  Sin  bem  rotbraunen  .polj  entftetien  in  feud)ter  Öuft  bie  -5rud)t= 
träger  alö  üerfd)ieben  grof^e,  rotbraune  ^olfter,  bereu  biämeilen  mel)rere  ju» 
fammeufliefeen,  balb  me[)r  mie  eine  niebrige  iTrufte,  balb  mie  eine  Ä'oufole 
ober  ein  fd)irmförmiger  .^ut  mit  mel)r  ober  minber  centralem  ©tiele.  ©ie 
l)aben  eine  meid)e,  fleifd)ig  faferige  33efd)affenf)eit,  jottig  bel)aarte  Dberfläd)e, 
innen  rotbräunlid)e  Jarbe,  etma  5  mm  lauge,  gelblid)grüne,  bei  33erül)rung 
fid)  roifärbenbe  ^oren  unb  nur  furge,  menigmonatlid)c  5)auer.  3m  Innern 
burd)jiel)eu  5)ii)celiumfäbeu  bie  Jpoljgellen  in  ^orijontaler  nnb  uertifaler 
3iid)tung,  ^ö[)leu  unb  53?embranen  bnrd)bor)renb.  Öeljtere  geigen  äal)Uofe 
fpiralige  ©treifen  nnb  ©palten,  bie  jum  Seil  oon  ben  ißilgbot)rlöd)ern  it)ren 
2tu§gang  nehmen. 

4.  Polyporus    borealis    Fr.      ®iefer    @d)mamm    Fommt    nad)     Polyporus 
gi.  ^artig^)  an  ber  5id)te  im  ^arg,  um 'JMndjen,  in  ben  bai)rifd)en  unb    borealis  nu 

§ict)tenftäminen. 


1)  1.  c,  pag.  45  ff. 

2)  1.  c,  pag.  49  ff. 

3)  1.  c,  pag.  54;ff. 
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L  2tbfd)nitt:  «^arafitifc^e  «ßitje 


Sflotfäulc  bei- 

SQuBI)öläer  biii-di 

Polyporus 

sulphureus. 


imb  [aljburger  2llpen  oor  unb  bemirft  eine  2lrt  SGBeiBföuIe.  bie  öon  ober« 
irbifcf)en  2ßunbfläd)cn  au§gc[)enb  über  einen  ßrofeen  2;eil  be§  33üunnnnern 
fid)  Derbreiten.  ®ie  ©renje  jiuifd^en  bem  gefnnben  nnb  bem  franfen  öolje 
ift  burd)  eine  bunffer  gelbbrnnn  gefärbte  Cinie  bejeidjnet;  ba^i  franfe  ^olj 
felbft  l)at  I)cU  bränniidjgelbe  Färbung.  fötina§  non  jener  ®renje  entfernt 
treten  fd)n)ärälid)e  g-Iede  anf,  unb  jugleid)  mit  it)nen  3nnäd)ft  im  ^rül)ling§= 
t)olje  jebeS  3a[}re§ringe§  in  2lb[tänben  üon  1  — IV',  mm  übereinanber 
I)orin5ontal  üerlaufenbe,  oon  meif^em  93ii)cel  erfnüte  Unterbred)ungen  be§ 
.f)oIje§;  in  ber  Saugentialrid^tung  erftrecfen  fie  fid)  oft  3—5  cm  meit. 
£)o§  |)olj  äcrbrid)t  babei  fet)r  Ieid)t  in  fteine,  mürfeUge  @tüde.  2tu§  bem 
gefällten  ^olje  mud)ert  i)a§:  SOh)cel  leid)t  I)erDür,  unb  l)ier  bilbeu  fid)  aud) 
bie  5-rud)tträger.  S)iefe  finb  frifd)  fel)r  faftreid),  fd)ön  meife,  halb  fonfolen« 
förmig  ober  mit  angebeutetem  feitlid)cn  ©tiel,  6—7  cm  breit;  auf  ber 
Dberfeite  jottig  bel)aart  ot)ne  fonjentrifd)e  i^urd)en;  bie  meinen  $oren  in 
ber  Sl^itte  bis  1  cm  lang.  ^In  ber  ©renje  be§  franfen  ^oljeS  finb  bie 
9)ti)celfäben  reid)  oeräftelt,  fefir  bid  nnb  gelb  gefärbt,  befonber§  in  ben 
a)Jarfftral)l3eaen.  darauf  fd)annbet  bie  ©elbfärbung  be§  33fti)cel§;  an  ben 
fd)uiär3lid)en  ©teilen  l)aben  bie  3)ii)celfäben  eine  bnnfelbraune  «Färbung 
angenommen,  ©iefelben  fterben  balb  ah  nnb  üerfd)minben.  S)ie  Stuflßfung 
ber  I)orijontalen  Partien  be§  ^oljeS  rü[)rt  l)er  oon  ber  Steigung  be§ 
50^i)celium§,  norancgenb  in  l)ortgontater  9{id)tuug  ju  uiad)feu,  bie  SBanbungen 
äu  burd)bot)veu  uub  aufjulöfen;  junäd)ft  ift  e§  baz->  ■).Va)cel  ber  53iarfftral)len, 
meld)eS  bie  Sluflofung  in  biefer  Stid)tung  l)erbeifül)rt.  äßarum  bie§  nur 
?0^arfftral)len  in  beftimmteu  Slbftäuben  finb,  ift  unerflärt.  53^it  junel)men' 
ber  S^i^fctjung  eutf)3ringen  au§  ben  93ii)celfäben  immer  jartere  |)t)p^en; 
jule^t  füllen  bie  letitereu  mie  eine  SBolle  bie  Drgane  au§,  nel)men  aber 
mieber  bicfere  ^i)pl)euform  an,  menn  fie  in§  greie  treten.  S)ie  ÜKembranen 
merben  allmät)lid)  oon  innen  nad)  au^en,  nad)  DorI)eriger  Ummanblung  in 
ßellnlofe,  anfgelöft. 

5.  Polyporus  sulphureus  /^r.,  ein  auf  yerfd)iebenen  8ailbl)öljern, 
uämlid)  auf  (lid)e,  5Rufebäumen,  Birnbäumen,  tir|d)bäumeu,  Saummeiben, 
Silberpappeln,  (grleu  unb  3fiobinien,  be§gleid)en  and)  an  ber  8ärd)e  beob= 
ad)teter  ^paraftt,  meld)er  nad)  Dt.  ^artig')  eine  Siotfäule  t)eroorruft. 
S)er  SUtsgangSpunft  berfelben  ift  ein  oberirbifd)er  ©tammteil,  faft  immer 
ein  2tft.  5Bo  burd)  Bnfammeutrocfnen  bor  abgcftorbenen  3Rinbe  ober  aus 
anbrer  äkranlaffung  ein  ©palt  fid)  bilbot,  uuid)ft  baö  93?i)cel  l)eroor,  unb 
e§  erfd)einen  an  fold)en  ©teilen  alliät)rlid)  aufci  neue  bie  burd)  il)re  ©röße 
auffallenben,  meift  äal)lreid)  übereiiuinberftel)enben,  bell  rötlid)fd)mefelgelben 
5rud)tträger,  meld)e  l)albierte,  feitlid)  angemad)fene,  meift  l)oriäoutale,  bi§ 
20  cm  breite,  2—3  cm  bicfe  ^üte  barftellen,  mit  melliger,  glatter,  glanjlofer 
Dberfeite;  ba§>  innere  ift  rein  luetf],  oon  fäfeartiger  35efd)affenl)eit,  bie 
5ßoren  ftet)en  unterfeit§,  finb  eng,  etiua  1  cm  lang,  fd)mefelgelb.  ®a§ 
^olj  erl)ält  juerft  fleifd)rote  garbe,  bie  bann  in  eine  bellrotbrauue  übergel)t; 
nod)  in  ganj  feftem  3nftanbe  geigt  eä  bie  großen  ©efä^e  mit  meiner  ^il3= 
maffe  erfüllt,  bal)er  auf  bem  Duerfd)nitte  l)elle  fünfte,  auf  bem  8äng§= 
fd)nitte  feine  meifee  Linien.  9)Jit  guuel)meuber  ^ei'fefeuug  mirb  ba§>  ^olj 
Ieid)ter  unb  trodner  unb  befommt  infolge  ber  a3olumenoermiuberung  5a!)l= 
reid)e,   red)tiinnfelig  aufeinanberfto^cnbe,  rabial  unb  tangential  oerlaufenbe 
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giilfc,  bie  ebenfalls  mit  großen,  biiJen,  meinen  ^iljputen  erfüttt  fiitb.  SDag 
^olj  lüirb  luie  mürber  Sorf  jerroibbar,  jerfällt  in  ©tücfen,  unb  ber  ©tainm 
inirb  [)of)L  2(uBer  in  ben  ©cfiifeen  nnb  ^ol^f^-mlten  finbet  fiö)  9)h)celinm, 
anemo:^!  fpärlid),  in  ben  ^oljjellen,  nnb  jiuar  reidjlicl)er  in  bem  eben  er= 
erfranften,  nl§  in  bem  bereite  [tarf  serfeljten  ^olje.  ö§  finb  farblofe,  bie 
äBanbnngen  bnrd)bo[)renbe,  reid)lid)  neräftelte  ^i)pl)cn,  benjenigen  gleid^, 
iue(d)e  bie  ©etäfee  unb  spalten  angfüllcn.  ®ie  3ei'i<-timg  beginnt  mit 
einer  Srcinnnng  ber  5[)tembranen  nnb  beö  3eninl)a(te§  nnb  (Svfüllnng  ber 
^oljäellen  mit  branner  g-lüffigteit,  mobci  etam  uorljanbene  *2tärfeförner 
aufgelöft  merben.  3n  ben  a>erbitfnng§fd)id)ten  ber  |)oIä3el(en  tritt  eine  bi§ 
jnr  S3ilbnng  non  ©palten  fid;  fteigernbe  fpiralige  ©treifnng  ein,  nnb  e§ 
werben  biefelben  immer  gallertartiger  nnb  jnle^t  ganj  anfgelüft.  S)ie 
d)emifd)e  2tnali)fe  uon  ^ilamafje  befreiten,  frarf  serfcljten  -C'iot^eS  jeigte  eine 
auffaüenbe  projentifdje  3Sermel)rnng  beS  Äol)lenftoffy  nnb  S}erminberung 
be§  ©anerftop.  3n  bem  ftart  jerfcljten  (Sid)enl)ülje  bilben  fid)  an  ben 
in  ben  «^olsjellen  uiad)fenben  93h)celfäbcn  oft  jal)lreid)e,  fngeüge,  farblofe 
St)Iami)bofporen. 

6.  Polyporus   igniarius  Fr.     ®er  SBeibenfd^mamm.    ®iefer     SBeiMäule 
allbefannte,   and)  mit  bem  9uimen  falfdier  5^enerfd)mamm  bejeid^nete,    ^"  ^ßeiben 
an   ben   ©tämmen   nerfdjtebener  8anb[)öljer,   befonberö   ber  SBeiben   nnb^^  "'f..""^"jf'^  , 
5ßappeln,   and)   ber  ^idjen,   ?)totbnd)en   nnb  2öeifebnd)en,   nnb  fe^r  pnfig^  p^j    "nis 
an   ben   Dbftbäumcn   üorfommenbe  ^sil3   Ut  nad)  9t.  ^artig'S ')  Unter=     ig^ah^rius. 
fuct)nngcn  ein  mal}rcr  -^sarafit,  meldjer  h<\l  lebenbe  ^olj  befällt  unb  jcrfe^t  nnb 
al§  ber  gefät)rlid)fte  Jpoljparafit  ber  Dbftbäume  jn  betrad)ten  ift.    S)ie  I)arten, 
bi§  0,4  m  großen,  fel)r  uerfd^ieben  geftalteten,  balb  faft  I)alb!ngeligen,  balb 
met)r   breifeitig   l)ufförmigen,   feitlid)  angemadjfenen  5vnd)tträger  finb  non 
Dieljät)riger  ®auer   nnb  üergröj^ern    fid)   alliät)rlid)   um    eine  neue  @d)id)t. 
%\t    glanjlofe,    graue    ober    fd)UHir3lid)e   Dberfeite   ift    bnrd)   il)re   meift 
bnrd)    t^nrd)ung    bentlid)    abgefeilten   fonjentrifd^en   3onen    an§gejeid;net, 
and)   oft  mit  5at)lreid)en   ^liiffen   oerfcl)en,  am  jungen  '^<\\\\it  fe^r  fein 
fammetartig   roftbraun.     ®ie    poröfe  Unterfeite   ift   ebenfalls    roft=    ober 
jimmtbrann.    5fJal)e  bem  '^<y\\\iz  bilben  fid;  in  bem  ?0?afee,  alö  biefer  mäd)ft, 
neue  5ßoren,   anfänglid)  in  g-orm   Heiner  ®rübd)en.    ®ic  J^anäle  madjfen 
and)   in   lotred)ter  3tid}tnng,   luobnrd)   alliäl)rlid)   eine  neue  ßone  auf  ber 
5ßorenfd)id)t  l)ininfümmt. 

'bXo.^)  ben  oon  9fi.  .ö artig  an  ber  (£id)e  angeftellten  Unterfnd^ungen 
beginnt  bie  Äranfl)eit  an  SBnnbftellen  be§  oberirbifd)en  ©tamme§  nnb  uer» 
breitet  fid)  mit  bem  93ii)celinm  ännäd)ft  im  ©plint  nnb  iBaft  in  oertif'aler, 
unb  üon  ^(i.  an§  in  Ijorijontaler  9fiid)tnng  nad)  bem  Äern()ol5.  Überall 
bringt  ^^(x^  50h)celinm  aunäri)ft  eine  S3rännnng  beö  ^ol^eü  l)eroor,  bie 
auf  einer  ©rfnünng  ber  B^-'Uen  mit  branner  tyliiffigfeit  bernl)t,  barauf  folgt 
nad;  2Xufiel;rnng  beö  3ellint)alteö  ber  .poijelemente  rafd)  eine  gelblid;iüeii3e 
garbe.  S)iefe  äöeiMänle^  ift  ber  d;arafteriftifd)e  3ei1c!3nngc'3nflanb  ,be§ 
^oläe§  bei  biefem  5ßilje.  Überall  ift  bal)er  bie  meiBfaule  $!artie  nad;  bem 
gefunben  -^ol^e  l)in  oon  einem  braunen  Sianbe  eingefaBt.  ®a§  loeiManle 
^olj  5eid;net  fid;  burd;  grofee  8eid;tigMt,  2ßeid;l;eit  nnb  3iemlid;e  Sroden^ 
l;eit  au§.  S)aä  9)ti)celium  bringt  juerft  in  ben  ©efäßen  oormärtS  nnb  oer« 
breitet  fid;  oon  biefen  au§  feitlid;,  befonberg  burd;  bie  93larfftral;len,  bereu 
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3eninf)alt  c§  üer,^ct)rt  uni)  in  beneu  e§  oielöeräftelte,  fni^&Iofe,  protopIaSmo' 
rdd)e,  ftcUeiiaietfe  feptiertc,  oft  tu  Derfdjlungeiien  aBinbungen  ben  gaiijeit 
Snitcnraiim  ber  M^m  ausfüUcnbe  ^i)p^eu  Inlbct.  3m  lueiteren  Berfe^mig^» 
ftabiiim  treten  feinere  53h)cell)i)pl)en  auf,  u)elil)e  ju  eiuem  uuentmirrijareu 
feiueu  %\\i  \i6)  ücrf(ed)ten,  bei  Cuft^utritt  aber  luieber  fräftiger  merben. 
aSom  (Spliut  au§  gei)t  ba§  SOh)ccI  and)  iu§  Dtiubeugeinebe,  luo  e§  ju  einer 
brauueu  ^iljmaffe  erftarft,  uub  aud)  md)  auBeu,  uut  aiuifd)eu  bm  SSorfe= 
riffeu,  alfo  ü()ue  baj3  baju  eine  5Kuubftclle  uotig  märe,  frei  ^eruor^utreteu 
uub  bie  ^(ufäuge  im\  grudjtträgeru  ju  eutiuicfelu.  3u  bem  »üeifjfauleu 
BerfeinmgSjuftaub  ftub  bie  a5erbid'uug§fd)id)teu  ber  .^olsjeUeu  in  ßellulofe 
mugemanbelt,  uiel)r  ober  minber  uon  ber  primären  SD^embran  abgelöft, 
fpiratig  gefpalteu  unb  fd)miuben  allmä()lirf);  gleid)jeitig  merben  aud)  etiua 
üeri^aubene  (Stärfeförner  aufgelöft. 
Poiyporus  7.  Polyporus  dryadeus  Fr.,    üou  di.  jpartigO  auf  (£id)eu  beob^ 

dryadens  an       ad)tet,   foll  eiue  uou  beu  Elften  ausgeljenbc  ßerfe^ung  neraulaffeu,  bie  ju= 
eid)en.  ^^ff^jt  in  einer  Srauufärbung  be§  .poljeö  beftel)t,  jn  meld)er  bann  Iänglid)e, 

teils  gelbe,  teil§  rein  meiße  gleite  uub  ©trid)eld)en  treten,  mobei  e§  aber 
d)arafteriftifd;  ift,  ba^  biö  jum  legten  Berfetiungöftabium  aud;  nod;  größere 
uub  tleinere  Seile  be§  ^oljeä  feft  unb  üou  ber  nrfprünglid;eu  brauueu 
^eruftolafarbe  bleiben.  3n  ben  mei^nulen  ^-leiten  finb  bie  ^oljelemente 
in  (Sellulofe  umgemanbelt  uub  merben  aufgelöft;  bie  baburd)  eutftel)enben 
^öl)lnugen,  fomie  bcfouberö  bie  ©efäfje  erfüllen  fid)  mit  meißen,  loderen 
9)(i)celmaffen;  aud)  fteUt  fid)  auf  2;:angeutialfläd)eu  eine  reid)lid)e  aKijcel- 
bilbnug  in  biinnen  .päuten  ein.  ©tellenmeife  bilben  fid)  im  trauten  ^olje 
and)  3immtbranne  glcden;  unb  in  ber  9täl)e  einer  äufeereu  2öuubfläd)e  (bei 
8uft3utritt),  mo  and)  bie  ^rud)tförper  fid)  entmideln,  uel)meu  bie  imu  2)fi)cel 
auägefüUlen  ©teilen  .^immtbraime  gärbung  au,  meil  baä  30ti)cel  I)ier  an?> 
brauugefärbteu,  fel)r  bidmaubigen  g-äben  bcftel)t;  bod)  oerlaufen  and;  l)ier 
uod)  in  ber  braunen  5)iaffe  jarte  Stränge  meiBen  93^i)cel§.  S)ie  feiten  fid) 
bilbeubeu,  bi§  25  cm  breiten  5rud)tträgcr  t)abeu  l)nfförmige  ©eftalt  uub 
finb  ÜOU  fur^er  S)auer.  ®ie  Serfetjung  beö  ÄotjeS  in  beu  gelben  ^Partien 
beftel)t  in  einer  allmäl)lid)en  Slnflofnug  ber  5Dfiembraneu  üou  innen  md) 
au^en  ot)ue  üorl)ertge  Ummanblung  in  ßellnlofe,  mäl)renb  tu  bni  meinen 
g-leden  bie  SO^embrancu  ^ucrft  bie  6e(lulofereaftion  annel)meu  uub  bann  ge= 
löft  merben.  SUiffallenb  ift  babei  bie  ftart'e  a>ergröf3crung  ber  Sot)rftellen, 
meld)e  bie  9)ti)celfäbcn  in  ben  93iembraneu  l)enmrgebrad)t  l)aben.  SBeun 
biefer  $ilä  mit  beut  uorigen  glcid)3eitig  in  einer  eid)e  fid)  ausbreitet,  fo 
cntftel)t  nad)  ^.  ^artig^)  auf  ber  (^renje  eine  gelblid)meiBe  Färbung  beä 
^oläeS  uub  fämtlid)e  größere  g)tarfftral)len  ftellen  fd)ueemeifee  iBäuber  bar, 
meil  fie  au§  nöltig  unueräuberten  ©tärfemel)ltürnern  beftel)en,  mät)renb  bie 
Seümembranen  faft  oöllig  aufgelöft  ober  in  (^eUulofe  umgemanbelt  finb. 

8.  Polyporus  fomentarius  Fr.,  ber  3unbcrfd)mamm,  au 
Öiotbnd)en  unb  (&\ä)n\,  mit  breiedig  polfterförmigen,  im  Umfange  l)albfreiö= 
förmigen,  nnterfeit^o  flacl)eu  5rnd)tförpern,  bie  oberfeitS  fon^entrifd)  gefurd)t, 
anfangs  meif^farbig,  bann  grau  finb,  eine  bide,  fel)r  l)arte  atinbe  unb  unter= 
feitS  fel)r  lange,  fleiue,  beutlid)  gefd)id)tete  gJoren  I)aben,  bie  anfangs  grau« 
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gnmlid^  bereift,  fpäter  roftfarbtii  ftnb.  ®er  5pilj  bemirft  nacf)  9toftrup') 
eine  SBeiBfäuIe;  fein  g)Ii)celium  entiuicfelt  fid)  oft  üppig  in  ©palten  be§ 
jerftörten  ^'olsss  i"  Jovnt  üon  ftarfen  Tanten  ober  Sappen;  babei  luirb 
ba§>  ^ol5  in  rabiater  nnb  tancjentialer  9ticl)tnng  jerfinftet  nnb  jerfpringt 
anlegt  Icidjt  in  paraüepipebifd)e  ©tücfe. 

9.  Polyporus  betulinus  Fr.,  ber  ^irfenfd)  loamni,  an  ^Birfen,  mit     Poiypoms 
5rnd}tträgern ,    bie   jnerft   in   nngcfi!il)r  fialbfngcliger  ©eftalt  an  ber  3iinbe   betulinus  an 
jum  ä>orld)cin  fomnten,  bann  ()albtrcivförniig  [)nfförmige  ©eflalt  annel)mcn,       ^öirfen. 
am  Sianbe    ftnutpf,    Ijintcn  fcl)r  tnrj  ftielartig  oerfdjmälert,  oon  forfartiger 
(Snbftan3,   M^V,   of)ne  Bonen,   granbrann   nnb  nnterfeitg  lueiB  finb.    5)a§ 
?Oh)celinm  bringt  eine  gtotfänle  be§  ^ol^eS  t)erüor2). 

10.  Polyporus  laevigatus  foU  nad)  D^iaijr^)  an  Sirfen  eine  3Beife= 
fönte  Deranlaffen.  ©eine  g^rnd)tf'ürper  bilbeu  eine  ber  Stinbe  anffiegenbe 
bnnfelbranne  Ärnfte. 

11.  Polyporus  Schweinitzii  Fr.,  an  liefern,  äßei)moutt)§fiefern 
nnb  8ärd)en3),  mit  grofjcn  mcift  tridjcrförniigcn,  fursgefticiten,  einzeln  ober 
bad)5iegelförmig  aiad)fenbon,  fdjiuammigfortigen,  fitjigen,  branngelben,  [päter 
faftanienbrannen  5riirt)lförpern  mit  grünlidjgelbcn  ^orcn. 


Polyporus  lae- 
vigatus an 
SBicfen. 

Polyporus 
Schweinitzii 
an  Äiefern  jc. 


III.  Daedalea  Fers. 

3)a§  ^ijmenium  biefer  @ct)iuäjnme  befteljt  ebenfalls  ait§  ^oren, 
aield)e  aber  mel)r  lueit  nnb  gemuiibeu,  labijriutliartig  erfdieineu.  ®ie 
Sub[taii3  be§  .puteS  erftrecft  fid)  uiiLieränbert  3iüifd)en  bie  ^oren  ()erab. 
S)ie  ^üte  finb  bauerl)aft,  Dun  förfig  leberartiger  5Befd)affent)ett. 

Daedalea  quercina  Fers.  S)iefer  ©d)iüamm  bilbet  meift  fialbiert- 
fi^enbe,  blafe  Ijoljfarbige,  f"al)le  itonfole  meift  an  alten  (gid;enftöcfen  foioie 
an  bearbeitetem  6id)enl)olje.  d(.  jp artig*)  i)at  aber  ben  ^^ilj  and;  an 
Slftmnnben  älterer  (Sid)en  beübad)tet  nnb  oerinntet  bat)er  in  \[)m  ebcnfaU^o 
einen  ^arafiten.  33ei  ber  Bei'feljnng  bnrd;  biefen  ©djioamm  merbe  ba^s 
(!£id)cnl)olj  granbrann  gefärbt. 


iln  Gtd}en. 


IV.  Hydnum  £.,  <©ta(^elfci)üjautm. 

S)ie  (Stadjelfdjuiäiunie  Ijabeu  ein  auc^  üieleu  ftadjelförmtgeu  3>or=     Hyduum. 
fprüngeu  beftel)eube!§  .V)ijnieuiiun.    (Sine  ^Jln^aljl  Wirten  berfelben  luädjft 
an  ^aiimftämmeii   nnb  iStiiden,   iiiib    einige   iDeutge  neu  biefeu  fiub 
ebenfalls  alo  Urljeber  parafitärer  Ärauf()eiten  be3eid)net  luorbeii. 

1.  Hydnum  diver si den s  i^v.  S)ie  faftigen,  gelblid)mcifeen  5vnd)tträger     gBei^fänie 
bilben   fid)  an  3BnnbfteUen   be§  ^oläforperä   imb  an  ber  9tinbe  uoUig  jer«  ber  eidien  unb 
fester  llfte,    eä   finb   meift  bad)jiegelförmig  übereinonbcr  ftct)enbe,   ftiellofe,  S3ud)en  burcf) 
i)albierte,  feitlid)  angeuiad)fene  l'üte,  meld)e  bas  an§  nngtcidjlangen  ©tad)eln      Hyduum 

diversidens. 


^)  Fortsatte  Undersogelser  et.  Kopenhagen  1883,  pag.  238. 
''')  äJergl.  ^.  SDia^r,  33otanifd)e§  (Sentralbl.  1885  nnb  SRoftrup,  1. 
pag.  242. 

3)  SSergl.  üJiagnuS,  botan.  ßentratbl.  XX.  1884,  pag.  182. 
*)  8ef)rbud)  ber  Saumfranf^eiten.    2.  Stnfl.,  pag.  178. 
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Hydmira 

Scliiedermayri 

anSlpielfJäiittien. 


Telephora. 


5Rebl)U^n  beg 

(S-iclieiiI)DUeg 

bUTCft  Telephora 

peidii. 


beftel}enbe  ^mtienium  auf  ber  Unterfeite  tracjen  ober  and)  unifleiücnbete 
^üte,  meldje  ganj  aufgetuadjfen  finb  unb  mit  bcr  I)i)meiüumtragenben  ©eite 
frei  liegen.  3R.  .0 artig')  fanb  ben  ^iilg  an  etiua  SOjftljrigen  (äid)en  unb 
8ud)en,  luo  er  eine  oon  bem  infizierten  Slfte  auö  im  ©tamme  auf=  unb 
abroärt§  fteigenbe  äöei Manie  jur  ^yolge  Ijatte.  (Sine  rotbraune  Färbung 
bejeid)net  bie  ©renje  be§  gefunben  unb  franfen  ^ol^cg;  fie  ift  l)ernor= 
geLirad)t  bnrd)  ^Bräunung  be§  3nl)alte§  ber  parcndn}matifd)en  BeUtm,  mobei 
§tufje[)rnng  be§  @tärfemet)l§  ftattgcfiinbcn  l)at.  Sie  Jarbe  änbcrt  fid) 
bann  rafd)  in  eine  graugelbe,  bie  juerft  im  5rül)ial)r§l)ol5  ber  Saliresringe 
beginnt.  ®ann  tritt  an  bie  ©teile  be§  5rüt)iaI)r^oIae§  ein  »neifeeS,  öer= 
filjteS  931i)cel,  ettua  1  mm  ftarfe  ^ilä^cinte  bilbenb.  5)a§  graugelbe  ^olj 
ift  fel)r  leid)t,  mürbe,  leiri)t  ;icrbred)lid).  Sie  'Dii)ce(fäben  burd)boI)ren  t)ier 
bie  ^olä^eUmänbe  meift  rcd)tuiintclig;  bie  i^olirlöd)er  ermeitcrn  fid)  trid)ter« 
förmig.  S)ic  33crbidung-o)d)id)tcn  l)cbou  fid)  uon  ber  prinurreu  53Jembran 
ab,  nermanbcln  fid)  gallertartig  unb  mcrben  allmäl)lid)  gelöft;  juU'tU  fd)iui(iben 
aud)  bie  primären  9.1iembraucn,  mobci  bas>  93ii)cel  bie  ernuil)ute  üppige 
entiüidelnng  annimmt.  ®ie  53iembrauen  seigen  babei  leine  ßeIlulofe= 
reaftion. 

2.  Hydnum  Schiederma.yri//«(Av  an  5lpfelbäumen,  uad)  2: l)ümen2) 
in  5pLVl)meu,  ©d)lefien,  Ungarn,  £raiu,  ©laLionieu  :c.,  jobod)  ücrl)ältni§» 
mäfiig  feiten  auftretenb,  aber  al§>  ^nirafit  bcn  SBäumeu  uerberblid).  S)er 
^silj  bilbct  nnrcgelmäfjig  l)öderig  fnoUige  9J{affen  bi§  ju  über  50  cm  tut 
®urd)meffer,  non  meid)fleif(^iger  S3efd)affenf)eit  unb  fd)ön  fd)mefelgelber 
garbe,  bie  Dberfläd)e  ift  bid)t  mit  I)äugenben,  fdjtuefelgelben  0,5  big  2  cm 
langen  meidjen  ©tad)cln  befe^t.  ®a§  93^i)celium  burd)3iel)t  ba^  .^olj  unb 
uerleil)t  il)m  eine  grünlid)=l)ellgerbe  j^arbe,  U)eid)e,  gerreiblidje  a3efd)affenl)eit 
unb  einen  StniSgernd),  ber  and)  für  ben  ganjen  ^^^ilj  d^arafteriftifd)  ift. 

V.  Thelephora  £/ir/i.,  2Sarjenfd^tt)amm. 

3)ie  Icbcravtigen,  uerfdjieben  geftaltcteu  g-rudjtför^ier  biefer  gJilje 
3eid)uen  fi(^  biird)  U)r  glättet  (meber  mit  ^l^ertiefuitgeu,  uod)  mit  33or= 
fprüngcn  nerfcIjcneS)  ^)i)menium  au§,  meld)e§  ber  ©ubftana  bc§  %xud)t" 
förperS  unmittelbor  aufgeiyadifeu  ift.  S)ie  meifteu  Wirten  inadjfen  auf 
ber  (Srbe.    pr  uu§  fommt  nur  tu  Öetrad)t: 

1.  Teiephora  perdix  ä\  Hart,  '^(x^  .^.  ^artig^)  ift  biefer  _$ils 
bie  Urfad)e  eineS  Berfeljunggproseffeg  be§  ®id)enI)oIje§,  ber  bei  ben  j-örftern 
3tebl)ul)n  Ijeifet,  fid)  befonber§  I)änfig  am  unteren  ©tammeube  älterer 
(Sid)en  jeigt  unb  in  einer  bunfelrotbraunen  Färbung  be§  ^oljeS  befielt,  balb 
in  mel)r  ober  meniger  gofdjloffenen  Siingen,  balb  burd)meg  bis  jur  ©plint= 
fd)id)t,  mobci  auf  bem  bunfcin  ©runbe  meifee  g-lerfe  in  ber  öerfd)iebenften 
Sluorbnnng  unb  ©rofje  auftreten,  bie  fid)  fd)uell  ju  fd)arf  nmräuberten 
Xpöl)luugen  mit  meift  fd)neemeif5er  2ßanbbefleibung  auflöfen,  bereu  ©röfee 
oon  ber  eineö  Sorfenfäfcrgauges  biä  ju  breifad)er  ©röfee  oariiert.  Slllmäl)« 
lid)    oergröjjern  fid)  bie  .f-^öbluiuiicu,  mäl)reub  bie  ba^uiifd)en  liegenbe  S-^^Ki-^ 


1)  3erfe^uug§erfd)einuugen,  pag.  124. 

2)  3eitfd)r.'f.   ^^flaujenfrantl)citeu  I.  1891,   pag.  132. 
)röter,  bie  ^xXyt  ©d)lefienö  I,  pag.  455. 

3)  1.  c.  pag.  103  ff. 


3}ergl.   aud^ 
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maffe  grofee  geftigfeit  bel)ält.  5(n  bex  ©renje  be§  gefunben  uiib  franfeii 
^olje§  finb  farblofe,  luenig  feptievte,  reid)  uerciftelte,  binniiuanbige  ^l)pl)en 
bmd)  bie  ^olj^etleit  unb  bereu  9]iembranen  geiuadjfen.  Sefonberä  auf= 
faUenb  ift  bie  biä  ju  ben  legten  3<^i^[e^ung§itabien  iinb  aud)  an  bem  bie 
^öf)Ien  erfüUenben  a)?i}celium  erfemibare,  fe()r  iingleidjc  ©tärfe  bcr  5|}i{j= 
I)i)pt)en  unb  bereu  9I[te.  2ln§  bem  jerfe^teu  S;iolie  iuäd)ft  ba§  g)ii)celiuui 
l^ier  unb  ba  auf  bie  freie  Dberfläd)e  I)erPor,  um  eine  bi'mns,  bräunlid)gelbc 
©d;id)t  p  bilben  üon  StednabelfopfgröBe  bi§  ju  mel)reren  (Sentimeter  ®urd)= 
meffer,  ben  3J[nfaug  eines  5i"i'ö[)tträger§.  2(ud)  int  Snnern  ber  ^öf)Iuugeu 
fönuen  [id),  tneun  bie  (Sid)e  fdjon  uiel)r  über  meniger  l)oI}I  ift,  grud^tträger 
bilben.  ®iefe  ftellen  eine  ausgebreitete,  anfgeiuctdifeue  Ärufte  bar,  bereu 
ganje  freie  Dberflöi^e  mit  ber  ^nmeuiumfd)id)t  bebedt  ift.  5ie  finb  percu= 
nierenb  unb  geigen  ein  eigentümlidjec-  pcriobiid)0'3  2Bad)§tum,  inbeut  bie 
9)?el)r3al)(  ber  norljer  fteril  gebliebenen  a3afibieu  an  bcr  Spilje  meitcr  uiäd;ft, 
imi  eine  neue  .^i)meuiumfd)td)t  über  ber  alten  ju  bilben.  Snbem  fid)  bie§ 
uielmal  mieberI)oIt,  betommt  ber  5rnd)tträger  einen  gefd)id)teten  iBan  imb 
allmäl)Iid)  na^cju  I)albfugelige  ^orm. 

®ie  braune  ?^-cirbung  be§  .C>oIje§  rül)rt  üon  bem  gebräunten  3nt)alt  ber 
parend)i)matifd)eu  Bellen  I)er,  in  beuen  ba§'  ©tcirfeme:^!  junädjft  nnoeräubert 
bleibt.  ®ann  l}eben  fid)  bie  gebräunten  95erbidungöfd)id)ten  üon  ber  primären 
93iembran  ab  unb  löfeu  fid),  nad)bem  bie  braune  g^arbe  t)erfd)annibeu  ift, 
jugleid;  mit  ben  (Stärfeförneru  auf.  ®ie  9}iembrauen  üermaubelu  fid;  bei 
ber  (gntfärbnng  in  ßeltnlofe.  Si'Ie^t  fdjanuben  and)  bie  primären  2)fem= 
brauen.  S)ie  fd)ueemeifee  9)ii)celbeflcibuug  ber  .^pöbleu  äubert  fid)  fpäter  in 
eine  gelblid)meiBe,  mobci  eine  üppige  '■3)ii)cclcntunrfclung  in  allen  Bellen  flatt= 
finbet,  bereu  SDiembrauen  an  un3äl]ligeu  Stellen  üou  ben  gäben  burd)= 
freffeu  merbeu  unb  fid)  anflofcn,  aber  babei  feine  d)emifd)e  Seränberung 
erleibeu. 

2.  Thelephora  laciniata  Fers.  S)ie  ftiellofen,  gel)äuft  ftef)euben 
imb  mel)r  ober  mcniger  jufauimeuflieBenbeu,  roftbraunen,  am  9lanbe  5er= 
fd)li^ten  g^rud)tträger  biefer  ^j^il^e  n)ad)feu  auf  ber  ®rbe  \mb  an  alten 
iBaumftäuuueu,  finb  nid)t  eigeutlid)  parafttifd),  fönueu  aber  ben  5-id)teu 
Sumeilen  baburd)  fd)äblid)  lucrben,  baB  fie  fid)  auf  ual)e  am  Soben  iüad)fenbe 
Slfte  ober  auf  junge  1=  bis  2  jährige  ^^flan^en  I)iuauffd)iebeu,  fie  gang  um= 
mad)fen  unb  baburd)  erflirfen.  (Seltener  ergreift  ber  !)5il3  i"  tiefer  äöeife 
Sannen,  3Bei)mont^öficfern  ober  3Rotbud^en'). 


Thelephora 
laciniata  Ott 

Stellten. 


VI.  Stereum  /"ers. 

5>on  bcr  Hörigen  ©nttung  ift  biefe  mir  babiircf)  unterfdjiebcn,  ba^     steieum 
3mifd)eu  bem  .pi)nieiüiim  unb  ber  Subftaii^  be§  grud)tför^.ier§  eine  faferige 
3iuifd)enfd)id)t    fid)    beftitbet.     i^tit    ben    fielen    auf  iBaiimftäinmen 
madjfeuben  3trten  ift  bie  jetit  folgenbe  aU-^  llrfadje  einer  |)ol3franfl)eit 
be3eid)uet  lüorben. 

Stereum  hirsntum  Fr.  (Telephora  hirsuta  JViW.),  ein  ge 
meiner  (Sd)mamm  an  Stämmen  Derfd)iebeuer  Öaubbänme,  beffen  griidit 
träger  äuBerlid),  meift  aus  ber  toten  3fJinbe  ^eroortreten,  in  g-orm  I)albierter,  •^^^ä  öer  eicfie 

büvd}  Sterecm 

')  SSergl.  3t.  ^ ortig,  Unterfud)ungen  au§  b.  forftbot.  Suftitut.  I.  1880,     hirsntum. 
pag.  164. 


onbvtngc  uub 
»cippfeifigeg 
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m\  bev  Seile  o()nc  ©fiel  angemad^feiier,  f)ori,^onta(er,  le&erartiger  ^üte  mit 
vaiili  bcl)aarter,  mibeutlicl)  fünaciitrifci)  aejontor,  nvaubraimer  ©dcrfcitc  imb 
c\clblirt)cv,  glatter  iiiib  fal)ler  ^-)i)menia[flädic.  'Jlad)  ^H.  .0 artig  i),  bei  ba§ 
isorfonniten  beö  ^^^ili^eS  an  (Sict)en  nnteriLid)te,  bringt  berfclbe  im  ^clje 
eine  bnnfelbranne  gärbnng  ()erbor,  bie  im  Qucrf(l}nitt  jnnädjft  in  bev  ©reite 
met)rerer  3at)re§ringe  anftretenb  fogenannte  5)ion bringe  bilbet;  bann  iier= 
färbt  fic^  bie  CDRitte  beiS  brannen  5)Jantelö  gelb  ober  fdjneeiuei^,  iueld)en 
Bnftanb  man  al§  gelb»  unb  mei^ifeuige'S  ^olj  bejeid^net.  ^änftg 
lüirb  aber  bie  ganje  -^oljmafje,  befonberö  ber  innere  iTern,  and)  Slftftnmpfe, 
über  aber  gleid)uuifeig  ba^  ganje  ^olj  in  btefer  äöeife  jerfe^t,  mobei  lüeijseä 
5ßiljnn)cet  an  bie  Stelle  bt§  .^polsgemebeg  tritt.  ®ie  9)krfftra^lcn  beginnen 
biefe  Umiuanblung  snerft.  S)aö  93ii)celium  jeidjnet  fid;)  bnrd)  feine  meift 
anwerft  feinen,  rcid)  neräftelten  ^iipljen  an§.  S)er  StnflöfungSprojefe  beS 
•poljeS  ift  uiiebernm  üon  ameifad^er  2lrt:  mo  anf  ben  braunen  ßnftanb 
rafd)  ber  fdjneemei^e  folgt,  beftel)t  eine  (Sntfärbnng  nub  Unuoanblung  aller 
3ellmänbe  in  ßellnlofe  unter  fpät  erfolgeuber  Sluflöjnng  beö  Stärfcniel)l§,  ba-- 
gegcn  in  bem  gelben  Berfel^nngääuftaube  eine  ^tuflöfung  ber  Sellmänbe  oom 
Sumen  au§,  o^ne  oorl)erige  Ummanblung  in  (Sellnlofe  unb  eine  rafd)e  5(uf= 
löfung  beö  ©tärfemel)l!o  unter  üppiger  tSntuncfelung  garten  ä)Zi)celfilje§. 

VII.  Corticium  Fr. 

corticium.  ©er  ^rud)tförper  ftellt  eine  auf  ber  Unterlage  aitfgeuiadjfene  .paut 

bar,  öon  uuregelmä^itjeui  Uinrifte,  bereu  ;Dberfläd)e  Don  ber  glatten, 
iDad)gartig  lueidjen,  tu  trod;euem  ^uftaube  rif[ig  jertcilteu  ^pi)meutum= 
fd)id)t  bebecft  ift.    Sie  nieifteu  5lrteu  wadjfeu  auf  faulen  Elften  unb  JP0I3. 

2ln  tSileii,  6icf)eii,  Corticium  comedens  F>:   (Thelephora  decorticans  Fers.),    UHld)ft 

•tafeln.  alö    ein    fleifd)f arbiger,    im   Umfange  meiBflorfiger,    bie  9iinbe  enblid)  ab» 

fprengenber  Sd)mamm   auf   toten  3lften   \)on  (ürlen,    (äidjen    nub  .pafeln ; 

3ftüftrnp^}  glaubt  aber,  bai^  er  in  gefd)loffenem  unterbrücttem  Staube  aud; 

priuuu  ahä  *^arafit  (Srlen  luib  (Sidjen  befallen  fönne. 

VIII.  Agaricus   melleus   Va/i/. 

Agaricus  3)ie  '^rudjtträger  biefc^^  unter  beiu  "^lauu'U  „.pallintafd)"  bctauuteu 

meuens  au  ben  cf^bureu  ©djinauiuieio  UHidjfeu  meift  iu  93iel)r5al)l,   felbft  ^n  |)uuberteu 

SSöiä*//    ^^^^  Ö)vuube   ber  Stämme   über   an   ben  Sur^elu  ber  Don  bem  ^ilge 

getöteten  ^äume  ober  iu  unmittelbarer  Ocälje  berfelbeu  a\i'$  bem  iöobeu 

l)eramo.    (SS  ftub  5—13  cm  t)ol)e  4—10  cm  breite,    jiemlid)  flad^e,  iu 

ber  Wük  gebucfelte  ^üte  mit  langem,  centralem,  unten  öerbid;tem  ©tiel, 

uieldjer  iu  ber  9Jlitte  einen  putigeu  D^tng  trägt  (gig.  45,  46).   S)te  Dber= 

fläcf)e  bey  i^iteS  ift  l)ellbrauu,  iu  ber  5D^itte  buufler,  mU  buufelbrauueu 

l)aarigeu  (Sd)üppd}eu  befeljt,  ber  ©tiel  fteifd)tg,  maffit»,  blafe,  bräuulid)= 

gelb  unb  ebenfalls  fd)Upvig,  bie  i.'auu'lleu  meiBlid),  mit  bem  ©tiel  3U= 

fammeul)äugeub.    S)aS  unterlrbifdje  g)li)celium  biefeS  g^tljeS  befällt  bie 

tebenben  Sßurseln  alter  ^DUibelijöl^er  uub  l)at  bereu  Sob  jur  golge. 

')  1.  c.  pag.  129  ff. 

")  Fortsatte  Undersogelser  etc.  Kopenhagen  1883,  pag.  245. 
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3f{.  Jpartiin')   I)at    nad;gen)iefen,   bnfe  Agaricus   melleus    bie  Ur[ad)e  asorfoiumen  be§ 


einer  fet)r  uerbreiteten,  fviU)er  unter  bem  Sftamen  .ftarjfticfen,  S;>axi' 
überfülle  ober  (Srbfrebö  befanutcn  6^riinff)eit  in  ben  Dttabelljolsmalbungen 
i[t,  3>t)ifd;en  bem  5--  unb  aoiälniöon,  juiueilen  and)  nod)  in  I)ßl)ercm  5Xlter 
tritt  plö|;lid)  3lbfterbcn  eiu^oUur  ^^flanjen  ein,  bai-^  fid)  in  ben  fülgenben 
3al)ren  and)  auf  bie  Stad^barpfianjen  erftredt,  fo  ba^  fleinerc  unb  orößere 
^üden  in  ben'  5Pe[tänben  entftel)en.  S)ie  Äranffieit  i[t  beobachtet  morben 
an  allen  enropäifdjen  5Rabel()oljbanmen,  and)  an  ben  bei  nn§  einiiefül)rten 
ainerifanifd)en  nnb  iapanifdjcn  Koniferen;  nad)  31.  ^lartig^)  fdjeint  ber 
^silj  aud)  an  Prunus  avium  nnb  domestica  parafitifd)  üür3ufonintcn,  fapro» 
p^utifd)    aber    tritt    er   nad)  bentfelben  Slutor  nid)t  nur  an  toten  SSur^eln 

nnb  (Stötfen  fämtlid)er 

8anb=   nnb  9iabeU)olj= 

bäunieant,fonbernaudi 

an   33anl)ol5,    iuel(^e§ 

Don     biefcn    Scannten 

flammt,    befonbere  an 

Srüden,   2Bafferleitun= 

gen,  in  ^Bergiuerfen  k. 

grüner    glaubte    man 

and),  baB  ber  $ilj  bie 

Urf  ad)e  ber  äBurjelfäule 

beä     2Beinftode§     fei, 
mat)renb  I)ier  nad) 

gi.  ^ artig  ein  anbrer 

5ßil3,  nämlid)  Demato- 

phora  necatrix  üorliegt. 

Snbeffen   t)aben  fpäter 
bie  33eobad)tnngen 

e  d)ne^ler'ä  3)     nnb 
©nfonr'S*)  gegen 

^artig'§S3eI)anptnng  ^iQ.  45. 

bemiefen,  bafe  bie        Agaricns    melleus,   äat)lreid)e    3^rnd)tförper   ent= 
5Vrud)tförper  oon         fpi'ingeu    au§   ber  9tiube   be§   SBur^elftodeä   einer 

Ae-aricus  mpllpii.  niirfi    i""^^''"    ^^^^^^    ^^^"   ^'^3    getöteten    tiefer.      ®ie 

anpunrielraulen  9teben  Rhizomorpha-@tränge.    Serfleinert. 

mtxikn.  s,iad)  m.  ^artig. 

STer  in  ber  lebeuben  Jlttnbe  ber  SDurseln  ioad)fenbe  pfj  tötet  biefelben, 

unb    eg   jeigt  fid)    bann,    meuigftenc.   an   ben    ftärferen  5ß?urjeln  nnb  bem 

SBnrjelftorfc,  meift  reid)lid)er  Jparsergnfe,  burd)  tDetd)eu  bie  benad)barte  (Srbe 

Derfittet  nnb  an  ben  SBnrjeln  feftgel)alten  inirb.    ^lad)  ber  Entfernung  ber 

3linbe  fie^t  mau   bai   fd)neemei6e  9)h)celinm   in  gorm   oon  fönten  ober 

ßappen.    3n  ber  3Rät)e  ber  SBur^eln  finbet  fid)  in  ber  ©rbe  meift  nod)  eine 


AgaricHS 
melleus. 


')  S5ot.  3eitg.  1873,  pap.  295.  —  2öid)tige  Äranf()eiten  ber  Sßalbbänme, 
pag.  12  ff.  —  3crfe^uugyerfcl)eiuungeu  be§  jpol^eg,  pag.  59  ff. 

2)  8el)rbud)  ber  33aumfrauft)eiten,  2.  Slufl.,  pag,  179. 

3)  ^otan.  (äeutralbl.  XXVII.  1886,  pag.  274. 

•*)  Actes  Soc.   helvet.  des  sc.  nat.  Genf.  1886,  pag.  80. 
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aser^alteit  beS 

SK^celiumS  unb 

SBirfung  &e§« 

felbett  auf  bie 

??flanse. 


für  biefen  «pilj  d)araftei:ifttfd^e  93Zt)celtiunform,  iüetd)e  man  al§  Rhizomorpha 
bejeirfinet:   ba?^  fiiib  bünnen  Sßuqeln  ä()nHrf)e,  nmbe  ©tränge  tion  biinfel= 

brauner,  innen  meiner  Jarbe  mit  ja[)I« 
reict)eu  SSer^iueitjuncjen  (in  biefer  Jorm 
frnf)er  a(§  Rhizomorpha  subterranea 
/Vrj.  be,5eid)net).  S/ie  3{()i3omürpl)en 
umflammcrn  I)ier  unb  ba  bie  äöurjeln, 
bringen  in  bereu  9^iube  ein  unb 
uiacl)feu  5iuifd)en  di'mb^  unb  >C)oIifürper 
meiter  in  @e[talt  met)r  |5lattgebrücfter 
biö  banbförmiijer,  ebenfalls  branner 
3trättge,  iuel(i)e  3al)Ireid)e ,  reci)t- 
lüintelicg  abgei)enbe,  bünnere  Bi^eige 
anc^fenben  (biefe  ^orm  frnl)er  Rhizo- 
morpha subcorticalis/'tv-j.  ober  Rhizo- 
morpha fragilis  AVä  genannt),  geijen 
i)ier  aber  and)  oft  fäcf)erfDrniig  ficE) 
uerbreitenb  in  baö  fd)neemeiBe,  I)aut= 
artige  9)h)celinm  über.  21m  SBurjel» 
ftotJe  ober  an  einzelnen  fünften  ber 
übcrfläd)lid)  ftreid)enben  2Burje(u  ent= 
loictcln  fid)  bie  oben  befd^riebenen 
•öüte  bes  .ipallimafd);  fic  eutfpringen 
^ier  Don  beut  gtuifcl^en  ben  3f{inbenriffen 
l^antartig  ausgebreiteten  93h)ceUum. 
Stber  audj  aus  beu  runben  9ft^ijo= 
morp^enfträngen,  n)eld)e  nou  ber 
5Pflau^e  anä  bie  (ärbe  burd)jiel)en, 
föuuen  grudjttrdger  entfpingen;  felbft 
uod)  an  grud)tträgern,  bie  in  0,3  m 
CSutfernnug  nou  ber  ^flait^e  ftanben, 
liefe  fid)  bie  SSerbinbnug  burd)  einen 
3(tt)ijomorpI)enftrang  beim  forgfältigen 
2tu§graben  nad)meifen.  ®er  2:ob  ber 
SBurselu  fnt)rt  rafd)  ba^^  ©ürrioerben 
unb  Slbfterben  be§  ganjeit  SJaumeS 
l)erbei,  unb  barin  seigt  bie  Äranfl)eit 
eine  2U)nlid)feit  mit  ber  ed)ten  Burjel» 
faule  (Saub  I,  @.  260),  fo  ba^  man  fie  luol)!  and)  mit  biefem  Dkmen  be= 
Seic^net  I)at,  bod)  nnterfd)eibet  fie  fid)  fd)ün  barin,  ba^  bei  i[)r  bie  33äume 
bürr  luerben,  bei  jener  uod)  lebenb  umfallen. 

S?aö  g)ii)celium  anid)ft  in  ber  lebenben  giinbe  oon  ben  2Burjeln  att§ 
im  (Stamm  aufmärtö  fo  lauge,  bi§  baö  in3mifd)eu  eintrclenbe  ©ürrroerben 
be§  S3auntc§  aud)  baS,  SJertrocfnen  ber  3fiiube  jur  Jolge  l)at.  ©arnin  ge- 
langt e§  an  jungen  ^pfiaugen  nic^t  meit  über  bie  Sötiräeln,  an  älteren 
S3äumen  aber  biSmeileu  bi§  ju  einer  ^öt)e  oon  2—3  m.  Stufeerbem  roöd)ft 
ba^  3[Ri)celium  aber  and)  in  ben  -öolaförper  l)inein  unb  beioirft  an  ben 
SBurjeln  unb  luttereu  ©tammteilen  oor  unb  nad)  beren  Sobe  einen  Qex' 
fe^iingäproäe^  be§  ^ol^förperg,  ber  ebenfalls  oon  3^.^ artig  an  ber  5id)te 
unterfud)!   morben   ift.    S)ie   9tanbf)t)p!^en   ber  Rhizomorpha  subcorfcicalis 


&ig.  4/5. 
Agaricus   melleus,   a    junge   5rud)t 
förper,  b  ein  eriüad)feuer  ?5rud)tförper, 
beibe    auf    fd)ix)ar3en    Rhizomorpha- 
©trangen  ftef)enb,  in  uatürlid)er  ©röfee. 
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gelanoien  aiiSi  beni  Safte  in  ben  .öoljförpev  enticeber  biird)  bie  5]Rarf[traI)len 
über  aiidi  biird)  uiiinitteltiarey  (Jtnbvingeu  in  bte  Sßanbiuujen  ber  ^oljfafern. 
3Beim  biird)  biv?  iHn'trorfncn  ber  ;Kiiibe  boiii  5(iifuiävt'oU)adj[en  ber  9Jh)ceIiiiin= 
t)äiite  ein  3iel  gefetzt  ift,  fo  eutandelu  [id;  iii  bcm  jiuiidjen  ber  uertrodneten 
Stinbe  itnb  bem  ^olje  cjebilbeten  Stamne  5af)lretd)e,  riiube,  fdjiuarjbraiine, 
ber  Ehizomorpha  subterranea  entfpred)etibe  (Stränge  nnb  limdjfeu  ber 
Dberfläd)e  be§  ^olseö  innig  angefd)ntiegt  nod)  weit  am  SSanme  empor, 
ben  .^ol3för>)er  mit  einem  regetlofen  SRe^merf  umfpinnenb.  SUid)  uon  biefen 
3flI)iäomorp^enftrcingen  bringen  äai)Ireid)e  .i<pi)p^en,  bie  ang  ber  änderen  Slinbe 
berfelben  entfpringen,  in  ber  eben  bejeidjneten  Sßeife  in  ben  cpoljförper  ein. 
^ier  nerbreitcn  fie  fidi  befonberä  in  ben  .^aräfanälen  rafd)  nnb  jerftören 
M^'  angrenjenbe  |)oIjparend)i)m,  moburd)  fie  -f)aräan§f(uf5  (.f)arjfticfen)  üer» 
anlaffen.  S)a,  mo  ein  9t^ijomorpl)enftrang  bem  |)oIäe  anliegt,  färbt  biefes 
fid)  brann,  unb  bie  gärbung  rürf't  alä  feine,  bnnt'le  Sinie  tiefer  in  ba§> 
Snnerc  beg  .fioljeg,  oft  im  ^oläqnerfd^nitt  ein  ®reiec!  bilbenb,  beffen  S3afi§ 
in  ber  £)berf(äd)e  liegt,  ©inb  ^iljbänte  nm  bie  ganje  Dberfläd)e  beS 
^olgförperö  gelagert,  fo  bringt  bie  fdjmar^e  Öinie  gleidjmäBig  in  ba^  innere 
oor.  Dft  läuft  fie  and)  in  unregelmäßigen  Cinien  burd)  ba^S  ^olj.  S)er= 
fenige  Seil  be^  .f)oljförperä,  meldKr  airnfdjen  ber  fd)marjen  8inie  unb  ber 
Dberfläd)e  liegt,  ift  oon  fd)mu|ig  gelber  garbe,  fetjr  meid)  nnb  mürbe. 
®iefe  3erfe^iing  wii'^  ^urd)  bie  im  .g)olje  oerbreiteten  SO^Qcelfäben  bemirft, 
S)aö  jnerft  oorbringenbe  9)^1) cel  in  ben  93iarfftral^len  unb  ben  angrenjenben 
^oljfafern  ift  einfad;  fäbig,  fparfam  feptiert  unb  treibt  jaf)lreidje  jarte  ©eiten= 
^r)pl)en,  tneldie  red^tminfelig  bie  gjiembranen  burd)bol)ren.  2öo  eine  .f)i)pt)e 
an  ber  .'polääellmembran  anliegt,  frifjt  fie  nid}t  feiten  unter  fid)  ein  8od)  in 
bie  Sßanb.  3ni  bicfuninbigen  cf)erbftt)olje,  unb  jmar  feltener  bei  ber  gid)te 
Ia§  bei  ber  tiefer,  boI)ren  bie  gäben  fomoljt  f)ort3ontale  aB  and)  lotrei^te 
Jlanäle  in  ben  äßanbungen.  Sie  fd^marjen  Cinien  merben  baburd)  gebitbct, 
baß  in  ben  bort  befinblidjen  ^oläjelten  bie  5)ü)cel^i)^en  blafenförmigc  3(n= 
fd;meIUingen  bilben,  bie  in  ber  Sftegel  ba^  ganje  innere  ber  3^11^  als  blafig 
fd)aumige  3ellgeiuebömaffe  auffüllen  unb  braun  gefärbt  finb.  W\t  bem  2(b= 
fterben  unb  (Sdjrumpfen  bes  blafigen  5Dii)celiumö  fdjuiinbet  bie  Färbung, 
unb  einfad)e,  bünne  .pi)pf)i-m  treten  an  bie  ©teile.  S'aä  .polj  ift  baburd^ 
in  ben  meid;en  3erfe^ung§?iuftanb  übergegangen:  feine  SOIembranen  jeigen  bie 
3^eattion  reiner  ßellulofe  unb  finb  oon  innen  nad)  außen  allmäl)lid)  bünner 
geiDorben,  bie  S3ol)rlöd)er  ber  5:iiucelfäben  ermeitert.  (Snblid)  löft  fid)  and) 
bie  äußere  primäre  2)Iembran  unb  mit  il)r  oerfd)minbet  ber  Süpfel. 

^n  oberirMfdjen  Saumteilen  bringt,  megen  be§  JrocfenuierbenSJteö 
Saumes,  ba^^  93h)celium  unb  ber  3erie^ungspro3eß  oielleid^t  faum  tiefeFalS 
10  cm  nad)  innen.  2tn  SBurseln  unb  SBurselftöden  aber  finbet;  ber  *^?il3 
bie  Sebingungen  ju  einer  üppigen  ©ntmicfelnng  auf  eine  größere  gteil)e  oon 
3al)ren,  unb  dt.  .partig  I)at  nid)t  nur  gefel)en,  ba^  in  ber  5Räl)e  oon  burc^ 
ben  ^arafiten  getöteten  älteren  liefern  nod)  nad)  5  3al)ren  bie  grudjtträg'er 
auö  bem  Soben  ^ernorfommen,  fonberu  er  bat  and)  nad)geu)iefeu,  ba^  ber 
5ßil3  unter  biefen  Umftäuben  and)  al§  ©apropf)i)t  auftritt,  ber  in  ben  DöHig 
abgeftorbenen  unb  in2lUmb=  unb  JKuraelfäule  (Sanb  I,  ©.260)  übergegoiigenen 
Saumteilen  neben  anbern  ^^iljmoeelformen  an  ber  3erfe^ung  be§  ^o'lgeä 
fid)  beteiligt. 

®er  ?ilad)mei§  be§  ed)ten  5]]arafitiömu§  be§  Agaricus  mellens  ift  burd)    sinftecfenber 
SR.  .^artig'ä  Seobad)tungen  erbrad)t,  iueld)e  ben  anftedeuben  (5l)arafter  ber     6f)atafter. 
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Äranff)eit  beftätigt  f)ciben.  S)iefelbe  «erbreitet  fid;  in  bcn  Seftanben  tion 
flemifjen  5ßunften  aii§  im  öaiifc  ber  ^aljxe  xab'xal  imd)  aufeen.  S)ie  ^ilj« 
bi  (billig  au  bcn  SOBurjeln  gel)t  bem  CSrfraiitVit  bcr  ^pflanjc  Doran,  imb  eä 
Kifet  fid)  beobad)ten,  luie  cjefuiibe  S?äiime  uon  bciiad)barteii  fraufen  infiäiert 
roerben.  3n  getnifdjten  Seftciitben  föniten  liefern  5-id)ten  mib  uingefe[)rt 
anftecfen.  2lnberfeit§  I)ata3ref  elb')  burd)  fünftlid)c  Iiüturen  auf  $flaunien= 
becoct  unb  33rotrinbe  bie  ©poren  be§  ^siljeS  jur  ^eiiituug,  jur  Stlbung 
be§  93ii)ceUuin§  iiitb  ber  d)arafteriftifd)en9il)i,^omorpt)en[tränge  bringen  fönnen, 
moburd)  ebenfalls  ber  SeiueiS  geliefert  mirb,  ba^  bie  3f{ln3omorpt)e  in  ben 
©egenmoitcgein.    ®„tunrfeInng§gQng  biefes  ^iljeS  gel)ürt. 

®ie  9)laferegeln  gegen  bie  Äranf^eit  finb  biefelben  rote  bie  gegen  Tra- 
nietes  radiciperda,  luegen  ber  ganj  analogen  öebenSiueife  be§^ilje§;  alfo 
3ier)nng  oon  3foIiergräben  ringg  um  bie  erfrauüen  ^lä^e,  um  bie  unter» 
irbifd)e  SnfettiDU  gefnuber  SSäntne  ju  iierl)üteu,  unb  2ln§robuug  nid)t  nur 
ber  erft  turglid)  getöteten,  fonbern  aud)  ber  fd)on  längere  3ctt  abgeftorbenen 
SBur^eln  unb  ©töcfe,  meil  ber  5|?il5  «"  i^i^fen  al§  @apropl)i)t  nod)  lange 
fortlebt;  and;  unrb  bie  jeitige  Entfernung  ber  iungen  ^rud)tträger  ber 
33erbreitung  be§  5ßiljeö  entgegen  mirfen. 

IX.  ^k  SMgartctneeit  ber  ^cjcntinge, 

^ejrcnrinflc.  Unter  |)e;i-enringen  auf  SlUefen  unb  ©raSpIä^en  öerfteljt  man  ba^^ 

Jüiftreten  nngefäl)r  !rei§rnnber  ©teUen,  bie  U§  gn  16  m  S'urdjmeffer 
erretd)en  fönnen,  nm  metdje  fid)  ein  frenbtg  grüner  9Ring  Ijernm^tel)!, 
ber  Don  einem  äuJ3eren  Sttnge  umgeben  ift,  mo  ba§>  ®ra§  mel)r  ober 
meniger  abgeftorben  i[t.  5)ie  rnnbe  ©teUe  felbft  fiel)t  and)  nmncfimal 
fd)led)ter  an^S  als  ber  fonftige  SSeftanb.  3n  bem  franfen  änderen 
.Greife  jeigen  fid)  in  ben  einzelnen  Sflt)ven  mel)r  ober  minber  uiele 
|)antfd)mämme,  bie  mitunter  fo  bidjt  fteben,  ba^  fie  fid)  gegenfeitig 
brüden.  !5)ie  Greife  mad^fen  mit  jebeni  3al)re,  inbem  bann  and)  ber 
.^rel§,  in  meld)ent  bie  neuen  ^ilje  erfd)einen,  meiter  Ijinanc^gerüdt  ift. 
3)ie  ®rfd)einnng  ift  burd)  bie  'l^eränbernngen,  nield)e  ber  ^ilj  bemirft, 
Ieid)t  erklärbar.  S)a§  9)ll)celinm  mäd)ft  im  förbboben  centrifugal  nad) 
allen  Seiten  meiter,  möl)renb  bie  inneren  älteren  Seile  anmäl)Iic^  ab- 
fterben.  Ser  gri^fete  S3ebarf  an  ^)Ml)rftoffen  für  ben  ^ilj,  inSbefonbere  an 
©tidftoff,  .^ali  unb  ^I)0!3pI)orfänre,  ift  in  bem  klinge  mo  bie  3at)lreid)en 
großen  ?^rud)tför;ier  gebilbet  merben.  S)arum  fterben  I)ier  bie  anbern 
^flan^en  ober  fümmern  an^  91al)rnng§mangel,  inel(eid)t  and)  meil  gnm 
Seil  baiS  9}ii)celinm  bireft  bie  ilBur^eln  tötet.  S)ie  balb  Dergel)enben 
3al)lreid)en  |)üte  mirfen  bann  aber  büngenb  für  bie  ©ra^narbe  unb 
baran^o  erflärt  fid)  baß  ü|3|.ngere  ^ad^Stum  in  bem  Singe,  ber  fid)  iU' 
menbig  an  ben  änderen  anfd)Iie^t.  9(nd)  bie  inneren  Seile  ber  !rei§' 
förmigen  ©teilen  finb  bmä)  ben  gJilj  an  91äl)r[toffen  üerminbert  morben, 


0  ©i^ungöber.  b.  ©efellfd).   naturf.  Jreunbe  ju  Berlin,  16.  SOlai  1876, 
S5ot.  Seitg.  1876,  pag.  646. 
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bie  bitrd)  &a§  ceiitrifugale  Sad)^otum  be§  ^pil^eS  xmi  m6)  an\]tn  ge= 
luaubevt  finb.  ®iird)  bie  33obeuanaü}fen,  mddjt  2aiue§,  (Gilbert 
itiib  21>arrtngtoni)  an  fotc^en  ^e^-enrtngen  augefteltt  ftaben,  ift  er= 
iüte[en,  baj3  ber  ©ticfftoftgeljalt  be§  23oben§  au^erljaib  be§  Otingeä 
am  größten,  im  JKiiige  felbft  fleiuer  unb  innerl)alb  be^^elöen  nod)  fleiner 
mar,  im  93Uttel  im  i^erf)äItm5  Don  0,281:  0,266:  0,247.  Unb 
ßailletet^)  I)at  bejüglid)  ber  5üfalien  nnb  ber  ^:^o§pl)orfäure  bie  5ßer= 
armnng  be§  33üben§  innerl)alb  ber  .f)e;renringe  nadjgemiefen.  S)al)er 
ift  es  benn  and)  erflärlid),  ba^  ber  S3eftanb  ber  ^flanjen  innerl)alb 
ber  Jpe^-enringe  \id)  änbert,  mie  2ame§  unbföilbert^)  angeben,  nad) 
benen  9totflee  unb  Lathyrus  t)er[d)manben,  nnr  SSei^flee  nod)  übrig 
blieb*).  (S§  finb  iierfd)iebene  '-JCgaricineen  in  ben  |)e;i-enringen  beob= 
ad)tet  morben,  nämlid)  Agaricus  campestris,  multifidus,  oreades,  gigan- 
teus,  nudus,  Hygrophorus  virgiueus  unb  coccineus,  fomie  aud)  eine 
Ciavaria  vermicularis^).  ''Jlad)  ben  5(ngaben  lion  2ame§  unb  (Gilbert 
erfd)ienen  bie  klinge  erft  nad)  einer  ftarfen  Düngung  üon  ©uper= 
pI)0C4if)at  ober  öon  9[Rineralbüngern,  nid)t  auf  bm  mit  ©titfftoff  ge= 
büngten  ^ar^elten. 


3et)nte§  tapitel. 
Gymnoasci. 

50Rit  biefen  Pilsen  beginnt  bie  gro^e  5(bteilung  ber  (Sdjlanc^»  2i§comDceten. 
pil^e  (5(§comi)ceten),  ^u  benen  and)  alte  nocf)  folgenben  ^pilje 
gel)ören.  Siefeiben  finb  djarafteriftert  bnrd)  ii)re  eigentümUdje  @poren= 
bilbung;  bie  @|.ioren  entfteljen  l)ier  nämlid)  in  bm  fogenannten  Sporen» 
f  d)läud)en  (asci),  b.  f.  nie()r  ober  meniger  fd)Iand)artige,  protoplasoma» 
reid)e  ß^ll^n,  lueldie  im  Snnern  bnrd)  freie  ß^Itbilbnng  eine  beftimmte 
5üi5al)l  üon  Sporen  ('^tScofporen  genannt)  erzeugen.  'M§  ben  ©poren= 
fd)länd)en  merben  bie  ©poren  in  iierfd)iebener  iißeife,  halb  bnrd) 
eIaftifd)eS  Stuiofpriljen,  balb  baburd),  ba]^  bie  .pant  be§  5(§cu§  fid)  auf- 
löft,  befreit. 

S)te   Gymnoasci   finb    bie   unDoUfommenften   -iJtSconnjceten,    meil   Gymnoasci. 
bei  il)nen   bie  @porenfd)läud)e   nid)t   auf  einem  grnd)tförper  gebübet 
merben,   fonbern   unmittelbar   einzeln   auS   Si^^^Ö^i^   ^^^  5[Ri)ceIium§ 

•)  Gardener's  Chron.  1883.  I,  pag.  700. 

2)  Compt.  rend.  LXXXIL,  pag.  1205. 

3)  3al)re§ber.  f.  2t(3ritulturd)emie  1883,  pag.  309. 
*)  (Sentralbl.  f.  Slgrifultiirdjemie  1876,  pag.  414. 

5)  «Bergl.  ©eorge   Sorben   in   SSotaii.  Bettg.  1862,   pag.  407,    foiüie 
bie  2(ngaben  öon  SameS  unb  ©ilbert. 

%tant,  Die  Äranfi^eiten  bet  ^flaujen.   2.  älufl.   U.  16 
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entfpringen.  (Sine  ^(njal)!  5(vteu  aii§  biefev  ?^amiHe  [tnb  ^arafiten 
au\  ^olgpflan^en  itnb  öentrfadjeu  an  benfelben  eigentümlicf)e  Äranft)etten, 
bie  aber  feinen  einl)eitlid)en  (5I)arafter  tragen,  [onbern  nnter  üer= 
frf)iebenen  ©tjmptomeu  anftreten.  ©§  [inb  enbopI)i)te  gJarafiten,  aber 
tt)re  (Sporenfd)IäncE)e  treten  über  bie  föpibermiö  ber  ^lötirpflanje  .Ijerüor 
(g^ig.  48.  u.  50),  nid)t  mit  einanber  im  3iifit«nnenl)ang,  luieiuol)!  in  ber 
Siegel  in  großer  Shijal)!,  moburc^  ber  erfranfte  ^flanjenteil  mie  mit 
einem  fel)r  feinen  grauen  ©d)immel=  ober  Steitüber^ug  bebedt  erfd)eint. 
®ie  l;ter  gu  be[|3red)enben  parafitifdjen  ^il^e  geijören  alte  in  bie  ©attung 

Taphrina, 
Taphrina.  auf  loeldie  [tc^  alfo  bie  im  öor[teI)enben  eriüäfinten  ^Jlerfmale  bejiel^en. 
3n  bem  3SerI)alten  be§  5[Ri)celium§  jeigen  ftd)  bei  ben  einzelnen 
TapliriDa=5(rten  gemiffe  Itngteidjljeiten.  ^ei  mandjen  Strten  ift  ein 
beutltd)e§  9Jli)celinm  gu  ftnben,  meldjeS  öon  ben  blättern  ai\§>  U§  in 
bie  mel)riäl)rigen  Sriebe  öerfolgt  luerben  fann  unb  bort  perenniert,  um 
altiäl)rlid)  bon  bort  au§>  mieber  in  bie  Änofpen  unb  neuen  triebe 
einzubringen,  ©ei  anbern  3lrten  ift  jur  ßeit  ber  9Reife  ein  3!Jlt)celium 
nid)t  mal)rncl)mbar,  unb  bie  einzelnen  ©pDrenfd)Iäud)e  bilben  an= 
fd)einenb  jeber  für  \i(i)  ein  befonbereS  ^flängdjen.  ®ie§  rül)rt  bal)er, 
ba^  ba§'  ?[Rt}celium  nur  jmifdjen  ben  (Sptbermi^aellen  unb  ber  ©uticula 
l)inläuft,  in  hzn  iungen  trieben  gule^t  nur  in  ben  -^nofpen  oor!)anben 
bleibt  unb  bort  übermintert,  in  ben  blättern  aber,  mo  e§  ^m  gru!tifi= 
fation  gelangt,  gän^lid;  in  ber  33ilbung  non  ©porenfd)läud)en  aufgel)t, 
inbem  nämlid)  jebe  Seiljelle  be§  ?(Jii)celium§  gu  einem  nad)  au^en 
madjfenben  (Sd)lau(^e  fid^  au^ftülpt').  S^rü^er  l)atte  man  für  bie  fo 
fid)  öerl)altenbe  5lrtengru^3^e  bie  (Gattung  Ascomyces  aufgeftellt. 
3(nberS  ift  berienige  3"ftoii'5  »^tefer  ^ilje,  meldjer  buri^  eine  unmittel' 
bare  ©poreninfettion  auf  ben  ^Blättern  erzeugt  »nirb;  bie  an  beliebigen 
fünften  eine§  gefunben  23latte^i  einbringenben  .teime  entiuideln  fid) 
^u  einem  9J{t)cetium,  meld)e§  nur  einen  befdjränften  Seil  be§  23latte§ 
burd)3iel)t  m\b  alfo  and)  nur  biefen  fran!  mad)t,  aber  and)  mit  biefem 
öollftänbig  mieber  abftirbt,  inbem  ber  franfe  33lattfled  fpäter  der» 
trodnet  ober  baä  ganje  Statt  abföllt.  3n  ben  ©borenfd;läuc^en  öon 
Taphrina  entftel)en  immer  je  8  einhellige,  farblofe  ©poren,  bie  jebod) 
mand)mal  fd)on  innerljalb  be'5  @porenfd)laud)e§  feinten,  unb  ba  ba^ 
le^tere  bei  biefen  tilgen  oft  in  ber  ?^orm  Ijefeartiger  ©proffung  ge= 


0  33ergl.  ©abebed,  Unterfudjungen  über  bie  ^iljgattung  Exoascus, 
Hamburg  1884,  unb  6.  gifd),  über  bie  ^iljgattung  Ascomyces.  33otan. 
Seitung  1885,  ^x.  3. 
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[c^iel)t,   fo    I)at   bkß   frü()er  311  bem  Srvtum  5(nla^  gegeben,   ba^  bie 
(S|3orenfd)läud)e  mel)r  alQ  8  ©poren  bilben. 

Sil  ber  folgenben  5)arfteUiuig  geben  wir  bie  ?(rten  nad)  ber 
neneren  ^fbgren^nng,  bie  wir  I)an|3tfäd)Iid)  ben  Qü'beiten  (Sabebed'§') 
nnb  3ot)anfon')§^)  üerbanfen. 

1.  Taphrina    Tosquinetii    Afapi.    (Exoascus    alnitorquus    Sadeb.,      Stuf  Alnus 
Exoascus  Alni  de  By.,  Ascomyces  Tosquinetii  IVestd.,  Taphrina  alnitorqua      glutinosa. 
Tui^i,  auf  öen  SBIättern  inu")  auf  ben(Sd)uppeu  ber  iüeiblid)enität^d}eu  üon  Alnus 
glutinosa.     2(n  ben  @d)uppen 

ber    ^ä|d)en    bringt    ber  5ßtls 
^i)pertropl)ien  ^eruor,  luoburd; 

biefelben  ju  tafd^enii^nlid^en 
öebilben  au§aiad)feu.  (gig.  47). 
®te  an  ben  23Iättern  üerur= 
fadsten  i\ranft)eiten  treten  in 
jmei  SRobifitationen  auf.  (Snt-- 
meber  roerben  fäudltd)c  Slättcr 
eineg  SriebeS  in  ber  9{cii)eufülgc 
it)re§  2llter§  nad)  unb  nad)  be= 
fallen,  inbem  fie  frauö  nnb 
roeliig  icerben  nnb  inobei  fie 
biämeilen  ba§  2=  bi§  3  fad)e 
d)rer  normalen  ©röfee  erreid^cn, 
bei  trodeuem  Sßetter  allniä^lid^ 
fid)  unter  Sluötrodunng  ctnms. 
einrollen  unb  leidet  abfallen. 
S)iefe  (ärfrant'nng  ift  oom  grü^» 
iat)r  an  bi§  jum  ^erbft  p  beob= 
ad)ten.  Ober  aber  e§  erfdjeiuen 
nur  einselne  ©teilen  ber  Blätter 
oerfd^iebener  3'ncige  blafig  auf= 
getrieben,  uia§  fid)  erft  nom 
3nli  an   jeigt.    S)ie  Dberfläd^e 

aller  oon  bem  ^^ilje  beformierten  Seile  bebedt  fid)  infolge  be§  .peroorbrec^eng 
ber  2t§ci  mit  einem  grauen  Steif.  SBei  biefem  ^ilje  getit  h(x^:>  ?Oh)celinm 
ganj  nnb  gar  in  ber  ^ilbung  ber  @porenfd)läud)e  auf;  bie  le|teren  fteE)en 
ba^er  bid)t  betfammeu;  feber  grenst  fein  unteres  (Snbe  ju  einer  fleinen 
©tieljelle  ab,  meldje  fid)  unten  etmaö  jufpi^t  unb  3anfd)en  bie  (äpibermi§' 
jellen  l)ineiuragt  (gig.  48\ 

2.  Taphrina    Alniincanae    Kühn    (Exoascus    alnitorquus  lul,  Sluf  Alnus  in« 
Exoascus  alni  de  By.,  Taphrina  amentorum  Sadeb.),  biäljer  mit  ber  öorigeu         '^^'^'^■ 
%xi  oermed)felt,    bringt   auf  Alnus  incana    ebenfold)e  tafd)enförmige  Wxl- 


5ig.  47. 

Taphrina  Tosquinetii.    S)rei  Dom  ^pilje 

oerunftaltete  meiblii^e  i?ätjd)en  oon  Alnus. 

9{ad)  31.  .^ artig. 


0  Unterführungen  über  bie  ^Piljgattung  Exoascus.  3al)rb.  b.  ^ambnrgi= 
fd)cn  Sßiffenfc:^.  3(uftaltcn  1884.  —  Äritifd)e  Unterfudinngen  über  bie  bnrd) 
Taphrina-^Jlrten  rcrDorgebrad)ten  Saumfranfl)eiten.    ©afelbft  1890. 

2)  Kgl.  Vetenskaps  Akad.  Förhandlingar.  @todl)olm  1885,  «Jlr.  1, 
unb  1887,  3(ir.  4. 
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stuf  Almis 
glutinosa. 


bilbimc^en  ber  ^ä|(^enfö)itppen  ^erüor,  iine  ber  üürige  au  ber  (gemeinen 
©rie.  SRad)  ©abebecf  tft  baS^  eine  felbftäitbige  9(rt,  meiere  fid)  biird)  ba§ 
5e!)len  einer  abgeflrenjten  ©tieljeUe  ber  %Ui  nnterfd)eibet. 

3.  Taphrina  Sadebecki  Johmts.  (Exoascus  flavus  Sadeö.).  ®iefe 
früher  mit  ber  erft  genannten  neriuerfjfelte  2(rt  erzeugt  auf  ber  Unterseite, 
feiten  auf  ber  Dberfeite  ber  Sfätter  nou  Alnus  glutinosa  runblidje,  gelbe 
^lecfe,  bereu  ^^arbe  uon  ben  gelben  3nl)nltömaffen  ber  ©))orenfd)Iäud)e 
t)errül)rt  ®ie  ©tieljeUe  ber  le^teren  bringt  uid;t  jiuifd)en  bie  epibermi'3= 
selten  ein. 


aruf  Alnus 
incana 


Slitf  58(rittern 
oon  Betula. 


m-  48. 

Querfd)uitt    au§    einem    ^rlenblatte    mit    reifen    ©poren» 
fd)(äud)en   ber  Taphrina    Tosquinetii,   iüeld)e   jiuifd)en   ben 
(SptbermiSjeUen  fi^en.    ?tad)  ©abebecf. 

4.  Taphrina  epiphylla  Sadeb.  (Exoascus  epiphyllus  Sadel?.),  auf  ben 
aSIätteru  üüu  Alnus  incana  meltige  ^rmifelungen  betuirteub,  meldte  fid)  mit 
einem  inteufiu  gronmeif^en  SReif  bebeden,  S)ie  @püreufd)läud)e  ftel)en  l)ier 
mcl)r  ober  meniger  gerflreut,  meil  nur  ein  Seil  ber  5)^i)celfäben  jur  Silbung 
berfelben  uermeubet  mirb;  bie  bie  ©tielseUe  barfteltenbe  ^i)pl)enäeüe  ift 
jienilid)  breit  unb  bringt  nidjt  jmifdjen  bie  ©pibermiäjeüen  ein.  —  3bentifd) 
mit  biefem  5ßilge  ift  Exoascus  borealis  Johans.,  lueld^er  an  Alnus  incana 
t)ejfeubefeuartige  3iüeigunid)eruugeu  erzeugt.  ©abebecC  l)at  ben  SSemeiö 
biefer  Sbeutität  erbrad)t,  inbem  er  bie  ©puren  ber  Taphrina  epiphylla  dou 
331ätteru  ber  ©ranerle  auf  Änofpeu  biefer  ^flanje  au§fäete  unb  in  äa^l= 
reid)en  gälten  gelungene  Snfettionen  erl)ielt,  infolge  bereu  fidb  <x\\^  fold^en 
Änofpen  bie  .^ejiTubefen  entmictelten.  3^ad)  SubeufV  fiub  .Oej:enbefen  <m 
ben  ©rauerlen  im  bai)rifd)en  3öalbe,  um  93iünd)en  unb  in  ben  baprtfdjen 
2llpeu  fef)r  I)äufig,  oft  über  100  ©tüd  an  einem  33aume. 

5.  Taphrina  Betulae  Fuckel  (Asconiyces  Betulae  Mag/i.),  bciuirft 
auf  ber  Dberfeite  ber  iBIätter  uon  Betula  alba  blafige  ^Uiftreibungen,  meld)e 


0  ©i^uuggber.  be§  botan.  33er.  SDIünd^en  10.  ©cjember  1888,  unb  allgem. 
gorft-  unb  Saiäbseituug  1890,  pag.  32. 
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Sdtbve  Betula 

bett)Of)iienbe 

atrten. 


r 


biird)    bie  l^evDorbredjenben  Slöci   o,tVoM)  fid)   färben.    ®ie  ©üeljeKe   ber 
{enteren  bringt  nidjt  jiin[d)cu  bic  (SpibenniSjcUen  ein. 

G.  Taphriua  turi>-ida  Sadeb.  (Exoascus  turgidus  SacM.) ,  auf  •^ef^'öefen  OO" 
Betula  alba  bie  fogenannten  .pej-enbefeu  ober  ©onnerbefen  erjengenb,  Betuia. 
alljäl)rlidj  [id)  ncrgröfeembe  bidjte  Baieigiuudierungen,  bie  fid)  foiuol)!  auf 
großen  Säumen  alö  auf  ftraudjartigcn  ©jiemplaren  finben.  Stuf  ber  Uuter= 
feite  ber  Slätter  biefer  ^le.renbefen  erfdieinen  bie  @porenfd)Iäud)e,  meldte 
einen  grani»eiBen  Steif  bilben,  unb  bereu  ©ticl^ellcu  janfdieu  bie  (SpibermiS» 
jelteu  einbringen.  S)ie  33Iätter  finb  anfangt  lueüig  gefräufelt  unb  befitjen 
nidjt  'Cia^^  frifdje  @rün  ber  gefunbeu  23lätter.  ®ie  auf  Betula  pubescens 
Dorfontmeiibcn  jpej'enbefen  folten  non  einer  anbern  @pecieä,  Taphrina 
betulina  Jiostr.,  erzeugt  werben '). 

7.  Taphriua  flava  i^«r/<?w,  erjeugt  auf 
ben  blättern  üon  Betula  alba  in  SUncrifa 
inteufiü  gelb  gefärbte  glerfe. 

8.  Taphrina  carnea  Johans.,  lier= 
anlaßt  auf  ben  blättern  uou  Betula  nana, 
intermedia  unb  odorata  fugelig  blafige  %\\\-- 
treibungen. 

9.  Taphrina  nana  Johans.,  erzeugt 
an  iüugercn  3irieigeu  üon  Betula  nana  Mfj» 
bilbungen.  —  ©anon  folleu  Derfd)ieben  fein 
Taphrina  bacteriosperma  Johans.,  unb 
Taphrina  vA\s\m&  Johans.,  uiefdje  an  ber 
nämlid)en  StJätirpfianje  {)e.renbcfenartige  a3il= 
bungen  !f)erüorbringen. 

10.  Taphrina  Ulmi  Ftukd,  erjeugt 
auf  ber  Dberfeite  ber  UUnenbUitter  rnel)r 
ober  uienigerblafigc,  graumeiB  bereifte  ©teilen. 
S)ie  @porenfd)läud)e  ftel)en  met)r  jcrftrent, 
lueil  nur  ein  Seil  ber  93ü)celfäben  in  ber 
S Übung  ber  SCgci  aufgef)t,  imb  fie  befi^en 
bal)er  eine  jienUid)  breite  ©tieljelle. 

1 1 .  T  a  p  h  r  i  n  a  C  e  1 1  i  s  Sadeb.,  bringt  an 
ben  SBlättern  oon  Celtis  australis  ät)nlid)e 
33eränberungeu  tjerüor  mie  bie  norige  Slrt. 

12.  Taphrina  aurea  Fr.  (Taphrina 
populina  Fr.,  Exoascus  aureus  Sadeb.,  Eri- 
neum  aureum  Fers.)  ©iefer  ^ilj  bewirft 
auf  ben  ^Blättern  üon  Populus  nigra  blafig  aufgetriebene  (Stellen  (gig.  49), 
meldie  pr  9f{eifejeit  ber  ©porenfd)läud)e  non  einem  golbgelben  Sfieif  über» 
jogen  erfd)einen.  S)ie  ©porenfdjläud)e  bringen  mit  il)rem  unteren  ftietartigen 
^nht,  loeldjcS  febod)  nid)t  burd)  eine  ©d)eibeiuanb  abgegrenzt  ift,  ju)ifd)en 
bie  (Spibermi§jeUen  ein. 

13.  Taphrina   rhizophora  JoJians.    ©iefe   frül)er  mit  ber  oorigen   siuf  popuius 
Strt  vermengte  @pejie§    bringt  auf  ben  meiblid)en  ilägd^en    öon  Populus        alba, 
alba  tafdjenartige  SUiftreibungeu  ber  grndjtfnoten  tjeruor,    S)ie  2t§ci  ftellen 


2Uif  Ulmen. 


gig.  49. 

stuf  CeUis. 

Taphrina  anrea.  ©in  5ßappel' 
blatt  mit  ben   nom  ^il^e   er= 
jeugten  ©lafen. 
sRad)  3ft.  .f) artig. 

3(uf  Populus 
nigra. 

')  Rostrup,  Botanisk  Tidsskrift.    topenl)ageu  1883,  unb  iBotanifd;eg 
eentralbl.  XV.,  pag.  149. 
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befalknen  Seilen    bax,   fie  bringen  ntit  it)rein 
tief,     »üurjelartig,    5n)ifä;en     Die   (Spibermi§= 


Shif  Populus 
tremula. 


2(uf  Quercus- 
Slrteii. 


Sluf  Carpinus. 


Sluf  Ostrya. 


Slllf  Acer  spi- 
catum. 

3Uif  Juglans. 
3luf  Khus. 

Sluf  Agros- 
temma. 


Jöiviibaum. 


einen  gelben  9fleif  auf  ben 
flielartigen  ©nbe  äiemlid; 
jellen  ein. 

14.  Taphrina  Johansonii  Sac/ed.,  mürbe  früher  ebenfalls  mit  ben 
Hörigen  Wirten  »ereinigt;  [ie  ben)of)nt  bie  iueiblid)en  Äc1l3d)en  uon  Populus 
tremula,  luü  fie  bie  grudjtfuoten  in  bcrfelben  21>eife  luie  ber  üorige  ^ilj 
beformiert;  bie  ai§ci  finb  aber  faft  nm  bie  .pälfte  fleincr. 

15.  Taphrina  coerulescens  Saded.  (Ascomyces  coerulescens  Des//i. 
et  Mo/it),  erzeugt  auf  ben  SBIcitteru  nou  Quercus  pubescens  unb  Quercus 
rubra  juel)r  ober  meuiger  blafig  aufgetriebene  ^-kde.  S'ie  @porenf(^Iftud)e 
oerI)aIten  fid)  u)ie  bei  ben  oorigen  Slrtcu. 

16.  Taphrina  Kruchii  Vw7l,  erjeugt  auf  ber  ©tedjeidje  in  Stalten 
|>e]fenbefen,  nad)  Ärud)')  unb  ^Buillemin^). 

17.  Taphrina  rubro-brunnea  Sacc.  (Ascomyces  rubro-brunnea 
Feck.),  auf  tieiueu,  blafig  aufgetriebenen  gleden  ber  Sßlätter  oon  Quercus 
rubra  in  S^orbamerifa. 

18.  Taphrina  Carpini  J?osfr.,  erzeugt  auf  Carpinus  betulus  bie 
.i^ejfeubefen,  bereu  »ueüig  geträufelte,  gelbgrüne  35lätter  fid)  nuterfeitS  ntit 
einem  loeifelid^en  3fteif  bebeden,  ber  burd)  bie  ©porenfd)läud^e  l)eri)orgebra(^t 
inirb,  n)eld;e  fid)  fo  mie  bei  ben  oorigen  Strten  oerljalteu. 

19.  Taphrina  Ostryae  i^/ö.fi'.,  bringt  nad)  ^OJaffalongo^)  auf  ben 
53lättern  oon  Ostrya  carpinifolia  zeitig  abfterbenbe  "^kdi  I)eroor. 

20.  Taphrina  polyspora  Sorok.  (Exoascus  aceris  Zink),  erzeugt 
blafige  2luf treib ungen  unb  franfe  glede  auf  ben  SSlcittern  uon  Acer  tata- 
ricum*). 

21.  Taphrina  lethifera  Saa.  (Ascomyces  lethifera  Z'^^.^.),  auf  ben 
aBlättern  nou  Acer  spicatum  in  Slorbamerifa. 

22.  Taphrina  Juglandis  Berk,,  auf  Juglans  nigra^). 

23.  Taphrina  purpurascens  Robins.,  betuirft  ilräufelnngen  unb 
2(uftreibungen  an  ben  blättern  oou  Rhus  copallina. 

24.  Taphrina  Githaginis  Rostr.,  auf  Agrostemma  Githago  in 
©äuemart.  S)a§  9Ki)celium  burd)bringt  bie  gauje  SCBirtgpflanje  ol)ne  bie= 
felbe  geftaltlid)  ju  ueränbern,  unb  bie  @porenfd)läud)e  bred;eu  überall  auf 
(Stengeln  unb  SSlättern  !)eroor. 

25.  Taphrina  Umbelliferarum  Rostr.,  bringt  auf  Heracleum 
Sphondylium  uub  Peucedanum  palustre  gro^e  graue  glede  auf  ben 
Slätteru  l)eroor,  nad)  Sioftrup  (1.  c). 

26.  Taphrina  Potentillae  Farlozv,  (Taphrina  Tormentillae  Rostr.), 
auf  Potentilla  Tormentilla,  geoides  uub  canadensis  gelbgrün  gefärbte 
Sjerbidungen  ber  ©tengel  unb  asiätter  erjeugenb,  in  Slmerifa,  oou  9toftrup 
(1.  c.)  in  S)änemar!,  oon  mir  and;  im  ©ruuemalb  bei  ^Berlin  gefunben. 

27.  Taphrina  hvi\\a.ii\  Sadeb,  (Exoascus  buUatus -^//tvl'^/,  Ascomyces 
buUatus  Berk.),  bringt  blafige  Stuftreibungen  uub  g-lerfe  auf  bm  ^Blättern 
be§  Sirnbaumeä   l)eriior,   meldte   fid)   mit    eiiunu    met)li9en  a^ieif  bebeden. 


T)  Malpighia  IV,  1890-91,  pag.  424. 

2)  Revue  mycologique  3iili  1891,  pag.  191. 

3)  Sotan.  ßentralbl.  XXXIV.  1888,  pag.  389. 

*)  gifd),  aSotan.  (Sentralbl.  1885  XXII,  pag.  126. 

^)  Comes,  Le  crittogame  parasite  etc.  Napoli  1882,  pag.  234, 
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Sie  StSci  beii|en  eine  bitrd)  eine  ©d^eibemanb  abgegrenzte  ©tieljeHe.    ©in 
|3erennierenbe§  ÜJ{i)ceUuui  ift  bei  biefer  2Irt  nod)  nirf)t  gefunben  tuovben. 

28,  Taphrina  Crataegi  SaJcb.,  früt)er  mit  ber  öovigen  2trt  üer»2iuf  Crataegus 
mengt,  bringt  an  ben  ^Blättern  non  Crataegus  Oxyacantha  pufig  rötlich 
gefärbte  Stnftreibnngen  ^^lecfe  unb  lierüor,  lueldie  bnrd)  bie  2l§ci  luei^ 
bereift  finb.  ©abebed  f)dlt  biefen  ^\\i  für  eine  felbftänbige  Strt,  lueil  er 
Taphrina  bullata  leidjt  auf  ben  5Birnbanm,  nid)t  aber  auf  ben  aSeifeborn 
übertragen  tonnte.  (Sin  perennierenbe§  ?OIi)ceUum  ift  nad)  ©abeb ecf  bei 
biefer  ©pecie§  nor^anben. 


Sig.  50. 
®er  ^ilj  bcr  ^f(aumctttaf(3^en  (Taphrina  Pruni  /?</.) , 
A  eine  Safd)e  in  natürtid^er  öröBe.  B  S)urd)f(^nitt  burd) 
ben  oberftäd)lid)en  5;eil  einer  foId)cn.  S)ie  93h)celiumfäben  m 
traben  jiuifdjcn  ber  (Spibermis  e  unb  ber  abgehobenen 
©nticula  c  eine  Stnja^l  @porenfd)läud)e  s  gebilbet ,  in 
benen  nod;  feine  ©porenbilbung  eingetreten  ift.  C  jmei 
©porenfd)länd)e  mit  ber  ©tieljeUe  st,  ftärfer  nergrö^ert,  bei 
a  nod)  unreif,  bei  b  mit  6  (Sporen  im  3nnern. 


29.    Taphrina    Pruni  Itd.    (Exoascus    YxMm.  Fuckel).     S)iefer  plj     Satd)en  auf 
ift  ein  ^arafit  ber  Prunus  domestica,  virginiana  unb  Padus  nnb  bie  Urfadje  Prunus  domes- 
einer  93iifebilbung  unb  3Serberbni§  ber  unreifen  5'^"üd)te,  bie  an  ^en  ^Nflanmen--      tica  etc. 
bäumen    Safdjen,   Starren,    ©djoten,     .punger3iuetfd)en,   in    ber 
@d)meij  Turcas   ober  Pochette,  in  Snglanb  Bladder-plum  genannt  luerben, 
an(^  in  %nerita  befannt  finb,  balb  fpinbelförmige  gerabe  ober  getrümntte, 
balb  mt  eine  ©djote  jnfammcngcbrüdte,  big  fingerlange,  ternlofe,  innen  t)ot)Ie 
©ebilbe  (i^ig.  50  A)  barftellen,  u)eld)e  an  ber  Dberfldd^e  unregelmäfeig  runjelig 
ober   tnarjig  unb  bleid;,    gelblid)  ober  rötlid)    finb,    fpdter  burd)  bie  2l§ci 
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lueife   ober  brämilid^   bepubert   ausfeilen,   inigeiiiepar  fiiib  unb  frfll}3eitig 

uerberben  unb  abfaUen.    Sie  ^raiifi)dt  i[t  in  inand)eii  Safnxn  fcf)r  fjaufig 

unb   fann    einen   bebeutenben  SluSfalt  in   ber  Dbfternte  sur  Jolge  f)abcn. 

@ie  unirbe  fdjon  uon  ßäfalpin  1583  nnb  fcitbcm  Don  inelcn  Sci)ritt[te((ern 

emiäf)nt,    bei  benen    fie  al§  ?^oIge   ber  üerfd)iebenften  Urfad)en  betrad)tet, 

balb  ben  (ginflnffen  ber  SBitternng,  namentlid)  beut  3ftegen,  balb  ben  ©tid^en 

non  Snfeften,   bnlb  einer  nunollfouunenen  Sefrud^tung  jngefd)rieben  wirb. 

gncfelO  Ijai  ben  biefe  Ärantijcit  ucvurfiubonben  ^avafiten  äiierft  anfgefunben, 

be  Sari) 2)  bie  (Sntoirfelnng  bcäfelbeu  unb  bie  «ranfl)eitögefd}id)te  genauer 

fennen  gelel)rt.    S)ie  33tifebilbungen  werben  fd)ün  wenige  äDod)en  nad)  ber 

Slüte,  (Snbe  Stpril  ober  Stnfang  SOiai  an  ben  jungen,  nod)  fleinen  5-rüd)ten 

bemerfbar;    nad)   biefer  Seit  treten   an  ben    weiter  entiuidelten  gefunben 

5rüd)ten  feine  förtrantungen  ein.    ©obalb  bie  (Sntartung  an  ber  jungen 

grud)t   bemerfbar  wirb,  finbet  fid)   im  ©iebteile  ber  ©efäfebünbel,   weld)e 

baSi  5rud)tfleifd)    burd)äiel)en,   baö  SOh)celium  beö  ^iljeS,    unb  e§  läfet  fid; 

in   biefem  ©ewebe  äurüdnerfolgen  in  ben  ©tiel  bi§  in  ben  Qwexa,  !)inein. 

(§.§,   be[tet)t   au§  feinen,   oerjweigten   unb   burd)  äal)lreid)e  Onerwänbe  in 

fürjere  ober  längere  ©lieber  geteilten  gäben.    ®a§  5)ii)celium  nerbreitet  fid) 

weiter  burd)  ba'S<  ganje  5)5arend)l)m  be§  g^rud)tfleifd^e§.   Snfolgebeffen  erl)ält 

biefeä  eine  abnorme  2tu§bilbung  unb  bie  ganjc  gru(^t  eine  oeräuberte  ©e= 

ftalt.    S)ie  Slbgren^ung  einer  inneren,  fleinjelligen  @ewebefd)id)t  ber  5-rud)t= 

manb,  weld)e  normal  jum  (Steinfern  fid)  auSbilbet,  unterbleibt;  im  $arend)i)m 

be§  5rud)tfleifd)e§   finbet  eine  abnorme  3e'lenDermet)rung  ftatt,   ber  ganjc 

Körper  wirb   baf)er  größer  al§  bie  gefunbe  5rud)t,    bie  Seilen  felbft  finb 

fleiner.    39efonber§  äal)lreid)e  3lfte  be§  ?0^i)celium§  »erbreiten  fid)  unter  ber 

@pibermi§  unb  fenben  jwifdjen  ben  S'ellcn  ber  le^teren  ^inburd)  3<üeige,  bie 

fid)    bann   jwifdjen   ber  (Spibermig  unb  ber  (Suticula  oerbreitern  unb  bort 

eine   5ufammenl)ängenbe  @d)id)t   fleiner,   runblidjer  ßeüm  bilben.    2)iefe§ 

finb  bie  Slnlagen  ber  2t§ci;    fie  ftreden  fid)  fenfredjt   jur  Dberflädje  ber 

5rud)t,   woburd)   fie  bie  fönticula   abgeben  unb  enblid)  bnrd)bred)en.    S)ie 

Slöci  finb  furj  ci)linbrifd)=feulenfürmig  unb  oerfd)reiten  al§balb  gur  ©poren» 

bilbung,   nad)bem  ber  untere  fleinere  Seil  ber  Seile  burd)  eine  Ouerwanb 

al§  furjer  Stiel  fid)   abgegrenjt  l)at.   ®ie  Släci  erreid)en  il}re  3^eife  ungleid)= 

jeitig.    ®ie   6—8   fugeligen   ©poren   werben   au§    ber  ©pi^e   be§   reifen 

©d^laud)e§   l)erau§gefd)leubert.    yiaä.)   ber    33ilbung   unb  35erftreuung    ber 

©poren  wirb  bie  Safdje  weif  unb  oerbirbt  unter  Slnfiebelnng  oon  ©d)immel= 

piljen.    S)ie  ©poren    feimen    fofort    nad)   ber  9f{cife   unter  reid)licl^er  f)efe= 

artiger  ©proffung.    2ßie  bie  Äeime  in  bie  SKifirpflauje  einbringen  unb  fid) 

l)ier   jum  93h)celium  entwicfeln,  ift  bi§  jeljt  nid)t  beobadjtet  worben.    S)ic 

5lnwefenf)eit   be§  a)ii)celiumä    in   ben  S>oeigen  fpridjt  für  ein  ^perennieren 

bc§  ^Mljeä  in  ber  9]äl)rpflan3e.    S)ie  S:i)atfad)e,  baf)  bcrfclbe  33aum  meiften§ 

aUiäI)rlid)   eine   ibv^al]l  Safd;en    erjengt,    fönnte  mit  bem  5)5erennieren  im 

Sufammenl)ange  ftefjen.    Sllä  a31ittel   gegen    bie  ^ranff)eit    ift   bai^er   gu 

empfel)lcn,  bie  Safdjen  fo  frül)  als  möglid;  abjupflüden  unb  p  oernid)ten, 

um   bie  ©porenbilbung  ju  oerliüteu,  unb  bie  S'oeige,  weld)e  fid;  ftarf  be« 

fallen  geigen,  bi§  in§  ältere  ^olj  5urücfjufd)neiben,  um  ba§:  in  ben  jüngeren 

Sweigen   befinblid)e  a)^i)celium  ju   befeitigen.    dlad)   Sftubow^)   foHen  bie 


')  Enumeratio  fungorum  Nassoviae,  pag.  29. 

2)  S3eitr.  3.  SDbrp^ol.  ber  ^ilje.  I.,  pag.  33. 

3)  Säotan.  ßentralbl.  XLII.,  pag.  282. 
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non  S3Iattläufen  abgefonberten  .3iicJei'fäfte  btc  Stnfiebcluitg  üon  Exoascus 
pruni  begünitigen;  an  non  331attläufen  forgfciltig  gereinigten  Seilen  foK 
fid)  ber  ^ßilj  nid)t  anftebeln  fönnen. 

30.  Taphrina  Farlowii  Sadcb.,  bringt  an  ben  'Jrüdjten  non  Prunus    giuf  Prunus 
serotina    in  2(merifa   biefelben  SOJi^bilbnngen    wie  ber  uorige  ^ilj  t)ert)or,      serotina. 
luirb  aber  non  ©abebed  als  eigene  2(rt  abgegrenzt,  lueil  bie  ©tielseUen  etma 

Va  ber  Sänge  ber  2l§ci  erreid)en  nnb  bie  (enteren  niel  weiter  non  einanbcr 
entfernt  [te^en.    ®ie  Sntanrfe[nngygeid)id)te  beS  ^^^iljeö  i[t  bie  gleiche. 

31.  Taphrina  Cerasi   Sadcb.  (Exoascus  deformans  b.  Cerasi  Fuckel,  ^»ereiibefen  bev 
Exoascus Wiesneri  Ratkay)  bringt  bie  ."peifenbefen  ber  ^irf  d)b ein nte  I}eroor,   Kirfdjbäume. 
unb   jmar  anf  Prunus   avium  nnb  Cerasus  >)•    ®ie    oft  jiemlid)   bid)ten, 
neftartigen  2©nd)ernngen   beftef)en    an§   furjen,    nnten   jiem(id)   ocrbicften 

3nieigen  nnb  erreidjen  oft  ein  f)oI)e§  5llter  unb  großen  Umfang  infolge  be§ 
5ßerennterenö  be§  5)Ti)ceIinm§  in  ben  3weisen;  bagfelbe  oerbreitet  fid;  bi§ 
in  bie  Blätter.  5^ie  JBlätter  biefcr  Jpeienbefen  finb  auf  ber  Itnterfeite 
burd;  bie  (£porcnfd}Iänd)e  lueijj  bereift.  S)iefe  befttjen  eine  befonbere  ©tiel= 
jelte. 

32.  Taphrina  Insititiae  Sadeb.,    bringt  .pejf enbef en    an   Prunus  ^ej:enbefeu  uoit 
insititia  nnb  domestica  Ijeroor  unb  nnterfd)eibet  fid)  bnrd)  fnrjere  2t§ci  öon  Prunus  insititia 
ber  oorigen  5trt.    ©abebetf   berid;tet   oon  jientlid)  ftarfent  Stnftreten  ber         etc. 
^erenbefen  auf  ben  ^flaunicnbcinnten  um  |)amburg,  foioic  oon  bem  (grfolge, 

ben  ba^  ^mM\d)\mi>i\\  ber  erfranften  ^fte,  meldte  »oegen  SDJangeB  ber 
5BIüten  nad)teilig  finb,  gehabt  i;)at. 

33.  Taphrina  deformans   'Itil.  (Exoascus  deformans -F^^ci-^/,  Asco-  ^täufelfiaiif&eit 
myces  deformans  Berk.),  betoirft  eine  ^räuf elfranf l)eit  beS^firfidj»    bes  *ijftrfitf)- 
banmeS,    Cloque  du  Pecher  ber  ^^ranjofen.    3ni  5riiI)Iinge  3ur  3eit  ber       baumes. 
Selaubung    träufeln    fid;   bie  jungen  Slätter  äl)nlid)  loie  bie,    aield)e  oon 
iBlattläufen  oerunftaltet  mcrben,  inbem  fie  fid)  mit  ben  9flänbern  jnfannneu' 

jiel)en  unb  blafig  anfroerfen  ober  loellig  franö  loerben.  S)ie  Unterfeite  beS 
SBlatteä  loirb  babei  tonfao  unb  bebecft  fid)  oon  ber  Slattfpi^e  beginnenb, 
oollftänbtg  mit  bem  meißen,  reifartigen  Überzug  ber  @porenfd)läud)e.  ®er 
^ilj  ^at  biefelbe  SebenSmeife  mie  bie  ooii)ergef)enben.  2Bie  fd)on  in  ber  oorigen 
Slnflage  biefe§  'iB\\6.)i§>  berid)tet,  faub  id)  fein  93ii)celium  oon  berfelben  g-orm 
unb  oon  ben  (Siebteilen  ber  Smeiglein  au§  in  bie  Blätter,  Otippcn  unb 
3teroen  einbringen,  unter  ber  Gpibermig  ber  Unterfeite  be§  S3latte§  fid)  oer= 
breiten  unb  B^eige  ^mifdjen  bie  (Suticula  unb  bie  (SpibermiS  fenben,  tuo 
au§  il)nen  in  ganj  berfelben  SBcife  mie  bei  jenen  ^^il^en  bie  ©porenfd)läudje 
fid)  eutmicfeln.  ©aä  ä>orl}anbenfein  eineg  fäbigen  9JJi)celium§  im  Statte 
ift  fdjon  oon  ^rillieujr^)  angegeben  loorben.  ®ie  mit  ©tieljelleu  oer= 
feljenen  2läci  finb  0,035  bi§  0,040  mm  lang  unb  entl)alten  6  bis  8  fugel= 
runbe  ©poren.  3u  ben  Seilen  be§  SSlatteS,  bie  nidjt  init  ben  ©poren= 
fd)länd)en  bebecft  finb,  Ijat  ha^  5)Tefopl)i)lt  feine  normale  Befd)affent)eit; 
aber  bort  luo  ber  ^ilj  fruftifi^iert,  loirb  bie  Slattmaffe  etmaS  bicfer  unb 
fleifd)iger,  inbem  befonberS  baS  ©d)mammgeit)ebe  ber  unteren  S5lattfcite 
feine  Bellen  oermel)rt,  bie  Sntercellularen  faft  oerliert,  bidjter  luirb  unb  anö 
Siemlid;  fugelrunben,  djloropbijlllofen  Seilen  äufammengefe^t  erfd)eint.    ^<x<i) 


1)  a^at^ai),   Über  bie  .ipejcenbefen  ber  Äirfdjbäume  2C.,  ©i^ungSber.  ber 
Sßtener  2tfab.  LXXXIII.  1.  9JZärj  1881. 

2)  Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France  1872,  pag.  227—230. 
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stuf  Prunus 
chamaecerasus. 


Stuf  Aspidium. 


StufPolystichum. 


Eremothecicum 
auf  Linaria. 


ber  ©porenbilbuug  Dertrorfnet  ba§  S3Iatt  uiib  fällt  frü^  ah.  (g§  fd)eineii 
immer  fämtltd;e  35Iätter  eine§  3meiijlein§  ju  erfraiifen,  ma»  ba\m  fpricl)t, 
bafe  ba§  9)?i)ceUiim  au§  bem  älteren  S'^^eige  tn  bte  Änofpe  einbringt.  2(ud) 
biefe  Äranftieit  pflegt  fid)  ülliäl)rlicl)  nm  S3anme  mieber  ju  jeigen,  unb  Säume, 
n)eld)e  mel)rere  '^aljn  l^inburd)  baran  leiben,  tonnen  barüber  eingel)en. 
2ßat)rfd)einlirf)  perenniert  alfo  audi  l)ier  baS^  93ii)celinm  in  ben  ßmeigen. 
Über  bie  ©rjcugnng  be§  ^iljeä  anö  ben  ©poren  ift  nid)t§  befannt.  (Somit 
möä)te  aud)  f)ier  bie  ^eilnng  ber  iTranH)eit  bnrd;  3iu"ücffd)neiben  ber  franfen 
Steige,  bie  Sßerl^ütung  burd)  f(%nelle  ©ntternung  ber  tränten  ^Blätter  ju 
erzielen  fein. 

34.  Taphrina  minor  Sadel^.,  auf  Prunus  chamaecerasus  unb 
früfjer  mit  ber  oorigen  Slrt  oereinigt.  5)er  ^ilj  befällt  einzelne  ©proffcn, 
o^ne  fte  ^u  ^ejrenbefen  nmjubilben;  i)ielmel)r  merben  nur  bie  S31ätter  mefir 
ober  meniger  fräufelig  unb  bebeden  fid^  unterfeit§  mit  bem  meifecn  SReif 
ber  Släci;  le^tere  fiub  etmaä  fürjer  alö  bei  ber  oorigen  2lrt  unb  f)aben 
größere  ©poren. 

35.  Taphrina  filicina  /?os^r.,  bringt  auf  ben  SSlättern  oon  Aspidium 
spinulosum  blaftge  2tuftreibungen  fieroor. 

36.  Taphrina  lutescens  J^os/r.,  auf  Polystichum  Thelypteris 
auf  ber  bänifdjen  Snfel  ©eelanb;  bilbet  gelbe,  aber  md)t  aufgetriebene 
glede  auf  ben  SBlättern. 

37.  Unter  bem  Silomen  Eremothecicum  !^at  IBorji')  eine  neue 
l)ier]^ergel)örige  ©attung  aufgeftellt,  meld)e  ein  feinfäbige§,  ausgebreitetes 
9}?i)celium  befi^t  mit  einjeln  an  ben  ©pitjen  ber  g-äben  ftel^enben  flaf^en= 
förmigen  2t§ci§,  meld)e  30  unb  met)r  feuUg=nobelförmige  ©poren  ent= 
galten.  Eremothecium  Cymbalariae  Bor::/  murbe  im  Innern  ber 
reifenben  Änpfeln  oon  Linaria  Cymbalaria,  bie  @d)eibemänbe  unb  ^lacenten 
iiberjiet^enb  gefunben;  eä  bewirft  feine  931ifebilbung,  oer^inbert  aber  ba§> 
Sluffpringen  ber  Äapfeln. 


mtWaü. 


elftes  ^opitel. 
Erysipheae,  SKc^Itau^ilge. 

®ie  t)ierl)er  gel)örigen  ^^^ilje  ftnb  ep)tpl)i}te  ^arafiten,  meldte  auf 
grünen  ^flanjenteilen  ausgebreitete,  lueifje,  fd)inxmel=  ober  mel)tartige 
Überzüge  bilben,  bie  nnter  bem  Flamen  3QiebI tau  befannt  ftnb.  9Jian 
barf  bamit  natürlid)  nid;t  benjenigen  9JJeI)ltan  ueriuedifeln,  meldier 
tiertfc^en  lU'fprungS  ift,  nämlid)  an§  ben  leeren  a3älgen  öon  ^lattlänfen 
be[tef)t.  S)er  p)il3lid)e  9[ReI)ltan  luirb  gebilbet  non  bem  9Jit)ceUnm, 
meld)e§  anf  ber  Oberfläd^e  beS  ^pflanjenteileS  mäd)ft  nnb  f)ier  aud) 
feine  gortpflan^ungSorgane  entundelt. 
TO^ceiium  unb  5)a§  9[Ri}celinm  ber  9JteI)ltanpil3e  befteljt  an§  einer  9)^enge  feiner, 
©porcnbiibuiig  jpinnemebeartiger   pben,   meldte  feptiert  nnb  üerameigt  ftnb  nnb  in 


ber  SKeliUaupilae. 


allen  mi3glid)en  9tid)tungen  anf  ber  Oberfläd)e  ber  (SpibermiS  l)inniad)fen 


')  Nuov.  giorn.  botan.  Ital.  XX,  1888,  pag.  452. 
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(^ig.  51  Ä)  unb  \iä)  centrifugal  uiettev  ausbreiten.  33alb  überatet)t  ber 
plj  nur  bie  Dberjeiteu  ber  ^Blätter,  balb  aufänglid)  bie  Unterfeiten 
unb  greift  fpäter  auf  bie  £)berfeiten  über,  balb  befällt  er  beibe  oI)ne 
Uuterfdjieb  unb  bann  oft  aiid)  bcn  (Stengel  unb  gel)t  felbft  bi§  auf 
bie  grüdjte.    S)ie  3[Ri)celfäben  liegen  überall  ber  (SpiberniiS  bid)t  auf, 


m  51. 
SOie'^ItttUtJUäC.  A  Erysiphfi  graminis  Lh.  auf  einem  ©ra§-- 
blatte.  (SoniMenträger  niit  fettenförinig  abgefd)nurteu  ©poren. 
m  a)^i)ceHmu.  100  fad)  uergröHert.  B  Sßerittjeciuiu  ddu  Erysiphe 
communis  LwA  mit  langen  2lnl)ängfeln ;  m  931i)ceUum.  ©ä)HHid) 
uergröfecrt.  C  ©in  cbeufoldjes  5ßeritl)ecium,  bie  5(nt)ängel  ah' 
geriffen,  bmd)  ®rucf  &a§  ^eritl)ecium  geöffnet  nnb  ba^  S3üfd)el 
ber  meift  nod)  unreifen  @porenfd)tand)e  l)eroorgebrüdt.  23ei 
a  ein  faft  reifer  ©porenjd)land)  mit  ©poren,  ^um  Seil  fid)tbar. 
200  fad)  üergrö^ert. 

bringen  felbft  nicl)t  in  biefelbe  ein,  finb  aber  an  Dielen  g^uufteu  burc^ 
fogeuanute  ^auftorten  ober  ©augorgaue  (gig.  55)  mit  ber  (ä^jiberntiS 
in  organifd)eni  3i'|ß^»'"eitl)ange.  ©iefelbeu  finb  nad)  be  23an)i) 
fleiue  5tu§U)üd)fe  an  ber  unteren,  bie  (Sptbernii^S  berül)reubeu  ©eite  be§ 
?5aben§,  bie  je  nad)  5trten  iierfd)iebeuen  ^^aii  Ijaben.  (Sntiueber  finb  eS 
unmittelbar  uom  9Jit)celfaben  eutfpringeube,  äuf3erft  bünne,  röl)rd)en= 

')  »eitr.  5.  5morpl)ol.  u.  ^i)i)]wl  b-  ^iläe,  HI.  granffurt  1870,  pag.  23. 
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förmige  3(u§ftülpuugen,  \vdä)e  bie  ^üi^ernnmib  ber  fö|3tbermi§3el(e  burd)= 
bo!)ren  imb  bann  im  Snnern  ber  >^dk  blafig  anfc^mellen.  Ober  ber 
gaben  treibt  eine  feitlid)e,  I)albrnnbe  5(n0facfnng,  an§  meld)er  erft  baß 
©angröt)rd)en  entfpringt;  ober  enblid)  e§  bilbet  fid)  eine  nnregelmä^ig 
gelappte,  faft  jdjeibentörmig  ber  (Spiibermii^geKe  fe[t  anlicgenbe  5(u§= 
ftülpnng,  meld)e  bann  an  irgenb  einem  gJunfte  ba§>  @angrcil)rd)en  in§ 
Snnere  ber  ßelle  fenbet  (gig.  55).  SBenn  bai§  9)Ji)celinm  eine  gemiffe 
5üisibreitnng  erlangt  Ijat,  fo  entftet)t  anf  bemfelben  bie  erfte  ©eneration 
üon  gortpflanjnngSorgancn  in  Jorm  non  (Sonibien trägem:  an 
Dielen  ©teilen  rid)ten  fid)  einzelne,  fnrge,  einfadje  ßmeige  ber  9}li)cel= 
fäben  onf  nnb  fdjnüren  an  il)rer  ©pi^e  je  eine  ober  mel)rere  in  einer 
9teit)e  übcreinanber  [tet)enbe  C^onibien  ah  (%\q,.  51  A).  S)a  biefe 
(äonibienträger  gemölinlid)  in  grofjer  ^Ingaljl  erfc^einen  nnb  bie  üon 
\i)mn  abfallenben  ©onibien  fid)  anljänfen,  fo  nimmt  ber  9}iel)ltan  in 
biefer  ^eriobe  eine  nod)  bicfere,  mel)lartige  23efd)affenl)cit  an.  !3)ie 
föonibien  finb  ot)al,  einhellig,  farbloö  nnb  fofort  nad)  il)rer  5lblöfnng 
feimfäl)ig.  Sei  ber  Äeimnng  madjfen  fie  an  bem  einen  ®nbe  in  einen 
teimfd)land)  an§,  an§  meld)em  fid)  anf  einer  geeigneten  Oiäljrpftanje 
mieber  ein  neneS  9)li)celinm  entmidelt.  3lnf  biefe  S^iJeife  gefd)iel)t 
mä!)renb  be§  ©ommer§  bie  ^isermeljrnng  be§  g^iljeS  nnb  bie  ^i^er» 
breitnng  ber  j?ranfl)eit.  5Bäl)renb  bie  ©ntmidelnng  ber  (Sonibien  ^n 
@nbe  gel)t,  folgt  al^  ^meite  ©eneration  üon  gortpflan^nngSorganen  anf 
bemfelben  9Jii)celinm  bie  S3ilbnng  ber  g^eritljecien.  S)a§  finb  nn= 
gefäl)r  fngelrnnbe,  fdjiuarje  .^apfeln,  fo  flein,  ba^  fic  eben  nod)  mit 
bloßem  3lnge  erfannt  merben  tonnen,  aber  in  Menge  anf  bem  ?0]el)ltan 
gerftrent,  fo  ba^  biefer  mie  mit  Dielen  feinen,  fc^marjen  ^itnftd)en 
befäet  erf(^eint  ober  mel)r  ein  fd)mar3brännlid)e§  Kolorit  annimmt.  S)ie 
(Sntftcl)nng  berfelben  anf  bem  9}ii)celinm,  mobei  man  fe^nelle  ^i^or» 
gänge  annimmt,  ift  al§  öon  rein  nU)fologifd)em  ^ntereffe  l)ier  gn  nber= 
gel)en.  5lnfänglid)  finb  fie  farbloS,  net)men  mit  gnneljmenber  ©rö^e 
gelbe,  bann  brännli(^e,  enblid)  fd)mar3e  ?^arbe  an.  3I)re  jiemlid) 
bünne  |)nlle  beftel)t  au§  Dielen  feft  nerbnnbenen,  parend)i)matifd)en, 
brannen  Bellen  nnb  ift  auSmenbig  meift  mit  einem  eigentihnlid)en  5J3e= 
fa^e  Don  g-äben  Derfel)en,  meld)e  i^erlängernngen  einjelner  ßellen  ber 
g^rnd)tl)ür(e  finb.  S)iefe  fogenannten  5)lnl)ängfel  (suffulcra  ober  appen- 
dicula)  finb  bei  jeber  3lrt  Don  beftimmtem,  fonftantem  Sane  (-Jig.  52, 
53,  54),  unb  bienen  bal)er  mit  jnr  Unterfd)eibnng  biefer  pl^e.  5)a§ 
reife  g^eritl)ecinm  ift  Don  frnftig  fprober  Sefc^affenl)eit,  lä|3t  fid)  leid)t 
jerbrücfen  nnb  ^eigt  bann  im  Snnern  einen  ©porenfd)land)  ober  ein 
Süfd)el  folc^er,  bie  im  ©rnnbe  befeftigt  finb  unb  je  2—8  einjellige, 
länglid)runbe,    giemlld)   berbmanbige,    farblofe  bi§  brännlid)e  ©poren 
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enthalten  (gig.  51  B  inib  C);  nur  bie  Gnittiing  Saccardia  \oU  \ml)X^dli%t 
©poreii  l)aim\.  ^Bei  beii  meifteu  5(rten  bilben  bie  @d)läucf)e  iljre  ©poren 
uocC)  in  bemfelben  ©ommer,  fobnlb  bie  ^peritljecien  a\i\  ber  TCaljx- 
pflauge  i^re  $(u!5bilbiiug  erreidjt  I)aben;  bei  Erysiphe  graminis  ba^ 
getjeti  nadj  ^^Bolffi)  überl)aupt  erft  im  ?^rittiial)r.  3u  alten  gälten 
aber  fdjeinen  bie  3(^'Cojporen  i()re  Äeinifäl)igfeit  erft  nad)  ber  llber= 
luinterung  ^u  erlangen.  S)iefelben  luerben  in  g^reiljeit  gefeilt,  nad)bem 
bie  anf  ben  öorjäfjrigen  ^flanjenreften  jurücfgebliebenen  ^erit{)ecien= 
fjüKen  in^uiifdKn  nenueft  finb.  ®ie  Keimung  gefd)iel)t  unter  23itbung 
nou  .<^eimfd)Iäud}en.  S)ie  lueitere  (Sntiuidelnng  bie  StcH'ofporen  ift  aber 
bis  je^t  nur  in  einem  ?^atte,  nämtid)  an  Erysiplie  graminis  üon 
aöolffi)  beobad)tet  morben.  Siefetben  treiben,  menn  fte  im  ?5i'üt)iat)r 
aus  bem  pta^enben  ©porenfcf)land)  ausgetreten  finb,  fd)on  nad)  ca. 
6  ©tunben  ■^eimfd)täud)e.  3[uf  ^li^eisenblätter  gefäet,  bitbeten  bie  (Sporen 
an  ber  ©pi^e  il)rer  .teimfd)täud)e  eine  5tnfd)mel(ung,  au§  meldjer  ein 
^auftorium  in  eine  ©pibermiS^elte  einbrang,  morauf  an§>  bem  jmifdjen 
ber  ©pore  unb  bem  |)auftorium  tiegenben  Stücfe  be§  Äeimfd)!aud)e§ 
ftd)  auf  bem  Statte  ein  g]Ri)ceIium  entmicfette,  metd)eS  bereits  nac^ 
10  Sagen  Gonibienträger  \)atk.  9Jian  barf  t)ierna(^  bie  3(ScDfporen 
als  bie  ÜberminterungSorgane  betrad)ten,  auS  beiten  ber  ^pitj  jebeS 
Sa^r  ftd)  entmicfelt  unb  moburd)  bie  ^ranfl)eit  neu  erzeugt  mirb,  mät)renb 
bie  ©Duibien  als  bie  eigenttid)en  (Sommerfporen  bie  fd)netle  SSerbreitung 
beS  ptgeS  mäl)renb  beS  (SommerS  beforgen. 

^BtSmeilen  bnrc^Iäuft  ein  ?KeI)Itanpit5  ben  eben  bef c^rtebenen  (gnt=  ^i«  ^^^te 
micfelungSgang  nid)t  Lioltftänbig,  inbem  er  bei  ber  (Sonibtenbilbnng  '  ^^^' 
ftel)eu  bteibt.  ©oldie  formen  ftettte  man  früt)er  in  bie  Gattung  Oidium. 
S)iefe  ®attungSbc3eid)nung  mu^  einftmeiten  für  biejenigen  beibeI)oIten 
merben,  bereu  ^erit[)ecien  nod)  nid)t  befannt  finb.  5(lle  anbern,  bereu 
^eritf)ecien  man  fennt,  merben  nad)  ber  33efd)affent)eit  biefer  in  eine 
9teit)e  Don  Gattungen  (f.  <B.  259  ff.)  gebrad)t. 

Sie   ^i^irfung    beS   9}^eI)ItaueS   auf    ben    befatlenen    gjftan^euteil  gsirfung  ber 
fd)eint  öon  ben  $pun!ten  auszugeben,  mo  ^auftorten  in  ber  (SpibermiS  5n?ei)itaupitäe 
eingebrungen  finb.    5)enn  man  bemertt  oft  juerft  bort  bie  -9Jiembran  ""^  ^"^  *^""''^' 
unb  ben  3nt)alt  ber  GpibenttiSgette  gebräunt.    ©päterl)in  treten  an  bem 
ganzen   befaUenen  Organe  .^rauft)eitSfi)mptonte    auf,    meld)e    als   bie 
fd)lieBtid)e  ^^olge  ber  f ortbauernben  5(uSfaugung  bnrd)  ben  ^ilg  betrad)tet 
merben  muffen.    S)iefelben  finb  nerfd)ieben,  je  nad)bem  ber  ^ftanjen^ 
teil   in   nöKig    auSgebilbetem  3iifti-tnbc    ober   bereits   inät)reitb   feines 
2öad)StumS   angegriffen   mirb.    3m  erfteren  g-alte  üertiereu  bie  ööllig 


0  Sot.  3eit(3.  1874,  pag.  183. 
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eriüac^feuen  grünen  33Iätter  jc^neller  ober  langfamer  ttir  gefunbe§  ©rün, 
luerben  me'f)r  gelb  ober  bräunlid),  fterben  enbli(^  unter  3nfcmnnen= 
fcE)rumpfen  ab  unb  oertrocfnen  an  ber  ^ßflanje  ober  fallen  ab.  Über= 
3iel)t  ber  50iel)Itau  iugenblidje  Seile,  luadjfenbe  ©tengel  unb  Srieb= 
fpt^en  famt  ben  baran  fi^enben  unentuncfelten  ^Blättern,  fo  tritt  eine 
©todung  be§  2l>ad)!3tum§  unb  baibigeö  iserfihnmern  unb  5(b[terben 
ein;  jebeS  iunge  S3Iatt  bleibt  bann  auf  ber  @rö|e,  bie  e§  gerabe  er-- 
reid)t  l)atte,  [tel)en,  unb  bie  ©tengelfpi^e  troduet  ein.  Sie  öerfümmerten 
Steile  finb  bann  geuii3I)nlid)  gan^  non  beni  meinen  9Jiet)Uau  befallen. 
S)a  ber  gJil^  meiftenS  fdjUcU  bie  g^flan^e  übergie{)t,  fo  fönnen  txaiü' 
artige  ^flan^en  baburd;  ganj  unterbrüdt  merben;  an  |)0%iflan5en  be= 
fd)ränft  fid)  ber  @d)aben  auf  einzelne  triebe,  bejieljentlid)  ^rüdjte.  3n 
allen  biefen  ?^äl(en  beftel)t  alfo  bie  (Sinioirfnng  in  einer  allmäl)lid)en 
2tu§3et)rung  ber  ergriffenen  Seile,  ©elten  ift  bie  anbre  ^^orm  ber  ®in= 
lüirfung,  bie  fid)  al§  ipi)^ertro^3l)ie  barftellt;  fo  geigen  3.  S.  bie  (Stengel 
öon  Galeopsis,  icenn  fte  öon  Erysiphe  lamprocarpa  befallen  finb, 
biSineilen  ftarfe  2?erfrümmungen  unb  5tnf(^>oeriungen. 
ffitrfungen  tu^ere  ©inflüffe  fonnen  bie  entiiiidelnng  bes  9JleI)ltaue§  beförbern. 

äußerer  (Sinpüffe.^ieg  gilt  öom  Älima,  öDU  ber  i^age,  öon  ber  26itternng  unb  non  ber 
S3obenbefd)affenI)eit,  jum  Seit  moI)l  aud)  oon  ben  ^ulturmet^oben.  Bie 
bei  ben  meiften  ^nlgmrafitifc^eu  Äranfl)eiten,  fo  läfet  fid)  um  fo  mel)r 
bei  ber  epipl)i)tifd)en  ^)latur  ber  l)ier  in  58etrad)t  fommenben  (Sdintaro^er 
eine  bauernb  reid)lid)e  5eud)tig!eit  als  baä  fräftigfte  S3eförberungö' 
mittel  ber  5JJe^ltaufranfI)eiten  erwarten.  Sn  ber  Sl)at  loeifen  and)  auf 
biefeä  5!Jioment  bie  meiften  in  biefer  Öe3iel)ung  gemad)ten  (Srf al)rnngen  ^) 
'i)xn,  meld)e  fid)  norjugSmeife  auf  bie  Sraubenfran!I)eit  begiel)en.  3n 
ben  feud)ten  ^üftenlänbern  tritt  biefelbe  meit  ftärfer  als>  auf  beut  Äon= 
ttnente  auf,  be§gleid)en  in  ©egenben  mit  regelmöfeigen,  'l)äuftgen  5lieb"er= 
fd)lägen,  mie  an  ben  ©übabf)ängen  ber  3tlpen,  l)änfiger,  al§  in  anbern; 
niebere  unb  feud)te  Sagen  leiben  me{)r  al§  l)od)  unb  trodneu  gelegene 
SBeinberge.  5tud)  bie  größere  3Särme  ber  füblid)en  .^limate  fd)eint 
ben  ^ptlä  ju  begünftigen.  ^lad)  einer  33eobad)tung^)  follen  gefunbe 
^tbtn  plö|lid)  nad)  @iroffo=3Better  erfanft  fein,  ioäl)renb  anbre  5ffiinbe 
feinen  @d)aben  brad)ten.  31ud)  bejüglid)  be§  9}iel)ltaneS  be&  @etreibe§ 
ift  bie  Öeobad)tung  gemad)t  morben,  ba'\i  regenreiche  ©ommer  unb  bie 
Sagen  in  engen  Splern,  an  ©emäffern,  ^eden  2c.  bm  PI3  begünftigen  3). 


')  aSergl.  0.  SJ^oI)!,  SSotan.  3citg.  1860,  pag.  168.  —  35otan.  ßeitg.  1854, 
pag,  259.  —  Sonte  in  Corapt.  rend.  1868,  pag.  1258,  1358. 

2)  aSotan.  3eitg.  1869,  pag.  243. 

3)  5BergI.  Sßaguer  in  Saliresb.   be§  @onber=2luäfcI).    f.    5pflanjenfd)U^ 
in  3a^rb.  b.  beutfc^.  Öanbra.  @ef.  1892,  pag.  407. 
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5!Jie{)rfetttg  ift  t)el)au^.itet  luorben,  ba^  I)on3ontal  auf  beut  ^obm  Uegenbe 
Sieben  gefuube  Sraubeu  lieferten,  H)äl)renb  bie  an  ben  aufred)t  gezogenen 
beSfelfien  @torfe§  beftnblicfjen  Trauben  erfranften;  bod)  [inb  in  biefer 
^ejiel^ung  and)  bie  gerabe  entgegengefe^ten  eingaben  gemadjt  morben. 
©benfo  mürbe  ber  etiuaige  3it|anunenl)ang  mit  ber  5)üngnng  nid)t  oljne 
meitere§  anfjuflären  fein,  ^an  l}at  me{)rfad)  5JJangel  an  3)üngnng 
a\§  einen  bie  ,^ranfl)eit  begünftigenben  llntftaub  be3eid)net,  nnb  milt 
befonberS  nad)  ©nngnng  mit  tali  einen  günftigen  (Srfolg  beobad)tet 
Ijaben ').  (Sine  @abt  non  ^cil3afd)e  nm  bie  (Stöcfe  in  ben  ©oben  ein= 
gegraben  folt  bie  fo  beljanbelten  ^pfianjen  üor  ber  2:ranben!ran!l)eit 
gefc^ü^t  Ijaben,  mäl)renb  bie  baneben  ftel)enben  nngebüngten  t)oH= 
ftänbig  nom  5IReI)Itan  überwogen  mnrben^).  33eobad)tnngen,  iDonad) 
bie  non  ©altmitben  Ijernorgernfenen  S^eformationen  eine  ^^räbiopofition 
für  ®rl)fipl)een=(gntmidelnng  fdjaffen  foUen,  merben  Hon  |)alfteb  nnb 
anbern  mitgeteilt^). 

®ie  3SerI)ütnng§maBregeIn  gegen  ben  9Jlet)Itau  merben  fid)  3U=  ©egenmittei. 
näd)ft  gegen  bie  ÜberminternngSfporen  be§  ^il^eS,  mo  foldje  gebilbet 
merben,  jn  rid)ten  Ijaben.  ®a§  ©trol)  nnb  alte  tiefte  franfer  ^ftanjen, 
anf  benen  ?[JfeIjItan  mit  ^erit()ecien  fttit,  bürfen  nid)t  anf  ben  Äompoft 
ober  fonft  irgenbmoljin  fommen,  mo  bie  ©poren  im  ^rübja^r  !eimen 
mürben,  fonbern  finb  am  beften  bnrc^  3.^erbrennen  ju  öernidjten.  Sft 
im  ©ommer  ber  erfte  nene  9!JJeI)Itau  erfdjienen,  fo  fann  man  burd)  6nt= 
fernen  ber  befallenen  Blätter  bie  erften  ererbe  für  meitere  SSerbreitnng 
unterbrüden.  3(ber  mir  befi^en  gegen  biefe  ^ilje  and)  ein  bire!te§ 
3erftörung§mittel,  meld)e§  nid)t  ^ugleid)  bie  OMIjrpftanje  angreift  nnb 
ba^er  nid)t  blo§  ein  SSerI)ütnng§=,  fonbern  bei  fd)on  an§gebrod)enem 
9Jiel)ltan  ein  mirfli^eS  Heilmittel  ift.  ®ie  3;öirffamfeit  be§  5D^ittel§ 
I)ängt  bamit  ^ufammen,  ba^  bie  6n)fipljen  epipl)i)t  finb,  alfo  oon  äufeer= 
lid)en  9Jlitteln  and)  mirflid)  getroffen  merben.  Siefeö  9Jfittel  ift  ba§ 
(Sd)mefeln,  b.  l).  ba§>  ^Bepnbern  ber  ^flanjen  mit  @d)mefelblnmcn, 
ma§  befonber§  gegen  bie  5;ranbenfran!t)eit  in  5tnmenbnng  ift.  (gr= 
fal)rnng§gemäB  tötet  ber  anfgeftrente  ©d)mefel  nid)t  nur  ben  bor= 
tianbenen  ^il^,  fonbern  fd)ü^t  and)  gefunbe  ^flanjen  Dor  bem  33efanen= 
merben.  Tlan  bebient  fid)  ba^n  entmeber  eine!§  trodenen  9Jlaurerpinfel§, 
b.effer  ber  befonberS  bagu  gefertigten  @d)mefelc]uafte.  Siefe  ftellt  einen 
gjinfel  bar  au§  ftarfen  SBoIlfäben,  meld)e  in  einen  fiebartigen 
Sled)boben  gefaxt  finb,  in  meld)en  burd)  ben  l)ol)len  ©tiel  bie 
@d)mefelblumen  eingefdjüttet  merben;    bei  geringem  Schütteln  merben 

1)  SSerßl.  Siebermann'g  ßentralbl.  f.  3tgnfulturcl)enne  1876.  I.,  pag.  465. 

2)  8anb.  unb  forftro.  Seitg.    2üten  1867,  pag.  729. 

3)  Journ.  of.  Mycol.  V.  1889,  pag.  85,  134,  209. 
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bie  leiteten  gleidjmä^ig  über  bie  ^flansen  verteilt.  Ober  man 
benutzt  einen  ^anbblafebalg,  an  beffen  ®pi|(e  ber  mit  (Sd)n)efel= 
binmen  gefü((te  53e()älter  mit  fd^nabelfiDvmiger  6trenborrid)tung  an= 
gebrad}t  ift.  ?Wan  foK  ba^ä  ©d)iuefeln  luenigltenc;  breimal  tiornel)men, 
nämlid)  fnrj  bor  ber  33Utte,  fnr^  nad)I)er  unb  im  3üignft.  @§  mirb 
beridjtet,  ba^  ein  einmalige^  ©djiuefeln  jmar  etiuaS  Erfolg  gegenüber 
ben  ungefdjiuefelten  3:\>ein[töden  ergeben  I)abe,  aber  ein  bollftänbiger 
@d)n|  gegen  ben  glilj  erft  bnrd)  brei=  bi§  fed)§malige^i  (Sd)mefeln  er= 
gielt  lüorben  fei.  Tiüä)  ben  ^i>er[nc^en  non^IJiod)')  lüirft  ber  ©djUiefel 
um  fo  beffer,  je  größer  feine  ?}eint}eit  ift;  bie  (Sdjlüefelblumen  feien 
meift  gröber  al§  ber  gepnlperte  ©djlnefel,  unb  befonberS  fein  folt  ber 
au§  ber  ©djmefelleber  burd)  ©äure^ufa^,  am  beften  bnrd)  ©algfäure 
gefällte  unb  borfidjtig  getrotfneteSdjmefel  fein.  3(u^erbem  finb  nod)  anbre 
9Jiittel  in 'i>ürfd)lag  gebradjt  morben:  eine  aj^ifdjung  öon  1  kg  frifc^ 
gelöfd)tem  ^alf  unb  3  kg  <Sd)mefelblumen  mit  5  kg  Sl^affer  ge!o(^t, 
bann  mit  1  hl  sißaffer  nerbünnt  unb  bie  g^lüffigfeit  aufgefpri^t^). 
ferner  I)at  man  eine  an^^  ©icilien  ftammenbe,  feine,  40  ^ro^ent  (Sd)iüefel 
entl)altenbe  @rbe  (minerale  greggio)  geftrent^).  5(ud)  bie  bei  ber  33e= 
reitung  be§  ©djiuefelö  in  ©icilien  bleibenben  9iüc!ftänbe  (Ginese  ge= 
nannt),  lueldje  bi§  ju  51  ^ro^ent  (Sdjmefel  enttjalten  !önnen,  Ijat  man 
benuenbet*),  be§gleid)en  fein  pnlnerifierten  @d)U)efelfie§,  ber  46— 52  5pro= 
gent  ©djinefel  entl)ielt^),  unb  luill  nad)  allen  biefen  5!JJitteln  biefelben 
ober  felbft  günftigere  5Refultate  al^^  beim  ©d)mefeln  erijalten  I)aben. 
3Bie  ^u  ermarten,  t}at  maul  and)  bei  anbern  9JJel)ltau|.nl3en,  ba  e§  bie 
gleidjen  53ilbungen  finb  loie  berSSeintraubenpil^,  bie  günftigeSirtung  be§ 
©c^loefelnS  fonftatiert.  @o  bei  bem  9Jiel)ltau  auf  ^IM^m  unb  ©erfte^) 
unb  befonberS  beim  ^1\ofenmet)ltau.  ©egen  ben  legieren  finb  empfoljleu 
morben^):  ©djUiefelblumen,  ober  fc^luefelljaltigeS  Saffer,  ober  Mit 
mit  ©d)iuefelblumen  gefod^t;  ober  1  Seil  ©djiucfelfalium  auf  100  2;eile 
SSaffer  ober  1  Seil  fdjiuar^e  ©eife  in  20  Seilen  3Baffer,  ober  eine 
i'öfung  bon  unterfdjiuefligfanrem  O^atron,  ober  berbünnte  l'eimlöfuug 
ober  ©diioefelbampf.    ?^erner  ift  empfoI)len  morben  eine  SJJifdjung  oon 


^)  homolog.  50ionat§l)efte  uon  8ucaä.  1884,  pag.  170. 

2)  2ßieuer  lanbm.  3ätQ.  1868,  ?lr.  22. 

3)  aßüdKubl.  ber  Slunal.  ber  Sanbiuirtfd).  in  b.  ^reufe.  Staaten  1871, 
^x.  6. 

*)  Sanbio.  35erfud)öftationen  1876,  5«r.  1. 

5)  Compt.  rend.   1876.  II,  pag.  214,  96ß. 

^)  .g)aberlanbt,  citiert  in  33iebcrmann"§  Sentralbl.  f.  5(grifultm-d)emte 
1876,  I,  pag.  475. 

')  S5?od)enbI.  b.  Sünnalen  b.  ßanbiu.  in  b.  tgl.  \)xm^.  (Staaten  1870, 
SRr.  21,  u.  ©artenflora  1889,  pag.  501. 
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100  2;eilen  ©c^iyefelfalcium  uub  10  Seilen  ©itmmiarobicitm  in  2  Pannen 
Saffer  gelöft,  ober  ftatt  beffen  4  gr  ©djiDefelleber  pro  1 1  SBoffer,  ober 
bte  Polysulfure  Grison  genannte  9}lifd)nng,  bie  au§>  250  gr  @d)iyefel 
nnb  ebenfoöiel  gelöftem  Mit  auf  3  1  äl>affer  ge!od}t  beftel)t ').  9(nd) 
gegen  ben  S'raubenpilj  [tnb  biefe  Wdüd  em|.itoI)Ien  Sorben,  befonberS 
aber  and)  loäffrige  l^öfnngen  tion  5üfaUfnlftben,  meldte  bnrd)  einen  ^ex-- 
ftänber  auf  bie  Blätter  gebradjt  t)ier  burd)  bie  ÄoI)len[änre  ber  2nft 
fid)  ^erfefeen  nnb  @d)ir)efel  in  fein  verteilter  g^ornt  abfegen.  ^'et\tere§ 
5[ftittel  bewäl)rte  fid)  in  Ijalbprogentiger  Söfung  am  beften,  nnb  bie 
Soften  ftellten  fid)  bafür  anf  I)öd)ften§  4  g-r.  pro  ^dicix  gegenüber 
30—40  %x.  für  breintalige  (Sd)Uiefetnng  berfelben  gläc^e'-*).  3üid)  gegen 
ben  ©tod)eIbeer=5DfJeI)Itan  in  5^orbamerifa  foll  ha§  ^efpri^en  mit  einer 
l'öfung  Hon  ©dimefeüeber  t)orteiU)aft  gemirft  l)aben^).  ®em  3{pfel= 
niel)Itan  beögleid)en  and)  bem  5li>einmel)ltan  foll  in  9tmerifa  burd)  eine 
33efpri|iung  ber  jungen  Slätter  mit  ammoniafalifd)er  .^upferlöfung  i3or= 
gebengt  morben  fein*).  ®ie  ?^rage,  moranf  bie  2;i>irfnng  bie  fd)n)efel= 
faltigen  Wükl  berul)t  ift  nod)  nid)t  entfd)ieben;  bie  meiften  finb  ge= 
neigt]  fie  bal)in  ^u  beantmorten,  ba^  e§  auf  bie  33ilbnng  fd)mefliger 
@änre  ankommt.  ÜJcori^^)  nnb  iBaferom'')  I)aben  nadigemiefen, 
ba^  ©d)mefel  an  ber  Snft  nnb  bei  (5,inmirfung  be§  ©Dnnenlid)te§  fid) 
langfam  auf  ben  ^f(an3en  gu  fd)mefliger  ©äure  D;ii)biert.  ^oliaci^) 
fanb,  ba^  foiool)!  ber  2i?einmeI)Itan  al^  and)  bie  2Beinblätter  felbft, 
loenn  fie  mit  ©c^mefel  beftrent  morben  ftnb,  ©d)niefeImafferftoff  ent= 
nudeln.  @g  ift  inbeffen  ju  berüdfid)tigen,  ba^  fomo^l  fd)meflige 
@änre  mte  (Sd)Uiefeür)afferftoff  fd)on  in  geringen  9JJengen  für  bie 
SPflanaen  felbft  ftarte  ©ifte  finb;  freilid)  ift  anberfeitS  nid)t  feftgeftettt, 
ob  bie  ^Dfie^Itaupil^e  eine  größere  (gmpfinblid)!eit  gegen  biefe  ©ifte  be= 
fi^en.  5iid)t  unnjal)rfd)einlid)  ift  and)  biejenige  5infid)t,  meld)e  eine 
blo^  med)anifd)e  ©irfnug  be§  ©d)mefelpulner'5  nnb  äI)nUd)er,  ftanb= 
förmiger  ©inftreunngen  annimmt.  Wan  Ijat  in  ber  j£I)at  mel)rfad) 
bie  33eobad)tnng  gemadit,  ba^  and)  0'()auffeeftanb,  menn  er  bid  auf  ben 
^flanjen  lag,  nor  ber  2raubenfranfl)eit  fd)ü^te^).    ©nbltd)  iulirbe  eine 

')  Revue  horticole.     Paris  1885,  pag.  109,  226,  410. 
2)  (Sentralbl.  f.  Slgrifulturdjeniie  1885,  pag.  821. 
^)  Journ.  of  Mycology.  Washington  1891.  V,  pag.  33. 
*)  Report  of    the  chief  of  the  Section  of  veget.  pathol.  for  the  year 
1889.  Washington  1893. 

5)  Sanbtuirtfd).  35erfucl)§ftationeu  XXV.  1880,  ^eft.  1. 

6)  Gentralbl.  f.  2(grifulturcf)emic  1883,  pag.  700. 

')  SSergl.  Suft,  bot.  Sa^reSber.  1876,  pag.  125  u.  96. 
8)  «Bergl  9)ionat§fd)r.  f.  Homologie  oon  Dberbircf  uub  Cucnä  1857, 
pag.  322,  imb  ü.  mo\)\,  S5ot.  3tg.  1860,  pag.  172. 

granf,  Die  ftrant^eiten  iier  sßflangen.    2.  2lufl.    11.  H 
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2ßal)I  folc^er  3ReI)enüarietäten  in  53etrad)t  311  aie{)en  fein,  roe(d)e  er= 
fat)rnng!§niä^ig  uon  bem  ^il^e  lüenitjer  ftarf  befallen  merben,  uiorüber 
nnten  bei  ber  2;ranbenfranf()eit  näf)ereg  bemerü  ift. 

.6iftotifd)e£i.  ®eJ^  9J?el)Itau    fd)eiut    fd)ou   im  Slltertume   befannt   ijemefen  311  fein, 

lücnn  man  gciuiffe  ©teilen  bei  alten  öd)riftfteltern  fo  anSletjen  barf,  luie 
5.  33.  bei  5ßlinin3,  meldjer  mit  roratio  einen  San  be3eid)net,  ber  bai 
SlbfaUen  ber  Söeinbeeren  bebimjt.  dagegen  bebentet  ^p'jotßr,  ber  (^ried)en, 
mieiDol)l  Sinne  baüon  ben  3Jamen  Erysiphe  jur  33eäeid)nnng  be§  9)let)ltan= 
piljeg  entleljnte,  etiuag  ganj  anbreS,  nämlid)  ben  SRoft  (robigo  ber  atömer, 
f.  @.  138).  ®ie  23eäeid)nnng  9)Jel)Itan  ift  ein  üon  SllterS  f)er  im  33oIfg= 
mnnbe  gebräud)Ud)e§  2Bort  nnb  l)ängt  mit  ber  33ürftellung  jnfammen, 
lueldje  berartige  Überjüge  auf  ^ßflanjen  alö  mit  bem  Siegen  ober  San 
niebergefallen  betradjtete.  Si§  i)ente  l)at  fid)  biefe  33orftellung  im  23oIfe 
erhalten;  „e§  ift  etiuaS  aufgefallen"  ()eiBt  e§  allgemein,  menn  plöljlid;  eine 
foldie  ober  äl)nlid)e  Äranfl)eit,  bie  man  fid)  nid)t  erflären  fann,  jum  3Bür= 
fd)ein  fommt;  5Re[)ltan,  5Dkt)ltaufram,  2)iel)lbrecf,  8ot)e  finb  anbermeite 
gangbare  S5eäeid)nnngen  bafür.  S?ie  botanifd)cn  ©d)riftfteUer  nal)men  beu 
3lanmi  ?Oiel)ltau,  Albigo,  für  bie  in  Siebe  fte^enbe  ätanfl)eit.  2tl§  ^ilje 
mürben  biefe  S3ilbungeu  jnerft  oon  Öinne  unter  bem  Dfamen  Mucor  Ery- 
siphe  bejeid)net,  ^erfoon  befd^rieb  fie  aB  Sclerotium  Erysiphe  nnb 
.^ebmig  ftellte  für  fie  bie  fe^tge  ©attuug  Erysiphe  auf.  Ungeadjtet  ber 
®rfenntni§  il)rer  ^iljnatnr  mnrben  bie  93Jel)Itaupiläe  nid)t  für  ba^  primäre, 
fonbem  für  5ßrobufte  franf^after  ürganifd)er  (J;L-frete  ber  ^ßflanse  geljalten 
üon  U  n  g  e  r ')  nnb  f elbft  nod)  üon  50i  e  i)  e  n  2).  (grft  S n  I  a  §  n  e'§  ^),  ?K  0 1)  l'§  *) 
nnb  be  S3an)'§^)  Slrbeiten  l)aben  bie  rid)tige  Älenntniä  ber  91atur  nnb  (Snt= 
lüirfelung  ber  (än)fipt)een  nnb  it)rer  S5e3iel)nngen  jur  SRäijrpflanje  oer= 
mittelt 

3ai)i,  2?er=  ®^  9^^^^  ^"  (Siiropa  einige  30  5(rten  5}^el)ltanpil3e,  nud)  in  anbern 

breitiinfl  iiiib  2öelttei(eu  finb  foldje  gefnnben  morben,  nnb  e§  fann  nid)t  bc^meifelt 
^°SjSen^"  luerben,  baf]  bie  tranfljeit  über  bie  gange  ©rbe  üerbreitet  ift.  Sebe 
OJleijltan^iifjart  ^)at  ii)re  befonberen  ^^Mljr^flangen ,  auf  benen  fie 
aKein  gn  finben  ift.  ®tefe  finb  entiueber  anf  eine  ©attnng  be= 
fd)ränft,  ober  e§  finb  ©attnngen  an^o  einer  nnb  berfelben  'J-amilie,  bei 
einigen  fogar  ^fiangen  anS  fel)r  Derfd)iebenen  ?^aniilien.  63  fann 
ba^er  nid)t  irgenb  ein  ?l)lel)ltan  anf  febe  beliebige  g^flanje  itbergel)en, 
fonbem  Übertragnng  ift  nnr  innerl)alb  ber  ^reifeö  ber  ^{ä^rpfianjen 
einer  jeben  en}fipt)ee  mi^glic^.  3)al)er  ift  bie  llnterfdjeibnng  ber  einzelnen 
510cef)Itanüil3arten  nnb  bie  Umgreitjnng  il)reö  Oläljrpflanjentreifeä  üon 


')  (äfant^eme  ber  5ßflanjen.    SBien  1883,  pag.  396. 

2)  51Sf(an3enpatl)ologie,  pag.  178. 

^)  Nouvelles  oliservations  sur  les  Erysiphes.  Ann.  des  sc.  n  at.  4.  sei*. 
T.  VI.  pag.  299.  —  35ot.  3eitg.  1853,  pag.  257.  —  Selecta  Pungorum 
Carpologia  I. 

*)  Über  bie  Sraubentranf^eit.    33ot.  3eit.  1854,  pag.  137. 

^)  SSeitr.  jnr  SRorp^oL  n.  5;U)i)fioI.  b.  ^itje.  III.    granffurt  1870. 
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befonberer  5:i>id)tig!eit.  3^ßtv  fü!)reu  l)ier  bie  einzelnen  3(rten  nad)  bctt 
Gattungen  an,  tu  bie  man  je^t  bie  alte  Gattung  Erysiphe,  bie  fritl)er 
fämtUd;e  '^(rten  umfaßte,  ^erteilt  Ijat 

I.  Podosphaera  Kze.  et  Zev. 
gjerit^ecien  mit  einem  einzigen  9(§cuS  mit  8  «Sporen.    5}(nl)ängfel  Podosphaera. 
an\  bem  Sd)eitel  be^^  g5erit:^ecium§,  gerabe,  an  iljvem  @nbe  ein»  ober 
mel)rmaly  bidjotom  neraiueigt  (mie  in  g-ig.  53).    ©onibien  fettenförmig. 

1.  Podosphaera   tridactyla  (IFa/lr.),  (Podosphaera  Kunze'i  Lcz'.,    2luf  Prunus. 
Erysiphe  tridactyla  Rahenh^,    auf  beu  33Iätteru  OOU   Prunus  Padus  foroie 

be§  ^^flauuieubaunicS  (Prunus  doraestica)  uub  be§  ©d^uiarjboniS.  %\\ 
SJttdiicjau  ift  ber  ^ßilg  aud)  auf  Äirjdjbäumeu  fet)r  fd)äMid)  aufgetreten  i). 
®ie  Slu^äugfel  boppelt  fo  lang  al§  ber  ©urd;me[jer  be§  5)3eritl)eciumg. 

2.  Podosphaera  Oxyacanthae  {DC),  (Podosphaera  clandestina '""f 'Kei^born jc. 
Ltk\,  Erysiphe    clandestina  Link.),   auf  htn  Slätteru  be§  Sffieifeboruö,  üon 

Sorhiis  Aiieuparia  uub  Mespilus  germanica,  in  DRorbamerifa  aud)  auf  ben 
SSlätteru  bcj  3(pferbaumeS.  3lnl)äugfel  faum  fo  laug  al§  ber  S)urd)meffer 
beS  ^critl)eciumö. 

3.  Podosphaera  myrtillina  (6'^/«/<5tv-/)  (Podosphaera  Kunzei  Lcv.,  2tiif  Vaccinium. 
Erysiphe  myrtillina  Fr),  auf  htn  ^Blättern  OOU  Vaccinium  Myrtillus  unb 
uliginosum. 

4.  Podosphaera    Schlechtendalii    Lcv.,    auf   ben  S3lätteru    Oon     Stuf  Salix. 
Salix  alba  uub  viminalis  in  ^i^anfreic^. 

II.  Sphaerotheca  Lcv. 
5ßeritl)ecien  mit  einem  einzigen  ad)tfporigen  3löcnö.    3(nl)ängfel  am  spiiaerotheca. 
©runbe  beS  ^ßerit^ecinmö  entfpringenb,  nnner^meigt,  flocfig  gefd)längelt 
(lüte  in  %\%.  51  B).    (^onibien  fettenförmig. 

1.  Sphaerotheca   pannosa  (JF^r/Zr.)    Lev.,    mit  btdeut,    faft  tud)=     sruf  aiofeii. 
artigem,  meinem  9)ii)celiuut  uub  mit  farblofeu  gäben,    ©iefer  g3le^ltau  ift 

überall  unter  bem  Flamen  3ftofeumetfe  ober  Stofenfdjimmel  befaunt, 
über3iet)t  3>oeige  uub  ©lätter  tultioierter  3lüfen  unb  ift  befouberö  für  junge 
triebe  unb  Slätter  nerberblid),  bie  baburd)  im  2öad)§tum  äurüd'gel)alteu 
uub  getötet  »uerben;  biSmeilen  luerbeu  felbft  bie  aBlütenfnofpen  nernid;tet. 
Sind)  auf  5en  ^firfidjbäumeu  fommt  er  oor  unb  übersieht  l)ier  bie  Dber= 
fläd)e  uub  bie  SSlättcr  junger  triebe,  mobei  bie  ^Blätter  fd)rumpfeu  \mh  oft 
fämtlid)  abfallen  uub  bie  grüd^te  mitten  in  il)rcr  Slnöbilbuug  jurüdbleibeu 
unb  ocrberben.  2lud;  in  5Rorbamerifa  foll  biefer  53cel)ltau  gefunben  loorben 
fein,  unb  jioar  tu  Kalifornien  auf  5ßfirfid;bäumen,  in  Sotua  auf  .öimbeeren, 
in  5]M)igau  auf  ©tad)elbeeren ')• 

2.  SphaerothecaCastagnei  Lc7\  (Erysiphe  macularis  Schkch/eiid.),  8lut  popf«"  «• 
hix^^  9)Ji)celiunt  in    begrenjten  g^leden   auftretenb,   bie  ftd)   nergröfeern  unb 
jufainmenflieBen,    fpäter  immer   fid)  mit  5al)lreid)en  ^eritl)ecien   beberfenb, 

bereu  5Xnl)ängfel   braun  gefärbt  finb,   ba^er  brännlidje  garbe  annet)menb. 


1)  9tad)  garlou),   refer.  in  3uft,  botan.  3al)re§ber.  für  1877,  pag. 
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Siuf  Epilobium. 
3luf  Sorbus. 


auf  ©ta^el= 
becvcii. 


3luf  Geranium. 


Sluf  Draba. 


Sluf  Apargia 
Erigeron. 


Phyllactinia. 


S)tefer  gjiefiltau  ift  auf  iai)lxeiä)m  ^ßflaiijen  «erfd)iebener  Familien  öer= 
breitet,  unb  ^max  1.  auf  |)opfen,  befonberS  ben  juitGen  Stieben  unb  33Iättern 
^M)\t  üerberblid);  2.  auf  3fiofaceen  unb  oerroanbten  Familien,  ncimlid)  auf 
Fragaria,  Potentilla,  Geum,  Alchemilla  arvensis  unb  Alchemilla  vulgaris 
(auf  biefer  f)oä)  in  bie  ©ebir^e  Gel)enb),  Sanguisorba  officinalis,  Spiraea 
Ulmaria  fomie  auf  bem  Slpfelbaum,  3.  auf  53a(fantineeu,  nänilid)  auf 
Impatiens  Nolitangere,  4.  auf  (Cucurbitaceen,  bcfonber§  auf  SBlätteru  ber 
©urfen  unb  itürbiffe,  5.  auf  Gompofiteu  fef)r  ncrbrcitet,  unb  jmar  auf 
Taraxacum  officinale,  Crepis,  Senecio,  Erigeron,  6.  auf  ©crofulariaceeu 
näntUd)  auf  Veronica,  Euphrasia,  Melampyrum,  7.  auf  ^lantagiueen,  unb 
jmar  Plantago-Slrten, 

3.  Sphaerotheca  Epilobii  (LmA)  Sacc,  auf  Epilobium-Strten. 

4.  Sphaerotheca  Niesslii  Thüm.,  auf  Sorbus  Aria  in  9(Jieber= 
Dfterrei^. 

5.  Sphaerotheca  morsuvae  Bctk.  et  Citrt.,  ein  norbameritanifdier, 
bei  un§  unbefannter  5ßil3  ii"f  t'f"  @tad^erbeerfrüd)ten,  mit  feinem  bicf 
polfterförmigcn  5)]i)ceUum  bie  Seeren  bebecfenb  unb  eint)ül(enb,  moburd) 
biefelben  auägefanot,  getötet  unb  jum  Stbfallen  gebrad)t  merben.  ©r  tritt 
in  ^ennfi)(oanien  auf  ben  in  ben  ©irrten  gebouten  @tad)elbeeren  epibemifd) 
auf  unb  foK  mehrere  3af)re  ^inburd;  bie  (Srnte  ooUftäubig  üernid)tet  ^aben  0- 

6.  Sphaerotheca  fugax  Pcnz.  et  Sacc, 
auf  Geranium  silvaticum  in  Stalten. 

7.  Sphaerotheca  Drabae  ytiel,    auf 
Draba  hirta  in  9lormegcn. 

8.  Sphaerotheca  detonsa  k'ickx,  auf 
Apargia  \\\\h  Erigeron  in  ^Belgien. 


III.  Phyllactinia  Lev. 
5peritl)ecien  mit  inel}reren,  jmeifporigen 
@d)läud)eu.  ')(nl)nngfel  uuDerjlüeigt,  iiabel» 
fi3rmtg  gerabe,  am©runbe  nerbicft(3^ig.52). 
(Souibten  einselu. 

Phyllactinia  suffulta  {Rabetih), 
(Phyllactina  guttata  Lcv.,  Erysiphe  guttata 
Link),  nur  auf  ,!poIjpfIan5en,  aber  in  ner-- 
fdjiebeuen  gamilien,  ncimlid)  auf  ben  blättern 
be§  33irnbaumö,  2öei^born§,  non  Lonicera 
Xylosteum,  ber  {5fd)e,  ber  gemeinen  unb  ber 
grauen  ©rle,  SBirfe,  (gid)e,  a3ud)c,  .^ainbudje, 
^afel,  Hippophae,  Cornus,  Celastrus  etc. 


m-  52. 

5lufoerid)te&eiteii^crit^CCium  Uon  Phyllac- 
^oläPflanaen.  tinia  suffulta,  UOU  oben  ges 
fe^en,  barunter  feine  9)^i)cel= 
f aben.  3m  Umfange  be§  5peri= 
t^eciumö  entfpringen  bie  nabel= 
förmigen,  am  ©runbe  blafen» 
förmig  nerbict'ten  2tnf)cingfel. 
@d;mad)  oergrö^ert. 


IV.  Uncinula  Liv. 
umcinnia.  5peritt)ecien  mit  ntel)reren,  i\mv  bi§  actjtfporigen  (Scf)Iäiid)eu.    9tn= 

{)ängfel  au§  bem  oberen  Seile  be§  gjeritl)eriitm§  eutfpringeub,  txii  ber 


1)  SSergl.  ©d)meint|,  Synopsis  of  North  American  Pungi,  pag.  270. 
—  ßoofe,  The  Erysiphei  of  the  Unked  States,  Journ.  of  Botany  1872 
No.  1.  —  33  er  feie  l)  unb  ©urtig  in  ©reoißea  IV.,  pag.  158.- 
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Slnf  SDSeiben  imb 


Sluf©(^waväbotii. 


t^ig    53. 
^crtt^ectuttt    oon   Un- 

cinula  bicornis  Leu., 
unten  auf  9Jii)ceUuni' 
fäben  lt|enb;  um  ben 
©djeitel  Me  Sln^cingfel. 
(Sdjroad)  uergröBert. 


Sluf  Acer 
campestre. 


3luf  Acer 
platanoides. 


@pt^e  t)a!enfbnnig  ober  ranfenförmtg  eingeroKt,  babei  utuierjiöeigt  ober 
einmal  gabelig  geteilt  (gig.  53).    ©ouibien  fetteuförmig. 

1.  Uncinula  Bivonae  Lcv.,   mit  iiueifporigeu  @cE)läud)eu,    auf  ben    5luf  uimus. 
^Blättern  non  Ulmus  campestris. 

2.  Uncinula   macrospora  Peck,   auf  Ulmus  americana  uub  alata 
in  3'corbamerifa. 

3.  Uncinula  Salicis  Wallr.  (Uncinula 
adunca  Lcv.),  mit  üierfporitjen  ©d)Iäud;en 
auf  ben  SSIättern  ber  ®eiben=  uub  ^appelarten 
unb  ber  Sirfen. 

4.  Uncinula  Pruuastri  DC,  (Uncinula 
Wallrothii  Lev^,  mit  fed)§fvorigen  ©d)Uiud)en, 
auf  ben  ^Blättern  be§  ©d)roaräborn§. 

5.  Uncinula  Aceris  DC.  (Uncinula 
bicornis  Lev.,  Erysiphe  bicornis  Link),  mit 
ad)tfporigen  ©d)Iäud)en ,  auf  ben  SSIcittern  ber 
Strome,  üorjüglid)  auf  Acer  campestre,  f)ier 
befonber§  bie  jungen  Slätter  unb  Siriebe  oft 
nerberbenb. 

G.  Uncinula  Tulasnei  Ftukel,  auf 
Acerplatanoides  oon  ber  ooritjeu  burd)  bie 
fugeligen  (Sonibien,  bie  bort  mie  gemö^nlid) 
eltipfoibifd)  finb,  unterfdiieben. 

7.  Uncinula  spiralis  Berk.  et  Curt.  (Uncinula  americana  How^,^\\\  amcrifaiii« 
mit  fed)!äfporigen  @d)Iäud)en,  in  Slorb'Slmcrifa  auf  ben  Slättern  ber  bort"?*"' Steöenr".', 
etnl)eimifü)en  3fieben,   Vitis  Labrusca  unb  Vitis  cordifolia.    S)er  5pil3  er= 

fd^eint  erft  auf  ben  älteren  33lättern,  madjt  ba^er  unbebeutenben  ©d^aben, 
foü  jmar  and)  auf  bie  Äcimme  ber  reifen  35eereu  übergeben,  aber  ot)ne 
biefen  fd)äblid)  p  merben')-  Ob  ber  %\\i  mit  bem  europälfd)en  Oidium 
Tuckeri  (S.  265)  ibeutifd)  ift,  bebarf  uüd)  ber  ©ntfdjeibuug.  Jarlom^) 
bescidjnet  bie  ÜJ?eiuung,  ^<x^  Oidium  Tuckeri  in  Stmerita  uorfommc,  al§ 
ni(^t  fieser  enoiefen  unb  t)ält  eine  3Serroed)felung  mit  ber  bort  pufigen  Unci- 
nula für  möglid),  oon  beren  Üidium-gorm  er  fogar  bemerft,  '^0,%  fie  fid; 
oon  bem  Oidium  Tuckeri  oieUeid)t  gar  nid)t  unterfd)eibe. 

8.  Uncinula  SU bfusca  Berk.  et  Curt.  (Uncinula  Ampelopsidis  Peck).^^\\\\  Ampelopsis. 
ift  in   9iorb--2tmerifa   auf   ben  iBlcittern  oon  Ampelopsis  quinquefolia  ge-- 

funben  roorben. 

9.  Uncinula  Clintoni  Beck,  auf  ben  SSlättem  ber  Tilia  americana  in      sjuf  Tilia. 
3Rorbamerifa. 

10.  Uncinula   geniculata    Ger.,   auf   ben    ^Blattern    oon   Morus    siuf  Morus. 
rubra  in  Ütorbamerita. 

11.  Uncinula    circinata    Coat.    et    Beck,    auf  Acer  saccharinum,    sutf  Acer  in 
spicatum  uub  rubrum  in   9iorbamerifa,   burd;    unoerjtoeigte  2tnt)ängfel     äimerifa. 
au§geäeid)net 

12.  Uncinula  flexuosa  Beck,  auf  ^tW  33lättern  OOU  Aesculus  stuf  Aesculus. 
Hippocastauum  in  SRorbamerifa. 


1)  Sftefer.  in  3uft,  botan.  3ol)re§ber.  für  1876,  pag.  139. 

8)  SSergl.  J.o.Spmen,  plse  beö  2öeinftode§.  2Bien  1878,  pag  184  u.  12. 
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V.  Pleochaeta  Sacc.  et  Speg. 
pieochaeta.  5]ßentt)ecten  mit  3al)lreid)en,  borftenförmigen,  an  ber  ©pilic  gevaben 

5lnl)ängfelu  unb  mit  giüeif^iorigen  @d)läiid)en. 

3luf  Celtis.  Pleochaeta  Curtisii  Sacc.  et  Spe^.  (Unoiimla  polychaeta  j9^;-/^'.  et 

Curt.),  auf  Celtis  occidcntalis  in  [ftorbamerifa. 


9(uf  Rhainuus. 


8luf  Alnus  etc. 


VI.  Microsphaera  L^v.  (Calocladia  Löz).) 
Miciosphaera.         5|ßeritl)ecieii  mit  mel)rereu,    liier=  bic>  adjtfporigcn  ©d)läud)eit,  5(n= 
Ijäiigfel  auio  bem  mittleren  Seile  ber  ^eritl)ecieu  eutfpriiigenb,  an  il)rer 
(Spi^e  mieberl)oU  in  regelmäfjitje,  fnrje  S^id)otümien  geteilt  (Jig.  54). 
ßonibien  fettenförmig. 

1.  Microsphaera  divaricata 
Wallr.,  (Calocladia  divaricata  Lev.,  Ery- 
siphe  divaricata  Link.),  ^perltljccieu  mit 
inerfporigen  ©cijläudjcn ;  Me  ©tü^fciDen 
5  93ial  fo  lang  al§  ba§  ^eritl)ecium,  bie 
legten  ßnieicje  berfelben  an  ber  ©pil3e  ner« 
birft  um"»  gefriiinmt.  Stuf  ben  ^Blättern 
üon  Ehainims  frangula  uub  cathartica, 
oft  fd)on  an  ben  jungen  trieben  unb  biefe 
tafct)  t)ernid)tenb,   and)   auf  ben  ^rüd^ten. 

2.  Microsphaera  Alni  DC. 
(Microsphaera  Hedwigii,  penicillata, 
Friesii  Lev.,  Erysiphe  penicillata  Link.), 
mie  bie  norige,  aber  bie  ©d^länd)e  4= 
bi§  8=  fporig,  unb  bie  2lnl)ängfel  nur  luenig 
länger  al§   \ioS,   ^eritf)ecinni.     Stuf   ben 

Betula  alba  nub  pubesceus,  Rhaniuus 
cathartica  unb  Viburnum  Opnlus  unb  Lantana;  in  Sitorbaiuerifa,  aud) 
auf  Syringa  vulgaris,  Juglans,  Carya,  Coryliis,  Platanus  uub  Uliims. 

3.  Microsphaera  Ehrenbergii  Lev.,  auf  Loiiicera  tatarica:  2(n= 
l)ängfel  nngefäl)r  fo  lang  alg  W^  ^eritl)ecium. 

4.  Microsphaera  Evonymi  DC.  (Microsphaera  comata  Lh>., 
Erysiphe  comata  Link).  5ßerttl)ecien  mit  ad;t  nierfporigen  @d)länd)en; 
Sln^ängfel  fel)r  lang,  fiaarförmig.  %\\\  ben  ^Blättern  non  Evouymus 
europaeus. 

5.  Microsphaera  Grossulariae  Lev.  2lnl)ängfel  ber  ^eritl}ecien 
mel)rmal§  bidjotont  ocrjiüeigt,  mit  geraben,  fabcnförnügen,  juiei^cibnigen 
legten  3iueigen;  ©d;läud;e  4— 5  fporig.    Stuf  ben  SSlättern  ber  ©tad)elbeeren. 

G.  Microsphaera  Astragali  Z>C  (Microsphaera  holosericea  Z/?'., 
Erysiphe  holoscricea  Link).  Sln^ängfel  einmal  bid^otom  geteilt,  mit 
fabenförmigen,  geraben  legten  ßiueigen,  nid;t  gejäl^nt.  Stuf  ben  Slätlern 
OOn  Astragalus  glycyphyllos  nub  virgatus. 

7.  Microsphaera  lierberidis  DC.  (Calocadia  Berberidis  Lh<). 
2tnl)ängfel  breimal  bid)otüm  geteilt,  mit  fabenförntigen,  geraben  legten 
Siueigen,  nid)t  gc5äl)nt.  Sluf  ben  a31ättern  ber  äJerberise.  Oidiuin  Berbe- 
ridis Thüm.  ift  u)ol)l  ein  (SoniMenjuftaiu")  bicfeö  5|iilje§. 


%\<^.  54. 

^crit!^ecium   oon  Micros})haera 

(irossuluariae  Lev.  mit  htw  <x\\  ber 

@pi|e  roieber^olt  bid^otonien  Stn= 

t)ängfeln.    ©db^üfid)  oergrbfeert. 

33lättern  oon  Alnus   glutinosa, 


stuf  Louiceia 

tatarica. 
Sluf  Evonymus. 


Sluf  ©lachet 
öeereii. 


Sluf  Astragalus. 


2Uif  Berberis 
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8.  Microsphaera    Lonicerao    DC,    (Microsphaera    Dubyi  Lh^,  Sluf  Lonicera. 
Stnljänc^fel  3  bi§  4  mal  bt(i)otoin  geteilt;  (£d[)läucl)e  4=  bi§  5  f^orio  luie  bei 
bell  öorigen  Slrteu.    Stuf  ben  33Iätteni  ber  Lonicera-Strten. 

y.    Microsphaera   Lycii  Lasch,    Stnl^lllöfel    2  big  3  mal  bi(!^Otom    S^uf  Lycium. 
geteilt,    mit   öerbünnten  ßnbäfteii.    @d)läiiä)e  2jporig.    Sluf  Lycium  bar- 
barum  imb  ruthenicum. 

10.  Microsphaera  abbreviata  Peck,  auf  beu  Slätteru  »OH  Quer-    Sluf  Quercus 
cus  bicolor  iu  Storbamerifa.  bicoior. 

11.  Microsphaera    quercina    (Sc/nu.)   Burill,    auf  Quercus    alba,    Sluf  Quercus 
coccinea,  rubra  etc.  iu  Slorbauierifa.  alba  etc. 

12.  Microsphaera    Platani    Horue    auf    Platanus   occidentalis  in  Stuf  Platanus. 
Storbametifa. 

13.  Microsphaera  Vaccinii  Cook,  et  Peck,  auf  \>V\  33lättern  UOtlStuf  Vacciniom. 
Vaccinium  vacillans. 

14.  Microsphaera  ferruginea  Erikss.,  auf  bev  uutereu  Slattfeite  Sluf  Verbena. 
üou  Verbena  hybrida  eiueu  roftroteu  Überjug  bilbeub,  in  ©d)meben. 

15.  Microsphaera  Symphoricarpi  Ho7ve,  auf  Symphoricarpus  Sluf  Symphori- 
racemosus  iu  Slorbamerifa.  carpus. 

IG.  Microsphaera  Menispermi  Howc,  auf  Menispermum  cana-  Sluf  Menls- 
dense  iu  3Rorbamerit'a.  permum. 

VII.  Erysiphe  Liv. 
^eritliecieii    mit  uicl)reren,    3ir)ci=   ln§    ad)tfporigen    ©(^löudien;     Erysiphe, 
'^liUjäugfel  mcift  uuuerjuicigt,  flocfig  gcfdjKingelt  (Jig-  51  B).    föonibieii 
fctteufönnig. 

1.  Erysiphe     Cichoracearum     DC.     (Erysiphe     lamprocarpa  Stuf(Jompofiteu, 
Link).     @cl)läud)e    meift    juieifporig ,     Sln^äugfel    brauu     gef^i^bt.     ©ie  *i5ian(agineen, 
^auftorien  finb  uid)t  gelappt.    (Sin  auf  beu  äuittcru  uub  ©teugelu  fraut=®"''f"'"'^*'>«<"- 
artiger  ^ftaujen  jal)lreid;er  ^^amilieu  uerbreiteter  50iel)ltau,   ndniUd;  1.  auf    *''^'"9'"""- 
ßompüfiteu  uub  jmar  Lappa,    Cirsium,   Centaurea,  Sonchus,  Preiianthes, 
Taraxacuin,    Cichorium    Intybus,  Hieracium,  Scorzonera  hispanica,  Xan- 

thium,  2.  auf  5ßlautagiueeu,  uämlid)  Plantago  major,  3.  auf  ©crofulariaceeu, 
uub  jmar  auf  Verbascum,  4.  auf  33oragiueeu,  uämlid)  Symphytum. 
Siefer  ^arafit  bringt  an  feineu  91cit)rpflaujeu  aufeer  beu  gemöfinliÄeu 
©yinptomen  biämetlen  mx&i  ^i)pertropl)icu  l)eruor;  fo  faub  id)  g.\\  einem 
5Blüteufd}aft  Don  Plantago  major  Slufaug  oon  33erbänberung  uub  au  beu 
unterften  ©ecfblcittern  ^l)i)llobie. 

2.  Erysiphe  Galeopsidis  DC.  (Erysiphe  lamprocarpa  Link),  üou  Sluf  Sabiaten. 
bcr  üorigen  2lrt  burd)  bie  gelappten  ^auftorieu  uuterfd)ieben.    S)ie  ©porcu 

reifen  erft  ©übe  be§  2ßinter§.  Sluf  ßabiaten,  befonberS  Galeopsis,  Stachys, 
Lamium,  Lycopus  etc.  Sind)  l^ier  merben  bt§meilen  ^i)pertropl)ien  an 
ber  SMl^rpflüuse  erzeugt;  id)  fanb  an  einem  ©tengel  uon  Galeopsis  pubes- 
cens  ftarfe  gejd^längelte  Krümmungen,  35erbicfuug  uub  33erhanberung  uub 
jugleid)  eine  2ln{)äufnug  fleiuer  Slbpentiofproffe  an  'ixtw  uerbirften  @tengel= 
teilen. 

3.  Erysiphe  communis  Wallr.  ©d;läud}e  mit  4  UUb  mel)r2luf  Der[d)iebentn 
©poren,  2lnl)(ingfel  braungefcirbt,  jiuei  ober  brei  93Jal  länger  al§  bag^fiai'äeufamiiten. 
^erUl)ecium.    S^ie  ^auftorien  finb  gelappt.    S3i§  je^t  auf  folgenben  ^sflanjen 

gefuubcu:  1.  auf  *|sapiliouaceen,  \\\\i>  .v^Hir  auf  Ononis,  Lathjrus,  2.  9f{anun= 


264 


I.  m\ä)mtt:  qJarafiüfdEje  «ßtlje 


stuf  Cornus 


Sluf  Artemisia 
u.  Tanacetum. 

Sluf  aBeisen  unb 

aiibetii 

©ramiiicen. 


Stuf  Detfdbiebenen 
spftaiiäeufamitieu 


Stuf  UuibeUifeven. 

Stuf  Euphorbia. 

Stuf  Alnus. 

Stuf  3Beinftotf. 


culaceen,  näntlid)  auf  Clematis,  Thalictrum,  Ranunculus-Slrten,  Delphiniura 

Ajacis,  Aqi;ilegia,  Caltha,  3.  ©erattiaceett,  unb  Jiuar  Geranium  pratense, 
4,  Dnagraceen,  näiulid)  Circaea,  5.  8i)tl)rariaceen,  nämliil)  Lythrum  Sali- 
caria,  6.  5f>oIl)gonaceen,  nämlid)  Rumex  Acetosella  unb  Polygonum  avi- 
culare,  7.  ©ipfaceen,  unb  imax  auf  Knautia  unb  Dipsacus  sylvestris, 
8.  33alerianaceen,  nämlidj  Valeriana  officinalis,  9.  ßonootüulaceen,  nämlid^ 
Convolvulus  arvensis. 

4.  Erysiphe  tortilis  Wal/r.,  <Bä)\äiiä)t  \)ieX'hi§>  \iä.ß\pox\Q.  2ln!)ängfel 
braun  gefärbt,  ^djn  unb  mel)rmal  länger  al§  ba§  ^eritt)ectuni.  Stuf  ben 
blättern  non  Cornus  sanguinea. 

5.  Erysiphe  Linkii  Le'v.  S)urcE)  bie  farblofeu  2lnl)ängfel  unb  jinet» 
fporige  ©d)läud)e  unterfdjieben,  auf  ben  ^Blättern  üon  Artemisia  vulgaris 
unb  Absynthium  unb  Tanacetum  vulgare. 

6.  Erysiphe  graminis  Zt'z'.  ^ertt^ecieu  in  betn  bicf  polfterförmigeu 
?0^i)ceUuni  ^alb  eingefenft,  mit  farblofeu  2tnl)ängfeln;  ©d;läud;e  iner=  ober 
ad;tfporig.  ®er  Gonibieuäuftanb  ift  ba§>  alte  Oülium  monilioides  Lini. 
^uf  ben  SBIättern  üerfd)tebener  ©rantineen,  foino^t  ©etreibearten  al§  ©räfern, 
g.  33.  fiäufig  auf  Dactylis.  33on  ben  ©etreibearten  unrb  befonber§  ber 
SBeijen  oft  befallen.  2lud)  in  (Snglanb  unb  in  5Rorbaiuerifa  joU  ber 
2ßeiäenmeI}Itau  oft  fet)r  fd)äblid;  auftreten  i). 

7.  Erysiphe  Martii  LJr/.  SCSie  bie  oorige,  aber  bie  ^>eritt)ecien  auf 
büunem  9)ii)ceUum  filjenb,  nid)t  eingefenft.  S)iefer  a)Jet)Itau  ift  oerbrettet 
auf  folgenben  g-amilien:  1.  5|iapiIiouaceen  unb  ^luar  auf3^otfIee  (oft  gro^e 
(Strid;e  in  ben  J?leeädern  inei^  färbenb,  inbeni  er  bie  ^Pftan^en  gauj  über= 
äie^^t),  Snfarnatflee,  Trifolium  medium,  filiforme  etc.,  auf  Melilotus,  Medi- 
cago,  Orobus,  Vicia,  Lupinus,  and)  auf  Acacia  Lophantha  beobad;tet. 
2.  .^Qpericaceen,  nämlid)  Hypericum,  3.  Urticaceen,  nämlid)  Urtica  dioica, 
4.  ©piräaceen,  nämlid)  Spiraea  ulmaria,  5.  ßrnciferen,  nämlid)  auf  Hes- 
peris,  Capsella  uub  Brassica-Strteu,  .6.  3ftubiaceen,  unb  jiuar  auf  Galium- 
2trten,  7.  Sonnoloulaceen,  nämlid^  auf  Calystegia  sepium. 

8.  Erysiphe  Umbelliferarura  de  By.  SDiefer  mit  ber  Hörigen 
^rt  frül)er  oereinigte  %\\i,  meld)er  fid)  burd)  genau  maljenförmige,  ntd)t 
elli|))oibifd)e  (Souibien  unterfd)eibet,  tommt  auf  Derfd)iebencu  Umbcüifereu 
OOr,  befonberS  Anthriscus,  Pastinaca,  Heracleum,  Peucedanum,  Angelica, 
Pimpinella,  Falcaria. 

9.  Erysiphe  gigantasca  Sorok.  et  Ihitm.,  auf  Euphorbia  platy- 
phyllos  unb  Esula  in  Äafan. 

10.  Erysiphe  vernalis  Karst.,  auf  Slftd)en  OOU  Alnus  incana  in 
giuulaub. 

11.  Erysiphe  nccator  Schivz.  ift  fd^ou  OOU  ©d)it)eiui^^)  auf  ben 
Srauben  oon  Yitis  labrusca  in  ben  Sööeiubergen  ^enfi)loanien§  gcfunbeu 
morben.    ©r  foll  bie  Srauben  jerftören, 

12.  Erysiphe  vitigera  Cooke  et  Mass.,  ift  auf  btn  blättern  ÜüU 
Vitis  vinifera  bei  9)ierbourne  in  Sluftralien  fel)r  f(i^äbigenb  beobad)tet  tuorbeu. 
33on  bem    Oülium   Fuckeri   (f.   unten)  bürften  biefer  unb  ber  uorige  5ßil5 


u.  101,   unb  1883, 


1)  SSergl.  Suft,  bot.  ^a^reäber.  ifür  1877,  pj 
I,  pag.  3G8. 

2)  1.  c.  pag.  270.  —  SSergl.  and)  %.  o.  £1) ihnen,  pl^e  be§  2Beinftod"c§, 
pag.  11. 
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üerfct)iebcn    fein,    ba  bie  (Soiübien   banon  abiueidjenb  311  fein  fd)einen  unb 
bi§l)er  bei  jenem  nod)  feine  i}Jerit^ecien  gefnnben  luorben  finb. 

'     13.  Erysiphe  Liriodendri  Sc/iw.,   a\X\  Liriodeudron    tulipifera  in   äluf  Lirioden- 
5Rorbamerifa.  dron. 

VIII.   Erysiphella   Feck. 
S)en  $j3eritl)ecieu  fdjlen  bie  3(ul)ängfel.  ErysipheUa. 

Erysiphella  aggregata  /'^rX-.,   anf   ben   iiieiblid)en   M^d)en  uon     9luf  Ainus. 
Alnus  serrulata  in  Slorbameritix. 

IX.  Saccardia  Cooke. 
^eritl)ecien  mit  mehreren  ticfitfporigeu  ©rf)Iäucf)en ;  bie  (Sporen  finb     saccardia. 
me^rjeUig. 

1.  Saccardia  quercina  Cooke,  anf  ben  SSlätteni  fon  Quercus  virens  jixif  Quercus  in 
in  ?iorbaineiifa.  Slmerifa. 

2.  Saccardia  Martini    E//.,    anf  ben  blättern  non  Quercus  lauri- 
folia  in  ?lorbamerifa. 

X.  Oidium-g^ormeu. 
3tu§er  ben  mifge^öljlten  9!3iel)ltaufranf()eiteu  giebt  e§  norf)  einige,  oMium-Soimen. 
bei  benen  bi§  je^t  ber  gJamfit  nur  int  conibieubilbenbeu  BiM^anb 
(Oidium-^orm)  gefnnben  luorbeu  i[t,  bie  ^eritl)ecien  uubefanut  finb. 
5Bi§  jum  S3efanntuierben  ber  leiteten  bleibt  e§  unentfcf)ieben,  ob  bie 
folgenben  ^il^e  311  einer  ber  aufgejä()(ten  @n}fipl)eeu  geljören  ober  be= 
fonbere  3(rten  finb. 

1.  Oidium  Tuckeri  Berk.,  ber  ^ilj  ber  S:raubenfranf^eit.3;i.aii6eiifvaiitt)cit 
5)er  5ReI)Itan  beg  äöeinftocfeS  iinirbe  jnerft  1845  in  (Snc^Ianb  non  einem 
©drtner  in  5)^argate,  gtamengi  Sncf er,  entbeitt.  SSerfelei)  erfannte  1847,  bnfe 
e§  ein  5)ßi(j  ift  3m  3a^re  1848  bemerfte  man  bie  3;raubenfranfl)eit  in 
granfretd)  jnerft  bei  53erfaiHe.  3n  ben  näd)ften  Satiren  Dcrbreitete  fie  fid) 
»weiter  nnb  1851  t'annte  man  fie  fo  jiemlid)  in  allen  meinbanenben  öänbern 
(Snropag:  ganj  granfreid),  bie  (Sdjiueij  nnb  S)eutfd)lanb  maren  infijiert  nnb 
befonber§  fnrd)tbar  fianfte  fie  im  c3efamten  9)]ittclmeergebiete,  in  Italien, 
S'leinafien,  ©i)rien,  Stlgier,  nnb  1852  erfd)ien  fie  and;  anf  33?abeira.  23iel= 
fad)  seigte  fid)  ber  ^ilj  jnerft  in  ben  Treibereien  unb  banad;  aud;  im  freien. 
(So  ift  aber  fanm  jn  bejiueifeln,  ba^  bie  Ärantt)eit  ftellenmeife  fd)on  meit 
früt)er  anfgetreten,  aber  nid)t  allgemeiner  bcad^tct  morben  ift;  fo  in  gemiffen 
©egenben  5ranfreid)y  nnb  anf  SKabeirai).  3n  ber  neueren  Seit  fd)eint 
ber  5ßil3  niet)r  jurüdgetreten  jn  fein,  mdtjrenb  bie  Peronospora  viticola 
((S.  71)  meljr  bie  51nfmerffamfeit  auf  fic^  jog;  inbeffen  ift  er  neuerbing§ 
meljrfad)  in  Sonbon  nnb  im  ©Ifafe  bemcrft  morben^).)  33alb  nad)  ber 
S3lüte  be§  äßeinftodeö  erfd)einen  juerft  auf  ben  Jüngeren  aBlättern  bie  fel^r 
bünnen,  fpinnemebartigen,  meinen  SJte^ltanüberjüge,  meldje  fid;  rafd;  »er» 
gröBern    nnb   auf  bie  Sioeiße   uiib  älteren  Slätter  übergeben.    2tn  biefen 

')  Sßergl.   bie  eingaben  bei  fallier,  5ß^i)topatt)olügie,  pag.  296— 297. 
2)  3al)re§ber.   b.  ©onberanSfd).  f.  *^flanjenfd)u^   in  3al)vb.    b.  beutfd). 
Öanbm.  ®ef.  1893,  pag.  433. 
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Seileu  ift  oft  feine  befonberö  fd^äblid^e  Sffiirfnng  be§  ^ßilsegi  ju  benierfen. 
SEBenii  bagecien  ba§  Dibiiun  auf  bie  jungeu  S3cereu  übergebt,  fo  oerbcrben 
biefelben,  mcift  uod)  el)c  fie  bic  ©röfee  uou  ©rbfcu  cireid)!  ^nbcu.  (S§ 
bilbcu  fidj  auf  berfelbeu  juerft  brauue  Jletfeu,  iueld)e  fpäterl)iu  jufauinieu« 
fliefieu  uub  ba?<  2lbfterbeu  ber  (Spiberuüö  anzeigen.  Celjtere  uernuig  baun 
uid)t  rael)r  burd)  SBadjätuui  ber  2lu§bel)uuug  bciS  S3eereufkifd)e§  3U  folgen 
nnb  berftet;  e§  bilbeu  fid)  anfangs  feine,  bann  lueit  flaffenbe  Sliffe,  uia§ 
Stbfterben  nnb  pnlni§  ber  Seere  gur  Jolge  I)at.  9]ur  bie  ©anienferne  be= 
fouinten  troljbem  anfd^einenb  normale  2lu§bilbung.  ^Beeren,  bie  einfeitig 
üoui  ißarafiten  befallen  finb,  föuueu  and)  nur  einfeitig  crfranfen  nnb  oer« 
berben  uub  baburd)  uuregeluuifjtge  Aorni  annel)men.  Überall,  wo  bie 
Sranbenfraunjeit  nnterfudjt  unirbe'),  jeigte  fid)  immer  berfelbe  ^^ilg:  ein 
nur  auf  ber  lebenben  (£pibermi§  ioad)fenbe§,  bnrd;  bie  oben  (©.  251)  be= 
fdjriebenen,  lappig  geteilten  .'p^nftorien  auf  il}r  befeftigtes  3!)ii)celium,  mit 
(Souibieuträgern,  bereu  jeber  uieift  eine  eingige,  eiförmige  ©pore  abfd)nürt 
(gig.  55).    ®ie  a3crbreitniu:(   bc^.  ^viljeS   auf  ber  ^flauge  erfolgt  uid)t  nur 


Ä  "   S 

%iQ.  55. 
©er^ilj  ber  Srauttcnf ranf^eit (Oüliuin  TuckeriBerk.)  A6;onibicn= 
träger,  bie  anS  bem  -JOiycelium  entfpriugeu  nnb  eine  ctugige  (Souibie 
H  an  il)rer  ©pi^e  abfdjnnreu.  x  bie  .^^anftorien.  b  eine  teimenbe 
(i;onibie.  40Ufad)  ocrgröfeert.  9iad)  ©d)ad)t.  B  (Sin  ©tüif  ab= 
gezogene  (ipibermiß  einer  befallenen  3ßeinbeere.  m  ein  ^JJii)celium= 
fabcu,  in  ber  ^.)3iitte  ein  gelappte^  .^auftorium  x  bilbcnb,  auv. 
meld)em  ein  Sangröl)rd)eu  h  in  bie  6pibermi§3eUe  eingebrungeu  i)t. 
^ingy  um  bie  ©teile  ift  bie  (Spibermiä  gebräunt.  ä^ergrö|eruug 
ebcnfo.    3lad)  be  35an). 

tvurd)  ba^  iüad)feubc  3)ii)ceUum,  foubern  uorjngämeife  and;  burd;  bie  nb  = 
gelöftcu  nnb  an  anbrc  ^^unfte  geiueljten  (Sonibien,  iücld)e  l)ier  fogleid) 
mieber  feimen  uub  bo§  3!3ii)celium  erzeugen.  S)a  bei  biefem  ^il3e  feine 
5}>eritl)ecieu  bcfauut  finb,  fo  übenuintern  l)ier  uielleid^t  a3ii)celteile  ober  bie 
(jonibien  auf  ber  Otinbc  ber  Sieben.  (Ss;  fommt,  befonberö  in  ben  l'äuberu 
jüblid)  ber  Sllpen  uub  meftlid;  be§  3Ü)ein§,  audj  nod;  eine  anbrc  g-rud)tform 
im  a)iel)ltan  bc§  äüeiuftocfeS  uor,  bie  fd)ou  anfänglid;  für  eine  frembartige 
^ilgbilbnng  bctrad)tet  nnb  Ampelomyces  quisqnalis  Ces.  ober  Cicinnubolus 


')  a3ergl.  0.  33? 0 1)1,  33ot.  ,3eitg.  1852,  pag.  9;    1853,  pag.  588;    1854, 
pag.  137. 
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florentinus  Ehrb.  genannt  nnivbe.    ©päter  l)aben  SulaSne  unb  ü.  SJio^I 

fie  für  eine  grnd^tforni  ber  53icl)ltanpi(jc,  für  bie  5ßi)fnibcn  berfelben  gef)alten, 

bie  man  and)  nod)  an  anbcrn  5(vten  uon  aiu'I)ltanpi(jcn  auffanb.    ®c93an) 

(1.  c.)   l)at  aber  einen  frentbartiöen,  in  bcn  (Sn)iipl)en  jd)marü^enben  ^ilj 

erfannt   nnb   t^n  Cicinnobolus  Cesatii    de  By.  genannt,    ©ein  93ii)celinnt 

iüäd;ft  in  ben  53ii)ce(=  nnb  5rnd)t[)i)pt)en  ber  Erysiphe  (5ig.  56)  nnb  bilbct 

feine  ^i)fnibenfap[el   innerr)alb  einer  fid)  anSiüeitenben  gonibic,  bie[c  uoll» 

ftänbtg  erfüdenb.    SUiö  ber  reifen  ^i)tnibe  werben  bie  im  Snnern  gebilbeten 

3aI)Ireid)en,    Heinen   ©poren    an    ber   ©pilje    in 

ranfenförnügcn   53ia|fen   auögeftofjen   (gig.  56  r). 

5(nd)   in  jnngen  5|?eritl}ecien  uon  Erysiphe  tonnen 

fid)  bie  parafitifd)en  ^^i)t'niben  bilben.    S)e  33a;n) 

tonnte  biefen  ^arafit  be§  Sranben=D'ibinm§   aud) 

burd)    Stnäfaat    ber    ©poren    auf   ben    g)ZeI)ltan 

üon    Galeopsis    etc.    äüd)ten.      (Sin    Cicinnobolus 

ift    and)   neuerbingy  auf  Spliaerotheca  Castagnei 

be§  ^opfenc  beobad)tet  morben  ')•  2Ba§  feinen  @in= 

fln^  auf  baö  Didimu  anlangt,  fo  ift  jmar  nnleng= 

bar,   bafj  er  ba^felbe  an  ber  g-rnttiftfation  l)inbert 

nnb  bei  reid)Ud)cr  (Sntioicfelung  faft  ganj  oernid)ten 

fann^),    bod)  möd)te  e§  nid)t  geraten  fein,  gar  jn 

fanguinifd)e  ^''Öffnungen   auf  feine  9h'i^Iid)feit  jn 

bauen. 

5Raä)  ben  ^erit^ecien  be§  SranbenpiljeS  mnf^ 
noc^  geforfd)t  merben.  Db  fie  auf  anbcrn  9läl)r= 
fpejieg  al§  Vitis  vinifera  fid)  entuiitfeln,  unb  nield)eä 
il)r  35aterlanb  ift,  ober  ob  fie  nur  unter  gemiffen 
33ebingnngen  auf  bem  2Beinftocfe  entftel)en  unb 
unter  n)eld)en,  fuib  fragen,  n)eld)e  bie  3»fitiift 
beantmorten  muß.  gncfeP)  red)nete  biefeö  D'ibinm 
mit  jn  Sphaerotheca  Castagnei.  S)e  23an)  (1.  c.) 
l)at  aber  gejeigt,  \><x%  oor  allem  bie  a3erjd)iebenl)eit 
be§  ^auftoriumö  bagegen  fpridjt,  in  uield)em  ber 
Sraubeupilä  el)er  ber  auf  fet)r  oerfd)iebeneneu 
5ßflanjcn  oorfommeuben  Erysiphe  communis,  fomie 
ber  Uncinula  adunca  auf  5ßappeln  ftt)nelt. 

a3on  ben  äußeren  (Sinflüffen  u)eld)e  bie  S;rauben= 
frantl)eit  begünftigen,  unb  oon  ben  ©egenmitteln 
ift  oben  (©.  256)  fd)on  bie  3flebe  geiuefen. 

Jpinausufügen  ift,  'ixx^  gemiffe  3fiebfortcn  für  bie  tranft)cit  empfänglid)er 
ju  fein  fd)einen.  SUö  foId)c  merben  befonberö  3[JialDafier  nnb  93tu§ca= 
teUer,  bagegen  2;raminer  unb  3ftieBlinge  al§  n)iberftanböfäl)iger  beseid)net. 
Übrigeng  ift  nad)gennefeu,  bafi  ber  %\\i  nid)t  bloji  unfern  SGSeinftoit  befäUt, 
Jonbern   bei  unö  and)  amerifanifd)e  Slrten,   niimUd^  Vitis  aestivalis,  Vitis 


5-iö.  56. 
Ciciuuobnlos  Cesatii 

de  By.  ®er  ^arofit  im 
Sraubenpilje.  \\\  fein 
g)ii)celinm.  p  5pi)f= 
nibenfrud)t.  r  anö« 
geftof5ene©porcn.  91ad) 
be  San). 


')  SSergl.  gantrel),  Revue  mycolog.  1890,  pag.  73  u.  176. 
2)  §ßergl.  and)  ©d)uläer  oon  SOiüg  gen  bürg,    Öfter,  botan.  3eitfci^r. 
1875,  pag.  298,  uub  g.  0.  2;i)ümeu,  1.  c,  pag.  179. 
^)  Symbolae  mycolog.,  pag.  79. 
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riparia   imb  Vitis  candicans ')•    ^an   oergleid)e   übrigens   ba§  über  bü§' 
amerifanifcbe  Dibium  bei  Uncinula  spiralis  (@.  261)  ©efagte. 
Sluf  Lauras.  2.  Oulium  Passerinii,    auf  Laiu-iis  lusitanica    in  5ranfrei(j^  unb 

Stauen. 
Sluf  Viola.  3.     O'idium    Violae     Fass. ,     auf     fultioierter    Viola    tricolor    in 

Stalien. 
Slttf Abelmoschus  4.  Oidium  Abelmoschi  T/mm.,    auf  Abelmoschus  raoschatus   unb 

lt.  Hibiscus.        Hibiscus  esculentus. 
Sluf  erbbeeren.  5.  Oidium   Fragariae  Barz,   auf   SlnauaSerbbeereu   in  5Ründ)ener 

£reibl)öuferu. 
Sluf  Himbeeren.  6.  Oidium  Ruborum  Rabenh.    2luf  beu  SSIätteru  ber  in  beu  ©arten 

fuUiüierten  ^imbcerfträuc^cr^). 
Sluf  ?lpfelbaum.  7.  Oidium  farinosum  Cooke,    auf    ben  SBIdttem  be§  2tpfelbaume§, 

nad)  Sljümen^)  in  ^rain,   ©iebeubürgen,   bi§   in§   nörblid^e  granfreid) 
unb   ßuglanb   nerbreitet.    (S§   fragt  fic^   ob   ber   ^ilj  mit  Podosphaera 
Oxyacanthae  ober  Sphaerotlieca  Castagnei  ibeutifd)  ift. 
Stuf  Mespilus.  8.    Oidium    mespilinum    Tkihn.,     auf    Mespilus    germanica     in 

Sftrieu. 
stuf  Cydonia.  9.  Oidium   Cydoniae  Pass.,  auf  SSIättem  ÖOn  Cydonia  vulgaris  in 

Stalten. 
2luf  Colutea.  10.  Oidium  Coluteae  Ihüm.,    auf  Colutea    arborescens    in  ©örj. 

siuf  Erica.  11.  Oidium  Q.x\(t\\\\\m  Eriks.,  auf  \>t\i  al§  Sopfpfkujen  fulttinerten 

Erica  gracilis  etc.  in  ©d)tueben. 
SlufVerbena.  12.  Oidium  Verbenae  71iü7n.  auf  Verbena  iu  %hx\. 

Sluf  Jasminum.  13.  Oidium  pactolinum  Cooke,  auf  Jasminum  Sauibac  in  ©eiuäd)§= 

I)äufern  in  (Snglanb. 
3luf  Zv^^v^X.  14.  Oidium  Tabaci  Thüm.,  auf  ben  blättern  be§  %o!o(xU  in  5ßortugal 

unb  in  Stalten. 
SKuf  Salvia.  15.  Oidium  Verbenacae  Pass.,  auf  Salvia    Verbeuaca  in  Italien. 

3luf  Hyssopus.  IG.  Oidium  Hyssopi  Eriks.,   auf  Hyssopus  officinalis  in  ©d)»üebeu. 

Stuf  Solanum.  17.  Oidium    lycopersicum    Cooke    et    Mass.,     auf    Slättem    UUb 

Stengeln  uon  Solanum  lycopersicum  in  Snglanb. 
Stuf  Chrysan-  18.    Oidium  Chrysanthemi   Kabenh.,    luurbe    üon    3iabenl)0r[t*) 

themum.  auf  ben  SeBinter'(5l)rl)fantl)enutm§  einer  ®re§bner  ^anbelSgärtnerei  (uiol)l 
Chrysaiithemum  indicum  ober  sinense?)  im  .^erbft  gefuubeu,  luü  faft  alle 
Snbiuibuen  fomol)!  auf  ben  23lütenfnofpen,  meld;e  oerbarben,  al§  and;  auf 
ben  Slättern  befallen  maren.  Sind;  in  ©d^tueoen  unirbe  ber  *^5ilj  auf  biefer 
^flanje  uon  (Srit'Sfon  beobad)tet.  —  ©neu  äl)nlic^en  5){el)ltau  fanb 
21.  SSrann^)  auf  ben  (Zinerarien  im  ^Berliner  botanifdjen  ©arten,  (ginen 
anbern  beübad)tete  id)  im  Seipjiger  ©arten  auf  Hardeubergia. 
Stuf  Valerianella.  19.  Oidium  Valerianellae  Euckel,  auf  Valeriauclla  carinata. 


1)  SSergl.  %.  u.  S;i)ümen,  1.  c,  pag.  3. 

2)  SSon   9t ab enl)orft  (Fungi    em-opaei  Str.  2473),    and)   Don  gndel 
(Symb.  mycol.,  pag.  86)  beobad)tet. 

3)  Dfterr.   lanbiu.  2öod)enbl.,   23Bien   1888,   pag.  126   unb:    2lu§   bem 
Saboratorium  ber  f.  l.  d)em.  pl)i)fiol.  33erfud)öftatiou  jn  iTlofterneubiirg,  ^x.  14. 

*)  ^ebiuigia  1.  1853,  9Ir.  5. 

^)  ^flanjenfranfl)eiten  biird)  5pilje,  pag.  174. 
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Blüölfteä  Kapitel. 
Perisporieae. 

3n  biefer  ^Vamilie  [inb  füUioI)!  ^^{(^e  t)ou  [aprDpI)i)ter  ^ebenSioeife  Perisporieae. 
(bie  |)aitpt=©cl)immelpi(^gattinigen  Penicillium  itnb  Aspergillus  gel)öreu  3*»^tau. 
l)ier^er),  alä  and)  [oId)e  uoii  ^.larafitärer  'Dlatur  Dereinigt.  S)ie  le^teren, 
intt  benen  mir  e^^  l)ier  allein  ^n  tljnn  f)aben,  [inb  bnrd)  gemiffe  über« 
einftimmenbe  5DlerfuiaIe  d)arafter{|iert,  luelcfje  ftd)  ttor^itgliclj  auf  bie 
,^ranff)eit§=@i)ni;itonie  be^ieljen,  unter  uield)en  [ie  an  it)reu  ^)]äl)rv flanken 
auftreten.  @ie  finb  une  bie  @n)ft|.Vl)een  noriüiegenb  epipl)i)te  ^arafiten, 
meldje  ftd)  alfo  nur  ober  bauptfädjlid)  auf  ber  Dberf(äd)e  ber  ^45t^aHsen= 
teile,  meift  auf  53Iättern  nnb  ©tengelorganen,  ausbreiten.  @ie  befi^en 
ein  fräftig  entandelteS,  bauer()afte<3,  meift  gebräuntes  5)li)celium  unb 
erfdjeinen  baijer  mie  buufle,  ^iemlid)  fd^mar^e  Überzüge  auf  ber  ^flan^e, 
bie  man  genereü  3iu^tau  gu  nennen  pflegt.  S)ie  mit  biefem 
9^amen  bezeichneten  .^ranfl)eityer[d)einungen  ber  ^flan^en  fönnen  alfo 
nou  fel)r  nerfcf)iebenartigen  ipilzen  Heranlaßt  fein,  ba  e§,  mie  ba§> 
?^D(genbe  geigen  mirb,  3al)lreid}e  fold)e  ^erifporieen  giebt,  meiere  auf 
ben  tierfd)iebenften  ^ßfiangen  norfommen.  ®a§  9J?i)ceIium  biefer  plge 
geigt  oft  eine  reid)Iid)e  ©onibienbilbung,  inbem  auf  feitlid)en  ä^'^ß^Gß" 
ber  5!JJi)celiumfäben  ebenfalB  braun  gefärbte,  Ieid}t  feimeube  ©ontbten 
abgefdjuürt  merbeu;  je  nad)  ü)rer  lierfd)iebeneu  ?^orm  l)at  man  früf)er 
biefe  (5onibienbiIbungen,  bie  bismeilen  olS  bie  einzige  ^ruftififationS' 
form  auf  bem  gjJijcelium  gefunben  merben,  mit  nerfc^iebenen  gJilg- 
namen  belegt,  bie  mir  bei  ben  einzelnen  Gattungen  mit  anfül)ren. 
2)ie  9[Ri}celiumfäben  felbft  I)aben  f)äufig  bie  91eigung,  in  fporenartige 
Seilen  gu  gerfallen,  bie  ebenfalls  felbftänbig  feimen  fönnen,  bie  alfo 
nad)  bem  gegenmärtigen  ©prad)gebraud)  als  ©emmen  ober 
(5-f)Iamt)bofporen  gu  begeid)nen  finb;  befonberS  I)änfig  fommt  eS 
nor,  ba^  5!J^i)celiumfäben  in  furge,  fid)  abruubenbe  ©liebergellen  fi(^ 
teilen  unb  alfo  perlfdmurförmige  Jletten  brauner  (5l}lami)bofporen  bar^ 
ftellen,  eine  frül)er  allgemein  unter  bem  ?>tamen  Torula  befd^riebene 
gorm;  uic^t  minber  I)äufig  bilbeu  fi^  auS  foldjen  ©liebergellen  burd) 
nod)  meiter  gebenbe  ßelt^eilungeu  3^^'^'^"^^^^;^'^  ^^^^  unregelmäßiger 
gorm  unb  t)erfd)iebener  ©röße,  bereu  Seilgellen  ebenfalls  feimfät)ig  finb. 
S)ie  5)3eritt)ecien,  b.  f.  bie  bie  ©poreufd)läud)e  ergeugenben  grüdjte, 
entmitfeln  fic^  auf  bem  rußtauartigeu  5!){i)celium,  alfo  ebenfalls  ober= 
flädjlid),  fommen  jebod)  fel)r  oft  nid)t  gur  g?erfe!tion,  moburd)  bann 
eine  genaue  33eftimmung  beS  ^ilgeS  t)erl)inbert  mirb;  eS  ftnb  fleine, 
eingeht  fteljenbe,  runbe  ober  fladje,  ebenfalls  bunfelgefärbte  .^apfeln 
o^ne   OJlünbuug;    bod)   fommt   bei  mannen   eine   fel^r  uuf(^einbare 


2  70  I.  2tbfcl)mtt:   «^aiafitifdK  ^Uje 

5!Künbung  öor,  luobiii-d)  bte[er  ^1(3  fd)ou  beii  Übergang  511  ben  g^ijre« 
nomijceten  uiadjen.  SaS  ben  ©infüt^  btefer  ^iije  mif  bie  ipflanje  an= 
langt,  fo  ift  berfelbe  im  altgenieinen  niel  gutartiger  aB  er  fonft  bei 
eigentlirf)en  g>ara[iten  jn  fein  pflegt.  3Ran  ift  nberijaupt  ^u  ber  3tnfict)t 
bered)tigt,  baf]  biefe  ^il^e,  uienigfteuy  biejenigen,  lueldje  ftreng  nur 
ouf  ber  €berfläd)e  ber  gjftanaenteile  leben, unb  nid)t  in^^  Snnere  ber= 
felben  einbringen,  ftd)  and)  nur  t»on  ©ubftangen  ernähren,  bie  an 
ber  £)berf(äd)e  ber  ^flanjenteile  fid)  anfanimeln,  nanientlid)  non  3(u§= 
fcf)eibungen  ber  5>3lattläufe  2c. ,  a!fü  nid)t  3U  ben  edjten  5|3arafiten  ju 
red)nen  finb,  obiuotjt  fie  aderbingö  burd)  il)re  ftarfe  9(nl)äufung  auf 
ber  ^flange  fefunbäre  (Störungen  üeranlaffen  fönnen. 

I.  Capnodium. 

capnodinm.  Su   biefe  (^iattung    get)ören  bie  ^il^e,   meld)e   am  ()äufigften  ben 

9iuf3tau  ueranlaffen.  @ie  ift  djarafterifiert  burd)  bie  GJeftalt  ber  ^eri= 
tt)ecien;  biefe  finb  nertifat  nerUingert,  cl)linbrifd)  biö  feulenfönnig, 
nid)t  feiten  fogar  öerjlueigt  unb  öffnen  fid)  am  (2d)eitel,  inbem  fie  ha-- 
felbft  meift  lappig  jerrei^en  (S-ig.  59) ;  fie  entl)alten  niel)rere  ner!el)rt 
eiförmige,  ad)tfporige  5(§ci;  bie  ©poren  finb  bier»  bi§  met)rjer(ig,  oft 
mit  Ouer»  unb  l'üngSmänben,  gelb  ober  gelbbrau.  S^aö  9Jii)celium 
bilbet  eine  gleid)mäf3ig  3ufammenl)ängenbe,  bünne,  leid)t  non  bai 
^Blättern  abl)ebbare,  fd)ir)ar3braune  Ärufte  unb  trägt  geiüöt)nlid)  ner= 
fd)iebenartige  «formen  non  6l)lami)bofporen  unb  ßonibicn,  nid)t  feiten 
and}  (5onibienfrüd)te  (^i)fniben)  unb  ©permogonien.  ©agegen  treten 
bie  ^eritl)ecien  lierI)ältniSmä|ig  feiten  auf.  S)al)er  finb  möglid)eriueife 
in  ber  erftgeuannten  gemeinften  Spe^ie^^  Derfc^iebene  Wirten  bereinigt; 
anberfeitS  ift  eS  fraglid),  ob  öon  ben  anbern  ©pejieS,  meld)e  man 
unterfd)ieben  t)at  unb  bei  benen  bielfad)  bie  5ßeritl)ecien  nod)  unbefannt 
fmb,  nid)t  aud)  bie  meiften  gn  ber  erftgeuannten  5lrt  ju  red)nen  finb. 
jlro^  biefer  üüllftänbigen  Unfid)erl)eit  in  ber  3tbgrenjung  ber  5trten 
jät)Ien  mir  t)ier  bie  bi6l)er  aufgefteUten  (Spe^ieS  mit  il)ren  9täl)r= 
pflaujen  auf. 

1.  Capnodium  salicinurn  Afo/iL  (Fumago  salicina  7///.)  Qn  biefer 
@pocie§  tjeprt  befonberö  ber  aiu^tau  be§  ^opfeuö,  auri)  fd^marser 
aSranb  am  .ipopfeu  cjenannt,  ferner  ber  Siufetau  nieler  einl)cimifd)er 
^olgpflansen,  nanientlid)  ber  Hinten,  5ßappeln,  SBeiben,  SSirfen,  (Sid)en, 
öinben,  5ßflaumen,  2lpfelbäume  2c. 

®a§  ?Ki)celium  Mefe§  gJilseä  ift  ftreng  epipW,  bilbet  meift  eine  bünne, 
fd)U)arä€  ober  fd)iüarjbraune,  jufanimenbnnflenbe  Prüfte,  bie  fid)  mit  ßeid^tigfeit 
uon  ber  (Spibcrmiö  abl)eben  läfet,  unb  bringt  aud)  nid)t  einmal  mit  .^auftorien, 
mie  bie  5J}ebltaupiIäe,  in  bie  (Spibermiö3cllcn  ein.  SlnfangS  beftel)t  e§  au§ 
farblofen,  burd)  £luerfd)eiben)cinbe  jiemlid)  fnrj  gegliebertcn  unb  reid)Iid) 
oeräiDeigten  ^ftben,   bie  gemö^nlid)  iju   einer  lüdenlofen,   parend)Qmatöfen 


nuufetau  beS 
•?>Dpfen6. 
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©(^id)t  aneinanbcr  öefdjloifeu  fiitb  (5U3.  57  A).  S)ie  äußeren  93(embi-anjd)id)tcu 
bicfer  3eUeu  fiitb  oft  gaUertartig  aufgcciuoKeii,  babiird)  etnigennafeeii  mit 
eiiianber  üeitlebt  \mb  iudI)!  aud)  ber  Gpibermiö  beffer  anl)aftenb.  3Uif  btefer 
farblofen  ©djidit  treten  alöbalb  nerfd^iebene  meitere  Silbungeii  be§  5[lti}celtum§ 
auf,  beren  Betten  üon  bnnfter  g^arbe  [inb  nnb  bic  €d)iuäqnni3  bebingen. 
®iefe  ße'len  finb  uon  gvöBcrem  S)nrd)nteffer  unb  Iiaben  vcntlid)  bid'e,  me()r 
ober  menig  bnnfelbrann  gefärbte  93lenibranen.  '3ie  treten  an  inelen  (Stelten 
ah%      ©proffungen 

ouä    ber   farblDen  jj        ji 

parend)i}matöfen 
©d)id)t[)eriior.(Snt= 
»reber  locrben  ftc  jn 

langgeftrerftcn, 
gleid)fDrmigen,  fep= 
tierten  gaben,    bie 
nnter  Sßeräineignng 
unb  oft  and)  unter 

gegenfeitigen 
Slnaftomofen  in 
geraber  ober  ge= 
fd)Iängelter  3Rid)= 
tung  auf  ber  lluter= 
läge  uml)erniad)fen 
nnb  biefen  6t)arat= 
terbeibe!)alten.  23iö= 
lueilen  treten  biefe 
pben  ju  ©trcingen 
üon  baubförntiger 
®eftalt  äufaninien, 
ja  fte  fönnen  fid) 
ftelleniueife  fogar  jn 
Heinen  parendji)» 
matifd)en  ^tWtxv- 
fläd;en  uereinigen. 
gerner  treten  ner= 
fd)iebenartige  iBil* 
bungen  auf,  bie 
man  alS  ©emmen 
ober  6t)lanubo  = 
fporen   bejeid^nen 

mufe,  weil  fie  fid)  Ieid)t  oon  ber  Unterlage  ablöfen  nnb  ben  6t)arafter  oou  5ort= 
pflanjungäorganen  f)aben.  Siefeö  finb erften:§  bie früfier  alöT 0 r ul a bejeidjneten 
Silbungen.  @ie  entfte()en,  inbem  bie  ©Ueberjeüen  ber  gäben  buri^  nad)= 
träglid)e  2:eilung  mittelft  Duenuänben  ju  ungefähr  ifobiametrifd^en  Bellen 
juerben,  iüeld)e  bandjig  anfd)iuetlen ;  baburd)  merben  bie  gäben  torulöä,  b.  l). 
perlfd)unrförmig  gegliebert,  unb  bie  ©lieberjeHeu  löfen  fid)  leidet  oon 
einanber.  3ebe  fann  burd)  eine  nod)malige  £luermanb  3meifäd)erig 
iwerbeu  (gig.  57  A,  0-  ®iefe  Torula  eutftet)t  fomo^l  burd)  llmmaubluug 
fd)on  gebräunter  gäben,  alö  and)  unmittelbar  au§  farblofen  unb  jarteren 
gäben,  inbem  erft  mit  ober  nad)  ber  2tnfd)ioellung  ber  Bellen  bie  33räunung 


t 

gig.  57. 
'iSKi)ccUiim  bcö  «HufttaupiSäcS  uou  ber  Dberfläd)  e  emeö 
(Sidjeublatteö.  A  5luf  ber  farblofen  parend)i)matöfen 
iSd)id)t,  bie  in  ber  Beid)uung  nur  jum  Seil  au§= 
geführt  ift,  fiel)t  man  bie  oerfdiiebeuen  aubern  Seftanbt= 
teile  be§  gjJi)celium§  unb  äioar  braungefärbte  gäben  (h) 
unb  bie  oerfd)iebenen gormen  oon  ©emmen,  nämlid) 
bie  Äet^en  oon  Torula  (t)  unb  bie  Bellenförper  oon 
Coniothecium  (et).  300  fad)  Dergröfeert.  B  ©emmen, 
in  eine  Bucferlöfung  au«gefät  nnb  nad)  stuei  Sagen 
gefeimt,  mit  farblofen  Äeimfd)läud)en. 
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bcr  3Jlemtiranen  eintritt.  Überhaupt  fmb  l)iniid)tUd)  ber  ©tärfe  ber  ^äbcit 
iinb  bcr  Sräimung  ber  ?(Jiembraiten  alle  Übcrgätujc  öorl)oiiben.  3ixieitenö 
tritt  öcmmenbilbiing  in  berieiügeu  Jorni  ein,  lueld^e  bie  3Jii)fologen  al§ 
Coniothecium  bejeict)net  i)abm:  ein  ober  mehrere  beifammenfte^enbe 
©lieberjellen  fd)iDellen  nn  nnb  teilen  fid)  iineberI)olt  bnrd)  5d^eibeiuänbe, 
bie  in  oerfdjiebenen  9fJid)tnngen  bog  StaumcS  [tet)en,  fo  bnfe  unregelmäßige, 
nerfd)ieben  grof^e  3ellenfümple^-e  entfte!)en  (Jig.  •')8  A,  c  t),  tueldic  bem  ?0?i)ce= 
linni  anfi'ttjcn,  biSmeilen  nod)  bentlid)  mit  bem  'i^abm,  ber  [ie  erjeugte,  in 
SSerbinbung  finb,  nnb  megen  ber  tiefen  33räunnng  ber  SJiembranen  fdimar;^ 
nnb  nöllig  unburd)fid)tig  merben.  Bn'ifd)«-'»  Coniothecium  nnb  Torula  be^ 
ftel)t  nad)  bem  ©efagten  ebenfalls  feine  fefte  örenje.    33eibe  g^ormen  dou 

©emmen  finb  feim= 
fdf)ig ;  \i)K  Bellen 
tonnen  Äeimfd)lciud)e 
treiben,  bie  luieber  jn 
53hKeliumfnben  l)eran= 
mad)fen  (gig.  ö8  B). 
30 Pf)  l)at  and)  bie 
einjelnen@Ueberäellen 
ber  braunen  9Dh)ceI' 
fäben  nad)  3ei^[tücfc= 
Inng  in  gleid)er  2öeifc 
fcimfäl)ig  gefnnben. 
Dft  bleibt  bie  gange 
Sinfetanbilbung  auf 
biefem3nftanbe  ftel)en. 
aSiSmeilen  aber  er= 
fd)einen  eigentlid)e 
5rnd)torgane,  bie  au§ 
bem  50h)celium  il)ren  Urfprung  nel)men.  S)a§  finb  1.  (Sonibienträger 
(gig.  58),  l)äufig  non  ber  gorm  be§  Cladosporium,  b.  l).  einfache,  hirje, 
biämeilen  iebod)  aud)  längere,  bnrd)  einige  Qucrmänbe  feptierte,  oft  etmas 
fnirfig  nerbogene,  nertifal  auf  bem  ?0ii)cclium  anfgcrid)tete,  braune  gäben, 
bie  auf  ber  gelleren  @pi^e  juerft  am  @d)eitel,  bann  and)  an  einer  ober 
einigen  fcitlid)en,  anwerft  fleincn  23orfprüngcn  eine  eUiptifd)e,  anfangs  ein= 
selligo,  fpätcr  oft  smeisellige  unb  fid)  bränncnbc  O'ouibie,  mot)l  aud)  mel)rere 
bergUnd)en  fettenförmig  uerbunbcn  abfd)nüren,  bie  fcl)r  leid)t  oon  bem  S:räger 
abfallen,  ©ie  gießen  bei  ben  älteren  g)ii)fologen  Cladosporium  Fumago 
Lmk.  3)iefelben  entfpringen  entmeber  unmittelbar  ai\^^  einer  einfad)en  braunen 
9)ii)celt)l)p^e  ober  au^^  ben  Coniotliecium4Vörpern,  fomol)!  au§  fet)r  fleinen, 
mie  auä  groBen,  fd)iDar5en  Knollen  ober  5ßolftern,  bereu  Oberfläd)e  biämeilen 
»Die  befpirft  mit  ©ouibienträgern  erfd)eint  (gig.  58  A)  2.  Gine  3f{eil)e  aubrer 
(Sonibienträgerformen  f)at  Bopf'^)  bei  tultur  beg  ^ßiljeS  auf  grud)fäften, 
iebod)  and)  fpoutan  auf  ^flauäen  cine§  ^almenl)aufe§  beobad)tet,  unb  teil» 
meife  fiub  fie  aud)  früher  fd)on  fpoutan  gefnnben  morben  (oergl.  unten 
giuBtau  be§  Ä'affeebaume§).  3iinäd)ft  einfad)e  grud)tt)i)pl)en,  meld)e  B'i'eiöe 
bilben,  bie  fid)  bem  ^auptfaben  anlegen;  nad)  oben  mirb  bog  gabenbüfd)cl 


gig.  58. 
©onibicnträgct  (Cladosporium)  bc§  SHufttaupUäC^, 

5rnd)tl)i)pl)cn  h,  auf  bcuen  bie  föonibieii  c  abgefd)uürt 
aicrben,  bei  A  auf  einem  Coniothecium-Mörper,  et, 
bei  B  auf  fleiueren,  mel)r  Torula-artigeu  ®emmcu  et, 
bei  C  aug  einem  9Ki)celiumfaben  m  entfpringenb. 
300fad)  oergröfeert. 


')  ®ie  ßonibienfrü^te  oon  Fumago. 
2)  1.  c.  pag.  15  ff. 


^alle  1878,  pag.  11. 


12.  Kapitel:    Perisporieae 


273 


fiirsjeKig   itiib    fct>»üvt   an   ber  ©pi^e  imb  [eitlid),   itieiftenö  nur  einfeittg 

Heine  eIlipfoibtfd)e  GoniMen  ab,  eingeput  in  ©aüert,  bie  bmä)  Sergaltertung 

ber  duneren  SOtentbranteile  ber  Bmc'iQ^  unb  ßonibien  entftef)t.    Ober  SSünbel 

foI(i)er  ©onibienträger,   inbem   met)rere  ©tämnie   uereinigt  finb  jn  einem 

©tiet,   ber  üben  ba^^  •!tüpfd)en  ber  Sporen  trägt,   bie  ganj  ebenfo  gebilbet 

werben.    CSnblid;   ßonibienfrü d)te,   ibentifd)   mit  bcn   üon   Sulaäne 

©permogonien   genannten  Organen;    [ie   entftet)en   au§  ben  Sünbeln  üou 

ßonibientnigern,  inbent  bie  pe» 

rip!^erif(^en   ^i:)pl)enjiDeige    beS 

^öpf(^en§    fid)    verlängern    ju 

Jötjpf)m,   tDeId)e   ba^i  ^öp^djen 

übermaüen   unb    um    baöfelbe 

eine  band)ige  .r^ünc  bilbeu,  bie 

auf  i^rer  Snnenfeite   ebenfaU'5 

ß;onibien   abfd)nürt   unb   nadj 

oben  in  einen  bünnen,  oon  einem 

Äanal   burd;fe^ten  ^al§    au§= 

läuft,  ber  eine  gefranste  Wäuv- 

bung  f)at;  au§  Ictjtcrer  merben 

bie  in  ©aüert  gefüllten  (5oni= 

bien  entleert  (g-ig.  59  cf);   biefe 

ftimmen  genau,  auü)  in  il)rer 

Äeimfäf)igteit,  mit  ben  Souibicn 

ber  üorermäljuteu  Anut)te  über= 

ein.    ©iefe  flafd)cnföruiigen,  im 

Snnern  fporenbilbcubeu  Jrüdjte 

finb    alfo    eine   9trt   (Sünibien= 

früd)te    unb     oerbieuen    nid)t 

bie  S9e5eid)nung  ©permogonien. 

3.  ^i)fniben,  b.  f.  ebenfaltö 

gefd)Ioffene,    mit    einer    r)alö 


Cf 


m-  59- 

aScrfdjicbcnc  %vix^tz  bcö  ^titfttaupiljcö. 

-.,     .         ™„  ,  ,  ,         m  53Zt)ceUum  mit  Gonibienträgcrn  bei  c 

onmgen  ^mbung  oerfeljene  ^^^^  i„  gjg.  53).  gtuf  5em  03li)celinni 
flafd)enrormige  Jrüdjte,  in  mel-  [tet)en  ßonibienfrüdjte  (cf),  *^i)fniben  (g, 
bei  st  bie  ©poren  anöftofeenb)  unb  ^5eri= 
t^ecien  pe  (s  bie  burd)  S)rud  abfid)tlid) 
I)erDorgequetfd)ten  ©porenfd)Iäud)e  mit  b^n 
mel^rjelligen   ©poren.     SRad)   Snlaäne. 


d)en   Iänglid)e,    burd)   meljrere 

O.neriuänbe  gefäd)erte,    bnnfe(= 

gefärbte  ©poren  gebilbet  merben 

(5ig.  59  g  u.  st).    4.  ®ie  ät}n= 

lid)  geftalteten,  oben  befd)riebe= 

neu  ^eritbecieu  (S-ig-59pe).    3Uid)  auö  ben  ©poren  aller  biefer  5rüd)te 

fann  mieber  gfinf^tan  I)eroorget)en. 

tiefer  $«3  fiebelt  fid;,  mie  anbre  9üifetüupitje,  menn  fie  Sanbplser 
befallen,  meift  auf  ber  oberen  ©eite  ber  331ätter  an  unb  fann  fid)  luegen 
beä  centi-ifugalen  Sßadjsitum?  enblid)  über  bie  ganje  SIattftäd)e  ausbreiten 
unb  greift  bann  and)  mel)r  ober  meniger  auf  bie  untere  ©lattfeite  über, 
©r  äeigt  fid)  bei  un§  im  freien  gemül)nlid)  erft  im  ©ommer  unb  erreid)t 
gegen  ben  .sperbft  l)in  feine  l)öd)fte  (Sntmicfelnng.  (Sr  ift  in  allen  ©egenben 
unb  Sagen  oerbreitet,  bod;  mirb  er  unoerfennbar  burd)  gefd)ü^te,  ber  ©onne 
mel)r  entgogene  unb  feud)tere  8agen,  fomie  burd)  regnerifd)e  Söitternng  be= 
günftigt.  93ian  I)at  ben  dintan  mit  ben  Slattläufen  in  SBeäiel)ung  gebrad)t, 
ba  er  fid)  am  Ieid)teften  an  ben  ©teilen  anfiebelt,  wddjc  mit  ben  uon  biefen 
gvant,  2)ie  Ävanföeiteu  bev  ipflaiiaen.    2.  Slufl.  II.  18 
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Siereu  aböelü^^ertell  BitcEeifefvetcu  befprttjt  finb.  ?3iei)eit')  ift  cjerabejii 
ber  2(ufid)t,  bajj  ber  SiuBtaii  nur  eiue  goige  bcö  burclj  bie  93Iattläufe  ücr= 
uvfadjteu  .^ouujtaueä  fei,  unbBopf  (1-  c.)  l)at  neuerbiugß  biv^felbe  uod)  be= 
[tiunnter  t)cl)auptet.  £1)ue  S'iH'ifel  bieten  bie  mit  .P)onic3tau  überjLH^enen 
©teilen  bem  ^pitje  eiue  günftifle  Unterlage  nub  9ia[)rnng,  ba  er  \a  and) 
fünftUd)  auf  3iiderfäften  gut  ernäf)rt  werben  fanu.  Stnmerl^in  founen  bie= 
felben  nid)t  al§  bie  eigentlidje  llrfad)e,  fonberu  nur  alö  eiue  förberube  ®e= 
legenl^eit  betrad)tet  luerbeu.  äBie  id)  fd)ün  in  ber  erfteu  2tuflage  beö  33ud)eS 
©.  572  gezeigt  Ijabe,  bea)oI)ut  biefer  Si^ufjtanpilj  ftäubig  bie  DberfTcid)e 
ber  3ti^eige  ber  ^üljpflaujen  unb  iüäd)ft  alljäljrlid)  auf  bie  jüngeren  Bti^eiflc 
über,  o^ne  immer  auf  bie  33lätter  überjuget}en  unb  ot)ne  ba^  Honigtau  ju= 
gegen  luäre.  Sd)on  an  ben  biesiäljrigen  3meiglein  ber  laubuied)felnbeu 
(^eplje  finbet  uurn,  befonberö  menn  i^re  53lätter  Sftufjtau  ^aben,  bie  9tinbe 
oft  mefir  ober  minber  reidjlid)  mit  bem  5)3ilje  beberft,  unb  er  Ici^t  fid)  bis 
auf  ältere  3>i'eige  uerfolgeu;  ja  er  überjie^t  and)  füid)e  3>ut'i3c,  bie  gar 
feinen  Sfiufetau  auf  ben  blättern  baben,  nub  ift  eigentlid)  ein  überall  Der» 
breiteter  *]>il3,  ba-  auf  ben  buntlen  Stften  nub  23aumftammen  nur  menig 
fid)  bemerfbar  mad)t.  5(nf  ber  raul)ereu  toten  Sorte  alter  9ifte  unb  ber 
SBanmftdmme  ift  in  gefd)ü^tcn,  fd)attigeu,  feud)ten  Sagen  faft  feine  ©teile 
ju  finben,  mo  ber  ^^ilj  nid)t  märe;  nub  gerabe  an  fold)eu  Drten  jeigt  fici^ 
and)  ber  Sfiufetau  l)äufig  auf  ben  33lätteru.  3tuf  ben  3>üeigeu  fiubct  man 
il)u  gemöl)nlid)  in  ber  '.Bioccliumform  mit  meift  jel^r  reid)lid)er  cyemmen» 
bilbung:  bie  braunen  Jdbeu,  bie  biömeilen  aud)  ju  ©trdngeu  m\b  oell flächen 
oerfd)meläen,  mad)fen  nidjt  blofe  obcrfiädjlidj,  foubcrn  bringen  and)  mit 
33orliebe  in  alle  9tiffe  unb  Süden  bei§  ^eribcrmä  unb  unter  bie  fid)  ab-- 
fd)ülfernben  Äorfiellen ;  bie  ©emmenbilbuug  jeigt  fomol)l  bie  Torula-  alö 
ganj  befonberö  l)äufig  bie  Coniothecium-Jorm.  ^^äufig  iuad)fen  l)ier  in 
(i5efellfd)aft  biefer  ^ilje  aud)  grüne  3e(len  oou  2Ugen  (Pleurococcus)  ober 
gled)tengouibien.  CSbenfo  faun  oou  ben  ruf]taubeberfteu  ^Blättern  be§ 
^opfeuö  ber  *^ilj  auf  ben  ©tcngel  nub  auf  bie  .^opfenftangen  gelangen, 
oou  legieren  alfo  aud)  mieber  auf  bie  näd)ften  mtlturen  übergef)eu.  Sßon 
ben  S^aumjmeigen  gelangen  bie  ©emmen  foune  bie  ©poren  mieber  leid)t 
auf  baS:  neue  Öaub,  mobei  bie  SRieberfd)läge  nuämeifell)aft  eine  bebeutenbe 
Diolle  fpielen.  ®aö  faft  au§fd)lief3lid)e  3lnftreten  be§  9tnBtaueö  auf  ber 
Dberfeite  ber  331dtter  ertlärt  fid)  pm  Seil  barauS.  Sind)  eutflel)t  er  an  beu 
iBlättern  gemöl)nlid)  guerft  au  beujeuigen  ©teilen,  bie  am  leid)tefteu  beuegt 
nub  auf  benen  Sau  unb  aflegeumaffer  am  längfteu  feftgel)alten  merben, 
uämlid)  in  ben  SSertiefuugen,  meiere  bie  iBlattrippeu  an  ber  $Blattoberfläd)e 
bilben,  fomie  an  ber  ©pi^e  beö  33Iatteö  unb  ber  SStattää^ne.  3lllerbing§ 
begünftigen  bie  burd)  |)onigtau  fiebrigen  ©teilen  ber  Slattoberfläd)en  bie 
3lnfiebelung  beä  ^pilgeä  in  I)ol)em  ©rabe.  3tud)  bie  uatürlid)c  ?){anl)igfeit 
ber  aSlätter  leiftet  il)r  SSorfd)nb,  mie  bei  ben  blättern  be§  .popfeuö  unb  ber 
Ulmen.  ®er  Urfprung  be§  blattbcmol)uenben  ^uf]taueö  oou  ben  über  bem 
Öaube  befinblid)en  3>üeigen  unb  jlfteu  oerrät  fid)  aud)  bariu,  ba]]  in  bem= 
felben  oft  etma§  oou  jenen  grünen  Sllgensellen  uorl)anben  ift,  mie  id)  eö 
3.  S).  auf  2aub  oou  Öinben,  bie  al§  Unterl)oIj  im  Söalbe  ftanbeu,  unb  jogar 
auf  3fiol)rfd)ilf,  meldjeä  unter  SBeiben  iuud)§,  gefunben  I)abe.  Stud)  ift  be= 
merfenömert,  bajj  Otufetan  faft  immer  nur  unter  Säumen  auftritt,    ©benfo 


')  -45flaujenpatl)ologie,  pag.  188. 
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tft  ber  Übergang  be§  ^pilgeä  oon  bm  Slättevn  ber  @d)ölje  auf  aKerlet  unter 
tf)nen  befinblid^e  niebrige  ^flanjen  eöibent.  3u  ben  @(a§^än[ern  lebt  ber 
^pilj  [tänbig  auf  ben  innnergrünen  SSIättern  unb  t)ier  mirb  feine  SSerbreitung 
aufeer  bnrd;  ben  jpontgtau  ber  35latt=  unb  ©d)tlblänfe  üoräugSmeife  burd) 
ba&  33efprengen  ber  ^flanjen  bemirft. 

(Stnen  augenfällig  fcl;äbU(i)en  (SinfUiB  auf  bie  @efunb!)eit  ber  ^pflanje 
bringt  ber  5pilä  "irf)t  I,erDor.  93^it  3in^tau  ganj  bebecfte  33lätter  fönnen 
fcl)r  lange  ibre  frifcbe,  gefunbe  Sefdjaffenbeit  bel)alten;  l)ebt  man  ben  Über= 
jug  ah,  \o  fiel)t  man  barunter  ba§  331alt  rein  grün.  2Bie  au&  ber  ooran» 
get}enben  Sefdjreibung  erfid)tlid),  befiljt  ja  and)  ber  ^il^  feine  eigentlid)en 
parafitären  Stugripnüttel.  Unb  nad)bem  g)^ei)eni)  fdjon  bie  2)teinung 
anSgefprodjen,  baf?  biefer  5pilj  tein  eigentlid)er  ©djmarotjer  fei,  fonbern  fid) 
an^  ben  Biufefäften  be§  cponigtaueö  eruät)re,  unb  and)  ucn  gleif  d)mann2) 
bejüglid;  beS  jpopfenrufetaueö  ba§fe!be  beljauptet  luorbcn  i[t,  l)at  3opf^) 
burd)  bie  iiultur  beö  ^fsilaeö  auf  g-rudjtfciften  bie  gäbigfeit  beöfelben,  and) 
bei  nid)t  parafitifdjer  (Srnäf)rung  fid)  ju  entiuirteln,  enutefen.  ®aö 
3Sorfümmeu  auf  abgeftorbenen  Seilen  beä  5ßeriberm§  unb  ber  S5orfe  u.  f.  m. 
foiüie  ber  llmftaub,  baJ3  ber  *^ilj  feine  2(u§uial)l  trifft  in  ben  ^flanjen,  bie 
er  befänt,  fielet  bamit  im  (Sinflange.  2(nd;  rao  fein  .i^onigtau  uorl^anben 
ift,  fönnte  ber  auf  ben  blättern  fid)  fammelnbe  ©taub,  ®jffremente  unb 
anbre  SlbfäKe  dou  allerlei  lieren  beut  *^il3e  af)nlid)e  SRa^rungöftoffe  bieten. 
2lnberfeitg  ^errfd)t  aber  Übereinftimmung  barüber,  ba^  bie  ®ecfe  üon  3ftuf5= 
tau  bera  33latte  ba§>  8id)t  entjiei)t  unb  e§  baburd)  in  feiner  2lffimilation 
fd)iuäd)t.  S)a§  eublid)e  i?ränfeln  foldjer  ©Idtter,  bie  fe^r  lange  3eit  üon 
SHufetau  bebedt  finb,  irie  beim  ^opfeu,  mo  berfelbe  oft  fdjon  im  3uli  er= 
fd)eint,  finb  üieüeidjt  l)iermit  in  3uffliitinenf)ang  ju  bringen,  mie  e§  benn 
aud)  nid)t  bejiueifelt  werben  barf,  ba^  au§  eben  biefem  ©rnube  ber  9luB= 
tan  eine  Seeinträd;tigung  ber  ©efamtprobuftion  ber  5ßflanje  jur  golge 
^aben  fann. 

Safe  fid)  gur  3Serf)ütung  be'3  SRuBtaueS  fetjr  meuig  tl)un  läfet,  ergiebt 
fid)  au§  ber  ^lltuerbreitung  be§  *;|3ilje§  unb  anö  ber  8eid)tigfeit,  mit  ber  er 
auf  bie  SBlätter  übergel)t.  igefpri^en  mit  Äalfinaffer  l)at  fid)  al§  unn)irf= 
fam  eranefeu.  35eruid)tung  be§  rufetaubebecften  abgefalleneu  öanbes,  beim 
.^opfen  ber  ganjen  3f{anten,  a>ermenbung  neuer,  reiner  .i^opfenftangen, 
möglid)fte  SSefeitignug  ber  39lattläufe,  2(uviiüal)l  freier,  ber  8uft  unb  ber 
©onne  auggefe^tcr  Sagen,  öfteres  2lbfpri|en  ber  ^flanjen  jur  (iSntfernung 
ber  Unreinigfeiten  auf  ben  S3lättern  möd)ten  bie  einzigen  in  unfrer  ^anb 
liegenben  93caferegeln  fein. 

2.  Capnodium  Tiliae  6ßa-.  (Fumago  Tiliae  ^«fM.)  aSqin  giufetau  SUtf  Sinbeit. 
auf  ber  Sinbe  mill  j^urfel-*)  int  3Binter  auf  ben  abgefallenen  3(ftd)en  bie 
$eritl)ecien  gefunben  l)aben;  biefelben  follen  IGfporige  Stöci  befi^en.  2luf 
ben  blättern  ber  öinbe  iuäd)ft  ber  3fluBtau  in  ber  'Ü0ti)celium=  unb  @emmen= 
form  (Capnodium  Persoonii  Be}-k.  et  Z>«w.runb  Coniothecium  Tiliae  Lascli)\ 
and)  faub  id)  bei  biefem  met)rmal§  gugleid)  eine  eigentümlid)e  (5ünibien= 
form:    auf  furjen,   geglieberten,  braunen  .pi)pt)en  eine  oieljeUige,   braune 


')  1.  c.  pag.  187. 

3)  ßanbmirtfd).  33erfucb§ftationen  1867,  m.  5. 

■^  1.  c.  pag.  13. 

*)  Symb.  mycolog.,  pag.  143. 

18^ 


276 


I.  Slbfd^uitt:  ^Hnaiitifcl)c  pl^c 


(gpoie  Mon  ber  reaelutüBiöen  i^oun  eiueö  breiftraljUcjoii  iStoniOiö,    übcioiu» 

ftimiiienb    mit    bem    Triposporium    elegatis    Con/a,    iueld)e^3    (ioi'ba    auf 

Sirfenfpäiien  fanb. 

3iuf  (i3ewäcf)C'=  3.  Cap nodium  Footii   /n-rA-   et  Dcsw.,    auf  33lätterii    oevfdjicbencv 

fjnuöpfiaiiseii.      iuuuenjrüuer  Wciuäd.j§l}au§pflanjcu,   füll  burrt)  borftenförnücje  (^Jeftalt  ber 

^eritl)ccicu  nutevfd)iebeu  fein '). 
2(uf  Taxus.  4.  Oapnorlium  Taxi  Sacc.  et  J^otm.,   auf  ber  Uuterfeite  ber  ^Blätter 

nou  Taxus  iu  tyraufreid),  ebenfalls  mit  ftabförmigen  ^|>eritl)ecien. 
a3ci(ci)ie!3cne  33on  ©accarbo^)  merben  iierfd)iebene  2trten  aufgesii^It,  üon  benen  allen 

aiibrc  Sonnen,  ^•^\)|^^  t,^>  5)ieritl)ecieu  unbefauut  finb,  nämlid)  Capnodium  Araucariae 
T/üim.  auf  Arauearia  excelsa,  Capnodium  elongatum  Berk.  et  Desin., 
auf  Persica,  Smilax,  Liriodendron,  Pinus  etc.,  Capnodium  Lonicerae 
Ftickel  Q(w\  Lonicera  Xylosteum,  Capnodium  quercinum  Berk.  et  Desm., 
auf  ben*  blättern  uon  Quercus-'^trten,  Capnodium  Persoonii  Berk.  et 
Desm.,  auf  ^Blättern  uon  Corylus,  Capnodium  ^^xWRabenh.,  aufblättern 
uub  Siueigen  uon  Nerium  Oleander,  Capnodium  Arraeniacae  'J'/ii'nn., 
auf  Stprif ofenblättern. 

S)af3  bie  cinjeluen  5ßflanjeu  im  allöemeinen  niä)t  befonbere  3lrten  üon 
StuBtanpiljen  beftl3en,  gel)t  baranS  l)enun-,  bafj  ein  Übergarnj  be§  3hi^taueö 
auf  barnuterftel)enbe  ^^ftanjen  oft  beobad)tet  morben  ift,  auBer  ben  oben 
eruiä()nteu  gällen,  i)ün9)Jei)en  ein  foId)er  oout  ©djueeball  auf  2?ud)ybauui, 
nou  mir  non  Cinben  auf  ^leibelbceren,  uon  3ffüftern  unb  ^opfen  äuijleid) 
auf  SU)orn,  Ampelopsis,  Aesculus,  Cornus  unb  Bryonia. 


II.   Meliola  Fr. 

Mcüüia.  ®ie  g5eritl)ecteu  fiiib  fugeUg,  ol)ne  DMubuug,  uub  ftel)eu  auf  eiueni 

ftval)lig  ftd)  auöbreiteubeu  5}ci)celtum.    ®ie  ©poreu  finb  uie()vj eilig, 

farblos  ober  brauu.    ®iefe  D\uf3taupil3e  fonimeu  iu  5al)lreid)eu  5(rteu 

meift  auf  beu  331ätteru  üon  .«pcdjpftau^eu  ber  uiärmereu  l'äuber  nor''^). 

®ie  llutcrjdjeibung  ber  5(vteu  ift  aud)  I)ier  fel)r  uufidjer  \m\)  bie  ©attitug 

felbft  ift  in  hmi  nou  ©accavbo  augeuouuueueu  Umfange,  iu  meld)eut 

mir  fte  I)ier  auffül)reu,  nod)  3iiieifelf)aft,  fo  lauge  etue  frttifd)e  lluter= 

fud)uug  biefer  g^il^e,  befouberS  be^üglid)  i()rer  ^eritl)ecieu,  fel)It. 

Mufetnu  öci-  1.  Meliola    Citri    Sacc.      (Fumago    Citri   Pörs.,    Capnodium    Citri 

Dranc(cii[iditme.     Berk.  et  Desm.,  Apiosporium  Citri  Briosi  et  Fasser.),  3finfetau  bev  £)r  augcU' 

bäume,  befällt  in  Stalten,  mo  ber  -^ilj  mie  uberl)aupt  in  ©übeuropa  feit 

2tnfang  biefe§  3iii)i'bnnbert§  bcfannt  ift,  alle  Orangenarteu  (Citrus  limonum, 

aurantium,  deliciosa  uub  biguaradia),   bie  a3lätter  mit  einem  afd)graueu, 

fpäter  fd^märalidjen  Überzug  beberfeub,   babcr  bei  ^^alermo  2lfct)eut'ranfbeit 

(mal   di   cenere)    genannt*).    91ad)  garlom^)  foüen  aud)  in  S?aUfornien 


')  Jouru.  horticult.  Soc.  London  T.  IV.  pag.  254. 

2)  Sylloge  fungorum.     I.  Patavii  1882,  pag.  75. 

3)  33ergl.  ©accarbo,  Sylloge  Fungorum,  I.  pag.  60  nnb  IX.  pag.  413. 
0  Sßergl.  Suft,  botan.  3at)reöber.  1877,  pag.  147,  unb  .f)ebmigia,  1878, 

pag.  14. 

^)  3nft,  botan.  ^aljresber.  1876,  pag.  177. 
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bie  Drangen^  iiiib  DUoeiibniniie  uom  Siufjtaii  befaUen  luorbeu  fein,  ma§  bie 
g-riid)tbilbiing  bor  23iiiiiue  lu-reitelt  t)rtlieu  foK.  3n  Segleituuo  biefe§  ^iljeS 
tvctcu  aiid)  *^Ni)tniben  auf,  bic  iiuin  iil§  Chaetophoma  Citri  Siuc.  bc-- 
jeidjuet  tictt. 

2.  Meliola  Penzigi  Saa:    (Capnodium  Citri  Penzig),    cbentaüö  auf     3(iif  Citrus. 
SBIättern  üou  Citrus  in  Stcilien,  unb  in  i^cgleitmig  non  ^ijfniben  (Chaeto- 
phoma Penzigi  Sacc?j 

3.  Meliola  Camelliae  ^«a-.  (Fumago  Camelliae  Cattan.),  auf  ^Blättern  Stuf  Qamellia. 
unb  Bn-'e'gi-'n  uou  Camellia  japonica  unb  Citrus  in  Stalten '). 

4.  Meliola  Mo ri  Sacr.  (Fumago  Mori  Caitan.),  auf  3lftd)en  UUb  MUOfpeu  ^Hif  Morus. 
bev  33iauUieerbäunie  in  Stauen. 

5.  Meliola  Niessieana  IVinfer,  auf  beu  33lättern  uou  Rhododendron  ?rL?Jhamle"' 
chaniaecistus  in  ben  Sllpen.  cistus. 

G.  Meliola  zig-zag  B.  et  C,    auf  ben  23lättcvn  üou  Cinnamomum  Stuf  Ciunamo- 
zeylauicum  auf  6ei)kni  unb  Äuba.  ™"™- 

III.   Dimerosporium  Fuckel. 
5)ie  ^^cvitt)ecieu  fiub  fuijelig,  ol)ne  93cüubuug,  iinb  eutljalteu  niet)vcre  Dimeiosponum. 
ninbUdje  ober  längltdjvunbe,  adjtfporige  5l§ci  mit  jiucijeüicjen  ©poveit. 
S)a§  fräfttg  entmtcfeltc,  gleic()utä|5lg  ineit  aitSgetireitete  ?Oh)ceUnm  trägt 
oft  (^"oiübien.    5)tefe  '^jjiljc   beiiiolincn    lebenbc   ober  and)  abgcftorlienc 
^ßflan^enteile. 

1.  Dimerosporium  pulchVum  ^«■(y.  (Apiosporium  pulchrum  i'««:^.),  3luf  Ligustrum, 
auf  Ligustrum  vulgare,  Cornus  sanguinea,  Carpinus  Betulus  unb  Lonicera     t'ornus  etc. 
Xylosteum  in  Stauen  unb  in  ber  (Sd)uieia.    S)a§  5)h)celiuui  über3iel)t  oft 

bie  ganjen  331ätter  bid)t  unb  trägt  fdjuiarjbraune  ßonibien,  bie  burd)  £iuer= 
unb  SängSuuinbe  üicljcllig,  broutbeerenförniig  merben,  unb  t)eUgelbbrannc 
^erit[)ecien. 

2.  Dimerosporium  oreophilum  Speg^^  auf  ben  3tftd)en  DOU  Rho- 3luf  RLododeu- 
dodendron  ferrugineum  in  ben  9(Ipen.  tl'on. 

3.  Dimerosporium  maculosum  Saa.,  auf  ben  Q3Iättern  liou  Rho- 
dodendron Chamaecistus  in  ben  SHpen. 

3al)lrcid)e  ejfotifdje  Strten  fiub  befannt  au§  ben  uiärmcren  Öäubern  ber 
alten  unb  neuen  SBelt^). 

IV.  Asterina  Lev. 
S)ie  5peritl)ccieu  finb  fe()r  flad)  gemölbt  ober  gauj  flad)  gcbrürft  Astenna. 
iiub  t)alien  einen  gefrnnften  9knb,  beffeii  ßellen  ftratjUg  angcorbnet 
fiub;  fie  I)aben  feine  eigentlidje  9JUinbuug,  aber  mn  ©d)eitel  eine  lodere 
©truftur  unb  jerreileu  üont  föeutrunt  auiSnad)  ber  ^eri^il}erie.  S^ie 
5(Sci  finb  faft  fugelig  unb  eutl)alteu  8  ein--,  jlnei»  ober  nie()r3eUtge  braune 
ober  farblofe  ©poreu.  S^ie  ^eritl)ecieu  fitjeu  auf  einem  oberfläd^Ud) 
fried)eubeu,  brauufdjUiar^eu  9)Ji)celium.  3>ou  biefeu  ^il^eu  fomuieu 
maud)e   auf    lebeubeu,    maudje  auf  abgeftorbenen  5pflan3euteileu  nor. 

')  Pcuzig,   Note  micologiche,   seconda  contribuzione  allo  studio  dei 
funghi  agrumicoli.    S^enebig  1884. 

-)  QJergl.  'Sacrarbo,  %lloge  Fungovum  I.,  pag.  51,  unb  IX.,  pag.  401. 


278 


I.  2lbfci)nitt:  5ßavafitifd)e  ^i^i^c 


stur  Rhanmus. 


Sl   f  Silene. 


3üif  Prunus. 


Sluf  Veronica. 


Shif  Scabiosa. 


Stuf  tvopifö)en 
iPflauseii 


1.  Asterina  rhamnicola  {Raben/i.)  (Capnodhim  rhaimiicolum 
Jiabenh.),  ouf  bzx  OÖerfcitc   ber  aSIätter  non  Rhamnus  Frangiüa. 

2.  Asterina  Silenes  Sau.,  auf  bell  SBurjelblcitteni  OOU  Silene 
nutans  bei  aSrünn. 

3.  Asterula  Beijerinckii  VuilL,  auf  ben  SSlättern  oou  Prumis- 
2lrten  in  gronfreic^;  uiit  einseUigen,  farblüfeu  ©poren;  äufannuen  uiit 
einem  g5l)fntbensuftanb  (PhyllostictaBeijerinckci^F/«//.),  uad)  35uiHeminO- 

4.  Asterina  Yeronicae  {Lib.)  (Sphaeria  abjeta  Wallr.,  Asteroma 
Veronicae  Desm.,  Dimerosporiuin  abjoctum  FucM,  Meliola  abjeeta  Schrot.)^ 
auf  ben  blättern  öon  Veronica  oliicinalis:  befüuber§  auf  ber  oberen  ä^Iatt» 
feite  anfangt  runbe,  fpäter  äufaunncuflicfjenbe  fd)iiiarje  glede  bilbenb. 

5.  Asterina  Scabiosa e  Rieh.,  auf  bcn  (Stengeln  uon  Scabiosa 
Colnmbaria  bei  ^ari§. 

6.  ©ne  fel)r  grofee  2lnsal)l  Asterina-2lrten  ift  auf  ben  blättern  immer» 
grüner  ^flanjen  fornie  and)  frautartiger  ©emädjfe  in  ben  marmen  ^änbern 
ber  alten  unb  neuen  SBelt  bcfannt^).  Son  9hi^pflanjen  bemobnenben  ift 
JU  nennen:  Asterina  pseudocnticulosa  Winter^),  auf  ben  ©lätteru  b06 
i^affeebanmeö  auf  ber  Snfel  ©.  JI)onie. 


stuf  Senecio-  unb 

»PapUionacecu^ 

2Buvjcln. 


V.  Thielavia  Zopf. 
Thieiavia  ®**^  g>erttl)ecien  ftnb  fugeltg,  oI)ne  9}iünbung,  imb  cittljaltcit  3al)l= 

reiche   eifijrniige  5t§ci   mit   je  S  eiu^elUgen,   braimen,   giivfeufönnigen 

©poreu. 

Thielavia  basicola  Zopf,  auf  beu  Sönrjelu  nou  Senecio  elegans 
non  ßopf*")  im  bütantfdjm  ©arten  ju  Serlin  beobad)tet.  S3raune,  feptlertc 
SO^t)celiumfäben  treten  anfangs  tu  beu  äufeerften  3el(enreit)en  ber  2Burje(= 
rinbe  auf,  fpäter  bringen  fie  bi§  in§  (Sentrum  ber  SBurjel  oor.  Sluf  bem 
9)ii)celium  bilben  fid)  juieierlei  2{rten  gonibieu:  erfteng  mehrzellige,  gnlelit 
in  furje,  .braune  ©Ueberjellen  äerfaüenbe  ©poren  (frü[)er  unter  bem  Spanien 
Torula  basicola  Berk,  fpäter  al§  Hehninthosporiuni  fragile  Sorok.  be= 
fd)ricben);  jmeitenä  jarte,  farblofe,  fui;^  ci)linbrtfd)c  Gonibien,  meldte  in 
einem  am  ©runbe  etumä  angefd)uiüncncu  Js-abcnjuicige  eubogen  entftetjen, 
ber  fid)  an  ber  ©pi^e  öffnet  unb  bie  (5onibte  auSfdjtüpfen  läf5t.  Slußerbem 
fteljen  auf  bem  9)(i)celium  bie  glänjenb  fd^iuarjcu  5ßeritl)ecien.  ®ie  SBurjeln 
erfd)einen  burd)  ben  ^ilj  une  mit  braunem  ober  fd)iiiar,^em  ^^uloer  fiber^ogen. 
®ie  befallenen  spflanaen  foUen  511  ©runbe  gegangen  fein.  D^encrbingS  l)at 
3opf^)  benfelbeu  5ßilj  unter  ben  nämlidjen  iTranf^eit§erfd)einungen  and) 
auf  bcn  äBurjeln  met)rerer  ^apilionacecu,  befonberö  auf  ber  gelben  Cupine 
imb  auborn  \!upincuarten,  auf  Pisum  sativuiu,  Trigonella  coernk-a  unb 
Onubrychis  ( 'rista  galü  beobad)tet  uub  bejeid)net  je^t  bie  ^ranfl)eit  aVi 
aSurselbränne  ber  Supinen. 


>)  Jonrn.  Botan.  1888,  pag.  255. 

2)  53ergl.  Saccardo,    Sylloge  Fungoruni  I.,  pag.  39  und   IX.,  pag.  380 

")  ^ebmigia  1886,  pag.  35. 

")  a3ert)anbl.  b.  bot.  33er.  b.  ^roü.  SBranbenburg  187G,  pag.  101. 

s)  3eitfd;r.  f.  ^flansenfranft).  I.  1891,  pag.  72. 
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VI.  Apiosporium. 

S)ie  ^entl)ecieii  finb  iiuBevft  flein,  punftförmig,  halb  fugelig,  halb  Apiosponum. 
fiaä),  oöue  9J{üubinig,  mit  einem  eiugigeu  adjt--  hU  inelfporigen  5(^ocu§. 
S)ie  (Sporen  finb  eingelüg,  favblo§.  5lu§  biefev  ©attnng  finb  niele 
5(rten  liefd)riebcn  luorben,  bic  alier  meift  nur  im  ßitftt-tnbe  be§  fd)mar3e 
Überzüge  bilbenben  g)ii}celium!§  unb  conibien-  ober  cf)lami)bofpüren= 
bilbenb  norfommen.  DJinndje  ber  befdiriebeuen  3(rten  finben  fid)  nur 
auf  alter  JKinbe  ober  cpol^.  2^C^ir  füljren  l)ier  nur  biejenigen  an,  meldje 
auf  ber  iRiube  hon  ßi^eigeu  unb  and)  auf  ben  blättern  auftreten, 
alfo  eigentlidjen  Oüifetau  barfteUen;  ma(irfd)einli(^  leben  biefe  ^ilje 
ftänbig  auf  ber  Oiinbe  ber  3^'-"^i9*-'  i"^^  breiten  fid)  gelegeutlid)  and)  auf 
ben  53Iättern  au^o,  mie  nur  ei§  audj  bei  Capnodium  fd)on  gefunben 
Ijaben.  5)ie  ^^serittiecien,  \mlä)t  ju  biefem  ^^ilje  geboren  foKen,  I)at 
gucfel  befd)rieben ;  er  min  fte  auf  ben  3iüeigeu,  bereu  33Iätter  ben 
Oiu^tau  tragen,  gefunben  l)abeu.  ©^  beftel)en  aber  ß'^^'^iK^  i-ib  ec^  fid) 
um  cd)te  ^eritljecieu  geljanbelt  bat.  Sie  (Spe3ie§unterfd)eibung  ift  I)ier 
anwerft  uufidjer. 

1.  Apiosporum  piuophiliini  ^«<c/^^/(Toriüa  pinophila  C/iez>.,  Anteu-  Dtu^tau  bei 
naria  ])inophila  Aees  ab  Es.),  ^er  Stufet au  ber  Saun 0,  in  bieten,  fdimarjen,  Saimc. 
fvüniclitjcn  .'»Triiftcu  bie  oiii=  uiib  iücuioiäl)vii3en  3ii'eiöe  überiiebenb,  iuei[ten§ 
bic  ^"»uibelu  frcttaffcnO,  in  luijeni  l'')cLnrc3§c-;ec3enbeii  überall  uerbveitct.  S)er 
^^il3  iuud)ert  jiuifcl^eu  bei  Jpaavbctlcibung  ber  Bweige,  bie  ^aarc  felbft  uni= 
fpiimenb,  fel)r  reidjlid)  ^lI^felbraune,  perlfd^nurförmige  Letten  nou  föt)lanu)bo= 
fporcu  bik^enb,  auf  bie  fid)  bie  oben  angefüt^rteu  @i)nom}nie  bejicl)en. 
9)(audie  biefer  Letten  ncbnieu  bie  boppclte  unb  breifad)e  @tärfc  an,_  oft  fid) 
uiieberbolt  bid)ütont  oerjuieigenb,  in  abftel)enbe,  conifd)  jugefpiljte  Slfte  unb 
baburd)  geiuctl)äbnlid)c  Jorm  befommen^.  StuBerbem  Lnlbeu  fid)  oft  oieljclligc 
.«omplejie  oou  (it)iaiin)bofporcn  (^Couiothecium).  Siöiucileii  gebt  ^er  ^\li 
auf  bie  9iabeln  über  unb  erfdjeiut  l)ier  inie  ber  geiuöl)ulid)e  .^iifjtau  bei 
ßaubböljer.  3cl)  fab  it)u  aud)  oou  ber  Saune  auf  barunterftebenbe  35lätter 
Oüu  3totbud)en  übergeben.  3n  befonberä  bid)teu  Saunenforfteu  bilben  bie 
5ßiljpolftev  lange,  bünue,  ped)fd)Uiaräe  gäben,  iüeld)e  B'in'ige  unb  Dtabeln 
f lumpig  einfpinncu,  Sbüiueui)  l)at  biefen  Suftanb  Racodium  Therryamun 
Thiim.  genannt;  er  ift  offenbar  nur  eine  (Sntunrfelunggform  unfreS  ^piljey. 
Sind)  auf  ben  3u'eigen  ber.gidjte  fouiuit  bigiueilen  ein  ganj  gleid)ev  5Ruf;= 
tan  üor,  ber  mobl  bemfelbeu  g>tlje  angeprt  unb  bier  and)  in  ber  Siegel 
bie  Slabeln  freiläßt.  3n  ^er  gleid)en  SBeife  finhet  man  Sflufjtan  and)  mand)= 
mal  auf  unfrer  Calluna  vulgaris,  be§gleid)en  auf  eifotifdjeu  (Sricaceen,  mie 
Erica  arborca  unb  auf  fapifdien  ßrit'eu.  3n  ben  ©la^öbanferu  loer^en 
aud)  atlerbaub  Moniferen  biCMueilen  oom  D^ufetan  befallen,  ber  fid)  aber  oou 
bem  überbaupt  in  ben  (^la!öl)änfern  oerbreiteten  fanm  unterfd)eibcn  läfet  unb 
oou  bem  e§  babcr  fraglid)  ift,  ob  er  mit  bem  ber  Planne  fpejififd)  iben= 
tifd)  ift. 


')  3finfetan  unb  ©cbioärje.    2tn§  ben  Saboratorten  b.  t.  f.  d)enüfd).  äjer-- 
fnd)§ftation  ju  i^lofternenbnrg.  1890,  ^\x.  13. 
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Sluf  Sidje.  2.   Apiosporium  qucrcicolum  y^;/<:/t^/,  auf  bell  (Sidjcnblättevn,  Diel» 

Ieicl)t  aber  bod)  mit  bem  Capnodium  ibentifd). 
SUif  Populus  3.  Apiois])oriuiu    tremulicolum   FacM,    mif   bell    3li-'Ciiien    itllb 

tremnla.  Slättem  OOlt  Populus  tremula. 

S(uf  Comus.  4.  Apiosporium  Corni  IVa/Zr.,  auf  bell  23Iättern  ÜOU  Cornus  san- 

guinea,  üieüeid;t  gleid)  bem  üorifleu  ^ilje  aud)  uur  ju  Capnodiuin  9ef)örtg. 
SRiiltau  ber  5.  Apiosporium  Rhododendri  FmM,  ber3fiufetau  bfr2tUien= 

3itpenvofen.  rofeu,  auf  bm  Bweigen  unb  auf  ber  Uuterfeite  ber  SBldttcr  nou  Rhodo- 
dendron ferrugineuni,  iu  beu  Stlpeu  nerbreitet,  üorj^üglidö  tomlöfe  .tetteu 
üou  C5l)Ianil)bofpoicn  bilbeub  (Torula  Rhododendri  /^ze.).  S)er  5ßiis  fd;eiut 
ber  W^uje  uirijt  fdiäb(iri)  ju  feiu. 

VII.   Lasiobotrys. 

Lasiobotrys.  S)ie   üeiiteu  ^eritl)ecien    finb   ju    mel)rereu   ober  inelcii  bid)t  ^u-- 

faininengebrängt  auf  bem  ?iianb^  eine^g  fladj  geuüMtitcu  fdjiuarjen 
©trowag,  uield)eg  mit  3al)lveid}en,  abftelienbcn,  brauneu  .paaren  defekt 
ift.  2)ie  '^l§ci  fiiib  ci)linbrifd),  ad)tf^iorig,  bie  ©voreu  längUc^runb, 
ein^eUig,  farblos. 

Sluf  Lonicera.  Lasiobotrys  Lonicer ae  As^.  (Dothidea  Lasiobotrys />-.),  auf  bcu 

SSIättcrn   iicrfd)icbeucr  Lonicera-Slrteu  mcift  ruube  ©ruppeu  non  1—4  mm 
®urd)nieffer  bilbeub,  bie  jerftreut  auf  ber  Dberf(ärf)e  be§  IBIatteS  fi^en. 

VIII.  ^erif^jortrcnafttgc  ^tl^c,  tüclc^c  &t§^cr  nut  naä)  i^ren 
©omDtcnformett  befannt  unt»  öcnannt  fini». 

eombienfovmcn  g§  fiub  eublid)  aud)  uutudje  ruf^tauartige  ^-^it^e  gefunbeu  uub 
uoii  i^evi?ponceii.|_^g|i^^^.|pljgj^  luorbcu,  uou  beueu  aber  nur  Conibienbilbungen,  feine  ^cri= 
tljccien  bi§  jet^t  befannt  finb,  nnb  me(d)e  ba()er  lum  ben  SORijfoIogeu 
unter  ben  Flamen  befd)rieben  U)orben  finb,  mit  lueldjen  fol(^e  nn= 
noKftänbige,  nur  ßonibien  bilbenbe  ^ilje  frü()er  ober  jetü  nod)  belegt 
luorben  finb.  S3ei  nuind^en  biefcr  ^il3e  I)anbelt  e§  fid)  nid)t  cinmat 
um  loirflidje  ©onibienformen,  fonbcrn  um  9Jti)ceIinmbilbungen,  bcren 
'5äben  in  runblidje  ©lieber^eKen  jerfalien,  bie  fporeuartig  auSfeimcn 
fönnen  unb  bal)er  nad)  bem  neueren  @prad)gebrand)  alS  6l)Iami)bo= 
fporen  gu  bejeidjuen  finb.  '^kß  ht^kljt  fid)  nameutlid)  auf  bie  unter 
bem  Ülomen  Torula  mib  Anteunaria  befd)rtebcnen  ^"^ormen.  Wan  Ocr^ 
qleidje  and)  bie  oben  unter  Apiosporium  unb  Capnodium  erunibnten 
(5onibien=  nnb  6I)lami)büfporenformeu. 

iuf  Siu-iieii.  1.  Antennaria    semiovata    Ber/:.   et  Br.,    auf  ^ni^l^Ml,    foll   uad) 

Sulaäuc  oou  Capnodium  salicinum  uid)t  r)erfd)iebeu  fciu. 

SUif  AUium.  2.  Torula  Allii  Sacc,  fd^uiar^e  Übcijügc  auf  uüfsfarbicjcu  glcifcu  bor 

ßiuiebelu  ÜOU  Allium  Cepa  bilbeub. 

Sliif  Queicus  3.    Sporidesmium    helicospornm    Sacc,    Uou    ©accffrbo')    in 

Stalicu  auf  ber  33Iattuuterfeite  ödu  Quercus  pedunculata  gefunbeu,  bilbet 


')  3i  ab  eul^orft,  Fungi  europaei,  No.  2272. 
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jur  ^erb[t;^eit  citieit  S^iuBtau  oon  tieffdiioarjer,  fein  ftciubigev,  baijtv  faft  ab-- 
färbenber  3?c[cl)aftent)cit  oorinicgcnb  auf  bcr  Unterfeite  ber  33Iätter.  ST'aS 
5!)h)ceUuin  befte^t  au§  ifolicrten,  feinen,  farblofen  ober  bräunlidien,  anf  Der 
(SpibermiS  fried)enben  gäben,  anf  bencn  in  9}Icnge  bie  ßonibien  abgefd)nürt 
nnb  angebänft  merben;  biefc  finb  auö  ftumpfer  35afi§  fpinbelförmig,  brann, 
mit  jaf)Ireid)en  Hueriuänben  nnb  nad;  oben  in  einen  langen,  ranfenförniig 
gefrümmten,  farblofen  gaben  oerbünnt. 

4.  Gyroceras  Celtis  ß/oni.,  anf  ber  Unterfeite  ber  53lätter  oon  3tuf  Ceitis. 
Celtis  australis  ebenfalls  in  Italien.    ®ie  frei  anf  ber  Dbcrflcidie  n)ad)fen= 

ben  gäben  be§  9)h)ceünm§  tragen  anf  oielen  fnrjen  ©eitenjiüeigiein  je  eine 
fef)r  gro^e,  ^orn^  ober  fid)elfürntig  gefrümnite,  braunfd)niarjc  ©pore,  meldie 
an§  einer  Sfleibe  fnrjer  ©Uebergellen  beftet)t. 

5.  2tnf  ben  Stneigen  non  Hippophaerhamnoides  fa^  ©d)Ie d)t en bat ')Si"f  Hippophae. 
in   grofeer   DDJenge  eine  Torula,   beren   Stuftreten  mit  einem   franff)aften 

Snftanbe  be§  ganjen  (£traud)eä  jiifammenl)ing. 

6.  ©er  3fiufetan  ber  *|siftacien,  an  ber  Unterfeite  ber  SBlätter  trnpp=  SRu^tmi  bei- 
lueife  ftebenbe,  fleine,  fngelige,  tieffd)iuaräe,  barte  5t>i)fniben  mit  Ian3ett(id)=  ^piftacien. 
lineafifd)en,  geraben,  einjcUigen,  farblofen  ©poren.    3tnf  Pistacia  Lentiscns 

bei  tepl)i)ffo§  in  ©riedjenlanb,  nad)  g.  o.  Jljümen^). 

7.  Torula  Epilobii  Co?'da  fanb  ©d)led)ten  bal  (1.  c.)  auf  ben  33latt=  Sluf  Epilobium. 
ftäd)en   nnb  ©tengeln    oon  Epilobium  montanum   fo  ftarf  uerbreitet,    ba^ 

bie  ^ßflanjen  am  S3lül)en  bel)inbert  anirben  ober  ganj  abftarben. 

8.  Hirudinaria    Oxyac  authae  5'ßcf.     (Torula    Hippocrepis  i'ü'^f.,  3(uf  Crataegus. 
Hippocrepidium  Oxjacanthae  Sacc),  in  Stalten  auf  Crataegus  Oxyacantha, 

bem  unter  ^x.  3  genannten  ^iläe  gan^  äbnlid),  aber  febe  ©pore  befielt  an§  juiei 
fold)en  Sporidesmimn-Äörpern,  bie  aber  nur  furje,  farblofe  ©pi^en  bnben  unb 
am  ftumpfeu  (Snbe  oerbnuben  finb,  unb  ^mar  fo,  ba^  fie  mit  einanber  einen 
oft  fpit3en  SBinfel  bilben  unb  bal)er  fd)it)albenfd)niana=  ober  l)ufeifenförmig 
erfc^einen;  fie  entftet)eu,  iubem  bie  53hitter=  nnb  aSafaljelle  ber  Sporen  nad) 
smei  ©eiten  augroäd^ft^). 

9.  Hirudinaria    Mespili    Ces.    (Hippocrepidium    Mespili    Sarc.)  8(iif  Mespilus. 
©poren    benen    ber    oorigen   Slrt   gleic^enb,    ouf  Mespilus   germanica   in 

Stalten. 

10.  Antennaria  cytisophila  Fr.,  auf  S'lftdien  DOU  Oytisus  incauus  äiiif  Cytisiis. 
in  granfreid). 

11.  Cyclocouium  oleaginum  Cas^.,  auf  ber  Oberfeite  ber  33lätter  2(uf  Ölbaum. 
be§  Ölbaumes   genau  freiSrnnbe   franfe  gierte   erjeugeub,   auf  benen  baS' 

fel)r  oergänglidie  fdimarje  cpipbute  93ii)celium  raäd)ft,  meldieS  eiförmige, 
ämeijcUige,  0,017—0,025  mm  lange  ©poren  auf  furjen  Prägern  abfd}nflrt. 
3n  granfreid)  unb  Stalten. 

12.  Antennaria  elaeophila  v1/ö«/.,  auf  ben  33lätteru  uub  3>l'eiöen 
beä  ©IbanmeS  tief  fd)umrje,  ausgebreitete,  truftige  5JJi)celien  bilbenb,  beren 
gäben  rofenfrauäförmig  fidj  gliebern.    3n  granfreid),  Stauen,  gJortngal. 

13.  Gyroccras    Plantaginis    Sacr.     (Torula    Plantaginis     Corda,   3(uf  piautago. 
Apiosporium    Plantaginis    Ftickel),    befonberS    auf  Plantago    media,    anS= 
geäeid;net  burd)   fein  SSorfommen    auf  ber  Unterfeite    ber  SÖSnrjetblätter, 


')  S3otan.  3eitg.  1852,  pag.  Gl 8. 

2)  S3ot.  3eitg.  1871,  pag.  27. 

3)  Sßergl.  glora  1876,  pag.  20G, 
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Shif  Erythraea. 


ÄaffeebaumS 


RoU  voga  t>e6 
Saffeebaumg. 


Üluf  Vacciüium 
etc. 


3tu|tau  bev 
evifeu. 


bie  an  biefeu  ©teilen  fid)  aümäf)lid)  gelb  färben.   S)er  ^JJilj  [teilt  einen  fanit= 
artig  frfiwarjen  Überjng  bar  nnb  ift  nnr  im  torulabilbenben  3u[tanbe  befannt. 

14.  Apiosporium  Oentiiurii  Fuchei.  ®iefe  Jorni,  ebenfallg  nur  eine 
Turula,  fanb  g-ucfcl  auf  allen  grünen  teilen  non  Erythraea  Ccutaurimn. 

15.  Syncladium  Nietncri  Rabenh.^)^  ber  3fluBtau  bes  Ä'affee« 
bannieS  auf  Sei)lon,  ftinmit  nad)  ber  39efd)rcibung  be§  9)ii)cel§  mit  Cap- 
iiodiiim  nnb  ^infid)tlid)  ber  gn  mel)reren  ,^n)ammengetüad)tenen,  aufredeten 
5rud)tf)i)pl)en,  bie  an  ber  ©pi^e  Gonibien  abfd^nüren,  mit  ben  oben  be« 
fd)riebenen  ßonibienträgerbünbeln  oon  ('a])nodiuiii  salicimun  überein. 
2luf  Coffea  arabica  in  unfern  ('!}la§l)äufern  finbe  id)  ben  ^)tu^tau  beut  ber 
anbern  ®la§t)au§pPanäeu  gleid);  bi§  jur  Silbung  non  Sonibienträgerbünbeln 
\)<\^t   id;  i^n  l)ier  nid)t  entraicfelt  gefefien. 

k;.  Pellicularia  Koleroga  Cooke.  ST^iofer  PI5  ift  ber  Segleiter 
einer  auf  bem  kontinent  non  Dftinbien  aufgetreteneu  .^affeefrauf^eit,  uiela)e 
bort  „Ä'ole  roga"  (fd)it)arjer  ©d)iuinKi)  genannt  mirb.  S:^ie  a3lätter  merben 
auf  ber  Unterfeite  in  unrcgelmäBigeu  gledeu  ober  über  bie  ganje  5-läd}e 
mit  uieifelid)grauem  g-ilä  überwogen,  ber  au§  einem  bid)ten  ÖJeiuirr  äfliger 
nnb  feptierter  93ii)celinmfäben  befielet  unb  fldj  abjiel)eu  läBt.  S)a5unfd)eu 
liegen  fugelige,  einjelligc,  farblofc,  ftad)elige  ©poren  ol)nc  ©pur  einer  %\v- 
f)eftung.  S)ie  fiiftcmatifd)c  ©teUung  be§  5|>ilje§  ift  oorläufig  unentfd)ieben . 
4r  fd)eint  sBerumnbfd)aft  mit  Erysiphe  ju  ^aben.  Soofe^),  bem  mir 
biefe  ?0^itteilungcii  ocrbanfen,  rät,  h<x  e§  fid)  um  einen  epipl)i)ten  ©d)maro|er 
l)anbelt,  'i><\&  ©d)H3efeln  alß  Gegenmittel. 

17.  Antennaria  arctica  Rostr.,  auf  ben  Sunngen  uon  Vaccininm 
uliginosum  unb  Pliyllodoce  coerulea  in  ©röulaub. 

18.  Stemphylium  ericoctouon  A.  Br.  et  de  By.,  bcr  jRu^tau 
ober  bie  33räunc  ber  (Srifeu,  befällt  im  äßinter  bie  in  ben  (A)eii)äd)Ci= 
Ijänferu  fultioierten  ©rifen,  unb  jioar,  mie  c§  fd)cint,  alle  Wirten  bcrfelben. 
Über  biefe  Ärantl}cit  bat  be  33an)^)  folgenbc§  mitgeteilt.  5)ie  *4>flanjeu 
merben  [melf,  bie  jungen  ^Blätter  befommen  gelbe  ober  rote  glcde  ober 
merben  ganj  gelb,  bie  älteren  oertroduen  balb,  nel)meu  fdjmuliigbraune 
^arbe  au  unb  fallen  früt)  unb  leidjt  ah,  morauf  bie  ^flan^eu  geiüöl)nlid) 
eiuget)en.  S)er  ^4>ilj  ift  bem  blof^en  Singe  taum  bcmerfbar.  ®ag  3?(Uceüum 
beftel)t  au§  fel)r  feinen,  oerjmeigtcn  ^äben,  meld)e  anfangs  farb^  unb  fd)eibe» 
maubtoS,  fpäter  braungelb  unb  mit  fpärlid)en  ©d)eibeiiHiuben  uerfel)eu  finb. 
©ie  umfpinnen  bie  befallenen  iXetle,  inbem  fie  auf  bereu  Oberfläd)e  l)in- 
tried)eu,  and)  3Uiifd)en  ben  33orfteu  bcr  Slätter  auf=  unb  nieberfteigen.  8ln 
bem  ?Oii)celium  fommen  üerfd)iebeue  Slrten  (^onibien  jnr  (Sntmicfelung. 
3n  ber  ^eriobe,  mo  bie  gäben  nod)  farbloö  finb,  merben  farblofe,  länglid^e, 
ein  ober  ämeijellige  (Souibieu  einzeln  ober  in  S^üfcbeln  abgefd)nürt  auf  bcr 
©pi|c  ganj  furjer  ober  etmaS  oerläugerter,  aufred)t  abftel)cubcr  ßmeige  bcr 
gäben.  2Benu  basi  a)ii)celium  braungelb  gemorbcu  unb  maffiger  entandelt 
ift,  entftel)t  auf  ganj  furjeu,  feitlidjcn  .Stotigcn  ber  gäben  je  eine  grof^e, 
ooale,  braune  ©pore,   uield)e  burd;  Duer=  unb  8äng§fd)eibeaiäube  nieläellig 


1)  ^ebmigia  1859,  m.x.  3. 

5")  afiefer.  in  Suft,  botan.  3al)re§ber.  1876,  pag.  12(;. 

3)  IBei  21.  Sraun,  Über  einige  neue  ober  meniger  befannte  $flan3en= 
franf^eiten,  in  a)erl)anbl.  b.  a3er.  jur  SSeförb.  b.  ßJartenb.  in  b.  fgl.  preufj. 
©taaten.  1853,  pag.  178. 
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ift  unb  \el)V  (eid)t  [id)  ablöft;  auf  biefe  i^ovin  besteht  fid)  ber  9]atne  beS 
5ßilje§.  9tlle  biefe  ©poren  feimen  fe()r  leidet  unter  Silbimg  nou  teim= 
fd)läud)en,  bereit  bie  öielieUitjen  ©poren  aug  lueljreren  il)rer  Qeüm  je  einen 
treiben  fönnen.  ®a^  ber  5ßilj  bie  Urfadje  ber  iTranff)eit  ift,  get)t  baranS 
f)erüor,  ba^  er  auf  allen  f'ranl:en  Seileu  iiorl)auben  ift  unb  fein  Stuftreten 
bereits  an  ben  aufd)eiueub  uod)  cgefuuben  ^flanjen  beginnt.  ©eSari)  uer= 
mutet,  ba^  er  auf  ben  älteren  Seilen  ber  (grifen  ftet§  utet)r  ober  meniger 
oegetiert  unb  nur  in  mand)en  3al)ren,  befonberS  burd)  feud)te  2ltniofp^äre 
begünftigt,  überl)anb  nimmt  unb  baburd)  uerberblid)  rairb.  Wlan  luirb  alfo 
burd)  möglid)fte§  Srorfenl)alten  ber  ^flaujen  unb  büv<i)  8üften  ber  Käufer 
bem  ^ilje  entgegen  arbeiten  fönnen. 


S)reijet)ntef^  «Kapitel. 
Pyrenomycetes. 

S3ei  btn  g?i)reuoim)ceteu  ober  .^enipil^eu  fiub  bie  bie  @porenfd)läud)e  pyreuomycete 
erjeugeubcu    grüdjtc    ebeufaUiS  gjeritl)ecien,    b.  ().   fleiiie    runbUcE)c 
ober  flafcf)eiifi3rmige  .^apfelu,  bie  aber  auf  it)rem  ©d)eitel  burd)  einen 
feinen  $)ßorn§   nad)   au^en  geöffnet  finb,   burd)  meld)en  bie  natürlid^e 
3tu§fto^ung  ber  (Sporen  nad)  erlangter  Oteife  erfolgt. 

®te  gJi)renonUjceten  imdjtn  eine  ber  größten  unb  nutnnigfaltigften 
Stbteilung  ber^il^e  an^o.  S)ie  baftin  ge()örenben  5)]arafiten  l)alien  bal)er 
and)  feinen  einl)eitltd)en  patI)ologifd)en  (§l)arafter,  fonbcrn  bringen 
bie  lierfd)iebenartigften  g>flan3cnfrann)eiten  ()erODr;  niele  ^i)renonti)ceten 
finb  nberl)aupt  nid)t  gJarafiten. 

Um  bie  paraf{tifd)en  g}i)renoml)ceten  überfid)tlid)  jn  orbnen,  nui|3 
bie  mi)tologifd)e  ©inteilnng  biefer  ^ilje  benutzt  merben;  id)  lege  l)ier 
biejenige  ©inteilnng  ju  Örnnbe,  meld)e  id)  jüngft  in  meinem  i'el)rbnd)e 
ber  33otanifi)  anfgeftellt  I)abe  unb  in  ber  and)  für  bie  ^3tid)t=5Jii)fologen 
größtenteils  leid)t  fontroUerbare  Merfmale  nermenbet  finb.  Diun  mirb 
aber  bie  (Srfennnng  unb  33eftinnnnng  ber  ^:pi)renonn)ceten  uielfad)  burd) 
ben  llmftanb  erfd)mert,  ba^  bie  5|3eritl)ecien,  auf  meld)e  bie  (Sinteilnng 
begrünbet  merben  muß,  bei  Dielen  biefer  plge  gemöf)nlid)  nid)t  jnr 
entmid'elung  fommen,  bei  mand)en  übert)anpt  gar  nid)t  befannt  finb. 
!3)afür  treten  biefe  ^ilje  in  oerfd)iebenartigen  ßonibienformen  auf, 
Don  benen  e§  überl)aiipt  bei  bm  5|3i)renomi)ceten  einen  großen  9ieid)tuin 
giebt.  (g§  liegt  bie  3(nnal)me  nal)e,  ba^  bei  biefen  ^^i)renonn)ceten 
bie  ^Sovtpflanjnng  nnb  6rl)altung  ber  ©pejieS  fd)on  burd)  bie  Gonibien 
fo  genügenb  bemirft  mirb,  baf^  bie  entftel)nng  non  g^eritl)ecien  über- 
flüfftg  geiuorben  nnb  biefe  §rüd)te  I)ier  an§>  bem  entmidelnngSgange 
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be§  ^ilge^o  gan^  berfdjiimnben  finb.  Jür  bie  5(bteiliingcii,  in  iucld)c 
mir  biefe  5]3i}reiuiniijceten  ftellcu,  finb  bal)er  nur  bie  betreftciibcu 
(Sonibieuformen  imifegebenb,  in  meldjen  fie  in  bcr  ^}tatnr  aufzutreten 
pflegen.    2^a§  ^)iä()ere   mirb   anc^  beni  ^Vtlgenben  felbft  erfiditUd)  fein. 

A,    Scieropyrenomycetes. 

Scieropyrenoray-        S)ie  gjeritljecien  finb  fleine,  rnnblidje,  fdjiuar.^e,  sienilid)  I)arte,  jer» 

cetes.       i^g^^  ^^|:  jjg^,  r)berfläd)e  beö  ^Dh)cetium§  ober  be§  befalienen  5)3flau3en= 

teilet  frei  ftel)enbe  Äapfeln,  uield)e  baljer  uiie  bunfle  5llsär,^d)en  ober 

g}ünftd)en  erfdjeinen.    ?luf   beni  ?01i)celinm   fonimen    anfjer  ben  5pcri= 

t^ecien  oft  nod)  Herfdjiebene  C^onibienformen  nor. 

I.  Coleroa  Fr. 

coieioa.  ©IötterbeuioI)nenbe  ^il^e,   bereu   fnglige  ^eritf)ecien   bunfelbrann 

ober  fc^imirj,  jientlid)  bünnputig,  aber  bid)t  mit  ^orften  befetit  finb. 
Sie  ?(!§ci  finb  mit  garten  ^^arQpl)i)fen  (fterilen  gäben)  gemifdjt  nnb  ent= 
l)alten  8  ziuei^eKige,  bla^  gefärbte  ©|.ioren.  S'ie  5peritl)ecieu  ftebeu  auf 
ben  33Iättern  nieift  gruppeniueife  auf  einem  al(ntä()lid)  mel)r  unb  mel)r 
traut  unb  braun  merbenben  %\t^.  $lUr  net)men  biefe  ©attung  l)ier 
in  bem  oon  SÖinter^)  aufgefaßten  ©inne,  uiäl)reub  ©aecarbo  bie 
folgenben  Wirten  in  bie  ©attung  Venturia  (f.  unten)  ftellte. 

1.  Coleroa  Chaetomium  Kze.  (Dothidea  Ch.  Fr.,  Stiginatca 
eil.  Fr.,  Venturia  Kunzii  5acc.),  auf  bcr  oberen  SBInttfeitc  oon  Rubns 
caesius  unb  Idaeus.  3u  Mefem  ^ilj  foU  nad)  gurfel  a{§  Sonibienform 
Exosporium  Rubi  Ahes  ab  Es.  gel)ören,  iDeld)e§  auf  beu  f raufen  g-ledeu 
ein  »uärjd)euförnnge£i,  piattgebrütfteS,  fd^ioargeS  ©trouia  bilbet,  auf  iiield)cui 
3at)lreiri)e  feuleuförmige,  qucrgefäd)erte,  geringelte  Gonibieu  beifamuieu  eut= 
ftel)eu. 

2.  Coleroa  Alchemillae  Grev.  (Asteroiiia  Alchemillae  Grev. 
Stiginatea  Alchemillae  Fr).,  auf  ber  Dberfeite  ber  Slättcr  oon  Alchemilla 
vulgaris,  bie  ^critl)ecicu  mel)r  ober  uieuiger  ftra{)Iig  gruppiert, 

3.  Coleroa  Poteiitillae  Fr.  (Dothidea  Poteutillae  i^r.,  Stigmatea 
Potentillae  Fr.),  nuf  ber  Oberfeite  ber  Slätter  OOU  Potentilla  auserina, 
bie  5ßeritf)ecieu  in  fd)iuar3e,  i>t\{  Slattneroen  parallele  ©trid)c  georbuet. 

4.  Coleroa  subtil is  Fuckel  (Stigmatea  subtilis  Fiickel,  Venturia 
subtilis  Sacc),  nuf  $3lättevu  oon  Potentilla  cinerea,  mcl)r  runblid)C,  grau= 
flecfige  ©ruppeu  bilbcnb. 

5.  Coleroa  circinaus  {Fr.)  (Stigmatea  circinans  Fr.,  Venturia 
circinans  Sacc),  Venturia  glomerata  Cooke  auf  bcr  Dberfeite  ber  5311111^ 
tum  Geranium  rotundifoliuni  unb  molle,  meift  in  ©mppeu  beu  ^aupt= 
ueröen  entlaug  georbuet. 

6.  Coleroa  Petasitidis  Fuckel  (Stigmatea  Petasitidis  Fackel, 
Venturia  Petasitidis  Sacc),  auf  ber  oberen  S3lattfläd)e  OOU  Petasites  oflici- 
nalis  uuregeluiöfeige,  purpuroiolette  j^lccfe  bilbeub. 


aiuf  Kubus 


3(uf  AlcbemiUa 


3luf  PotentiUa 
anserina. 


Üllif  PoteutUa 
cioere  a. 


Sluf  Geranium. 


SUif  Petasites. 
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7.  Coleroa    bryophila  /7/<r/&^/ (Stigmatea    bryophila  /^i^-r/^^/,  Yen-    Sluf  5RoDieii. 
turia  bryopbila  Saa:),  auf  bcii  ^Blättern  oerfc[)iebener  ianb--  itnb  Ceberinoofe, 
Die   fid)  babiird)   braiiii  färben.    3Ract)  ^-iicfel  foUen  bk  ^veritl)ecien  in  ber 
Siigenb  ©penn.itieii   erjeugeu   iinb  Mo  2l§ci   erft  iiad)    bein  Slbfterben  be§ 
■Woofeä  entunitelii. 

II.  Stigmatea  Fr. 
iMätterbeiDol)ueiit)e  '^ilge,  bereu  feljr  fleine,  olH'rfläcf)Ud)  iiorragenbe    stigmatea. 
iperitf)ecieii  (lallifiujeltg,  mit  fladjer  5?a[i^>  ber  (S|iibenm§  eingeuiad)fen 
iinb  fal)l  finb,  meift  g5arapl)i)feu  itiib  ad)tfporige  (Sd)läud)e  mit  jinet» 
fertigen,  fmliiofeu  ober  blafjgefärbten  ©poreii  befifeen. 

1.  Stigmatea    Robertiani    Fr.    (Dotbidea  Robertiaiii    Fr.),    auf  3luf  Gevauium. 
Der  Oberfeite  ber  Slätter  üon  Gerauium  Robertianum. 

2.  Stigmatea  AI ni  /7crXW,    an   ber  Dberfeite    lebeuber  Slätter  uon    Stuf  Aiuus. 
Aluus  glutinosa,  bafelbft  einen  brauuen  glecf  erjeugenb  unb  naii)  ^urf*-'!') 

ein  frül)3eitige§  ^tbfallen  ber  Slätter  öeranlaffenb. 

3.  Stigmatea   AndiMjmedae  ä'//w.,    an  ber  Unterfeite  ber  SBlätterSluf  Andromeda. 
bon  Aiulromeda  polifolia. 

4.  Stigmatea  Ranuiiculi  />.,  auf  bleid)en  glerfen  ber  Slätter  Düusiuf  Rammcuius. 
Rammculus  repeiis. 

5.  Stigmatea  Juiiiperi  (Desm.)  ^F^z/^r  (Dotbidea  Juniperi  Z^^w«.)  9Uit  Juniperus. 
auf  ber  Unterfeite  ber  S^abeln  uon  Juniperus  communis. 

III.  Trichosphaeria  Fuckel. 
?OReift  l)ülaige  5|3flanaenteiie  beiuotjueube  ^ilje,  bereu  fleine,  fuglige,  Tnchospiiaeria. 
I)äutige  bic^  Ijarttjol^ige,  be!)aarte  ober  borftige  i|}erit()ecien  gemi3I)ulid) 
auf  einem  ftar!  eutiiiitfelteu  flotfigen  -?i}li)celgef(ed)t  filmen.  S)ie  @d)läud)e, 
löeldje  mit  reid}lid)eu  ^arap()i)feu  gemifdjt  fiub,  eut!)alteu  S  eiu=  ober 
amei^eHige,  eiförmige  ober  läuglidje  ©poreu.  S)ie  meifteu  5(rteu  fiub 
@apropl)iiteu;    parafitifd)  t)at  mau  folgeube  3lrt  beobadjtet. 

Tricbüspbaevia  parasitica  R.  Hart,  auf  ber  Saune,  and)  anf'^"^  Jl"""-""  ""'' 
Jic^te  imb  ^entrocfötanne.  3flad)  .^.  .C>artig2)  perenniert  ba^3  farblofe  "^"^ '^"• 
5]Rl)ceIinni  bes  5ßiljeö  auf  ber  Unterfeite  ber  3iueii3C  unb  U3äd)ft  oon  bort 
an§  auf  bie  Unterfeite  ber  Saunennabeln,  meldjc  beSlialb  an  beut  3>ueige 
fcftgefponnen  loerben  unb  tro^  i^reS  2tbfterbenö  an  bemfelben  I)ängen  bleiben. 
ü)iit  ber  (Sntiüiifelung  ber  neuen  Sriebe  luäd^ft  h(x^:>  5IRi)celium  and)  auf 
biefe  unb  tötet  bie  jungen,  nod)  nid)t  oöltig  anägebilbeten  S^tabcln.  Stuf  ber 
Unterfeite  ber  ?JabeIn  bilbet  h<x?i  5)ii)ceUum  alhuä^lid)  fid)  bränueube,  biete 
^olfter,  iueld)e  burd)  a^enoadjfnng  jat)lreid)er  5!)ii)celfäbeu  eutftel)en;  le^tere 
entfenben  and)  feine  Jpanftorien  in  bie  Stufeeniuanb  ber  (Spiberniiöseflen; 
fpäter  bringen  and)  3)ci)celfäben  in§  innere  be§  SBIatteö  ein.  Stuf  ben 
9JjQceIpoIftern  entfteljen  bie  fdjiuarjbrannen,  in  it)rer  oberen  ^älfte  borftig 
bet)aarten  ^eritl)ecien,   bie   mit   bloßem  Singe   faum  erfennbar  finb.    S)ie 


')  Symbolae  mycolog.  I,  pag.  !)7. 

2)  (Sin  neuer  ^arafit  ber  SBeiBtanne.  Stllgeut.  <5orft=  unb  3agb=i3eitg., 
Sanuar  1884,  unb  ^ebivigia  1888,  pag.  VI.  SPergl  and)  Subeuf,  bafelbft 
1890,  pag.  32. 
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Herpotrichia. 


Stuf  5td)teii, 
aSadj^olbci-. 


@(^läitd)c  bcrfdben  entl)alten  je  ad)t,  cin=  ober  jaieijeKicje,  oft  aber  and) 
üierjclitöe  raud)öraue  ©poren.  S'ie  SSerbreitung'^beg  ^ilje§  gefd)iet)t  ntd;t 
nur  burd)  baö  ?Oli)ceUuin,  meldieö  oon  S'ueig  jii  Bwdq  lueiter  loadjfen 
l'ann,  fonbeni  aixd)  biird)  Sporeniiifeftion.  ^aäj  9t.  .^artia  erfranften 
befonberä  iiatürlid}e  i^eriünciunoeu  unter  9)iutterbeftanb.  (SS  ift  balja  Uh-- 
fdjueiben  ber  erfran!ten  ^Jueige  ,yi  euipfel)Ieu. 

IV.  Herpotrichia  Fiickel. 
S)ie  g?eritt)ecten  finb  üon  Iiol^iger  Inä  fol)Uger  33e|d)affent)eit  ititb 
mit  langen,  gef räufelten,  ^ur  ©eite  friedjenben  ^')aaren  bebecft.  ^^ara= 
p^l}fen  fmb  rneift  jaljlreid)  tiorljcinben,  bie  5l§ci  Sfporig,  bie  Sporen 
länglid)  fpiubelförmig,  piiv  ober  niel)r3ellig.  33on  biefen  fonft  nur 
fapropI)i)ten  ^pilgen  ift  als  parafitär  beoliad)tet  luorben: 

Herpotrichia  nigra  R.  Hart.  ®iefer  ^^ilj  beiuot)ut  uad) 
91.  ^artigO  bie  5id)te,  fruuiml)oljfiefer  uub  'i>'in  2öad)l)oIber  in  ben 
l)ö:^eren  ©ebirgSregiouen.  S)a§  fdjuiarjbrauue  3)h)celium  überunidjert  ganje 
3iüeige  uub  5ßflaujeu,  bereu  SRnbelu  oöUig  einfpiuueub,  jebod)  nur  mit 
einem  toeferen  ©efledjt,  lueld^eS  aber  befonberS  über  ben  Spaltöffnungen 
fnollige  33erbictungen  bilbet,  aud)  (Sauguiärjd;en  in  bie  Stufeentuaub  ber 
(SpibermiS,  fpäter  aud)  %'äii<i\\  inö  innere  be§  i^latteS  burd)  bie  ©palt= 
Öffnungen  fenbenb.  %\\  beut  93ti)celiuniftl3  auf  ber  ?}abel  bilben  fid)  ja^I« 
reid)e,  jienUic^  grofee,  fuglige,  fdjuiarjbraune  ^eritl)ecieu.  ^(xd)  31.  ^artig 
entftet)en  in  ben  Itnie^oljbeftänben  grofee  5e()Iftel(en,  meld}e  inie  burd)  ^ener 
jerftört  ausfeilen.  %\  ben  5id)ieufaat=  unb  ^flauitampen  ber  I)öl)eren 
Sagen  merben  oft  fämtUd)e  ^flanjen  oon  bem  unter  bem  ©d^uee  uiad)feuben 
9Jfi)celium  überiuud)ert,  befonberö,  menn  fie  auf  bie  ©rbe  niebergebrürft  waren, 
unb  erfd)einen  nacti  Stbgaug  be§  @d)nee§  getötet.  9?.  ^ artig  rät,  bie 
5id)tenfämpe  in  tieferen  Cagen  uub  niet)r  auf  ©rt^ebungen  alö  in  5ßer= 
tiefnugen  anjnlegen. 

V.  Acanthostigma  de  Not. 
Acanthostigma  ®ie  ^eritljecieu  finb  fe!)r  fleiu,   I)äutig,   mit  [teifen  |)aareu  ober 

^orften  befefet;  bie  ©poren  \\\\h  meljr^ellig,  an  beiben  (Snben  oerfd)mälcrt. 

Sliif  5k(J)teii.  Acanthostigma    Peltigerae    Fiickel   (Trichosphaeria    Peltigerae 

Fitckel).  auf  bem  Sfiallug  ber  5-(ed)te  PeUigera  canina  jd)marü^enb,  luo 
bie  fet)r  fleinen  !!^erit()ecien  auf  fraufen,  uiei^U(^en  %\t^z\\  fi^en^). 

VI.  Rosellinia  Ces.  et  de  Not. 
Koseuinia.  '^^^  i)'-''l3ige  ^flauaeuteile  bemoljnenbe  ^ilje,    bereu  l)olaige,    oft 

fo^lige,  fd)mar5e,  fugelige  5]ßeriti)ecieu  fal)l  finb  uub  auf  einem  ftarf 
entmidelten,  faferigeu  90fli)ceUum  [ifeen.  ®ie  Sjporigeu  ©d)läud)e  finb 
mit  $)3arapl)i)fen  gemifdjt,  bie  ©poreu  einhellig,  länglid)  ober  fpiubel= 
fiJrmig,  braun  ober  fd)U)arj.  ^3hir  eine  aufeer  ben  Dielen  fapro:pt)i)teu 
5lrten  ift  parafitär. 


i)  Herpotrichia  nigra,  Stügem.  gorft^  u.  3agb=3eitg.,  Januar  1888. 
'^)  93ergl.  gurfel,  Symbol,  raycolog.    2.  9tad)trag,  pag.  25. 
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Rosellinia  quercina  A'.  Hart.,  ber  (Sti^einüiivieltütcr.  :3)tefer  (Sicf)entButa€l- 
üoit  3R.  .partiij')  iiälier  [tubierte  ^^ilj  befaüt  bie  JESurjeln  ein=  biö  bret-  ^o*"- 
jä^rifler  (Sicf)en;  man  fiel)t  bann  in  ben  (Sid)enfaatbeeten  bte  juncjen  ^^Pftanjen 
nerbleidjen  nnb  nertrorfnen,  lueil  bie  .panptiiniru'I  bnrd)  ben  ^ilj  getötet 
luirb.  i^eini  Jperang5iel)en  fold)er  ^pflanjen  au§  bem  iBoben  geigen  fid)  <\\\ 
ber  |)anptainr,5el  f)ier  nnb  ba  javte,  n.ieif5e,  oeräflette,  au'3  uielen  ^Jäben 
änfamniengefe^te  93Jucelinnifivänge,  fonnc  befonbcvc'  am  ©rnnbe  ber  freien 
©eiteniüurjeln  fd)mar3c,  ftcdnabclfopfö^oije  .«uijcln,  uield)e  alö  (Sclerotien 
b.  f.  fnoKenförmige  9ftnl)cjn[tcinbe  beä  t)3ii)celinni^^  jn  Lietrad)ten  finb.  2ln 
bereit:?  getöteten  5ßflan,^en  färbt  fid)  'ixx^  ?Oii)ceIinm  brann  nnb  racidjft  biä= 
lueilen  and)  in  bem  nnteren  Steile  be§  ©tengelS  in  bie  ^öl)c.  Stber  and) 
jimfd)en  ben  nmgebenben  6rbfd}id)ten  uerbreitet  fid)  \><\&  9Ki)celinm  nnb 
ergreift  benad)barte  29nrjeln,  fo  bafj  enblid)  gröBere  %{h%t  in  ben  Saat= 
beeten  üerborren.  S)ie  ©cleroticn  Knnen  fptiter  mieber  nene  ?DTi)celinmfäben 
an^o  fid)  t)ert)oruiad)fen  laffen;  nnb  ba§  fo  entftanbene  ?)ii)celinm  oerbreitet 
fid)  aud)  mieber  anf  ober  im  i^oben  nnb  fann  2[lHirjeln  gcfunber  ^t^flangen 
befallen.  (£§  bringt  am  leid)teften  naf)e  ber  ©t)i|e  in  bie  ^fa^liunrjel  ober 
in  bie  feinen  ©eitenmnrjeln  ein,  bie  Sßnrjelrinbeäellen  mit  einem  üppigen 
pfenboparend)i)matifd)en  ©eioebe  erfüKenb,  meld)C5  and)  mieber  aB  %<wva-- 
mi)cel  ober  (Sclerotiumänftanb  fid)  funbgiebt.  %\\  ben  älteren  Seil  ber 
^^fal)lmnr5el  bringt  ho,^:,  SOii)celinm  an  ben  «Pnntten  ein,  mo  ber  Äorfmantel 
berfelben  bnrd)  bie  ©eitenmurjeln  bnrd)fe^t  mirb.  S'aS  50Ii)celium  bilbet 
an  biefem  *^Nnnfte  pnäd)ft  fnollenförmige  Äörper,  uon  meld)en  fid)  Mipfc»' 
förmige  Jortfä^e  in  '^o&  d)emebe  ber  (Sic^enmnrjel  einfd)ieben.  2?ei  troifnem 
ober  faltem  SBetter  fann  bie  äöurgel  fid)  bnrc^  S^ilbung  einer  2Bnnbtorffd)ic^t 
gegen  baiS  oom  ^Jilje  bereits  getötete  ©emebe  in  ber  Umgebnng  jener  %\v 
fet'tiongfnölld)cn  fd)ü^en,  mäbrenb,  menn  bie  i>egetation§bebingnngen  für 
ben  ^ilj  günftig  bleiben,  fein  93ii)celinm  oon  bort  an§  loeiter  in  bie  SBnrjet 
fid)  oerbreitet  nnb  biefe  tötet.  S)ie  (Sclerotien  finb  alfo  für  ben  5ßilj  ein 
50ättel,  ben  äßinter  fornie  and)  iJroctenperioben  i\\  überfielen.  91.  .partig 
l)at  an  bem  oberfläc^lid)  oegetierenben  5)ii)celium  and)  ^rnftififationen 
beobad)tet;  erftenö  eine  ßonibienform,  nämlid)  guirlig  oeräftelte  5rud)t= 
I)i)pl)en,  meld)c  (Sonibicn  abfd)nüren,  anf;crbem  aber  aud)  ftednabelfopfgrofee, 
fc[)H)aräe,  fngelförmige  5).^critl)ecion,  mcldjc  entiucber  an  ber  Dberfläd)e  ber 
franfen  (Sid)enpflanjen  ober  in  ber  3iä^e  berfelben  anf  ber  Dberfläd)e  be§ 
(SrbbobenS  mad)fen-,  biefelbcn  entl)alten  2(§ci,  in  benen  je  8  faf)nförmige, 
bnnfle  (Sporen  gebilbet  merben.  3fi.  .«partig  empfiel)lt  gegen  bie  i?ranfl)eit, 
bie  jebod)  meift  nnr  in  naffen  3rtt)i-'^-'n  fid)  jeigt,  um  bie  erfranften  (Stelleu 
ber  ©aatfämpe  3foliergräben  anjnlegen  unb  feine  franfen  ^pflanjen  jnr 
3Serfd)ulnng  in  '^sflan^fämpe  ju  oerioenben. 

VII.   Cucurbitaria  Fr. 

Sie  ^ertt()ecien  fteijeii  in  rafeuförmigen  Gruppen  beifaninien  auf  cucmbitaria. 
ber  Oberfläd)e  beö  befalieneu  ^^flaii^eiiteile'o,   finb  fngelig,   fal)l  wwh 
enttjalten  mit  g3arapl)i}fen  geniifdjte,  6=  bi§  Sfporige  (Sd)länc^e;    bie 
«Sporen   finb  bnrd)  £}ner=  unb  l'äng§iüänbe  ntauerfijrmig,   oieljeUtg, 
gelb  ober  braun.    5)ie  3a()lreid)en,   l)ierl)erget)i3rigen  Wirten  bemol)nen 


')  Unterfud)ungen  anö  b.  forftbot.  ^nftitnt  3u  üKünd)eu  I.,  pag.  1. 
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Sliit  Cytisus 
Labuinum. 


Stuf  Soibiis. 


Plowrighlia. 


Black  Knot  bcr 

ftitfd)--  unb 
5ßfIanmcnbQitnie. 


t)o(^i(}e  3(fte  nevfdjiebener  ^Pflau^en  bod)  eigentlid)  mir  tote  Seile;   a\§> 
pautfitär  [inb  folgenbe  5(rten  befanut: 

l.Cucurbitaria  Laburni  Fr.  S^iefev  auf  Cytisus  Laburnum 
l)äufige  ^Ug  befällt  nacl)  STubouf)  aurt)  lcbo^^e  ßtucige,  ie^ocl)  nur  3Suut>' 
ftcUeu,  befüuberä  Apagclidjlaßunmben,  uoii  beucii  au§  fein  5)h)coUum  fid) 
lueiter  ucrbreitet  unb  bauu  bciy  Stbfterbcu  ber  3fiinbe  unb  3ineige  auf  größerer 
2lu§bel)nung  unb  fclbft  ba^  3tbfteiben  ber  ganzen  ^pflanjen  neraulaffeu  fanu, 
^^aö  ?Oh)celtum  U)äd)ft  unter  ber  3tinbc  aI3  ein  biiune?  Säger  ober  Stronur, 
auf  iiield)eiu,  nacl)bem  bie  9Jiube  abgefallen  ober  aufgebrod)cn  ift,  bie  äa^l= 
reichen  ^perit^ecien  eutftel)en.  StuBer  beufelbeu  fommen  aber  and;  oerfct)iebene 
CSonibtenjuftänbe  nor.  SiieS  finb  nad)  S^ubeuf  tei(§  einhellige,  auf  conibieu= 
tragenben  Jäben  ftetjenbe  CSonibieu,  teil§  fel)r  uerfcbiebenartigc  *)5i)futbeu, 
Heine  mit  9Jiünbnug  oerfcl)ene  Äapfeln,  bie  burd)  bie  oerfcliiebenen  (iouibien 
(©ti)lofporen),  bie  in  if)uen  erjeugt  merben,  fid)  unterfd)etben:  balb  einjellige, 
braune,  rnnbe  (Sonibieu,  balb  mauerföruiig  gefäd)erte,  braune  ober  ä>üei= 
jellige,  braune  ßonibieu  (biefe  gönn  früher  al§  Diplodia  Cjtisi  Awd.)  be= 
fdjrteben.  Subenf  tonnte  teilä  mit  ben  ©poreu,  oon  bencn  alle  genannten 
Slrten  t'eimfäl)ig  ftiib,  teibo  mittelft  5)ii}celium  ben  i]iilj  mit  (Srfolg  auf 
gefunbe  Cytlsus-^flansen  übertragen. 

2.  Cucurbitaria  Sorbi  jeigt  nad;  Subenf^)  bagfelbe  33er^alten 
auf  Sorbus  Aucuparia. 

VIII.  Plowrightia  Sacc. 

3(uf  Ijolgigen  ^^pftanjeiiteileu  iuad)fenbe  ^il^e.  S)ie  ^eritl)ecieu 
[teljeii  luie  bei  ber  lHn-ic3en  (skrttuiig  rafeiiförmig  beijammeit  an\  einem 
fdjiuar^en,  tiffeuförinig  coniiereu  ©tronia;  bie  mit  ^^arapljpfen  gemengten 
iH'oci  entljalten  8  nngleid)  3n)eifäd)erige,  onale,  farblofe  ober  bIaB= 
gefärbte  ©poren. 

Plowrightia  morbosa  S(7cx.  (Sphaeria  inorbosa  Sc/m>.,  Gibbera  mor- 
bosa  P!ou>)\,  Botryosphaeria  morbosa  Ces.  et  de  Not.,  Cucurbitaria  morbosa 
Fai'i.),  bringt  in  3lmerifa  eine  unter  bom  SRamen  „black  Knut"  ober  fd)marjer 
.trebö  betannte  (yallenbilbiiiig  <x\\  ben  ,S\irfd)=  unb  H^flaumenbänmen  l)eroor. 
3n  ben  I)albtugeliöen,  fnotenartigen,  biy  1  cm  l)ol)en,  meift  5U  mel)rereu 
beifammenftel)enbeu  ©efdjunitften  ift  nämlid)  nacl)  garlom^)  ftet§  b<x^;i 
5JJpcelium  biefe§  ^^^il^eö  jn  finben.  (iö  beginnt  feine  (Sutmid'elung  im 
(Sambium.  Sabiird)  mirb  letzteres  ju  einer  ^i)pertropl)ie  oeranla^t,  nämlid) 
äu  einer  2öud)erung,  bie  als  Ä'noten*  fid)  t'euntlicl)  mocl)t,  unb  in  meld)er 
ber  Uuterfd)ieb  jmifd)en  .potj  unb  3fiinbe  aufgehoben  ift,  iubem  fie  au§ 
einem  parend)i)matöfen  ®emebe  gebilbet  ift,  in  meld)cm  bie  5DJi)cetiumfträuge 
beä  *|>iläe§  fid)  oerbroiten.  3?ie  ©allen  l)aben  mel)riäf)rige!3  äüad)§tum; 
ein  fold)e§  oon  breiiär)riger  Stauer  ift  fid)er  fonftatiert.  S^er  ^-J.^ilj  bringt 
auf  ben  ®efd)raülften  aud)  feine  (^rüd)tc  jur  (Sntmidelung,   bereu  met)rere 


1)  Cucurbitaria  Laburni,  (Gaffel  1886. 

2)  2lUgeni.  ^orft«  u.  Sagbaeituug  1887,  pag.  79. 

3)  Bulletin  oftheBussey  Institution,  Botanical  articles  1876,  pag,  440  ff. 
Sdeferiert  in  Suft,  bot.  3at)re§ber.  1876,  pag.  181.  —  33ergl.  i^Iomrigt)t, 
cit.  in  Suft,  bot.  3a^re§ber.  1875,  pag.  225. 
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gönnen  befd^rieben  merben,  nätnlid)  äuerft  ßoiuMen  in  gorm  eine§  fainntet= 
artigen  ÜberjugeS  (befonberg  üon  ber  %oxm  be§  Cladosporiura),  ißi)fniben 
(bei  ©attuug  Hendersonia  cntfprerfjenb,  fpäter  öon  ©accarbo  al§  Heu- 
dersoDula  niorbosa  bcseicl)ncl),  ©pcrmogonien  nnb  enblid)  bie  $eritl)ecien 
mit  jtueijelligen  ©porcn,  meläje  im  Si-innai  ober  fpäter  reif  luerben.  S)ie 
.teimnng  ber  Stöcofporen  ift  jmar  beobaditet,  aber  bie  (Srjengung  ber 
Ärautt)eit  bnrd)  ben  5ßilj  ift  nod)  nid)t  uorfolgt  luorben.  91euerbing§  l-)at 
.pumpl)rci) ')  beu  ^^i^  loiobernm  nnterfud)t-,  er  tonnte  aber  bie  Heuder- 
sonula=^i)fuiben  nid)t  anfftnben  unb  erflärt  it)re  3ugel)ürigteit  jn  Plowrlghtia 
für  nniid)er  ;  bagcgen  tonnte  er  bei  Slnöfaat  ber  SBcofporen  in  9{äf)rgelattne 
mit  ^PftanmenanfgnB  *^si)fnibenfrnd)te  er3iet)en,  bie  iebod)  mit  ber  Hender- 
sonula-gorm  nid)t  übereinftimmen.  S'ie  Mranftjeit  l)at  in  mand)en  ©egenben 
ber  ^Bereinigten  Staaten  faft  alte  fnltioierten  ^4>flanmenbäume  jerftört;  fie 
finbet  fid)  bort  aber  and)  anf  ben  luilbioad^fenben  Prunus=5lrten,  nämlid) 
anf  ber  in  .pecfen  nnb  (>5ebnfd)en  gemeinen  Prunus  virginiana,  and)  anf 
Prunus  pensylvanica  nnb  americana,  uiäl)renb  P.  serotina  uud  maritima 
frei  qefnnben  mnrben.  S^er  5ßilj  ift  alfo  maln'fd)einlid)  oon  ben  milben 
auf  bie  fnttioierten  Strien  übergegangen.  3?on  ben  5ßffaumcnbänmen  merben 
alte  ©orten  gleid)  angegriffen,  oon  ben  Äirfc^cn  fd)einen  mand)e  ©orten 
mef)r  empfänglid)  jn  fein  aB .  anbre.  Qm  5?efcimpfnng  ber  ltranH}eit 
empfie[)lt  Jarloiu,  biejenigen  3tfte,  an  benen  fid)  knoten  befinben,  nid)t 
blofe  abjnfägen,  fonbern  and)  ju  oerbrennen,  meil  and)  an  ben  oor  ber 
Stnäbilbnng  ber  *i>eritl)ecien  im  ©ommer  gefältten  Säumen  biefe  5rüd)te 
im  5)Mr3  be§  folgenben  3al)reä  jur  Steife  gelangen,  Stnftecfung  alfo  aud) 
oon  bort  an§  ftattfinben  fann.  3n  (Snropa  finb  ber  *^>il5  unb  bie  .^'ranFt)eit 
nid)t  befannt;  bod)  tonnten  fie  burd)  Sniport  ameritanifd)er  Slrten  nad) 
fönropa  übergefiit)rt  merben. 

IX.  Gibbera  Fr. 

®ie  5|ßeritl)ecieu  finb  tu  fleineu  ©nippen  ttiieiiianbcr  geiiiad)fen, 
coiiOejL-  bis  fegeiförmig,  fdjiuar^,  fo^Iig,  bel)aart,  oljue  äii^erlid)  fic^tbareS 
9D(ll}ceUiiin.    ©poreii  ^uietjeltig,  blaf5  gefärbt. 

Gibbera  Vaccinii  />.  (Sphaeria  Vaccinii  ^'ötc;.),  bilbet  auf  ben  3l"f  Vacciuium. 
lebenben  ©tengeln  oon  Vaccinium  vitis  idaea  foI)lfd)marje,  bet)aarte,  etma 
Vi  mm  gro^e  ^eritt)ecien,  roeld)e  jn  mehreren  in  tleinen  ^änfd)en  oer» 
ma^fen  finb.  S'iefelben  enthalten  ci)linbrifd)e,  ad)tfportge  ©porenfd)länd)e 
nnb  5parapt)^fen.  S^ie  ©poren  finb  länglid)rnnb,  in  ber  5Ritte  mit  einer 
©d)eibemanb  nnb  bafelbft  etma§  eingefd)nürt.  -BM^ig  befallene  3>i'eiö^ 
jeigen  gemöt)nlid)  feine  trauten  ©i)mptome,  bod)  fd)eiuen  bie  ftärfer  er= 
griffenen  aUmäl)tid^  bie  Blätter  jn  oerlieren  nnb  bürr  ju  merben. 

B.  Cryptopyrenomycetes. 

®ie  ^eritl)ecien,  fleine,  eiufadje,  ruublidje,  buufte  ."^apfelii,  [teilen   ciyptopyi-eno- 
nid)t  frei  auf  ber  Cberflädje,  fouberu  fiub  beiu  ^flaujeuteile,  beu  ber       mycetes. 
^ilg  bemoljut,  eiugemadjfeu,  uur  mit  bem  ©djeitelteil,  tu  iüeld)em  fid) 


Gibbera. 


')  The  Black  Knot  of  the  Plum.    Annual  Eeport  of  the  Massachusetts. 
Agric.  Exper.  Station  1890;  ref.  in  3eitfd)r.  f.  ^Pffanjenf rauft).  L,  pag.  174. 
SrauJ,  Die  Ämufftettett  ber  Wanden.   2.  SUifl.  II.  19 
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bte  5)Ri'nibung  befiubet,  inel)r  ober  ipeniger  t)evi3on-agenb;  fpätcr  fominen 
fte  aKerbingö  mandjinal  bitrd)  i>erfd)iuinben  bev  fie  bebecfenben  föeuiebC' 
fd)td)ten  an  bie  Oberflädjc.  33ei  biefen  ^piljen  merben  jel)r  Ijäufig  noi' 
ber  ^ßtlbiing  bei-  g^eritljecieu  eine  ober  inet)rere  nerfd)iebeiie  9trten  boii 
Gonibieii  ev^eitgt,  inib  nid)t  feiten  fonnnt  eö  bann  überljtutpt  md)t 
^nr  ^entl)ecienbilbnng;  jebenfaUö  finb  bie  (5onibien,  wo  fie  borfommen, 
bie  l)auptfäd)lid)ften  g^ortpflananng^oorgane  biefer  plje,  lueldje  befonberö 
bie  rafd)e  ^^erbreitnng  berfelben  im  ©ommer  beiüirfen,  luäljvenb  bie 
5ßeritl)ecien  meiften^o  il)ve  ©poren  erft  fpät  im  ^erbft  ober  ncid)  Über= 
minternng  reifen,  alfo  mel)r  für  bie  ÜlUebererjengnng  be§  g^ilgeS  im 
näd)ften  griil)inl)re  in  i3etrad)t  fommen.  Snbeffen  fönnen  bei  mand)en 
biefer  g^il^e  nnameifeUjaft  and)  9]Ri)celinmteile  auf  abgeftcrbenen  ober 
lebenben  ^^pflan^enteilen  iiberinintern  unb  in  ber  ©onibienbilbnng  fort= 
fal)ren.  S)ie  9JJeI)rjal)l  biefer  5|3i)renonU)ceten  ift  bio  fe^t  nur  auf  toten 
^flan^enteilen,  alfo  fapropbi)t  befannt;  biefe  bleiben  Ijier  alle  am-- 
gefd)loffen.  Wandle  ber  gemöt)nlid)  faprDpl)i)t  auf  toten  ^pflanaenteilen 
mad)fenben  3(rten  gel)en  aber  gelegentUd)  auf  bie  lebenbe  ^pflanje  unb 
bringen  bann  gemiffe  Äranfljeitgerfdjeinnngeu  l)erbor.  JIßieber  anbre 
beginnen  il)re  ©ntmidelung  regelmäl3ig  ftreng  parafitär,  fommen  aber 
bann  and)  erft  auf  bem  injmifdjeu  abgeftorbenen  g^flan^enteile  jur 
boUftänbigen  ©ntiuictelnng,  namentlidj  merben  bie  ^eritt)ecien  nid)t 
feiten  erft  gebilbet,  menn  ber  befallene  g^flanjenteil  abgeftorben  ift  unb 
iüäl)renb  bii:^  .t)erbfteS  unb  2[C^interö  ^n  üermefen  beginnt.  3tu§  bin 
angefül)rten  ©rünben  merben  bie  meiften  biefer  g^ilje  nur  im  6onibien= 
^nftanbe  gefunben  unb  erfannt.  ÜÖir  fül)ren  aber  an  biefer  ©teile  nur 
biejenigen  ^ri)ptopi)renomi)ceten  auf,  bon  benen  g}eritl)ecien  fid)er  be= 
fannt  finb  unb  menigftenö  jur  geeigneten  ßeit  gefunben  luerben  fönnen. 
3)ie  bloßen  ßonibienformen  ftellen  mir  unten  unter  C  jnfammen. 

I.  Pleospora  Rabenh. 
S)ie  gJeritt)ecien  entl)alten  g5arapl)i)fen  unb  ad)tfporige,  länglid)- 
feulenförmige  5l§ci;  bie  ©poren  finb  länglid)  unb  mauerförmig  biel= 
^ellig,  b.  I).  nid)t  nur  burd)  mel)rere  £iuermänbe,  fonbern  aud)  burd) 
^Jäng^mäube  gefäd)ert,  meift  tioniggelb  ober  gelbbraun  gefärbt.  iBei 
ber  «Keimung  biefer  Sporen  iicrmag  meift  jebe  Sleil^elle  einen  Äeim= 
fd)laud)  i\\  treiben.  3)a§  grii)celium  uiäd)ft  uormiegenb  in  ben  ober= 
fläd)lid)en  3ellfd)id)teu  ber  g^flan^enteile  in  gorm  mel)r  ober  meniger 
braungefärbter,  burd)  biete  £lueruiänbe  in  furje  ©lieber  geteilter  gäben, 
bie  fid)  meift  reid)lid)  uerjmeigen  unb  baburd)  mel)r  ober  meniger  jn 
einer  ^eiligen  @d)id)t  fid)  aneinanber  fd)lie^en.  Unter  ben  mannigfaltigen 
Gonibienformen,  meld)e  uon  nielen  biefer  gJilje  gebilbet  merben,  ift  bie 
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geauHinlidjfte  biejeitige,  uie{d}e  ben  "Flamen  Cladosporiuin  fü()rt;  fie 
be[tet)t  au§  au[red)ten,  ebenfaltS  braungefärbten,  itiiiierjiueigteii  f)i)^i()en, 
U)eld)e  au  einigen  5]]unften  an  ber  ©pi|ie  ellipfoibifdje,  ein=  ober  iiieuig= 
^eilige,  braune  C^onibieu  ab fdjuüren  (S'ig.  60).  S)_icfe  5[Ri}ceIium=  mxb 
C^ouibienbilbuugeu  erfd)eineu  auf  ben  ^pflan^en  al§  ein  mel)r  ober 
uieuiger  bid)ter,  fd)UHtrsbrauner  ober  fd)Uiar3er  Überzug,  ben  man  all» 
gemein  bie  @d)Uiär,3e  nennt.  ^Jiit  ben  "iiiamen  Cladosporium 
herbarum  etc.,  momit  man  biefe  nberau^o  gemeinen  (5 onibien^uftäube 
be^eidjuet,  ift  nad)  bem  eben  föefagten  über  bie  @pecie§  be§  im  gegebenen 
%a[k  norliegenben  plje^^  nod)  nid)t§  entfdjieben,  ba  eben  fe(}r  biele  5(rten 
biefer  ©attnng  unb  \vo{)\  and)  benuanbter  ^i)renouU)ceten=@attungen 
mit  foldjen  ober  banon  fanni  fidjer  nnterfd)eibbaren  C^onibien  fruftifi^ieren. 
(vine  anbre  l)äu[ige  (5onibien[orm  ift  vSporidesmium  genannt  morben; 
fie  bilbet  auf  furgen  .t)i)Vl)eu  ftebeube,  bräunlid)e,  gro^e,  fpinbel«  ober 
lierfeljrt  feuleuförmigc  ©poren,  lueldje  bnrd)  5al)lreid)ere  £luer=  unb  jum 
Seil  and)  bnrd)  ^'ängSamube  fe^itiert  finb  (?5ig-  61);  luenu  biefe  ©poren 
fettenförmig  übereinanber  ju  mel)reren  gebilbet  merben,  fo  ergiebt  fid) 
bie  aU^  Alteruaria  be^eidjuete  ?^orm.  (Jonibien  lion  ci)linbrifd)= 
mnrmförmiger  ©eftalt  mit  oielen  £luermänben,  Dl)ne  ^v?äng§it)änbe, 
merben  al§  Helminthosporium  be^eidjnet.  ©inb  bie  ßonibien  üon 
oblonger  ©eftalt,  braungefärbt,  unb  bnrd}  mel)rere  ©d)eibeiuänbe,  bie 
in  yerfdjiebenen  9vid)tnngen  ftel)en,  bieifädjerig,  fo  l)at  man  bafitr  bm 
'Flamen  Macrosporium.  3Benn  Cladospoirum  herbarum  in  einer  9iäl)r= 
flüfftgfeit  mäd^ft,  fo  entmicfelt  eS  fid)  nad)  '^aurenti)  unb  Sopriore"-^) 
al^o  eine  3A>affermi)celform,  uield)e  ba§  juerft  genauer  bon  2oeui^)  be= 
fd)riebene  Dematium  pullulans  barfteUt,  für  beffen  braune,  feptierte 
9}li)celfäben  e§  c^arafteriftifd)  ift,  baj3  fie  an  ben  ©eiten  il)rer  ©lieber= 
^elien  ir)ieberI)olte  l)efeartige©^.iroffungenentiuicfeln,  iüeld)e  alSglüffigfeitio' 
conibieu  gelten  muffen.  Oüd)t  feiten  fd)ir)ellen  einige  intercalar  ftet)enbe 
©lieberjelten  biefeo  3Baffermi)celium^o  ju  bieten,  runben,  braunl)äutigen 
(5blanu)bofporen  an.  Gnblid)  treten  biefe  ^^il^e  auf  il)ren  5läl)rpflan3en 
mand)mal  and)  in  g-orm  berfd)iebener  g}i)fnibenfrüd)te  auf,  unb  gmar 
non  ber  5?efd)affenbeit,  für  meld)e  bie  ^piljnamen  Phoma,  Septoria  unb 
bergl.  üblid)  finb  unb  bereu  33au  unten  am  betreffenben  Crte  nät)er 
befc^rieben  ift.  S)iefe  uerfdjiebenen  (>onibienfruftififationen  finb  feiueä» 
lueg^o  fämtlid)  bei  jeber  5lrt  non  Pleospora  unb  tiermaubten  ^i)reno= 
mt)ceten  befannt;    unfre  ÄenntniC''  barüber  unb  über  bie  33ebingungen 


')  Eecherches  sur  le  polyphormisme  du  Cladosp.  herb.    Ann.  de  l'Inst. 
Pasteur  1888. 

2)  23erid)te  b.  beutfd;.  bot.  @ef.  19.  gebr.  1892  u.  ßanbiü.  ^al)xb.  XXII. 

3)  ^rinc3§l)eim'§  3al)rb.  f.  tüiff.  5Bot.  VI. 
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be§  5(uftvetenö  biefer  poh)mor^I)en  ^rüdjte  ftnb  iiod)  äuj3eijt  litcfeit()aft. 
33aufei)  j^^t  jmar  bei  Odiyfaaten  luiii  Pleospora  herbarum  in  fi'm|tlid)e 
9läl)rlö[ung  auS  Gouibien,  lueuigfteib^  aiiö  Sporidesraium,  immer  luieber 
biefeS  letitere,  an&  beii  (^onibien  ber  ^i)fuibeu  immer  nur  5|3i)fniben, 
aufi  ben  5(!oCD[pDren  ber  ^erit()ecieu  aber  foaio()i  ©onibien  ciIS  mtd) 
^ß^fiiiben  ober  $peritl)ecien,  unb  jiuar  immer  mir  eine  üoit  beibeii 
?5rüd)ten  t)eniorgel)en  fel)en,  fo  ba]^  er  biefelben  a{!o  3:*3ed)feltjeueratiouen, 
noii  bellen  eine  bie  anbre  l^ertritt,  betradjtet.  ^an  barf  baranS  aber 
nid)t  oI)ne  meiterest  (£d)lüffe  anf  baQ  iNerl)aIten  beö  ^iljeä  anf  feinem 
natürlidjen  ^iflanjlidjen  ©nbftrate  3iel)en.  Oft  I)at  Ijier  allerbingö  ber 
gjilj  gnr  gdt  ber  33eobad)tnng  nod)  feine  ^eritljecien,  fonbern  nnr 
eine  ober  bie  anbre  ?5orm  üon  ßonibien  ober  ^$i)!niben;  nnb  bann 
ift  er  eben  einftmeilen  nnr  mit  bem  ^tarnen,  ber  biefe  (entere  ^^rufti» 
fifation  bejeidjnet,  jn  belegen,  mie  ba^o  and)  im  folgenben  ^nm  Seil 
gefd)el)en  ift. 

©cf}tt)äv5c  bce  1.    Cladosporium    herbarum    Lm/;,     bie    Sdjiuärje    beä    ©e» 

Oetrcibee.  treibet  unb  aubrer  5ßflanjen.  Dbgleid)  eä  ein  (Sonibienjiiftanb  ift, 
it)eld)er  bicfeu  Stauten  trößt,  fiil)reu  unr  if)u  bod)  an  biefer  (Stelle  auf,  lueil 
e§  uujuieifeU)aft  ift,  ba|5  $i)renonn)ceteu  auö  ber  ©attuuö  Pleospora  unb 
üermaubter  ©attuugeu  mit  fotc^eu  (Soutbieu  fruftifijiereu.  Snnuer,  lueuu 
©etreibe  uad)  erlangter  9leife  uod)  eine  Seit  laug  auf  bem  ^alme  ftel)t 
ober  überl)aupt  auf  bem  ^e^be  oertueilt,  alfo  uauieutUd)  lueuu  läugereä 
9fiegeuiuetter  bie  (grntearbeiteu  uerjögert,  bebedeu  fid)  ^alme,  Slätter  unb 
befouber§  bie  2(()reu  mit  nieleu  fleineu  ober  größeren,  mitunter  3ufammeu= 
fliefeeubeu  fd)tnarjeu,  ruBä{)uüd;eu  Rieden.  5)iefe  glede  merbeu  oou  einem 
^tlj  gebilbet;  fein  OJi^celium  beftel)t  auä  oerl)ältui§mäBig  bideu,  fräftigeu, 
mel)r  ober  meuiger  braunen,  teibueife  aü6)  farblofeu  gäben,  bie  burdi  jaljU 
reid)e  DucruHiube  in  fur^e  ©Uebersetleu  geteilt,  reid)lid)  uer^oeigt  fiub  unb 
ber  Unterlage  iiufeerft  bid)t  unb  feft  augefd^miegt  u)ad;feu,  in  Jebe  aSertiefuug 
berfelbeu  fid)  eiufeufeu  unb  Dielfad)  aud)  uiirtlid)  in  bie  fefte  5}iaffe  ber 
Bellmembraueu  fid)  eingraben,  CSpibermiiäjeneu  unb  felbft  tiefer  liegenbc 
Bellen  burd)mad)fenb,  bod)  oorunegenb  in  3(iid)tHugeu  parallel  ber  Dberfläd)e. 
®ie  eubopl)i)teu  't^äbtn  fiub  geuiöt)ulid)  farblo§.  Sin  ben  oberfläd)lid) 
iuad)feubeu  ^i)pl)en  eutiuitfeln  fid)  al§  Bioeige  berfelbeu  bie  Sonibieuträgcr: 
fie  ftel)eu,  feufred)t  nou  ber  Dberfläd)e  fid)  ert)ebeub,  entiuebcr  einjelu  ober 
in  33üfd)elu;  bie  letjtereu  eutfpringeu  maud)mal  oou  einem  fubepibermal 
gebilbeteu  fclerotieuartigen,  fuolleuformigeu,  braunen  J^i)pl)enfümplej.';  cS  fiub 
etma  0,03—0,05  mm  lauge,  eiufad)e,  braune  gtäben  üou  oft  etmag  fuidiger 
ober  fuorriger  Jorm  mcift  mit  einer  ober  meuigeu  @d)eibeu)äuben  unb  oben 
mit  einigen  fletueu  33orfprüugen  (gig.  60).  2(n  Ictjtereu  eniftefien  bie 
6poreu  burd)  2tbfd)uüruug  oft  ju  mel)tereu  fetteuförmig ;  fie  fallen  äufeerft 
fd)uell  ab  unb  fiub  runblid)  bi§  cllipfoibifd),  einzeilig  ober  mit  ein  big  brei 
Duerfd)eibeiüäubeu,  -blafebrauu,  0,005—0,018  mm  laug.  ®icfelbeu  fiub 
fofort  feimfä^ig  unb  bilben  leid)t  an  aubcru  (Stellen  be§  ^flaujenteile^, 
be§gleid)cu  auf  geaißl)ulid)eu  i)5ilguäl)rlöfuugeu  mieber  5Ri)celium  unb  6oni= 

')  iBotau.  3eitg.  1877,  pag.  321  ff. 
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Men.  Slucf)  bei  aiibent  @elegenl)citen  jeigt  \\d)  bit  ©d^märje  auf  bem  @e= 
treibe,  aber  faft  immer  finb  e§  and)  bann  bereits  dbgeftorbene  Seite,  meld)e 
befallen  luerben.  @o  befonberS  wenn  in  regenlofen  ©ommern  bat-:  (betreibe 
üor  bcr  9f{eife  anf  bem  ^elbc  abftirbt  unb  notreif  ober  in  ben  hörnern  ganj 
üerfümmcrt  ift  nnb  in  biefem  3iiftanbe  gelb  unb  trocten  anf  bem  ^alme 
bleibt;  and)  bonn  fd)iuär,^t  fid)  bcr  letztere  oft  mel)r  ober  luenigcr  big  in 
bie  Slbren   bnrd)  ba§<  ciadosporiiun.    S3ei  flirre  finben  fid;  oft  Slattlänfe 


5ig.  60. 
3;tC  <Sct)Ü)ttr5C  bc§  ©dreibcS,  Cladosporium  herbarum  Lm/;. 
A  unb  B  auf  nod)  Icbcnbcn  3ftoggenblättern.  A  ein  auf  bcr 
(gpibermiä  l)iniuad)fcnbcr  53ii)cclfaben  m  m,  oon  mcld^em  mel)rerc 
aufredete  Gonibicntriigcr  fid)  absmeigen,  nebft  einigen  abgefaUcneu 
©poren.  B  unterl)alb  ber  ®pibermi'j]ellen  ma(^fenber,  farblofcr 
9}Ii)celfaben  m,  meld)er  bei  1'  eine  ®pibernit33eUe  querbnrd)' 
bo^renb  nad)  anf^en  tritt,  um  f ogleid)  mel)rere  (Sonibienträger  ju 
bilben.  C  £luerbnrd)fd)nitt  bind)  ein  ©tütJ  eines  oon  ber'©d)mär3c 
ftarf  befallenen  nnb  abgeftorbenen  jpaferblatteS.  e  (SpibermiS, 
m  bie  unter  berfclben  cntioirfelte,  gebräunte  bid)tcre  33ii)cclium= 
fd)id)t,  oon  iüeld)er  man  einen  g-aben  bie  ©pibcrmiä  bnrd)bol)renb 
nad)  aufecn  iüad)fen  nnb  bie  a3efd)affent)eit  oon  ßonibienträgern 
f  annel)men  fief)t.    300  fad)  ocrgröfeert. 

am  betreibe  ein;  unb  i[)re  juder()altigen  2tugfd)cibungcn  (Honigtau)  bürftcn 
oielleid)t  bie  Äcimung  unb  (SntundcUing  bcr  ("ladosjJorium-Sporen  auf  beut 
©etreibe  befonberS  bcgünfligen.  2tud)  loenn  SSlätter  ober  9(t)ren  be§  @e= 
treibet  au§  anbern  Urfad)en  oorjeitig  abgeftorbcn  finb,  unb  fid)  entfärbt 
^aben,  fo  3.  35.  au  bnrd)  i^w^t  ober  bnrd)  parafitifd)e  ^i^c  ober  fd)äblid)c 
3nfeften  getöteten  Seilen,  fiebelt  fid)  gern  nad)träglid)  Cladosporium  an  unb 
fd^ioärjt  nun  bie  bnrd)  jene  anbreUrfad)e  jerftörten  Seile.  S)ie  I)ier  befd)riebencn 
(Srfd^einungen  fann  man  in  ®eutfd)lanb  nid)t  blofj  am  3ftoggen,  fonbern 
and)   an   anberm  ©etreibe,    befonberö   au  SGBcijen   nnb  ©erfte  beobad)ten. 
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3(lun  f)at  fd^onSorba')  ba§  Cladosporium  herbarum  für  einen  luirflidjen 
^arqfiten  ber  SRoggenpflanje  gel)alten  nnb  if)in  bie  Urfad)e  bes  aierfünniiernS 
ber  Sl()ren  unb  Äörner  jugpfd;rieben.  Und)  ^aberlanb^)  [al)  if)n  \i\x 
einen  5parafiten  an.  2tus.  bcn  t)ier  angefülirten  ©rünben  mar  e§  aber  nid)t 
nnbered)tigt,  ba^  Äüljn^)  biefen  5|iilj  für  einen  ©apropI)i)ten  erflärte  nnb 
jene  anberirciten  (Sinflüfje  für  bie  cigentUd)e  Urfad)e  ber  23efd)äbignngen 
l)ielt,  in  beren  23egleitnng  ber  $ilä  erft  fefnnbär  auftritt.  SiUein  id)  I)abc 
in  ber  üorigen  Slnflage  biefes  33nd)eg  (o.  581)  gejeigt,  ba^  ber  ^itj  aud; 
parafitifd)  auftreten  unb  bireft  fd)äblid)  luerben  fann.  Stuf  niebrtg  ge= 
legeneu  Sftoggenfelbern  bei  öeipjig  luar  fdjon  furj  nad;  ber  33Iüte,  SOZitte 
3uni,  ein  ©clbiuerben  ber  Stätter  faft  an  aüen  ipflanjen  eingetreten.  93Ieift 
mar  fd^on  ba§  oberfte  SSlatt  unter  ber  3U)rc  ergriffen,  bie  unteren  bereits 
ftdrfer  entfärbt.  J-aft  immer  begann  baö  ©elbmerbcn  am  ©runbe  ber  S3latt= 
fläd)e  auf  beren  Oberfeite  nnb  verbreitete  fid)  non  [)ier  au§  allmä^Iid)  metter 
aufmärtö.  8(uf  ber  93iittc  ber  eben  eutftaubenen  gelben  gleifeu  befaub  fid) 
eine  geringe  9)ienge  einer  ine()lartigen,  grauen  5ilaffe,  meldje  am  ^oUen= 
förneru  be§  Sftoggeng  beftaub,  bie  fid)  t)ier  auf  ber  Dberfeitc  ber  SlattbafiS 
leidjt  anfamnielu  fönneu.  ©tetö  befanben  fid)  barin  ©poren  unb  50^i)cel= 
teile  üou  Cladosporiiim,  unb  ber  ^i\\i  taut  l)ier  jn  meiterer  (Sntmidelung. 
©eine  braunen  gäben  ^ogen  fid)  über  bie  (Spibermiö  be§  Slatte§  l)in,  trieben 
balb  an  üerfdjiebeneu  ©teilen  neue  (Souibicuträger  unb  brangeu  and)  in  btc 
(gpibermiö  ein.  ©ie  Jäbeu  marenbann  nuterl)alb  ber  lel3teren  beutlid)  uad)= 
äumeifen  unb  oou  l)ier  au§  brangeu  fie  an  maudjen  ©teilen  mieber  an  bie 
Dberfläd)e,  oft  fo,  ba^  fie  bie  (SpibermiS  balb  burd)  eine  ©paltöffnung, 
balb  mitten  burd)  eine  (Spibermiäjelle,  balb  au  ber  ©renje  3mifd)en  smei 
foldien  bnrd)büt)rten,  oft  um  au^meubig  fofort  unter  Bräunung  i^rer  Wem-- 
brau  fid)  nertifal  al§  ßouibieuträger  aufjurid)ten  (g-ig.  bO  K).  ^n  ber 
Umgebung  ber  franfen  ©teilen  mar  bie  (äpibernnS  rein.  S)ie  äuuel)menbe 
(Sntmirfelung  ber  Gonibienträger  l)atte  auf  ben  fd)on  länger  erfranften 
©teilen  enblid)  Silbung  ber  d)arafteriftifd)en  fd)mar3braunen  glede  ber 
©d)märge  jur  golfl?;  mib  biefe  ©teilen  bürfteu  mieber  SlnSgangSpuuftc  für 
bie  meitere  Sßerbreitnug  bey  ^^Jil^cS  aud)  nad)  anbern  blättern  gemefeu  fein. 
3n  bcn  erfranften  ©teilen  cntl)ielton  bie  ^IKcfDpbnlljcllen  feine  (5l)loropl)i)ll= 
fbrner  mcl)r,  fonberu  im  mäffrigen  ©afte  gelbe,  ölartige  Ä'örper.  ©el)r  balb 
unirben  bie  oergelbten.  ©teilen  bellbraun  nnb  trorfen.  SO^an  greift  mol)l 
nid)t  fel)l,  menu  nmn  annimmt,  ba^  burd)  bie  5ßollenmaffen  bie  Stnfiebelung 
be§  Cladüsporiuni  begüuftigt,  ober  fogar  ber  ^^ilg  übertragen  morben  ift. 
S)enn  man  finbet  fel)r  oft  nad)  ber  iBlüte  bee  ©etreibeö  bie  in  ben  5U)ren 
oerbliebenen  3fiefte  ber  ©taubbeutel  oou  biefem  ^^il^e  bebecft,  oft  unter  beut« 
lid)er  ©d)märjung.  ä5on  Saäpari)  finb  in  3(fabenl)orft'ä  Herbariiun  m3'co- 
logicuiii  II.  3h.  232  ©erftenblätter  oerteilt  morben,  bie  jnr  Slütejeit  braune 
glerfe  befommen  l)atten,  auf  benen  ein  beut  befd)riebenen  ganj  äl)ulid)er 
5ßilä  fid)  finbet;  er  ift  jmar  bort  Hcliuiiithosporiuin  gramineum  Rahenh. 
genannt,  bod)  eigentlid)  nur  eine  fräftige  (Uadosporium-gorm.  (SS  l)aubelt 
fid)  l)icr  offenbar  um  einen  bem  oou  mir  beobad)teten  gan^  äl)nlid)en  %a}X. 
Siefelbe   (Srfd)einuug    beS  ©d)mar3braunfledigmerbeuS    ber  Slätter   junger 


')  £)fonomifd)e  Si^euigfeiten  u.  35erl)anblnngen  1846,  pag.  (1.31. 

2)  ^ü^ling'S  lanbm.  ikitg.  1878,  pag.  747. 

3)  5ül)ling'S  lanbm.  3eitg.  187G,  pag.  734. 
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<@er[te  beobaci)tete  \6)  im  S»ni  1883  bei  Slngcrmüube;  aud)  t}ier  roar  ein 
Cladosporium  aB  bev  35eranlaffer  51t  fonftatieren.  SCßeun  auf  ®eti-eibe= 
blättern  i>ie  @(i)H)ärje  [tarf  entiuicfelt  ift,  fo  brcct)en  SBüfd^el  uon  (5onibien= 
trägem  nnb  and)  einzelne  ©onibienträger  burd)  bie  (SpibermiS  l^eroor.  Unter  ber 
(enteren  bilbet  bann  ba^  SDii)ceIinni  oft  ftrertenmcifc  bid)te  8ager  an§  ner= 
ftod^tenen  Jpi)pt)en,  meldje  ftd)  ebenfalls  bräunen  imb  oft  ba^ä  ßcUgeuicbe 
bafelbft  oerbrängen  (gig.  60  C).  ©in  galt,  100  ber  aBeijen  fd)on  im  93iai 
fid)  mit  @d)n)är3e  ju  bebeifen  anfing,  infolgebeffen  bie  Stf)ren»  unb  ^örner= 
bilbung  gefdnnälert  würbe,  »üirb  and)  oon  2;t)ümen>)  enuä[)nt.  3m  3nni 
1892  famen  bei  mir  aftoggeupflanjen  au§  einer  ®egcnb  ber  ^)3iarf  jur 
Unterfud)uug,  meldie  uor  ber  9(ieife  meifee  2li)ren  befonnneii  fiatten,  meil 
bie  *^flanjen  non  Cladosporium  befallen  umren,  meldjeä'fid)  äufeerlid)  nod) 
loenig  ahi  ©d)U)ärje  jeigte,  inbem  nur  erft  geringe  föüuibieubilbnng  ein= 
getreten  mar,  wogegen  ba^^  3)ii)celium  bie  inneren  ©eiuebe  ber  oberen  Seile 
bcä  .f)alme§  unter  ber  5U)re  jum  Seil  [tarf  bnrduondiert  batte,  ma§  eben 
bie  Urfad)e  be§  allmäl)lid)en  Slbfterben»  ber  2U)re  mar.  (Sublid)  l)at 
ii^opriore''^)  bei  einer  in  nunueni  3nftitute  angefteliten  Unterfud^nng  junge 
2Beiäenpflänäd;en  mit  einer  jur  Dematium-Sporenbilbung  gelangten  didn-- 
tiiltur  oon  Cladosporium,  uield)e§  oon  nerpiljten  Söeigcnförncrn  (f.  unten) 
entnommen  mar,  in  ^flanmenbefoft  erfolgreid)  infijieren  tonnen,  mobei  bie 
9)ii)celinnifäben  bnrd)  Spaltöffnungen  ober  (Spibermiäjelleu  in  ba§:  iBlatt» 
gemebe  einbrangeii  unb  oon  @d)eibe  ju  (5d)eibe  in§  Snnere  be§  .palmeS 
mnd^erten,  fo  ba^  bie  ^ßflaujen  erfranften  unb  fümmerlid),  menn  and)  bi§ 
Sur  ^il^reubilbung  fid)  entiuidelten. 

5)a§  ('ladosporium  tanu  auf  bem  oon  ber  «Sd^märje  befallenen  ©e= 
treibe  aud)  bi§  auf  bie  Äöruer  fold)er  ^^flan^en  fid)  oerbreiten  unb  alfo  mit 
biefen  übertragen  mcrben.  ©old)e  mit  ber  @d)märjc  bel)aftete  betreibe» 
förner  follen  nad)  mcbrfad)en  35erid)ten  tranft)afte  (Srfd)einuugeu  im  tieri- 
fd)en  Organismus  t)eriiorrufen,  menn  fie  jur  9ial)rung  oermenbet  merben. 
fiad)  ben  2lngaben  (griff fou'S^)  ift  in  3d)meben  ber  fogenannte  ,.Oer- 
räg''  ober  „Saumelroggen"  eine  t)äuftge  (Srfd)cinuug ;  er  befielt  aus  f  leinen 
gefd)mär3ten  9loggeut'örnern;  bie  baranS  bereitcteu  5ilal)rung§mittel  follen 
@d)minbel,  Sittcnt,  (Srbred)en  2c.  Ijeruorrufen.  Srifff ou  faub,  baB  9ioggeu 
oon  biefen  6igeufd)aften  oon  Cladosporium  herbarum,  meld)eS  er  ebenfalls 
für  einen  ^arafiten  l)ält,  jur  3teifejeit  in  blättern  unb  Äörnern  befallen  ift, 
moburd)  bie  2tuSbilbung  ber  legieren  beeinträd^tigt  merbe.  Sind)  äöoronin*) 
berid)tet,  ba)^  in  ©üb41ffurien  infolge  ftarfer  9Rieberfd)läge  „Saumelgetreibe" 
uorfomme,  unb  ba}]  babei  Clados])onum  herbarum  auftrete,  unb  jmar 
auf  Stoggen,  SlVn^en,  ^afer  unb  aubern  ©räferarten.  S)urd)  biefe  Slngabeu 
oeranlaBt,  lie^  Sopriore^)  frifd)eS  Strol)  unb  5ll)reu  üou  ÜJetreibe,  meld)eS 
bnrd)  Cladosporium  ftarf  gefd)mär5t  mar,  an  ^ferbe,  ^punbe,  ^aniu^en, 
Statten  unb  ^ül)ner  oerfüttern,  ol)ne  bai^  bie  Siere  nad)  beffen  ©enuffe 
irgeub  meld)e  (Srfranfungen  äeigten.  2lnd)  an  ben  föerftenförneru,  befouberS 
menn   fie  auS  beregneter  ©rnte  ftammen,   ift  Cladosporium  herbarum  ge» 


1)  ^ü^üng'S  lanbm.  ßeitung  1886,  pag.  606. 

2)  ®ie  ©d)märje  beS  ©etreibeS.    8anbm.  3ar)rb.  XXIII.  1894. 

3)  Om  Oer-räg.  Kgl.  Landsk.  Akad.  Haudl.     Stockholm  1883. 
*)  Sotau.  Beitg.  6.  gebruar  1891. 

^)  33erid)te  b.  bcutfd).  bot.  ©ef.  19.  Jebruar  1892. 
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funbeit  luorben.  Buerft  i)at  ba^  2öot)ItmannO  1886  in  ©djiueben  bcob= 
adjtet;  uub  neiierMng§  ^at  Böbl^)  gefimben,  bafe  bie  33munfpi^ic3fett  Der 
©erfteuförner,  bie  au  beregneten  ©erftenproben  beobac[}tct  unrb,  burd)  biejen 
5ßil3  üeranlafet  ift,  iinb  ba^  foId)e  iTörner  ^wax  feine  SBceinträditicjung  ber 
2tn§bilbnng  erfennen  laffen,  iiioI)I  aber  eine  fdjiuädjere  Äeinuing§energie 
entiüirfcln  unb  beim  5?eimen  leidjt  fdnmmeln,  alfo  für  SSraujiuecfe  einen 
nerminberten  2ßert  befi^en.  SBor  einigen  3at)rcn  fani  mir  ein  2öeijenfaat= 
gnt  üor,  beffen  i?örner  teitmcife  bnrd;  fleine  fdnnarjbraune  ^finnftc  unb 
Streifen  auffielen,  uield)e  oberflädjtid^  auf  ber  ©djale  fa^en  unb  au§  9)ii)ce« 
linm  oon  Cladosporium  herbaruiii  beftauben,  ba^  befonberS  .y^'ifrfie'i  bcu 
paaren  an  ber  ©pi^e  be§  ^orne;;  bie  rf)araftcri[tifd)eu  ßouibienträgcr  mit 
©poreu  aufmieS.  (£ö  blieb  uuentfd)ieben,  ob  biefcr  ^l^il,^  nid)t  ine(leid)t  and)  bem 
unten  genannfen  Söeijcnblattpilje  (©.  202)  angel)örte.  53iit  biefcm  53taterial  t)at 
Copriorc  (1.  c.)  in  meinem  3nftitnte  Unterfndjungen  ongeftellt,  meldte 
geigten,  baB  bie  au§  fotd^en  üerpilstcn  Äörnern  auffeimenben  Söetjcnpflänjc^cn 
burd)  biefen  ^silj  fogleid)  mieber  befallen  werben  tonnen;  mand)e  Äeimlinge 
iDurben  fd)ou  febr  frül)jeitig  getötet,  bei  anbern  iimd)§  ba^  9)ii)ceUum  burd) 
ben  ©efä^tcil  be§  ^alme§  uad)  aufmärtS  unb  griff  cntipcber  nur  bie  unteren 
Steile  bes  .^almeS  an  ober  tonnte  biö  biuauf  jur  3ll)re  gelangen,  bereu 
5rnd)tfnoten  bann  in  it)rer  mciteren  2tu§bilbuug  bel)iiibert  mürben,  g-g 
ift  bamit  bie  53uiglid)feit  bargetl)an,  bafs  ber  ^^ila  and)  burd)  ben  ©amen 
übertragen  merben  tann;  e§  ift  bal)ev  2tu§mal)l  gefnuben  ©aatguteS,  33er= 
meibung  ber  2hi§faat  braunfpiljiger  ©etreiberörner  ju  empfe[)len;  bal)er 
bürfte  bie  Seijung  be§  ©aatguteS  mit  1  —  1 V2  pro^entiger  ©d)iuefclfäure 
ober  mit  iTupferoitriol  and)  jur  2lbmel)r  biefe§  ^arafiten  oorteill)aft  fein, 
©elbftoerftänblid)  ift  biefe  Übertragung  burd)  ba§  ©aatgnt  nid)t  ber  einzige 
2Beg,  mie  ber  $11^  auf  bie  ^^Nflanje  gelangt,  benn  bie  gemöl)nlid)e  (Sut« 
fte^ung  ber  ©d)märge  auf  ben  bi§  ba^in  gefunben  ©etreibepflauien  bei 
5Rotreife  ober  uad)  Beregnung  jur  (Srntegeit  ift  auf  Slnflug  nou  ©porcu 
non  anfeen  jurüdäufüliren,  benn  e§  ift  nngmeifelljaft,  ba^  ber  ^pilj  and)  im 
Stdcrboben  reid)lid)  oor^anben  ift.  Sind)  fünftlid)  founte  Sopr  ior  e  bie 
junge  gcfnnbe  SSei^onpflansc  oon  auf3en  tnfiäieren,  mie  oben  ermäl)nt  mürbe. 
3u  meld)cu  *4>iirc;ioiiU)ceten  ba^^  auf  Öktreibe  oorfommenbc  01aflosi)orimn 
gel)ört,  ifi  uod)  ^icmlid)  bunfel  unb  im  einjelnen  g-allc  oft  nid)t  gu  beant= 
morten,  ba  ftd)  gemöl)nlid)  feine  $eritf)ecten  auf  ben  mit  @d)n)ärje  be= 
l)afteten  .^almen  finben  laffen.  ^luf  alten  abgcftorbenen  ©etreibe^almen,  be= 
fonberg  auf  ©toppein,  fennt  uwn  brei  öerfd)iebene  Strten  oon  Ploosjjora, 
Don  benen  alfo  mal)rfd)einlid)  eine  ober  and)  alle  ju  unferm  ^Ulje  geboren. 
6ö  finb  bie§:  1.  Plcospora  vagans  AVm/ mit  uieift  jerflreut  ftcl)enben, 
niebergebrürft  fugeligeu,  fal)len  5|3eritbecien  unb  0,022—0,030  mm  langen 
©poren  mit  5  Onermäuben  aufeer  ben  8äng§roänben,  2.  Pleospora  infof- 
toria  FucM  mit  reil)cnmei!§  auf  fd)marjgefärbteit  ^almftellen  ftel)enben 
fal)ten,  fugligen  5ßeritl)ecien  unb  0,017— 0,026 mm  langen  ©poren  mit  5  £luer= 
mänben,  3.  Pleospora  pol j trieb a  Tu/.  (Pyrenophora  relicina  Fnckel), 
mit  birfmanbigen,  b^i^teu  5ßeritl)ecien,  meldte  mit  paaren  befleibet  finb,  auf 


>)  güfiling'g  lanbm.  3ettg.  \.m.oxi  1888. 

2)  garbe  ber  SSraugerfte.  £)fterr.  3ettfd)r.  f.  «Bierbrauerei  1892, 
u.  25  unb  S3rannfpit3e  t^erfte.  SlUgem.  Srauer=  unb  ^opfenjeitung. 
9U-.  106. 
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tüe(C()en  oft  (SoniMen  (Cladosporium)  gebilbet  luerben,  unb  mit  0,035  bi§ 
0,045  inin  langen  2(§cofpüren  mit  3  bi§  5  Onenuänben  nnb  äiemlid)  [taifen 
©infd^nürnngen  an  ben  Quertüänben.  gerner  ift  aber  and)  uon  ber  fpejiftfd) 
iuei5enbeuiol)nenben  nnten  ern)ä()ntcn  Leptosphacria  Tritici  beobad)tet,  ba^ 
[ie  nieift  in  @efeUfd)aft  non  (Jonibienträger  non  ber  gi^^-'^i  beg  Clado- 
sporium Oürtommt,  fo  ba^  alfo  Dielleid)t  and)  bie  Leptosphacria  eine  Clado- 
sporiuin-g-rnftififation  befigt. 

S)ie  SJJaferegeln,  iiield)e  gegen  bie  ©d)niarje  be§  @etreibe§  aninenbbar  finb,  Mittel  ficßeii  bie 
werben  fid)  auf;er  ber  fd)on  cnuäbnten  2ln§iual)l  nnb  SBetjanblung  be§  ©aatgnteß,     ®d)tt)ävie. 
auf  bem  gelbe  felbft  nnr  baranf  befdjränfcn  tonnen,  ba§:  ©etreibe  frnl)  jn 
ernten  nnb  einjufabrcn,  bei  3Regeniüetter  bie  ©arben,  anf  ©langen  über  anf 
langen,  I^ori^ontal  [traff  gezogenen  ©triefen  anfjnl)ängen,  momöglid)  nnter 
einer  Iei(^ten  23ebad}ung. 

51nd)  bie  ©djmärje  anf  an  ber  n  ^flanjen,  beftel)cnb  in  Clado-  ecDwärje  bei- 
sporium,  fommt  unter  benfelben  Umftänben  mie  auf  bem  ©etreibe  Grbjeii  jc. 
fe^r  I)cinfig  nor;  fo  5.  33.  auf  bem  ©trot)  nnb  ben  reifen  gelben  .^ülfen 
ber  (Srbfen,  mcun  biefc  bei  fenditcm  SCetter  längere  3cit  im  freien  bleiben. 
9^ad)  ©or  an  er')  füll  aber  and)  l)ier  ber  *|>ilj  in  feud)ten  S^l^ren,  befonbers 
bei  gelagerten  5pflanjcu  auf  uüd)  lebenben  reifenbcu  .pnlfeu  auftreten  nnb 
einen  S(n§fall  in  ber  (Srnte  üernrfad)en.  5ll)nlid)e2i  berid)tet  er  üon  5[lJül)n= 
füpfen.  ?lud;  in  Stauen  ift  auf  frifdjcn  (Srbfenl)ülfen  ein  Cladosporium 
beobadjtet  morben^)  2(uf  biefeu  5pflanjeu  finb  mieber  anbre  Strien  oon 
Pleospora  befauut  nnb  e§  beftel)t  I)ier  biefelbe  53^öglid)feit,  aber  and)  ber» 
felbe  Biueifel  bejüglid)  ber  3uget)ürigfeit  berfelbeu  jur  ©d)tuärje. 

2.  Pleospora    Oryzae   Garov.     2lm  nädjfteu  mit  bcr  ©djlüäl'je  ücr=    iHeigtva:ift)eit. 
luanbt    ift    üielleid)t  aurf)    bie  Otei^itranf^eit,    bie   fd)on   feit   alter  3eit 

in  ben  9?ei§felbern  Dberitalienä  befannt  unb  Stei^äbranb  (Brusoue  ober 
Carolo  del  riso)  genannt  luorben  ift.  S^ie  33lätter  nnb  Slattfdjeibcn  »er- 
Ifücfneu,  werben  mattrot,  bie  ©tengelfnoten  finb  fdjmcirjltd),  eingefdjrnmpft, 
oft  serriffen,  bie  3ll)rd)en  mifefarbig,  leer  unb  fallen  bei  ber  geriugfteu  53e= 
rnf)rung  ab.  '^iad)  ©aroüaglio^)  foll  ber  uorftetjeub  genannte  ^ilj  bie 
llrfadje  fein.  S)aö  9JU)celium  finbet  fid)  im  ©eiuebe  ber  befallenen  :Jeile  unb 
erjengt  an  ber  Dberflädje  fd)aiär5lid)e  gleite,  bie  au§  tru).iptüeife  beifammeu' 
flet)euben  ©permogonien,  5ßi)fuibeu  unb  ^eritl^ecien  beftel)en  füllen. 

3.  Pleospora  Hjacinthi  Sor.,  bie  ©d)iuärje  ber  ^l)acintl}en.  ©dimnise  bev 
®iefer  oon  ©orauer*)  nnterfndjte  ^llj  ftellt  einen  feft  auf  ben  3nnebel=  >'pi)acinti)eii. 
fd)nppeu  fi^cnbeu  braunen  ilberjug  bar;  feine  ?Oii)celiumfäben  bringen  and) 

in§  innere  ©emebe  ber  ©d)uppen  ein,  nnb  auf  ber  Dberfläd)e  berfelbeu 
bilbeu  fid)  aat)lreid)e  C5onibienträger  in  ber  gorm  üon  Cladosporiiun  fasci- 
ciilare  Fr.,  ncimlid;  bid)t  büfdjelförntig  auf  ben  Prägern  ftefjenbe  einhellige 
bi§  üierjellige  fpi|  eirunbe  (Süuibien.  2tn  ben  älteren  fauliuerbenben  Biuiebeln 
entftet)en  unter  ber  (Spibermi§  eingefenfte,  fpäter  etmag  I)erDortrctenbe 
^apfeln,  oon  benen  bie  einen  einjellige,  farblofe  ©poren  entleeren ;  ©  0  r  a  u  e  r 


1)  .^aubb.  b.  ^flanientranf^eiten.    1.  Sluft.,  pag.  348. 

2)  Cugiui    nnb  Maechiati,    Bullet,    della    R.    Stazione    Agrar.    di 
Modena  1891. 

3)  Del  Brusone  0  Carolo  del  Riso.     ^J)iailanb   1874. 

*)  Unterfud)ungen  über  bie  9iiugetfraufl)eit   unb   ben  Slufjtan  ber  ^■)i)a= 
einigen.    ^Berlin  unb  Seipjig  1878. 
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nennt  fie  ©pevmogonien,  obgleid)  er  i^re  ©poren  feimfä^ig  \anb]  eine 
anbre  2(rt  .slapfeln,  Me  er  allein  5}>l)fni^en  nennt,  er^engt  braune,  meift 
jiueijellige,  ebenfalls«  feimfäl^ige  Sporen.  (Selten  beobad)tete  Soraner, 
ebenfalls  an  älteren,  faulen,  mit  @d)iü(!irje  behafteten  3>»iebeln  5ßeritl)ccien, 
bie  ebenfalls  im  ©eiuebe  eingefenft  finb  uwb  3u>ifcl)en  ^5arap^i)fen  länglid) 
feutenförniige,  aci^tfporige  ©cl)lauc!)e  cntl}alten;  bie  gelben  bi§  braunen 
Sporen  fiub  burd)  Duer=  unb  ^ängcMiuiube  mauerförmig  in  20  bi§  25  ^ä^er 
geteilt;  biefe  Sporen  leimen  fofort  uad)  i^rer  Entleerung  au§  bm  Sd;länd;en. 
Sind)  biefe  Sdimärae  teilt  mit  aubern  bie  ®igentümlid)Feit,  ba^  fie  oorjng§= 
loeifc  auf  fd)on  nbgeftorbenen  Steilen,  nämlid)  auf  ben  im  Sertrorfncn  be= 
grififencn  äußeren  Sdjuppeu  foldjer  3iui*?beln  auftritt,  meldie  burd)  aubre 
Ärant'l)eiten  oerborben  finb,  unb  jeigt  fid)  bann  foiuot)l,  menu  bie  Si^iebeln 
in  bcr  förbe,  al§  aud)  menn  fie  auf  ben  Stellagen  ber  ßiuiebellager  fid) 
befinben.  S)a§  SDii)celtum  roäd)ft  auS  ben  äuBeren  3>yiebctfd)uppcu  allmiil)= 
lid)  in  bie  barunter  liegeubeu  lueiter.  Sorauer  l}at  and)  baS  (Sinbringen 
ber  tciuifd)läud)e  bcr  (Sonibien  in  lebenbe  Biüiebelfd)aleu  beobad)tet.  ®od) 
ift  an§  feinen  93iittciluugeu  nid)t  beftiutuit  ju  crfcuuen,  in  uield)em  ©rabe 
ber  ^ilj  für  fid)  allein  auf  gefunbe  Si^Ht-'bclu  einjuuiirfen  uermag.  211c-. 
^iJorbeugungSmittel  empfiel)lt  Sorauer,  bie  Bmiebelu  im  ©oben  eine  mög= 
lid)ft  nollfommeue  5lnSreifuug  erlangen  ^n  laffen.  —  Über  eine  äl)nlidK, 
üou  ('la(los])oniiiii  begleitete  Sd^märje  au  ben  S^asetteu  l)at  53taffinf') 
berid)tct. 
@d)t»ärge  ber  4.  Pleospora  putrefaciens  {Fncket)  Frank,    bie  Sd)lüdrje  Ober 

stunfeUübeii-      23räune  ber  Stnnfelrübenblfttter.    ?OIit  btefem  Spanien  mn^,   foiuelt 
biättev.  ber   uorgenannte  %%   beteiligt  ift,    eine   fcljr   l)äuftge  ^lattfranfljeit   ber 

Stuben  bejeid)uet  loerbeu,  tüeld)e  barin  beftel)t,  b<x'^  im  Spätfommer  unb 
^erbft  bie  eruiad)feuen  Blätter  ftelleuiueife  l)ellbraun  unb  bann  immer 
buufler,  biö  fd)iuarj  merbeu;  bei  trorfeueui  irvctter  ncrtrorfucu  biefe  Stellen, 
bei  2lniuefeut)eit  oon  geud)tigfeit  faulen  fie.  .»pin  unb  mieber  faun  mol)! 
and)  ein  ganjeS  $Blatt  braun  merbeu.  CS§  ift  aber  eutfd)iebeu  unjutreffcnb, 
biefe  Ä'raut'f)cit  als  „^er.^fciule"  gn  bejeid)nen,  luie  bieS  oon  guffel"''), 
u)cld)er  beu  in  Siebe  ftcbenbcn  3fiübeupils  suerft  bcobad)tete,  gefd)el)en  ift, 
uHiy  bann  in  alle  8el)rbüd)er  übergegangen  ift.  3d)  I)abe  bei  meinen  neueren 
Unterfud)uiu3en  über  bie  ed)te  |)er3fäule  ber  9lübeu  al§  Urfad)e  berfelben 
einen  ganj  anberu  ^silj,  Phonia  Betae  (f.  unten)  uad)gemiefeu,  beffeu 
5JJi)celium  gerabe  norjugSiueife  bie  jungen  Herzblätter  ber  Stuben  befällt, 
ol)ne  febod)  auf  benfelben  ju  fruftiftjieren.  Bngleid)  I)abe  id)  mid)  über= 
sengt,  bafj  Pleospora  putrefaciens  bie  Herzblätter  meibet  unb  meift  nur  bie 
älteren  Blätter  befällt,  auf  benen  fie  oorI)anben  fein  faun,  UHil)reub  gleidj= 
zeitig  bie  Hci'jblättcr  oou  Phoma  Betae  getötet  finb.  Sarum  ift  and)  bie  l)ier 
d)arafterifierte  Sd^märze  ber  älteren  Stübenblätter,  foiueit  meine  erfal)rungeu 
reid^en,  nid)t  oou  l)eruorrageubem  ©d)aben,  mäl)renb  ber  ed)te  Hei^Zfänlepilz 
überaus  gefäl)rlid)  ift.  S)ie  burd)  %\\^i\  l)erbeigefül)rte  aiermed)feluug 
ift  oielleid)t  burd)  bie  gleid)zeitige  2tntuefenl)eit  eineS  uuerfanut  gebliebenen, 
bie  Hei^ät''ötter  tötenben  ^parafiten  iieranlafet  morben.  2luf  ben  an  bcr 
Sd)ii)ärze  erfranftcn  leiten  bcr  Stübcnblättcr  erfd)eint  in  gorm  eineS  fammet= 


')  Unterfud)ungcn    über   bie  Äraufl)eiten   ber  Sajetten  unb  H»cicintl)en. 
Oppeln  1876. 

2)  1.  c.  pag.  350. 
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artigen  oHöbmunen  UberjugeS  bie  6oniMenfonn  Sporidesmium  putre- 

ia cie ns  J^uckel.    ©accarbo  i^at  beil  5]3ifj  in  Clasterosporium  putrefaciens 

Sacc.  umbenannt;  inbeö  ganj  mit  Unrecl^t,  benn  Der  9^ame  Clasterosporium 

ift  für  biejenigen  ?5o^*i»tm  aufgeftollt  morbeu,  beren  Sporen  nur  £luerfcl)eibe= 

luänbe  befi^en,  mcibrenb  ber  9iübenpil5  fet)r  t)ciufig  aud)  einige  ßängSmänbe 

in  ben  ©poren  befiel,  maö  alfo  ber  (5t)arafter  üon  Sporidesniiinu  ift.   3d) 

f)abe  \d)on   in  ber  erften  ^hiflage  bicfcö  33ud)c^^  'B.  586  gezeigt,    bafi  biefer 

^ilä  auf  ben  9tübenblättern 

in    jmei    (Sonibienformen 

frnttifijiert.   3d)  fanb,  ba^ 

bai   enbopt)i)te  5J^i)ceIinm 

in   ber  (SpibermiS  geglie» 

berte  gäben  bilbet,  bie  fid) 

üielfad)  ju   einem   ^nfam= 

ment)cingenben   Säger  an^ 

einanberlegen    nnb    babei 

bi§  an  bieDberflücije  treten, 

befonberS    ba,     luo    am 

biefem   Sager   bie    f leinen 

bunfelbraunen  SBüfdjel  ber 

(Sonibieuträger  fid}  bilben, 

meldte  aufredet  Ijeroortreten 

(f^ig-  ßl)-    Biierft  erfdjeint 

ein  einjigerSonibienträger, 

bann  luerben  an  feiner  3?a= 

fi»   fuccefio   nod)  mehrere 

l)eriiürgetrieben,  baö  3fiäS= 

d)en  uiirb   biri;ter.     Seber 

(Äonibienträger  ift  ein  fe[)r 

furjer,     ettuaä    frummer, 

Siemlid)  bider  ©tiel,    auf 

beffen    ©pi^e   eine   grofee 

Sporidesiniuin  -Spore    ab-- 

gefd)nürt  mirb.    S)iefe  ift 

0,üS2  mm  lang,  eiförmig 

bi§  üerfef)rt  feilförmig,  mit 

mehreren  Guer»  nnb  oft  mit 

ld)iefen    8äng§fd)eibeiiiän= 

ben,  braun,  am  ftnmpfen 

6nbe  befeftigt,  am  anbern  (Snbe  in  eine  Ijeliere,  mel)r  ober  luenigcr  lange 

©pi^e  nerlängert.   3kd)bem  me()rere  foId)e  (Sonibienträger  it)re  ©poreu  abge« 

gliebert  l)aben,  werben  in  bemfelben  35üfd)el  läugere  Sonibientriiger  getrieben, 

iueld)e  anbre,  tieinere,  eUipfoibifd)e,  ein=  ober  giueiseUige  ©poren  abfd)nüren  nnb 

a(fü  ganjmitCladosporium  übereinftiminen  (5iö-61/  ^"D-  Mr^Iid)  l)abeid)aud; 

bie  5u  biefem  ^ilje  gel){nigen  5Perit()ecien  anfgefnnben.    5tnf  ben  nod)  an  ber 

Wnse  ftef)enben  abfterbenben  blättern  bilbeu  fid)  an  ben  non  ber  ©d)uiärje 

befallenen  ©teilen    jerftrent   ftelieube,   in   ber   SBlattmaffe   niftenbe    fleine, 

fd)iüar5e,    rnnbe  ^örperdjen,   bie  Einlagen    ber   5peritl)ecieu ,   oft  u'ä()renb 

baneben   nod)    bie  (jonibientriiger   oorl^anben  finb.     3»    biefer    ßeit  ift 

in   ben   ^eritf)ecienantagen     nod)   nid)t§    oon    @d)U'iud)en    jn    erfennen; 


Scr   ^Ü5    ber   ^ä)\mt?,t  t>cr    5HunfcIrüI)c. 

©in  ©türf  abge!d)nittenerOberfläd)c  eine^oStnufeU 
rübenblattey  mit  beut  unter  ber  (Spibermi'o 
iiiolfad)  fid)tbareu  03ii)celium,  ir)eld)e§  nad)  aufeen 
ßonibienträger  l)eroortreibt.  S)iefe  finb  juerft 
Sporidesmium  putrefaciens  Ftickel  (bei  s). 
8inf§  bei  cl  ein  ältercä  9iäöd)en  uon  (ionibien- 
trägem,  lueldiec;  eine  ('ladosporimn-t^orm  bar= 
fteUt;  bie  furzen  Jrägcr  be^J  Spuridesuiium,  bie 
il)re  ©poren  bereite  abgefd)niirt  l)abcn,  finb  am 
(^runbe  nod;  erfennbar.  sp  abgefallene  reife 
Sporidesmium-feporen.  a  erfter  2lnfang  eineci 
5Rä'jd)en§  oon  Sporidesmium,  foebeu  au?  ber 
(5pibcrmi§  t)eroormad)fenb.    200  fad)  üergrößert. 
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aber  fet)i-  balb,  nad)bein  ba§  tote  Slatt  einige  3eit  im  ^»erbfte  auf  bein 
SBoben  cjelegcn  l)at,  beginnt  bie  iBiIbinu3  ber  2l§ci,  nnb  man  fann  in 
ntanc()cn  biefer  5riid)te  fd^on  nor  (Eintritt  i)e§  2Binter§  einjelne  @d)lcind^c 
mit  fertigen  ©poren  finben.  S)ie  Steifung  fcl)reitet  nun  aber  erft  unil^renb 
be§  äßinterS  metter  fort;  unb  im  5rül)linge  fanb  id)  auf  fold)en  Slättern 
bie  im  ^crbft  mit  Spüridesniium  nnb  ^perit^ecienanfängen  bel)aftet  maren 
nnb  bie  id)  mäl)rcnb  be§  SBintersi  im  freien  auf  bem  (ärbboben  ^atte  liegen 
laffen,  bie  $eritl)ecien  oöüig  reif.  STiefelben  niften  entmeber  nod;  in  bem 
faulen  ^Blatte,  mit  bem  ©d)eitelteile,  in  meldiem  bie  Siiünbung  fid;  befinbet, 
frei  Uegenb,  ober  menn  bie  Slattfubftanj  iuaanfd)en  md)v  ober  meniger 
oerrottet  ift,  bleiben  fic  für  fid)  surürf.  ®ie  läng= 
lid^  feulenförmigen  ©d)länd)e  entl)alten  je  a6)t  läng- 
lidjrunbe,  0,028  mm  lange,  gelblid^braune  @poren, 
meld)e  ficben  Quermäube  befi^en,  an  benen  bie 
©porenoberflädje  fdimadje  öinfdjnürnngen  jeigt,  unb 
anwerben!  bnrd;  einige  8äng§mänbc  mauerförmig 
oicllsellig  finb  (g-ig.  G2).  ©emäfe  ber  3«l)l  ber  Qucf= 
mänbe  ber  (Sporen  ftel)t  biefcr  ^sil3  tt^r  Pleospora 
herbarum,  ber  gemeinfteu  auf  oielen  iTräutern  nor= 
fommenben  2trt,  am  näd)ftcn,  bod)  ift  bie  Öduge  ber 
©poren  geringer;  id;  I)abc  bal)er  bcn  obigen  Stamen 
für  biefe  2lrt  gemäl)lt.  3)ie  Slgcogfporen  finb  fofort, 
nad)bem  fie  auö  ben  ©djläud)en  entleert  finb,  feim= 
fäl)ig;  bei  ber  Keimung  bilbeu  bie  meiftcn  %äd)a 
einer  unb  berfelben  ©pore  ÄTeimfd)läud)e.  S)nrd)  bie 
auf  ben  alten  blättern  fit^enben  5]8eritbecien  gefd)iel)t 
alfo  offenbar  l)auptfäd)lid)  bie  Überminterung  be§ 
*;^il3e§. 

5.  S)ie  ^roufelfranfl)eit  ber  Äarloffeln 
mirb  nad;  @d)enf')  burd)  einen  5ßil5  i-^erurfad)t,  ber 
mit  bem  jule^t  ermcil)nten  am  näd^ften  uermanbt  ift. 
Wan  fennt  biefe  Ärantljeit  fd)on  feit  bem  oorigen 
3al)rl)uubert,  mo  fie  1770  in  ßnglanb,  1776  in 
3)entfdyiaub  epibemifd)  unb  fe^r  fd)äblid)  auftrat. 
©ie  barf  mit  ber  Äartoffeltranft)eit  nid)t  uermed)felt 
merben.  tü^n^)  i:)at  fie  juerft  genauer  befd)ricbcu,  jebod)  feinen  ^:|Jils  Oe= 
funben.  3l)re  @i)mptomc  finb  folgenbe.  ®ie  ^flanjeu  l}aben  nid)t  ba'3  frifd)c 
iutenfiuc  ('»jrüu  ber  gefunbeu,  bie  S^lattftiele  nnb  5ieberblättd)en  finb  meift 
nad)  nuten  gebogen,  bie  a3lättd)en  felbft  gefaltet  ober  l)in  nnb  Ijer  gebogen, 
nnb  an  ©tengeln,  Slattftielen  nnb  blättern  treten  braune  gleite  auf,  an 
benen  juerft  bie  äufeeren,  fpäter  and)  bie  tiefer  liegenben  Seilen,  am  ©tengel 
fogar  bi§  in§  3)iarf  gebräunt  finb.  ®ann  tritt  5)crtrorfnen  ber  33lätter  unb 
©todung  beS  2Bad)ötnmö  ein;  unb  menn  bie  '|>flanjen  fid)  biö  3ur  (Srnte 
lebenb  er!^alteu,  fo  ift  bod)  fein  ober  nur  fcl)r  fpärlid)er  i{'nollenanfa|  an 
i^nen  oorl)anben.  3n  ben  gebräunten  Rieden  fanb  ©d)eut'  oerjmeigte  unb 
fepticrte  93ii)celinmfäben,    meld)e   bie  ©efäfee  nnb  bie  bie  ©efäfebünbel  um= 


m-  62. 
Pleospora  putrefaci- 
ens.       (Sin    ©poreu= 
ÄvaufcifvantDeit  ff"»*  «»^  einem  ^e= 

bev  ftavtoffeln.  "«)"i"?»  .  »"^  ,  "j]^^ 
mauerförmig  üielgelli» 
gen  braunen  ©poren, 
öon  benen  jmei  bancben 
bei  nod)  ftärferer  3]er= 
gröf^ernng. 


0  Siebermann'g  (Sentralbl    f.  Slgrifultnrd^emie,  1875.  II.,  pag.  280. 
2)  «ranff)eiten    ber  Äulturgemäd)fe,    pag.  200,   nnb  33erid)te    au§   bein 
pl)i)f.  8abor.  b.  lanbm.  3uft.,  .«palle  1872,  pag.  90. 
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gebenbeu  5ßarend)i)ni5cllcn  burd)ii)acl)l"eii  iinb  nal)e  ber  Dtiei'fläd)e  aii§  Hirjeren, 
braunen  ßeWen  beflel)en;  anö  ben  (eliteren  fproffen  bnrd;  bie  nn^  anfeen 
gefef)vte  SBcinb  ber  (Jpibcrniiier^eaen  bie  einfadjcn  ober  am  ©riinbe  iier= 
jmeiijten  eonibienträi^cr  nnd)  anfeen  in  gorm  Heiner,  bnnfler  bor[tenä()n= 
Ud;er  9fiä^id)en.  @ie  fdjniiren  an  ibrer  ©pt|e  läntilid)e,  nüt  Qnerfdjeibe« 
lüäuben  unb  bismeilen  mit  einigen,  öängäfdieibemänben  uerfebene,  branne 
(Sonibien  ah.  SBegen  ber  groBen  2ll)nlid)feit  mit  bem  Dürenuä^nten  ^ßilje 
bejeidjnet  il)n  ©dienf  aBSSarietät  bcSfelben  mit  bem  Flamen  Sporidesmium 
cxitiosum  var.  Solaiii.  Shtfeer  biefer  ^ranff)eitöfürm  beobad^tete  (Sdjenf 
nod)  eine  gmeite,  mit  jener  in  benfelben  ^nltnren  anftretenbe,  bei  meldjer  bie= 
felben  ©i)mptonie  nnb  anfeerbem  nod)  bie  uon  frülieren  Seobadjtern  ermäl^nte 
mebr  glafig  [probe  8efd)affenl)eit  beö  @tenge[§,  aber  feine  ^ilje  jn  finben 
maren,  meld)e  alfo  mit  ber  oon  .tübn  befd)riebenen  Ärän[elfrantt)eit  über» 
einftimmen  nuhbe.  .fallier')  miü  bcibe  i^ranfbeiten  oevcinigt  miffen;  ber 
SSerlanf  fei  saieiiä[)rig.  3ni  erflen  '3abre  burdjbritigc  bac  ^:)3iiiceltum,  inbem 
e§  in  ben  großen  Snpfefgefäfeen  be§  Stengels  fürtmäd)|"t,  bie  ganje  i>flünje, 
and)  bie  ©tolonen  biö  jn  ben  inngen  Anoden,  an  benen  eö  einen  fd^ioarjen 
gleit  erjenge,  im  ^meiten  3at)re  oerbreite  fid)  ba§>  5!)ii]celium  3nncM)ft  im  @e= 
fäpnnbelf reife  be!§  an§gefäeten  franfen  ^noUenä  meiter;  tnfolgebeffen  feimen 
bie  Knollen  gar  nicbt  ober  nnr  mit  einem  einzelnen  Singe  nnb  btefe  Slrtebe 
merben  mieber  fränfelfrant  nnb  fterben  balb  ab,  93lbcelinm  trete  in  biefen 
aber  nid)t  anf.  (S§  mürbe  bcmnad)  alfo  burd)  bie  tnoUen  bie  ilranffjeit  über= 
tragen  merben.  ®er  in  ber  Siebe  [tebenbe  PI3  foK  nad)  .fallier  jn  ber 
Pleospora  polytricha  Tu/,  gehören,  beren  borftig  bebaarte  ^leritbecien  anf 
ben  abgeworbenen  ©tengeln,  ©tolonen  nnb  IfnoUen  ber  «artoffelpflanje  fid) 
finben  f ollen,  föö  ift  mir  nidit  befannt,  ba^  jemanb  nenerbingö  alle  biefe 
eingaben  anf  i^re  3Rid)tigfeit  geprüft  ^at. 

(1.  Pleospora  Hesperidearum  CaU.,  bie  @d)märäe  ber  ®ci)tt)di;Äe  bei 
Drangenfrüd)te,  uernrfad)t  nad)  Sattaneo'-^)  anf  bm  Orangenfrüdjten  DraiigeiifrfidE)te 
tleine  oerfärbte  ©teilen,  meldje  fid)  allmäl)tid)  am^breiten  nnb  fid)  nüt  einem 
fd)iuar5en  Über^ng  bebeden,  ber  auö  ber  Sonibienform  Sporidesmium 
piriforme  Corda  beftcl}t,  meld)e  nad)  (Sattaneo  jn  ber  oben  genannten 
5Perit^ecienfrud)t  gebort.  S)er  $ilj  oeranlaßt  ein  allmäl)lid)eg  (Sd)rumpfen 
unb  Jpartmerben  ber  grücbte. 

II.  Leptosphaeria  Ces.  et   de   Not. 
Siefe  ©attimg  [tinunt  mit  Pleospora  tu   feber  Öe^teljuncj  ütiereiu  Leptosphaeria. 
imb  unterfd)eibet  fid)  nur  burd)  bie  ©poreii,  uie(d)e  luie  bort  nieift  ge= 
färbt,    aber   nur   mit  jmei  biö  üieleu  £}ueriüänben  Lierfel)en  fiub,   bie 
Sängsiuänbe  fel)len  itjuen. 

1.  Leptosphaeria    Iierp  otrichoides    de  Not.  (Sphaeria    culnii-    «ftoggenlialm- 
fraga    Fr.,  Leptosphaeria  culmifraga  Ces.  et  de  Not.),  ber  9iogg  enbalni=        ßre^er. 
bred)er.    S)a§  93h)celium    lebt  im   .g)almgrnnbe   ber  Sfioggenpflanje    oom 
grüblinge  an,   jerftört  bie  jüngeren  a3eftorfnng§triebe,    meid)e  bi§  inä  Jpers 
oerpiljt  merben,   nnb  bringt  enblid)  and)  in  ben  ©runb  be§  .f)anptt)alme§, 

')  £)fterreid)ifd)e§  tanbm.  2öod)enbl ,  1876,  pag.  HO  nnb  bentfd)e  lanbm. 
spreffe  1876,  9tr.  13  n.  14. 

2)  La  uebbia  degli  Esperidii,  refer.  in  botan.  (5entralbl.  1880,  pag.  399, 


302  I.  Slbfdjiiitt:   ^aiafitifdjc  g?ilje 

roelc^er  ^afeIb[t  gebräunf  xmb  morfd)  w'nb,  fo  ba^  uon  9(nfang  Suni  an 
bie  3fJoggenl)alnie  initfnicfcii  ober  ömi^  abbredjeii  unb  notreif  werben,  äf)n= 
lid)  mie  nad)  ben  Stngriffen  bor  .«peffenflietje.  3n  ben  Stoppeln  reifen  bie 
^eritl)ecien;  fie  filmen  3at)(reid)  junfdjen  ©djeibe  nnb  i;>a\m,  mit  oielcn 
brannen  5)ii)celfäben  nntgeben,  nnb  ragen  nnr  mit  it)rer  furjen,  I^iBförmigen 
SQiünbnng  nad)  aufeen.  5)ie  (Sporen  finb  0,025— 0,0-27  mm  lang,  fpinbel^ 
förmig,  gerabe  ober  fdjmad)  gefrnmmt,  getb,  mit  fed)§  bi§  ad)t  0.uer= 
luänben,  ba§  britte  r^ad)  etiuaö  birfer.  S)er  ^ilj  ift  als  ^^sarafit  erft  im 
j^rnl^linge  1894  uon  mir  entCerft  morben'),  nio  er  epibemifd)  in  ber  Wanl 
33ranbenbnrg  nnb  ben  SRad)barIänbern  auftrat.  S)er  ©djaben  fdimanfte 
5anfd)en  6  nnb  90  ^ßrojent. 

2.  I;eptosphaeria  Tritici  r^ss.,  ber  Sßeijenblattpil j  anf  ber 
lüei^enpftanse,  bie  Slätter  nnb  2?lattfd)eiben  befaKenb  nnb  ^erftörenb,  oon 
ben  nnterften  älteren  ^Blättern  allinäl)lid)  nad)  ben  oberen  fortfd)reitenb,  fo 
bci^  nad)  nnb  nad)  alte  .33lötter  nnter  ©elb»,  2i>elf=  nnb  Srocfenmerben  uer= 
berben.  iSd)on  junge  ^ipflanjeu  föuuen  babnrd)  getötet  loerben.  ©elangt 
bie  ^flan^e  jn  ^alm^  nnb  3lt)renbilbnng,  fo  merben  bie  Körner  nad)  Wa]]-- 
gabe  ber  3erftörnng  ber  Slätter  me!)r  ober  meniger  mangelljaft  anägebtlbet, 
ber  SBei^en  alfo  notreif.  S)ie  befallenen  33lätter  nnb  SBIattfdjeiben  finb 
innerlid^  bnrd)  unb  bnrd)  oon  bem  jiemlid)  farblofen  50Ji)ceIium  beö  ^pitjeö 
bnrd)unid)ert  nnb  jeigen  jerftreut  ftet)enbe,  fel)r  Heine,  bentlid)  nnr  mit  ber 
8npe  erfennbare  fdjmarge  ^ünftd)en,  b.  f.  bie  in  ber  33lattmaffe  niftenben,  mit 
ber  ?Oiünbnng  I)croorragenben  fngeligen  ^|H'ritI)ecien,  iucld}e  giemlid)  balb 
nad)  bem  Stbfterben  be§  ©lattegi  reif  merben  nnb  in  fenlenförmigen,  mit 
^arapt)i)fen  gemifdjten  (£d)Iäud)en  je  ad)t  mit  brei  duerroänben  oerfeF)ene, 
fpinbelförmige,  gerabe  ober  etmaS  gefrümmte,  gelblid)e,  0,018—0,019  mm 
lange  ©poren  entl)alten  (^ig.  63).  SiSmeilen  treten  and)  braune  conibien» 
tragenbe  5«ben,  oon  ber  gorm  be§  Cladosporium  (f.  @.  193)  an§  bem  er» 
t'ranften  SSlatte  I)erau§.  5^er  5ßilj  ift  bi§t)er  nnr  in  Italien  beobadjtet 
morben.  Siingft  I)at  it)n  Sanejemgfi^)  auf  franfem  ©etreibe  and)  in 
föalijien  nnb  8itl)anen  gefunben  (Sr  l)ält  il)n  ebenfall§  für  einen  5ßarafiteu 
nnb  l)at  anfeer  bem  Cladosporimu  nod)  jmei  ^rnftififationen  in  feiner  Se» 
gleitnng  gefunben,  bie  er  jn  biefem  ^^ilge  gel^örig  betrad)tet;  f leine,  mit 
bloßem  Stnge  nid;t  fid)tbare  in  ber  Slattmaffe  eingefenfte  runbe  SonceptaMn, 
bie  einen  oon  ber  Joi^i»  eineS  Phoma,  bie  anbern  oon  ber  einer  Septoria; 
jene  nennt  er  ©permogonien,  biefc  $i)fniben.  3n  ben  legten  Sauren  l^abt: 
id)  oon  biefem  ^ilje  nnb  oft  jugleid)  oon  Sjthacrella  exitialis  (f.  unten) 
befallenen  SKeijen  and)  au§  fe()r  oielen  ©egenben  S)eutfd)Ianb§  er[)alten3); 
bie  oben  gegebene  33efd)reibung  feineä  9lnftreten§  nnb  feiner  Sefd^äbignngeu 
bejiel)en  fid)  auf  biefe  5Borfommniffc.  Slufjer  bem  Cladospürimu  fanb  id) 
bei  bem  beutfd)en  5ßilje  ebenfallio  regelmäßig  eine  bcgleitenbe  ^^^ofuibienform, 
meld)e  mit  Septoria  graminuin  Z>es//i.  in  beu  fabenförmigen,  oft  etmaä 
gefrnmmten,  0,060—0,065  mm  langen,  0,0012  mm  bieten  ©ti)lofporen  über= 
einftimmt.  5)iefe  ^^t)tniben  finb  nur  0,06—0,07  mm  im  S}urd)meffer  nnb 
erfd)einen  bem  blofjen  Singe  als  faum  fid)tbare  branne  5ßünftd)en  auf  bem 


0  ®eutfd)e  lanbm.  *ßreffe  27.  Sunt  n.  22.  Slnguft  1894. 
^)  Polymorpliisme  du  Cladosporimn  herbarmn.    Bull,  de  l'Aead.  des  sc. 
de  Cracovie.    ©eäember  1892. 

3)  ®eutfd)e  lanbm.  ^$reffe,  22.  3luguft  1894. 
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f raufen  SToile  bcö  5^(attc3, 
franfcll^en  SßeisenprlrtiMOit 
si>haeria  erfd)ciiien  qc 
iiiö{)nltd)  er[t  an  älteun 
»^Jflanjen.  3n  Secjlei 
tung  biefer  ^ilje  fanb 
id)  aufeer  ber  enuäljn 
ten  Sphaerella  exitialis 
aud)  biöiueilen  nod; 
Septoria  ghimaruni 
unb  Septoria  Brio- 
siana  [oiuie  Phoina 
Hennebergii,  alle  eben 
falls  auf  bm  SUittciu 
^üü)  in  Stallen  ift  Mcfe 
Septoria  id)on  feit  lau 
gerer  Seit  befannt  uub 
jeigte  fid)  fd}on  im  9b 
üember  auf  ben  81at 
teru  ber  SBinterfaateu ') 
3tnd)  auf  erfrauftent 
.pafer  unb  ©erfte  I)abe 
id)  im  3al)re  1894  in 
5)3üniniern  Leptospliat 
ria  Tritici  gefunbcn 
3.  Leptosphae- 
r  i  a  N  a  p  i  {Fucket)  Sacc 
(PleosporaNapi/'i/c-^(  /"), 
ber  gta^iöo erberb ei 
über  bie  ©d)ii)äije 
be§  9fiapfe§.  »iapä 
unb  3fJübfen  roerben  auf 
allen  cjrünen  Seilen  unb 
befonberS  auf  ben  gm 
neu  @d;oten  oon  einer 
ilraufl)eit  befallen,  bte 
burd)  Äül)n2)  genauer 
bcfannt  geiuorben  tit 
©ie  jeigt  fid)  geiüöl)n- 
lid)  im  Sinti,  bei  beu 
©ümnterfaaten  fpäter. 
(S§  bilben  fid)  fleiue, 
fd)iiiarjbraune  ober 
braunfd)marjc  5ledl\ 
bie  aus  beut  %\\it  be= 
ftel)en ;  \><x^^  untliegenbe 
©eiüebe  bleibt  5unäd)ft 


td)   t'iibe  )ie  <w\  ben  lungiii,  im  griibliugc   er= 
luift  allun  IUI  IUI),    bie  5]3ii"itl)ecien  ber  Lepto- 


;>lav8oerbcrber. 


m  63 
Leptosphaeria  Tritici.  A.  Sin  ©tücf  3Beijenblatt, 
bei  a  mit  einem  gan.^en,  bei  b  mit  einem  aufge« 
fd)nittenen  ''^scritl)ccium,  le^tereä  mit  l)erau§_ge= 
brücften  @porenfd)läiid)cu  in  uerfd)iebeuen  9fteife= 
juftäuben  unb  mit  !ParapI)i)feu.  Stuf  bem  ©d)eitel 
ber  ^eritbecien  ift  bie  burd)  bie  (SpibermiS  I)eroor= 
bred)eiibe  porenförmige  SJJünbuitg  ftd)tbar.  B  CSin 
reifer  Ä>poreufd)Iaud)  mit  äinei  5parapl)i)fen.  C  eine 
ber  ad)t  üierjeüigen,  gelben  ©poreu  anS  bem 
©poreufi^laud).    B  unb  C  nod)  ftftrfer  nergröfeert. 


')  Passerini,  La  Nebbia  dei  Cereali.  5ßarma  187G. 

'•^)  .pebmigia  1855,  pag.  8«;,  unb  ^tanftjeiten  ber  ft'ulturgeiüM)fe,  pag.  165. 
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(•jrüii,  bann  wirb'  es  nii|5tarbii^  unb  trocfnct  ein.  Sin  ben  (2cl)oten  ()at  bieg 
äur  Jolgc  bcife  fic  cinfcfniinipfcn,  biivr  luerbcn  iinb  loidjt  uon  felbft  anffpringen. 
Sei  fpfttem  bqaü  fönnen  bie  Snnicn  jur  Slnsbilbnnii  fonnnoii,  bei  jeitic^eni 
jdjrninpfen  nnb  uerberben  fie  ebenfalls.  S'ie  iiranf[)eit  üerniinbcrt  ba()er 
fomül)!  ben  .törncrertrag  al§  ben  g^uttenuevt  bes  ©trof)e§;  au  beu  am 
ftavffteu  nnb  früf)cfteu  befallenen  ©teilen  foll  ber  ©rtrag  äuiueilen  (ileid; 
^lull  fei.  Ä'nl)n  l)at  ijejeigt,  ba^  bie  Mranfljeit  uon  einem  5ßilj  f)erniF)rt, 
beffen  bünne,  fiir&Iofe,  oeraftelte  gäben  ännäd)ft  gmifdjen  ben  inneren  3eUen 
üerbreitet  finb,  eine  Srübnng  be§  3ellint)alt(§,  53ii^farbtgu)erben  ber 
(5l)loropl)i)llförncr,  cnblid)  and)  eine  S^rännnng  ber  Bellmembranen  l)eroür= 
bringen.  Unter  ber  (^-pibermiS  ber  franf  geiuorbenen  ©teilen  entmicfelt  ftd) 
b(i§>  9](i}eeUnm  ju  einer  2trt  l^agcr,  inbem  bie  gö^en  ftärfere  9(fte  befontmen, 
bie  fid)  immer  bid)ter  aneiuanber  brängen  unb  in  mel)rereu  ©d)id)ten 
übereinanber  liegen.  Sßon  biefcm  Öager  bringen  nnn  einzelne  ^-äbm  bnxd) 
bie  (SpibermiS  Ijerüor,  um  l)ier  ju  (Eonibienträgern  ju  merben.  S)a§  finb  gieni' 
M)  furje,  üertifal  nun  ber  Dkrfläd)e  ber  ^flan^enteile  fid)  erl)ebenbe,  nn= 
Der^meigte  Jfibcn,  meldte  einige  O.nenuänbe  befommen  unb  fid)  bräunen, 
©ie  fd)nüren  an  ber  ©pilje  eine  ©pore  ab,  bie  bei  i^rem  erften  Slnftreten 
runb  ift,  bann  eiförmig  langgeftredt,  im  reifen  3iiftnnbe  fpinbel=  ober 
üerfel)rt  feulenförmig,  bnrd)  mel)rere  £lnerfd)eibemänbe  feptiert  nnb  braun 
mirb,  oben  in  eine  langgejogene  ©pi^e  enbigt,  0,12— 0,14  mm  laug  ift. 
S)iefe  ©poren  fallen  fet)r  leid)t  ab  unb  feinten  bann  äuf^erft  leid)t  mieber; 
oft  uiäd)ft,  uod)  menu  fie  anf  beut  (Sonibeuträger  ftel)en,  iljre  fabenförmige 
©pitje  meiter  unb  fann  eine  jmeite,  biefe  luol)!  eine  britte  ©pore  erjeugeu, 
fo  bafj  me()rere  fetteuförmig  übereinanber  ftel)en  (bie  ^orm  Alternaria  Nees). 
S)iefer  (Sonibienguftanb  ift  afö  Sporidesmium  exitiosum  J^a/m  ober  Poly- 
desmus  exitiosus  MoHi.  be3eid)net  morben.  Sluf  bm  Slätteru  erzeugt  ber 
^ilj  ruublid)e,  braune,  oft  oou  einem  gelben  ober  rötlid)eu  .f)ofe  umgebene 
g^lerfe.  .f)ier  l)at  il)n  Äül)u  and)  in  ber  go^'^"  ^lou  -^i)fuiben,  biefe  alä 
Depazea  Brassicae  be3etd)uet,  b.  l).  al§  fel)r  Heine,  fd)maräe,  rnnbe,  in  ber 
ÜSlattmaffe  jum  Seil  eingefeufte  ilapfelu,  angetroffen.  S)ie  3wf«i"inen= 
ge^örigfeit  beiber  pl^formen  mürbe  baburd)  fonftatiert,  ba^  bnxd)  I:ünftlid)e 
Stugfaat  ber  (Souibien  auf  grüne  S3lätter  Jlede  eutftauben,  tu  beueu  bie 
Depazea  fid)  bilbete,  uitb  ba^  and)  int  freien  gel^e  «»f  ^en  Depazea- 
i^leden  bie  (Soitibienträger  gefe()en  mürben.  SBeittt  ju  biefem  ^ilje  eine 
5ßeritl)ecienfonu  gel)ört,  ift  nid)t  jit  bejiueifeln.  ®af5  luir  bie  eiitgaitgö  genannte 
Leptosphaeria  bafür  anfpred)en,  fo  gefd)iel)t  bie§  auf  bie  Slnfid)t  guitel'ä') 
I)in;  bod)  bebarf  bieß  uod)  be§  fid)ereu  3(lad)tueifeS.  ^ndtl  f)at  biefe 
^eritl)ecien  int  grül)Iing  auf  bürreit  ©tengelit  oon  Brassica  Napus  uub 
Rapa  gefuitbeit;  it)re  2l§ci  entl)alteit  ad)t  fpiubelförmige,  itur  bitrd)  Oner= 
mättbe  in  meift  fed)§,  feiten  biiS  ju  3el)it  3elleu  geteilte  gelbe  ©poren. 
dagegen  3iel)t  (Someg^)  t)eit  3(?apöuerberber  in  beu  g-orntenfreiS  ber  auf 
abgeftorbetteu  ©tengelu  3at)lreicl)er  Kräuter  mad)fenbeu  Pleospora  herbarum. 
Safe  ber  ^ilj  bie  Urfad)e  ber  Äraitfl)eit  ift,  l)at  Äül)U  bnrd)  3nfeftion§= 
oerfu^e  nadigemiefen,  bei  betten  er  bitrd)  ^nöfaat  oon  CSonibieit  aitf  ben 
©d)oten  fd)on  nad)  meuigett  Sagett  fraufe  glerfe  erjeugen  fonitte.  ®ie  iteim= 
fd)läud)e    briugeit  bttrd)  bie  ©paltöffnttttgen    ein.    S)ie  ©poreu  I)abeit  uod) 


•)  1.  c.  pag.  136. 

2)  Le  Crittogame  parassite.     Napoli  1882,  pag.  434. 
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nad)  3Ql)re§frift  t^re  Äeim=  iinb  Snfeftionäfraft.  3)ie  Ieicf)te  Äeimfäi)igFett 
iinö  fd)neUc  (Sntiincfeluitg  be§>  ^tlje§  erflärt  es,  ba^  bic  itranf^eit  auf  bcm 
Jfelbe,  befonberö  inenn  ©eroitter  unb  feuc^ttüavme  SSitterung  l^errfdjeii,  oft 
in  inenig  3:agen  mit  rapiber  ©ci^neüigfeit  um  fid;  greift.  2(ufeerbem  t'ommt 
bei-  ^ilj  nod)  auf  oubern  (Srucifereu,  j.  33.  auf  üerfd^iebeueu  Unfräuteru, 
luie  >^eberid)  wnb  Diplotaxis  tenuiiblia,  Dor,  unb  an  ben  SBIätteru  aUei' 
biefer  gjflanjeii  finbet  er  fid)  and)  inäljreub  be§  SBiuterä.  S5ei  bev  fo  großen 
53erbreituug  bes  Sc^maro^erö  läfet  fid)  fd)mer  etiuoS  gegeu  bcufelbeu  tt)un. 
itü^u  rät,  befallene  ^ßflaujen  jeitig  ju  ernten  unb  in  >^aufeu  su  fe^eu,  fo 
bü^  bic  ©d)oteu  uad)  innen  ftei)en,  ber  Stegen  Don  biefen  abgel)alteu  mirb, 
aber  8uft  frei  burd)ftreifen  fann,  um  ba^^  'Irodenuierben  ber  ©d)oteu  jn 
befd;leuutgen,  beren  iiörner  bann  auSjnreifen  üermögen. 

S(J?öf)reuoerberber  l)ot  Äül}n  (1.  c.)  einen  ^ilj  genannt,  ber  oon  5)?öt)t:ei;- 
Polydesmus  exitiosus  feine  nenuen^roerten  33erfd)ieben()eiten  jeigt  unb  ba^er  ucrberbcv. 
für  eine  SSarietät  be§felben  geljalten  luirb.  tSr  bringt  an  ben  9)tüt)rcn, 
immer  non  ben  Slattfpi^en  unb  ben  ilufeeren  blättern  beginnenb,  fd)marj= 
graue  %kdc  licruor,  bie  fid)  ausbreiten,  jufammenflieijen  unb  enblid;  baö 
ganje  Äraut  fdjiuärjen  fönnen;  and)  auf  bie  Sßurjel  foK  ber  ^^ilj  biämeilen 
überget)en. 

III,  Didymosphaeria   Fuckel. 

3)le  gJerttljecieu  l)abeu  eine  ^laptllenförmig  I)en)Drragenbe  OJiünbung, Didymosphaeria. 
um  meldte  bie  rbev!)aut  be^o  ^flanjenteile^'  meift  gefdjiuärjt  ift  biird) 
eine  aus  feft  mnlninbenen  braunen  "jÄben  befteljenbe  @d)id)t,  unb  ent= 
I)alteu  3»uifd}en  ^:|>arapl)i)fen  adjtfporige  ®d)läud)e,  beren  3:poreu  imv- 
0\%  braun  ober  farbloS  ftnb.  5)te  nieifteu  leben  auf  abgeftorbenen, 
nur  bie  luenigen  l)ter  enualjnten  auf  lebenben  Stengeln,  Lil)ue  erf)eblid)e 
Sefrf)äbigung  gu  neranlaffen. 

1.  Didymosphaeria  Geuistae  Fuckel,  an  lebeubeu  3lftd)en  üOn  (ienista  SUif  Genista. 
pilosa. 

2.  Didymosphaeria  epidermidis  Fuckel,  an  lebenben  Slften  ÜOn  Sluf  Berbeiis 
Berberis  unb  Corylus.  unb  Corylus. 

3.  Didymosphaeria  albeseens  Niessl.,  auf  gebleid)teu  S'ietfe»  be§  SUif  Louicera 
5ßeriberm§  lebenber  Stfte  öon  Lonicera  Xylosteum  unb  Myricaria  ger-  unb  Myricaiia. 
manica. 

IV.  Venturia  Ces.  et  de  Not. 

®ie  eiugefeuften  ^^erittjecieu  ftnb  an  il)rer  I)ert)orragenben  9Jlünbung  veatuda. 
mit  ftetfen,  bunHen  33orften  befe|(t  unb  entt)atten  ^:|3arapl)i)feu  unb 
3(5ci,  bie  Sporen  finb  giueiaeüig,  farblo§  ober  grünlid)  ober  bräunlid) 
gefärbt.  5)ie  meiften  3(vten  leben  fapro|3l)t  auf  toten  ^flanjenteilen, 
nur  luenige  auf  lebenben  33lättern.  'JlUr  nel)men  bie  (Gattung  {)ier  in 
bem  bon  ÜlUntevi)  aufgefaßten  Sinne. 

1.  Venturia    Geranii    (Fr.)    Winter  (Dothidea  Geranii   Fr.    Stig-  Slitf  Geranium. 
matea  Geranii  Fr.),  an  ber  Oberfeite  ber  SSlätter  non  Geranium  pusillum, 
moUe  etc.,    auf  einem  purpurroten  gleit  jerftrent   ober  in  freiäförmiger 
2lnorbnung  ftet)enbe  ^erit^ecien  bilbenb. 

>)  3labenl)ürft,    Äryptogamenflora.    S)ie  5ßilie  I.  2.  2tbtt).,  pag.  483. 
Staut,  Die  Äran%lteii  bei- ^flanjen.    2.  Slufl.    IL  20 
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3(uf  Rumcx.  2.  Ventnria  Ruinicis  {Desm.)  Winter,  auf  bm  SSInttem  üerfd)icbencr 

Kuinox-Slrten ;    bie    5ßeritf)ecien   [tel)en  in   fleineii    ©ruppcn   auf   fleiucu, 
bräunUcf)eu,    bürreu  39Iattf(ecfen,  luelc^e  griiu  ober  purpurn  umraubet  fiub. 
gucfel  re(l)net  l)ier()er  al§  ßouibteufonn  Tiamularia  obovata  (f.  unteu\ 
3(uf  Epilobium.  3.  Venturia    in  aculaeformi  s  {Desm.)   Winter  (Dothidea  inaculae- 

funnis  Desm.,    Sphaerella    Epilobii  Fnckel,    Dothidea  Johnstonii  Berk.  et 
Br),  auf  ^Blättern  üerfc^iebener  P]pilobium-2lrten,  ido  bie  $eritf)ecien  o^f^IlHt 
auf  ffeiueu  ineifeUd)eu   ober   bräunlid)en  franfen  Rieden   fi^en,  U)eld)e  oou 
eiueni  purpurbrauueu  .;^ofe  iiefäuuit  fiub. 
Sluf  Dryas.  4.  Venturia  islandica  Johaits.,  auf  Dryas   octopetala  in  3§lcinb. 

3(iif  Comarum.  5.  Venturia   palustris  Bomm.  et  Rouss.,    auf  Comarum    palustre 

in  SSelgien. 
?Utf  Erica.  6.  Venturia  Straussii  Sacc.  et  Rown.,  auf  ^Blättern  UUb  3(ftd)eu  «OU 

Erica  scoparia  in  (yraufreid). 
3Uii  Lonicera.  7.  Venturia  Lonicerae  Sacc,  auf  beu  unteren  ^Blättern  OOn  Luiii- 

cera  Xylosteuni. 

V.    Gibellina  Pass. 

Gibellina.  S)ie  5}3eritl)ecien   fikni   in    einer   in  bem  ^pflan^enteile  inel)r  ober 

meniger  au^igebretteten  fdjinarggrauen,  non  ^piljfäbeu  gebtlbeten  ftroma= 

artigen  ©c^id)t  itnb  bredjen  mit  einer  tjalf^artigen  5J?ünbnng  I)ert)or; 

fie  entl)alten  ^arap)t)i)fen  unb  ad)tfporige  ©djläuc^e;  bie  ©poren  [inb 

länglid)runb,  gmeigeltig,  bräuntic^. 

2Ut[  asjeiäfu.  Gibollina  cerealis  Pass.,  auf  bem  SGBeijeu,  bi§f)er  nur  in  3taHeu, 

oon  Raffer  in  iO  l.u'obaä)tet;  ber  ^ßils  erzeugt  auf  btw  33Iattfd)eibcn  fd)n)arje, 

jum  2^eii   jufaninienfUe^enbe  (Streifen,   in   benen  bie  I)ert»ortretenben  $eri= 

t^ecien   rei^enioeife   fi^en;    bie  (Sporen   fiub  0,022— 0,030  mm  lang.    %\v 

folgebeffen   oerfcirben  fid)  unb  oertrotfnen   bie  i^lattfpreiten.    ^afferini^) 

erl)ie(t  biird;  Stuöftreucn  franfer  -palmftürfc  unb  ©infaat  oon  SBeijentornern 

in  ©aitenerbe    im  erften  %(\{)xt  nid}t  frauFc  ^sflanjcn,   bot  ber  Slusfaat  im 

•iUH'iten  %<s!s)xt  aber  reid)lid)  neue  ^eritl)ecien   auf  btw  aufgefommenen  ®e= 

tretbepflanjen;  nad)  feiner  33ermutung  bleiben  bie  ©poren  nidjt  ungefeimt 

jaljrüber  in   ber  (Srbe,  fonbern   bilben  ein  93h)celiiuu,  meld)e§  üieüeid)t  in 

^t\\  Söurseln  übermintere. 


Ophioboliis. 


VI.  Ophiobolus  Riess. 
!3)ie  ^eritljecien  fiiib  ol)ue  ©tronta  bem  ^flan^enteile  eingefenft, 
nur  mit  ber  meift  ci)linbrifd}  verlängerten  ()a!^ifijrmigen  93Iünbiing  f)ev= 
uorragenb,  fpäter  mel)r  ober  lueniger  fteroortreteub,  unb  bnrd)  il)re  fefir 
langen  ?(§ci  au^oge^eidjnet,  ineld)e  fabenförmig  lange,  oft  mit  zahlreichen 
Ouermänben  nerfeljene  gelblid)e  ©poren  entbalten.  ^arapl)i)fen  Por= 
t)anben. 

Ophiobolus  herpotrichus  {Fr.)  Sacc.  (Sphaeria  herpotricha  Fr., 
Rhaphidophora  herpotricha  itd),  ber  2Kei3ent)aImtöter  auf  SBeiaen, 
mobei  auf  beu  unteren  blättern  unb  .f)almgliebern   eine  ©d)ioärjuug  unb 


')  Revue  mycolog.   1886,  pag.  177. 

■^j  Bolletino  del  (Jomizio  agrar.  parm.  l'ari 


a   18!)0. 
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flctite  fcfiraarje  ^ßünftc^en,  bie  ^erit^^ecieii,  fid)  jcigeit.  Snfolc-se  beo  3Be= 
taüenö  \iKXbm  bk  5ßflanjon  trocfen  imb  roeij^Iid),  bie  9lf)ren  frümnteit  fid) 
meljx  ober  inenigcr,  seinen  fd)iüavj=  unb  braunfferfige  ©peljen  iinb  eiitl)a(teit 
ueifümmerte  ober  flcin  bleibcnbe  .Körner.  S)ie  0,5— 0,75 nun  großen,  fd)aiarjen 
5ßeritt)ecien  finbet  nmn  befonberS  an  beii  'Stoppeln  entiincfelt,  oft  einem 
brannfäbigen  3)?i)cennmpil5  anffi^enb.  ®ie  S(§ci  finb  0,18- 0,20  mm  lang, 
bie  (Sporen  faft  fo  lang  al§  bie  8(öci.  S£>af)rfd)cinUd)  überunntern  bie 
$erit{)ecien ,  me§f)alb  3]erbrennen  foId)er  ©toppein  angezeigt  ift.  3^er 
>:ßil5  ift  äu^rft  t«  Stauen  beobad)tet  loorben;  OJforini')  i)at  bie  erroiil^nte 
©rfranfnng  be§  35?ei5en§  in  Stauen  befdjrieben  nnb  babei  anßer  Spbaerclla 
exitlalis  unb  Derfd)iebene  auf  ©ramineen  befannte  Septoria-^onnen  and) 
ben  oorftebenben  ^'ü^  gefunben,  ben  er  al§  Ophiobolus  herpotrichus  Sau. 
var.  breviasca  Morin.  be3eid)net.  (Sine  jugleid)  gefnnbene  Hendersonia 
herpotricha  Saic  wirb  al§  jugeijörige  ^5i)fnibenfornt  oerumtet.  ^ad) 
^ßiUicny  unb  S^elacroir"^)  t)at  ber  ^pilj  fid)  neuerbingg  and)  in  5ranf= 
reid),  fo  befonberS  an  ber  Uingegenb  oon  ^ari§  gezeigt,  loo  mau  il)n  Maladie 
du  Pied  ober  Pietin  du  Bie  genannt  ijat. 

3m  ©omnter  1894  Inhe  \ä)  ben  s)5ilj  jum  erftennial  in  nielen 
öiegenben  S'entid)laubß  bcobad)let,  mo  fein  93ii)celium  nid)t  nur  ben  ^alm= 
grunb  bnrd)untd)erte,  fonbern  and)  biö  in  bie  SBuraeln  ^iuabmnd)S  nnb 
biefe  tötete,  fo  ba^  bie  SBeiscnbalme  jeitig  abftarben,  meiß  nnb  notreif 
mürben  3);  ber  oben  gegebene  bentfdie  9lame  bitrfte  bat)er  bcv'idmenb  fein. 
3u  einem  ^^alte  faub  id)  an  ben  oerpiljten  leiten  aud)  eine  i^N^fnibenfonn, 
tueldje  id)  Phoma  Tritici  nenne  nnb  meld)e  üiclleid)t  ju  Ophiobolus  gehört. 

VII.    Dilophia  Sau: 
Sie  ^:)]erttl)ecieit,  Didit   gebrannt  ftel)cnb,    finb  in  ben  ^^iflausentetl     wiopiiia. 
eingejenft    unb    bleiben    bauerub    boit    ber    (5p)ibermic^    bebecft.     S'ie 
@(^läurf)e   entt)alten   je  acf)t  faft  fabeuförmtge,  lange,   mit  5al]lreid)en 
£:iueruiänben  berfel)ene  @p)oren,    bie  an  jebem  (Silbe  mit  einem  faben= 
fcirmigen  5(nljäng|el  berfeljen  ftiib. 

Dilophia  gramiuis  Sacc,  auf  ben  Slättem  nnb  35lattfd;eiben  üer=  3Uif  (Setieibe 
fd)iebener  ©ramineen,  fomot)l  be§  @etreibe§  al§  ber  ©räfer.  ©d)on  oor  ""^  ©räfem. 
ber  SBlütejeit  finben  fid)  auf  ben  grünen  ^Blättern  fteine,  meii5lid)e,  otiuaö 
in  bie  Sänge  gejogeno  ^Me,  auf  bereu  SJJitte  fleinc  fd)mar:C  ^jsüuftdieu 
ftcbtbar  merben,  bio  biömeilcu  fo  bid)t  ftel}eu,  baii  bie  ganje  53iitte  mic  ein 
fd)märälid)er  g-Iecf  crfd)eint.  3tuf  ben  53Iattfd)eiben  merben  bie  bleid)en 
^kdc  biämeileu  größer,  bi§  jnr  Sänge  oon  einem  ober  einigen  (5entimetern, 
bie  ©d)eibe  ringä  nmgebenb,  unb  finb  bann  mit  3al)lreid)eu  fd)marjen 
^ünftd)en  üerfel)en.  S^aö  5l«ad)§tum  ber  S^ialmc  tcimx  baburd)  fd)on  jeitig 
ge{)emmt  mevbcu.  ®ic  fd)marsen  5ßünftd)en  finb  aber  feine  5ßcritl)ecieu, 
fonbern  5pi)tuibou,  in  benen  ci)Iiubrifd)e,  eiuäellige,  farblofe,  0,010  mm  lange, 
an  beiben  CSuben  mit  einigen  abftef)euben  äftigeu  Jpaaren  oerfel}ene  <Bh)lo-- 
fporen  erjcugt  loerben.  3n  biefer  gorm  ift  ber  ^^silj  fd)on  länger  unter  beut 
9^amen  Dilophospora  graminis  Des/u.,  befannt  uub  mieberI)olt  gefunben 


1)  Nuovo  giorn.  botan.  ital.  XYIII.  1886,  pag.  32. 
3)  Bull.  Soc.  Mycol.  de  France  VI.  1890,  pag.  110. 
3)  Seutfd)e  laubm.  «ßrcffe,  22.  Sluguft.  i894. 
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iDorben.  ^a6)  S^urfeP)  foKcn  fid;  [päter  au§  ben  $i}tnibcn  bie  im  ^xül)-- 
\at)xz  auf  bcm  abijeftorbciicit  'itrot)  reifcnbcn  »perit^ocicn  tnlben,  tnbem 
@porenfd)läud}e  mit  0,072  imu  [anc\<:n  (gporcn  uoit  ber  oben  bcfd)ncbeiien  3Bc= 
fd;affeni)eit  fid)  in  it)ncn  ontimrfcln;  incUcid;!  aber  orfd)ciiion  bio  5ßent()ecion 
3iüifd)en  ben  alten  *|>i)fniben.  2lud)  ©accarbo  I)at  biefe  ^serit^ecien  «e-- 
funben  nnb  banad)  bem  5ßilje  obigen  Flamen  gegeben  5Rid)t  eriütefen  ift 
jucfer§  Slnnal^me,  ba^  Mastigosporinm  album  J?üss.  (f.  unten)  bie 
(ionibienform  be§  ^^iljes  fei;  id)  i)abi  meber  nad)  Mastlgosixirluni  bie 
Dilophospora  folgen,  nod)  ber  letzteren  jene§  oorauSgeöen  fel)eu.  ®ie 
@tt)Iofporen  finb,  mie  Äarften-)  beobad)tet  ()at,  feimfäf)ig:  fie  befommen 
in  ber  'iDlitte  eine  (Sinfdjnürnng,  ,^n  beiben  3eiten  berfelben  eine  2lnfd;meUnng 
nnb  löfen  fid)  bafelbft  in  smei  Jpälften;  an  ber  ncimUdjen  ©teile  entftet)t 
ber  Äeimfd^land).  äßeitere  ©ntmidehing  ift  nid;t  beobad)tet  lüorben.  ©iefer 
'$Ui  mnrbe  in  ber  ^]>i)fnibenfürm  fd)on  uon  Sesmasiereä^)  1840  in 
jranfreid)  auf  S^oggen  beobadjtet.  3n  (änglanb  I)at  il)n  33erfelei)*)  1862 
bei  @üntt)amptün  in  einem  Söei^enfelbe  gefnnben,  luo  bie  5U)ren  faft  nöllig 
förnerloS  blieben,  meil  ber  ^ü]  in  ben  Speljen  nnb  3ll)renfpinbeln  fid)  ent= 
iDicfelt  ^atte.  g^nrfel^)  fanb  ben  ©d)niaro^er  an  Holcus  lauatus  im  5R^ein= 
gau,  Äarften  (1.  c.)  an  Festuca  oviiui:  um  öeipjig  ift  er  in  ben  fiebjiger 
3a^ren  uon  mir  me()rfad)  an  Dactylis  glomerata  beoba(^tet  morben.  Stuf 
bem  (betreibe  fd)eint   er  in  S)entfd)lanb  noi^  nid)t  bemerft  morben  ju  fein. 

SphaereUa  unb  VIII.  Sphaerella  Ces  et  de  Not.  und  Laestadia  Awd. 

5)ie  fel)r  fleinen,  fdiinar^en,  bünniuanbtgeii  ^^eritijecien  finb  nur 
ber  @pibermi§  ober  ben  überfläd)Ud)eu  @einebefd)id)teii  eingefenft,  feltener 
treten  fie  fpäter  mef)r  ober  meniger  (jerüor;  fie  finb  fiigelig  unb  t)abeu 
nur  einen  einfadjeu  ^oru^  am  ©djeitel;  fte  ent()alten  feine  ^arapt)i)feu, 
nur  ein  33üfd)el  feulenfiJrmiger  @djläud)e  mit  je  8  ungleid)  ^uieijelligeu, 
eiförmigen,  meift  farblofeu  ©poren.  J^orineu,  bei  beuen  bie  ©poren 
einselUg  finb,  l)at  mau  mit  bcm  befoubereu  ©attuugönaineu  Laestadia 
begeid)uet;  iubeffen  bürfte  biefe  Uuterfdjeibuug  geunffe  ©djiuierigfeiteu 
l)aben,  '^(x  biSioeileu  bie  ©eptieruug  ber  ©poren  unbeutlid)  itub  im  uid)t 
Pöllig  reifen  ßitftaube  febeufallö  uod)  uid)t  Porl)aubeu  ift.  ®ie  meifteu 
5(rteu  biefer  umfangreid)en  ©attuug  finbeii  fid)  auf  abgeftorbeueu,  Per» 
mefenbeu  blättern  ober  ©teugelu  ber  Perfd)iebenften  ^Pflau^eu.  9Jiand)e 
berfelben  l)at  mau  für  bie  ^^peritbecien  fold)er  ^pil^e  gel)alteu,  iüeld)e 
auf  franfeu  ^lecfeu  lebeuber  5>3lätter  in  ber  ^orm  Pou  ßonibieu  ober 
Pon  ^^i)fniben  auftreten  (f.  unten);  '^^^)  ift  bie§  nod)  feiue^meg^S  fid)er 
eutfc^iebeu.    ©iuige  Sphaerella=^.)lrteu  aber  treten  mit  ibreu  ^eritl)ecien 


Laestadia. 


')  Symbolae  mycolog.,  pag.  loO  unb  300. 

2)  aSotanifd)e  Unterfnd)ungen,  pag.  336. 

3)  Ann.  des  sc.  iiat.  2.  ser.  T.  XIV. 
*)  «Bergt.  33ot.  3eitg.  1863,  pag.  24ö. 

5)  »ot.  Beitg.  1862,  pag.  250.  Symbolae  mycol.,  pag.  130  n.  1.  S'laditrag, 
pag.  12. 


13.  ÄHntel:    Pyrenomycetes  309 

mirflicf)  ^lavafitifd)  auf  lebeuben  33lätteni  auf,  ()lei-  5BlattfIetfeu  = 
fvaufl)eiteu  öenirfad)eub,  reifen  iebod)  ble  ^ent()ecien  meift  aud)  erft 
auf  beu  abgeftorbeueu  ^Blättern,    ^iefe  5(rteu  3ä()leu  mir  t)ier  auf. 

1.  Stuf    5  am  eil.     a)    Sphaerella  Polypodii  Fiickel   (Sphaerella    äliif  Samen, 
tjrolensis  A-vd:),  auf  bürr  tuerbenbeu  brauueu  ^ledeu  ber  lebeuben  23Iätter 

OOn  Polypodium  vulgare,  Aspidium  Filix  mas,  Asplenium  Trichonianes, 
Pteris  aquilina. 

b)  Sphaerella  Filicum  Awd.,  auf  beibeu  Seiten  brauner  Jlerfen 
an  lebeuben  Slätteru  üou  Aspidium  Filix  map,  spinulosum  unb  Asplenium 
Adientum  nigrum. 

c)  Sphaerella  Pteridis  de  Not.,  auf  beu  SBlättem  oon  Pteris 
aquilina. 

d)  Sphaerella  Equiseti  Fuckel,  auf  Equisetum  palustre  unb 
sylvaticura. 

2.  2tuf  ©ramiueeu.  a)  Sphaerellaexitialis  Moiini,  auf  beu  i5Iatt=  Jtut  ©rnmiueen 
fd)eiben  unb  blättern  beä  SBeijeuö,  luo  bie  braunen,  fugeUgen  ^eritf)ecien 

auf  beibeu  ^lattfeiteu  ftel)en  unb  fd)uiarjgraue  Streifen  bilben,  worauf  bie 
iBIätter  nertroduen  unb  infolgebefjeu  bie  3({)ren  unb  A^öruer  fid)  maugel= 
l)aft  entaiirfeln.  ©poreu  ei)ünbrifd),  eifbnnig,  0,014— 0,01  G  mm  laug, 
lutgleid)  jmeiseüig.  ®er  ^isilj  luar  bi§I)er  nur  in  Italien  uon  5Jfürini') 
beobadjtet  morben;  im  ©omutcr  1894  i)aht  \d}  il)n  in  nerfcljiebeueu  ©egenben 
®eutfd)IaubS  auf  SBetjenblätteru  anfgefnuben,  teil§  für  fid;  allein,  teil§  in 
(45efcllfd)aft  mit  Leptosphaeria  Tritici  unb  anbern  SÖei^enpiljen.  ©beufo 
fanb  er  fid)  in  Sommern  auf  ©erfte. 

b)  Sphaerella  basicola  Frank,  auf  t>t\\  unteren  SBlattfdjeiben  be§ 
^Küggeu§,  1894  in  nieleu  ©egenben  S'eutfd)lanb§,  oft  in  @efeUfd)aft  mit 
Leptosphaeria  herpotrichoides  (i£.  301)  DOU  mir  gefuubeu.  3:ie  ^eritl)ecien 
itel)en  eiujeln,  jerftreut,  in  ber  2UiBeufeite  ber  ©d)cibe,  finb  0,12— 0,18  mm 
im  Turcbmeffer,  mit  bünner,  brauner  SÜ3anb,  einfad)er,  runber,  porenförmiger 
5)lüubnng,  rbtlicbem  Ätxw  unb  0,010—0,012  mm  langen,  fpinbelförmigeu, 
in  ber  93citte  eingefd)uürten  ©poren. 

c)  Sphaerella  leptopleura  de  Not.,  auf  33lattfc^eibeu  be§  9floggen§ 
in  Stauen,  ^ie  ^un-itt)ecieu  ber  Sänge  uadi  reil)euförmig  georbnet,  @poreu 
ein»  ober  uubeutlid)  jmeiäellig. 

d)  Sphaerella  longissima  Fiukel,  auf  33lättern  oon  Bromus 
asper,  ^eritbeeien  bictjt  fte^eub  unb  tauge  (Streifen  bilbeub. 

e)  Sphaerella  recutita  Cooke,  auf  '^t)X  33liittern  üOU  Dactylis 
glomerata,  auf  benen  bie  5ßeritbecien  in  laugen,  parallelen  Sfteiben  ftel)en, 
moburd)  'ixx^  33latt  grau  gefärbt  erfd)eiut  niib  abftirbt.  ©poren  länglid)' 
feuleuförmig,  0,012—0,014  mm  laug. 

f)  Laestadia  canificans  Sau.,  auf  ^Blättern  OOU  Triticum  repens, 
bie  baburd)  faft  grau  er[d)eincn. 

g)  Sphaerella  Hordei  Karst.,  auf  '^zw  Oberfeiten  ber  Slätter  ooit 
Hordeum  vulgare  in  giunlanb,  fd)äblicl);  bie  frf)U'ar^en  ''^Jeritbecien  finb 
niebergebrüdt  fugelig,  bie  Sporen  länglid;  fpinbelförmig,  an  ber  Sd)eibe= 
manb  eingefdjnürt,  0,018—0,024  mm  lang. 


')  Nuovo  giorn.  botan.  ital.  XYIII.   1886,  pag.  32, 
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h)  Sphaerella  Zeae  5ai-c.,  auf  50tai§b lottern  trodeiie  lueifeUd^e,  gelb 
öcfäiunte  glecfe  bilbenb,  auf  beiien  bie  punftförmicjeu  $:eritf)ecien  I)erbentüeife 
ftcl)en.  ©porcu  ob(on(j=fptnbelförnnfl,  gefrümmt,  0,020  mm  lang.  Si§t)er 
nur  in  Dberitalten  gefnnben. 

i)  Sphaerella  paulula  Cooke,  auf  iMatt)ci)etben  be»  5[)ktä  in 
Stnierifa;  ©poren  0,005  mm  lang. 

k)  Sphaerella  Ceres  Sacc,   auf  bletd)en  SSUittflerfen  öon  ©org^o 

in  Italien.    Stuf  ben  glecfen  follen  äunäd)ft  ^'i)fniben  mit  eiförmigen,  jiDei= 

jelligen,   0,014  mm  langen  ©poren,   fpiiter  bie  ^erit^ecien  auftreten,  beren 

©poren  oblong=eiförmig,   in  ber  SOiitte  eingcfdjnürt,  0,020  mm  lang  finb. 

5Uif  Siiucacceu.  3.  Stuf  Suucaceen.    Sphaerella  Luzulae  C^^M  auf  blättern  Hon 

Luzula  albida  in  Öfterretd). 
atuf  S?iiiiu-eeii.  4.  2luf  ßiliaceeu.     a)  Sphaerella    allicina  Awd.,    auf  iMcittern 

unb  ©d)äften  üerfd)iebeuer  AUium^älrten,  befonbei§  3'utebel  nub  cSlnoblanrf;. 
S)ie  bid)t  ^erbeniueife  ftel)enben  *$eritl)ecien  finb  hou  ber  granfd)immernben 
ßpibermiä  geberft.  ©poren  oblong,  nid)t  eingefd)nürt,  0,016  mm  lang. 
Db  biefer  unb  ber  folgenbe  %\\i  mirflid)  an  lebenben  Seilen  auftreten,  ift 
mir  nid)t  fid)er. 

b)  Sphaerella  Schoenoprasi  Awd.,  auf  iMcittem  oon  AUium 
Schoenoprasum  uub  Porrum  große  graue  J^ecfe  bilbenb,  in  benen  bie 
$eritl)ecieu  bid)t  I)erbenmeife  fi^eu.  ©poren  oblong,  fdiumd)  eingefd;nürt, 
0,017—0,021  mm  lang.  Sind)  $l)fnibeu  mit  eiuäelligen,  fpinbelförmigen, 
0,025—0,028  mm  langen  Sporen  finb  babei  gefnnben  morbeu. 

c)  Sphaerella  brunneola  Cooke,  auf  iMättem  oou  Convallaria 
majalis. 

Sliif  5.   Stuf   ^oll)gouaceen.     Sphaerella   Polygonorum  Sacc,    auf 

*;joU)öoiicii«n.      ^Blattern  oon  Polygonura  unb  Rumex. 

9(uf  6avi)o»  G.  2luf  6ari)0plU)llaceen.     a)  Sphaerella  tingens  Niessl.,    auf 

pl)i)Uaceeii.        voteu  'i3lattfleden  oon  Arenaria  ciliata  in  ber  ©d)iöei3. 

b)  Sphaerella  isariphora  Ces.  et  de  Ä-ot.  (Sphaerella  Stellariae 
Fiiclci'i),  auf  Stellaria,  oielteid)t  5U  Isariopsis  get)örig  (f.  unten). 

7.  ^4uf  (5-Upiliferen.  a)  Sphaerella  puuctiformis -A'^Af«//.,  auf 
ber  unteren  Slattfeite  oon  Quercus,  Fagus,  Castanea,  Aesculus,  Cornus. 

b)  Laestadia  sjlvicola  Sacc.  et  Roum.,  auf  beibeu  SBlattfeiteu  oon 
Quercus  Robur. 

c)  Laestadia  punctoidea  Awd.,  auf  ber  oberen  ^lattfeite  ber 
tSid)enblcitter. 

d)  Laestadia  contecta  Sacc.,  auf  Quercus  coccifera  in  granfreid). 

e)  Laestadia  Cerris  Pass.,  auf  33lätteru  öon  Quercus  Cerris  in 
Stauen. 

8.  2lnf  aSetulaceen.  a)  Sphaerella  harthensis  Awd.,  auf  ber 
unteren  i^lattfeite  oon  Betula. 

b)  Sphaerella  Alni  Sacc,  auf  Alnus  glutinosa. 

9)  3lnf  Sannabinaceen.     Sphaerella   erysiphiaa   Cooke,    auf 
bräunlid;en,   trodnen,    fd;uiärjlid)   geranbeten  ^lattfletfen  be§  ^opfenS,   in 
(Suglanb. 
Siuf  uiimKceii.  10.  3( u f  U l  m  a  c  e e u.   a)  S  p h a e r  e  1 1  a  c o m e d e n s  Pass.,  auf  trodnen, 

bellbraunen  g'ecfen  ber  23lätter  oon  Ulmus  campestris. 

b)  Sphaerella  ulmifolia  Pass.,  auf  5j?lättern  OOU  Ulmus  campestris 
in  Stnlieu. 
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11.  2(uf  ^lataiuueen      Sphaerella  Platani  EIL  et   Mort.,    cmfjUif  >}JIataiiacecii. 
bell  'i^lättern  üon  Platanus  occidentalis  in  Slinerifa. 

12.  aiuf  (Salicaceen.     a)  Sphaerella    ^enufiexa  ^u',/.    auf  bell  Sluf  ©dicaceeii. 
unteren  Slattfeiten  oon  Salix  alba. 

b)  Sphaerella   salicicola  Fuckd,    nnf   ber   oberen  iMattfeite  uon 
Salix  caprea,  nigricans  unb  triandra. 

c)  Sphaerella    niacularis  Awd.,    auf    beu    oberen  '^tattfciteu  oon 
Populus  trenuila:    @poren  0,007—0,009  mui  lang. 

d)  Sphaerella  crassa  Awd.,  auf  ben  oberen  ^lattfeiten  oon  Po])ulus 
tremiüa  unb  alba;    ©poren  0,018—0,025  mm  lang. 

e)  Sphaerella  \\\ü.]oy  A-wd.,  auf  ben  unteren  ©eiteu  ber  Blätter  oon 
Populus  tremula;    ©poren  0,014  mm  laug. 

f)  Sphaerella    maculans  Pass.,    auf  blättern    OOU  Populus   alba 
in  Stallen. 

13.  2luf   3ftauunculaceen.    a)    Sphaerella    Pulsatillae  Aiva.,         siuf 

auf  Pulsatilla  pratensis.  gtamtncutacecit. 

b)  Sphaerella  Adonidis  Sacc,  auf  Adonis  vernalis. 

11.  ^uf    3)Iagnoliaceen.     a)    Sphaerella    Liriodendri    Cooke,  »luf 

auf  ben  oberen  i^lattfeiten  oon   Liriodeudron  tulipifera  in  Slmerifa.  TOaguoliaceeii. 

15.  21  u  f  i^  e  r  b  e r  i  b  e  e  n.  S  p  h  a  e r  e  1 1  a  B  e r b  e r  i  d i  s  Awd.,  auf  Berberis  saif  33erbeittioeii. 
vulgaris. 

16.  2(uf    (Srncifereu.      a)  Spha'erella    brassicaecola    Ces.    ^'^i\-^^^  {^x\\t\\ixi\\. 
de  Not.,  auf  brännlidieu,  oertrodnenben  Slattflecfen  oon  §io{)\,  Kapg,  aietttd) 

unb  5)ieerretticl),  auf  benen  bie  ^^eritl)ecien  bietet  Ijerbenmeife  an  beibcn 
SSlattjeiten  flehen.  @poren  oblong  ober  fdjioadj  fenlenförnüg,  0,018  mm 
lang. 

b)  Sphaerella  Cruciferarum  Sacc,  auf  Stengeln  uub  ©dioteu  OOU 
Ersyimura,  Lepidium  uub  anbern  Sruciferen. 

17.  2luf    Slurantiaceen.     a)    Sphaerella    Hesperidum    Petiz. 
et  Sacc,  auf  blättern  oon  Citrus  Limomxm  in  SRorbitalien. 

b)  Sphaerella    iuflata    Penz.,    auf    lebeubeu    51ftd)en    OOU    Citrus 
Aurantium  in  Stallen. 

18.  2tuf    gelaftraceen.     Sphaerella    Evonymi    A-wd.,    auf    ^e%uf  6elaitmceeii. 
unteren  33lattfeite  oon  Evonymus  europaeus. 

19.  Stuf  Slnacarbiaceen.  SphaerellaPistaciae  Cö£>/t^,auf --IMcittcrn         gtuf 
oon  Pistacia  in  ©Übfraufreid).  ainacavötacecn. 

20.  2luf   Siliaceeu.     Sphaerella    sparsa  -^zw/.,    auf    ben  -^latt=  ghif  Silinceeii. 
unterfeiten  oon  Tilia  parvifolia. 

21.  21uf     O^'alibeen.       Sphaerella     depazeaeformis    (A-wd)  »(nf  Ciyalibecn. 
Winter    (Sphaerella    Carlii    Fjickel,    Carlia    Oxalidis    Rabcnh.,    Laestadia 

Oxalidis  Sacc),  auf  ruublid)en,  tüeifelid}en,  fpciter  braunen  ^i^Uattflerfen  oon 
Oxalis  Acetosella  unb  coruiculata. 

22.  Stuf  aSitaceen.     Sphaerella  Vitis  Ftukel,   fielje   unten   Cer-   ataf  ajitaceen. 
cospora  vitis. 

23.  2t  uf  23u3faceen.     Laestadia  excentrica  Sacc,   auf  loeifjcu  3(„f  sguyncceii. 
39lattflecfen  oon  Buxus  sempervirens  in  ^ranfreid). 

24.  2t uf  SRibefiaceen.    Sphaerella  Ribis  Fttckei,  auf  ben  oberen  auif  aiibefUiccen. 
5blattfeiten  oon  Ribes  rubrum. 

25.  2tuf    Umbelliferen.      a)    Sphaerella    sagedioides    Winter, ^\\\\\\\\\s<i^\\t\t\\. 
auf  (Stengeln  oon  Daucus  Carota  unb  Dipsacns  sylvestris  bei  3ürid). 
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2Utf  Slraliüceeii. 


9Uif  (Joniateeii. 


3Iuf 
3;()l)nieläaceen. 


Sluf  iHoHiceen. 


b)  Spha«rella  rubella  JVüss/  et  Schrot.,  auf  ©tengdn  oon  Ang«- 
lica  sylvestris. 

26.  Stuf  Slraliaceen.  Sphaerella  hedericola  Cooke,  au;  i^lättem 
nou  Hedera  Helix. 

27.  Stuf  ßornaceen.  Laestadia  sytema  solare  Sacc,  auf  ber 
oberen  ©eite  ber  3?(ätter  uou  Cornus  sanguinea,  freigfönuig  um  franfe 
^letfe  ftef)enb. 

28.  2luf  5;i)l)meläaceeu.  Sphaerella  Laureolae  Awd.,  auf 
i^lättern  üon  Daphue  Lam-eola. 

29.  2(uf  Duagraceen.   Sphaerella  Epilobii  5af^.  auf  Epilobium. 

30.  Stuf  ©piräaceeu.  Sphaerella  iiiaculans  Saa.  et  Roum., 
auf  ben  ^Blätterunterfeiteu  düu  Spiraea  IHmaria. 

31.  2luf  Slofaceeu.  a)  Sphaerella  Dryadis  Aivd.,  auf  htw  oberen, 
unb  Sphaerella  Biberwierensis  Awd.,  auf  bcn  unteren  IMattfeiten  nou 
Dryas  octopetala. 

b)  Laestadia  rhytisnioides  Sacc,  auf  'iizw  oberen  ^lattfeiteu  tion 
Dryas  octopetala. 

c)  Sphaerella  Wiuteri  Saa.,  auf  i^lätteru  oon  Rubus  corylifolius 
in  Stalten. 

d)  L  a  e  s  t  a  d  i  a  R  0  s  a  e  Axmi.,  auf  'ii'iW  unteren  ^Blattf  eilen  nou  Rosa  canina. 

e)  Sphaerella  Fragariae  Saa.  (Stigiaatea  Fragariae  Tul),  ift 
bie  Urfacf;e  ber  glecfcnfranfl)eit  ber  ©rbbeerblätter,  luo  auf  ben 
fleinen,  meinen,  bunfelrotgefännlten5-lecfengelDöl)nlid)i^^)Fniben  (Phyllosticta 
tragaricüla  f.  unten)  auftreten:  bod)  fiitb and) anbrc formen,  nämlid)Ascochyta 
uub  Septoria  gcfnubeu  tuorben  SnlaSnc')  l)at  auf  ilinen  and)  (äonibien= 
träger  oon  ber  gornt  ber  Raiaularia  (f.  unten)  beDbad}tet.  %.\\  ben  älteren 
nermefenben  ^Blättern  [)at  berfelbe  im  2Binter  eine  anbre  gorm  oon  (Sonibien= 
Irägern  unb  mit  biefen  jufammen  ^^eritl)ecien  mit  länglid)  eiförmigen,  fd;mad) 
eingefd^nürten,  0,015  nun  langen  (Sporen  gefunben.  (grfterc  entfpred)en  ber 
©attung  Graphium,  b.  l).  e§  finb  fticiförmige,  bunfel  gefärbte  Äörper,  bie  aus 
oielen  parallel  oenoadjfeneu  ^i}pl)cn  be)tel)en,  loeldje  oben  piufclförmig  au§= 
einanber  treten  unb  .Slcttcu  clliptifd)cr,  einfad^er  Sporen  abfd)nüreu.  £)\i  nun 
aber  bie  auf  ben  faulenben 'i^lättern  gcfunbenen  ^^critt)ecicn,  tDieS:ulaäue 
annimmt,  mit  jenem  ©d^maro^cr  ber  ^jlattfletfejnfammenge^ören,  iftfreilid) 
nid)t  fid)er  enoiefcn.  gu^el^)  mill  ftatt  be§  Graphium  eine  anbre,  menn 
and)  äljulidje  J-orm  oon  ßonibienträgern,  einen  Stysanus,  gefunben  \)(xhi\\. 
3lud)  er  ficljt  bie  i^>eritl)ecien  alci  Drgane  be§  ^^Jarafiteu  an,  ot)ne  bie§  nä[)er 
jn  begrüubeu.  Überl)aupt  bebarf  e§  genauerer  Unterfnd)ungen  barüber,  ob 
ober  mie  meit  bie  t)ier  eriuäl)nten  *$iUformen  3ufammengel)ören.  ^iefe  glecfen» 
franfl)eit  ift  aufeerorbentlid)  häufig,  meift  jebod)  ol)ne  bemertbareu  @d)aben 
ju  mad)eu.  sBefprilnuig  mit  Äupferoitriol  ift  bagegen  empfol)len  loorben. 
3n  ^Rorbamerifa  foU  eine  3?efpri^ung  ftarf  er!ranfter  (Srbbeerpflaujen  balb 
nadj  ber  5rud)ternte  mit  einer  2pro3cnt.  ©d)mefelfäurelöfung  jmar  bie  alten 
^^Hätter  getötet,  aber  auf  bem  neu  gebilbeten  Öaub  ^<x^  Sluftreteu  bey  ^ilje§ 
oer^ütet  l}abeu,   ma§   bei  ben   nid)t  bef)anbelten  ^flaujen  nid^t  eintrat  3). 


')  Fimgorum  Carpologia  I.,  pag.  288.  %(x\.  XXXI. 
2)  1.  c.  pag.  108. 

^)  Report    of  the    chief  of  the  Section  of  veget.  pathol.  for  the  year 
1889.     Washington  1890. 
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"©inen  ^aü,  roobet  bic  a?lättcr  imn  S:retb=(Srbbeeren,  bie  tu  [et)r  frfiftigem 
5Bobcn  ftanben,  burd)  bie  3at)lret(I)eu  glerfen  bi§  suitt  SSertrocfncn  befd)äbiat 
lüiirben,  bie  ^rnnfl)eit  fid)  aber  oerlor,  al§  bie  ^flanjcn  im  Jrübiciliv  in 
locferen  ©artenboben  ijepflanjt  mürben,  erroä^nt  @orauer'). 

32.  2tuf  ^omaceen.     a)  Spha«rella  sentina  FucM,  fie{)C  unten  !)luf  «Uomaceen. 
Septoria  piricola. 

b)  Sphaerella  Bellona  Sacc:,  )"iel)e  nnten  Phyllosticta  pyriua. 

c)  Sphaerella  pomi  Fass.,  in  f leinen  brannen  nid)t  beranbeten 
gleden  auf  ber  Slattoberfeite  be§  2lpfelbaume§  in  Dberitalien. 

d)  Laestadia  radiata  Sacc,  auf  Sorbus  torininalis. 

33.  3luf   ßeguniinofen.      a)    Sphaerella    Vnlnerariae  FmM,^hi\iiQ\imimkn. 
auf  braunen,  trocEenen  i^Iattflerfen  oonAnthyllis  vulneraria.  ©poren  ci)Unbrifcl) 

ober  f(l)iüad)  feulenformic},  0,010—0,013  mm  lang,  gucfel  recl)net  f)ierju 
al§  donibienform  Cercospora  radiata  nnb  alc^  ©perniogouienforni  bie 
Ascochyta  Vulnerariae. 

b)  S p h a  c r  e  1 1  a  p h a  s  e  0 1  i c  o  1  a  Saa.,  auf  ^Blättern  nou  Phaseolus  blaB= 
rötlid^e  Jlecfen  bilbenb,  auf  benen  fpäter  bie  5ßeritt)ecien  crfdjcineu.  (Sporen 
oblong,  0,015—0,020  mm  lang.    3n  Jr'-Hifi'fid;. 

c)  Sphaerella  Älorieri  Saa:,  auf  braunen  gleiten  ber --Blätter  non 
Pisiim  uub  Phaseolus,  auf  beucu  fpäter  bie  5ßeritl)ecien  mit  eIlipfoibifd)cn, 
0,016—0,018  mm  langen  ©poren  fid)  bilben.    3n  granfreid). 

d)  Sphaerella  pinodes  Nüss/,  auf  ©tengclu  üou  Pisiuu  sativum. 

e)  Sphaerella  Cytisi  sagittalis  ^w«'.,  auf  bcu  (Stengelflügeln 
oon  Cytisus  sagittalis. 

f)  Sphaerella  Coratoniae  Fass.,  aufblättern  üou  Ceratoiiia  Sili- 
qua  in  ©icilien. 

34.  2tnf  ©ricaccen.    a)  Sphaerella  Vaccinii  Cr)ö>^^,  auf  Slättern  äiwf  gvicaceen. 
oon  Vacciuium  Myrtillus  UUb  arboreum. 

b)  Sphaerella  brachytheca  Cooke,  auf  ben  oberen  33lattfeitcn  uou 
Vaccinium  Vitis  idaea. 

c)  Laestadia  Rhododendri  Sem:,  auf  roten  33tattflerfen  oon  Rho- 
dodendron feiTugineum  in  Italien. 

35.  Stuf  ^Pirolaceen.    Sphaerella   F irolae  Fos^r.,    auf  $5lättcrn  auif  »Vtrolaceeii. 
oon  Pirola  grauditlora  in  ©ronlaub. 

3G.  Stuf  ^rimulaceen.  SphaerellaPrimulae  IVinf.,  auf  ®lättern?luf sprimuloceen. 
oon  Primula  minima  uub  Androsace. 

37.  ^uf  Oleaceen.    Sphaerella    verna    Sacc    et  S/>eg.,    auf    ber  gj,,,- oijncgen. 
JBlattunterfeite  oon   Forsythia  viridissima  in  Stalten. 

38.  kl\\    ßonooloulaceen.     Sphaerella    adusta    A^Uss/.,    auf         2luf 
«Stengeln  oon  Oonvolvulus  arvensis  bei  5Brünn.  eonoolouiacee«. 

39.  Stuf  Sab  taten,    a)  Sphaerella  umbrosa  äj'a-.,  auf  Galeopsis  2luf  2a6iaten. 
versicolor  in  Stalten. 

b)  Sphaerella  polygramma  Mess/.,  auf  Stengeln  OOU  Ballota 
nigra. 

40.  5Jluf  JRubiaceen.    Sphaerella  coffeicola  Cö^^Xy,   auf  blättern  äJuf  SRubiaceeii. 
oon  Coffea  arabica  in  SJenejuela. 

41.  2luf  (Saprifoliaceen.     a)  Sphaerella  Clymenia  Sacc,  auf  jiuf 
Lonicera  Caprifolium  in  grautreid)  nnb  Italien.                                        eopvlfoUaceen. 


')  ']Jflanäenfranfl)eiten.    2.  2(nfl.  IL,  pag.  3G8. 
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stuf  (Sonipofiten. 


Sluf  üev!d)tebeiuii 
*ßf(anäen. 


b)  Sphaerella  ramulorum  Fass.,  auf  lebenben  3t»etglein  uon 
Lonicera  Caprifolium  in  Stauen. 

c)  Sphaerella  Symphoricar])i  Pass.,  mif  lebenben  Btuciglein  Don 
Symphoricarpiis  racemosus  in  Stcilicn. 

(1)  Sphaerella  Lautanae  A7V(f.,  auf  bev  unteren  33(attfeite  uon 
Viburniim  Lantana. 

e)  Sphaerella  Tiiii  Aramg.,  auf  ^Blättern  oon  Viburnum  Tinns  in 
Stalten- 

42.  Stuf  ßotnpofitcu.  a)  Sphaerella  praecox  Pass.,  auf 
©teugclu  nou  Lactuca  saligua  in  Stauen. 

b)  Sphaerella  Juriiieae  Fwk.,  auf  Jurinea  cyaxioides. 

c)  Sphaerella  Ariiicae   Speg.,  auf  Arnica  montana  iu  Stalieu. 

43.  2(uf  üerfd)icbeucu  ^ßflanjen.  Laestadia  maculiforiins 
Sacc,  auf  lebenben  JBIättcrn  ocrfctiiebcner  $^äuuu\  burri)  baud)ig  fpiubel= 
fßrntic^c  ©^.lorcn  fenntltd). 


IX.  Physalospora   Niessl. 
Physaiospora.         ^^entl)ecicn  uiie  bei  Sphaerella,  aber  aufjer  ben  @poren[rf)Iänd)en 

aud)  gJarapl)l}feu  eutljaltenb;  ©poren  ciujellig  farblos». 
3Uif  Citrus.  1.  Physalospora  citricola /'^■«s.,  auf  IrLHfenen,  lueifeeu  SSlattflecEen 

luni  Citrus  Limonium  in  Italien. 
Stuf  SBeinbeeim  2.  Physalospora   Bidwillii    Sacc,    auf  Steinbeeren,    fiel)c    unten 

Phoma  uvicola. 


X.  Arcangelia  Sacc. 

Arcaugeiia.  ^eritljecicu  lüic  bei  Sphaerella,   aber  iu  ben  3:l)altu§  oon  l'eber^ 

nioofen  eiiigefeuft,  fd^marj,  mit  |)aQren  bcfe^t. 
SUif  ßiccia.  Arcangelia  Hepaticarum  Sacc,  im  lebenben  I^alln§  oon  Riccia 

tuiiiida  in  Stauen. 

XI.  Hypospila  I-r. 

HypospUa.  ^^erittjecicii  luie  bei  Höriger  ©attung,  bitmil)äutig,  ol)ue  ^arapl)i)feu 

iinb  mit  langgeftrecfteu  @d)läud)eu  mit  je  ad)t  meift  einhelligen,  läng= 
Ud)en  farblofen  ©poreu.  Sie  Gattung  uuterfdjcibet  fid;  burd)  ein 
fd)mar5ec^,  aeüigeio  ©tvoma,  meldjc^i  luie  ein  @d)ilb  beu  «Scheitel  be§ 
g}eritl)eciumö  umgiebt  unb  al§  fd)mar^er  glecf  auf  bem  S3Iatte  cr= 
fd)eiut. 

8luf  Dryas.  Hypospila    rhytismoides  A%.yi-/.,    (Sphaeria    rhytismoides    Fr., 

Sphaerella  rhytismoides  de  Not.,  Sphaerella  Dryadis  Fuckel),  an  bcr  Dhi-X-- 
feite  branner  §lecfe  ber  SSIätter  oon  Dryas  octopetala. 

C.  @(^tt)är3corttgc  ^yrenomi^cetcn,    üon    bencn  nur  eonibtcn  bc* 
fannt  ftnb. 

eonibienäuftänbe  3"  biefer  i%x\m^  \\\\)xt\\  mir  biejenigeii  parafttifd)en  ^pil^e  auf, 
jdjmäräeatttger  bereu  ^^eritl)ecieu  unbefauut  fiub,  meldje  aber  auf  ber  Dberfläd}e  ber 
>4JDrenomt)ceten.  ^^(.^(^((fjn,,!  s|T[pQ„3e„teiie  biefelbeu  ober  äl}uUd)e  couibieutrageube  %ä\>m 
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in  mel)r  ober  miiiber  ausgebreiteten,  meift  biintelbraitnen  9iä§d)en 
bilben,  luie  eö  niele  ^il^e  ber  Luui)ergel)enbeu  Gruppen  tl)uii,  311  beiieii 
bat)er  ir)al)rfd)eiulid)  bie  nad)tclgenben  ^pilje  geftellt  merbeii  muffen, 
luenn  if)re  ^eritftecien  fid)er  anfgefnnben  fein  merben.  3^11"  S:eil 
niöd)te  inel(eid)t  ber  parafitäre  föl)tirafter  biefer  ^il^e  nod)  jmeifelfiaft 
fein,  inbem  mand)e  berartige  ^il^formen  anf  ^pflan^enteilen,  bie  fd)on 
ans  einer  anbern  llrfadie  abgeftorben  finb,  alfo  fefnnbär  auftreten 
tonnten. 

I.  Cladosporium  Link. 
S'ie  aufredjt  fteljenben,  nu1f3ig  langen,  unncr^meigtcn  braunen  ciadospommi. 
(ionibienträger  fd)nüren  an  ber  @^.nt;e  an  fleinen,  feitlid)cn  i^orfprnngen 
bie  ©poren  ab  nnb  Ijaben  bal)er  eine  etumio  unregelmäßig  f'nidige 
ober  fnorrige  gorm;  bie  ©poren  finb  eiförmig  ober  eüiptifd),  ein=  ober 
Siueijellig,  brännlid).  3)ie  (ionibienträger  madjfen  uereinjelt  ober  büfd)el= 
meife,  biSmeilen  in  bid)ten  9vä§d}en  auiS  ber  ®pibermi§  tjerüor,  mie 
in  Sig-  60  bargefteltt  ift.  %\z  meiften  biefer  ^ilje  !)aben  mir  fc^on 
@.  292  ermätjnt  alS  bie  ©d)mär5e  öerfdjiebener  ^flan^en  bebiugenb. 
'l>on  ben  folgenben  g-ormen  laffen  fid)  bie  gugebörigen  ^eritf)ecien 
nodj  nid)t  angeben. 

1.  Cladosporium  fasciculare  Fr.,    auf    ben  S^Iilttern    ber  JM)a=  9(uf  ^i)acint()cit 
einigen  unb  Silien.  unb  ßiUen. 

2.  Cladosporium    velutinum    Ell.   et   Tracy,   auf  Phalaris    caua-   3(iif  Phalaiis. 
riensis  in  9)^iffouri. 

3.  Cladosporium  Hordei  Pass.,  auf  Slätteru  ber  jmeijeilicieu  öerfte    3Uif  ©ei-fte. 
in  granfreid). 

4.  Cladosporium  carpopliilum  Timm.,  uad)  2:i)Ümen ')  auf  3luf  ^firfid)en. 
fronfen  unfefurbigeu  glcrfeu  ber  ^firftd;früd)te.  Sie  ©poreu  finb  eiu=  ober 
jiueijeUtg,  0,020mm  laut3.  ^Rad)  CS r min  ©mitl)^)  ift  ber  ^il^  aud)  in 
Siiorbamerifa  in  maud)en  G^iegenben  fel)r  bäufig  (Sr  befällt  bie  l)a(b  au§= 
gemad^feueu  5-rüd)te,  unb  unter  beu  ^iljfledcu  bilbet  bie  %x\\^\  eine 
fd^ü^eube  Horülage;    beim   fpäteren  SBad)feu    ber  gruii^t   jertlüftet   biefelbe 

tief  unb  uuregelmcifeig,  u)a§  burü;  Siegeumetter  begüuftigt  mirb. 

5.  Cladosporium  coudylonema  Pass.,  auf  ©latteru  ÜOU  Prunus     Sluf  Prunus 
domestica  in  3tnlieu.  domestica. 

6.  Cladosporium  juglandinum  Cöf^/^t",  auf   ©lätteru   UOU  Juglans    3luf  Juglans. 
in  englanb. 

7.  Cladosporium    elegans    Penz.,    auf    beu  23lätteru  ber  Citrus-     stuf  Citrus. 
Strien  in  ©eiüäcb§I)äuferu  in  Stalten. 

8.  Cladosporium    Rhois    Aramg.,    auf    beu    SBIcttteru    OOU    Rlius      SUif  Rhus. 
coriaria  in  Stäben. 

9.  Cladosporium    Paeoniae    Pass.,    auf    ^Blätter    ÜüU    Paeonia    3luf  Paeonia. 
officinalis. 


')  Fungi  poraicoli,  äBien  1879,  pag.  13. 

^)  Joui-u.  of  Myculogy.  Y.  Washington   1809,  pag.  32. 
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üuf  Sanicula. 


2luf  Dlioeii. 


3(uf  3:omateii. 


3»uf  ©urteil. 


Helmiu- 
thosporlum. 


2luf  (i^erfte. 


3Uif  Waic. 


10.  Cladosporium  punctiforme  Fuckel,  auf  blättern  üon  Sani- 
cula europaea. 

11.  ©in  Cladosporiinn  auf  Dlineii  lüur^e  üon  tSuboni ')  in  S;o§= 
cana  beobad)tet,  n)o  e§  frciSrunbe,  eingefenfte,  roftrote  '^Xtdt  erzeugte, 
unter  benen  ba§  5i'iid)tfleifd)  fault. 

12.  Cladosporium  fulvum  Cooke,  auf  gelben  %\zdtxi  ber  Slättei 
ber  Somaten,  bie  in  @la§t)äufern  im  S)epart.  bu  Slorb  fultioiert  mürben ''X 
auö)  in  ©nglanb  uub  Slmerifa  befanut^).  Stuf  Soutatenfrüd)ten  ift  ein 
Cladosporium  Lycopersici  Ploiur.,  angegeben  lyorben. 

13.  Cladosporium  cuc inner inum  Ell.  et  Art.,  auf  franfeu,  grauen, 
fpäter  grünfdjtuarjeu  %[,t^t\\  ber  ©urfen,  bie  baburd)  fd)on  jcitig  üernid)tet 
werben  fonnen  uub  wobei  bäuftg  ilropfen  guuiutiartigcr  ©ubftanj  infolge 
ber  3erftörung  ber  Seilen  an  bcn  franfen  glerfeu  austreten.  S)ie  .tranf= 
l}eit  luurbe  oon  3lrtl)ur*)  bei  ^leui-'^orf  beobachtet,  1892  aud)  oon  mir 
in  einer  föärtnerei  bei  iBerliu,  mobei  fid;  l)erau§fteUte,  baf?  35efpri$uug  mit 
Äupfenntriol=Äalfbrül)e  feinen  ©rfolg  fiatte,  meil  bie  ©poren  biefey  ^il^eS 
fet)r  u)iberftanb«fä^ig  gegen  Äupfer  fiub^). 

II.  Helminthosporium  Link. 
3)iefc  gorm  initev[d)eibet  fid)  Don  ber  Hörigen  biird)  fur^  cijliiibrifc^e 
über  fpinbelförniigc,  mit  mel)reren  Öueriuänbeu  fe^itierte,  alfo  nnmn= 
förmige  ©poren,  ift  i()r  aber  fonft  im  äufjeren  '^Inftrcteu  fd)r  äljuUc^. 

1.  Helminthosporium  gramineum  Eriks.,  oou  (Srifffou^)  alö 
llrfad)e  einer  ^rantt)eit  ber  ©erfte  in  ©d)Uieben  int  3al)re  1885  beobadjtet, 
loobei  bie  SSlätter,  oon  bcn  unteren  beginucnb,  lauge,  fd)uiale,  bunfelbraune 
glecfe  bekommen,  bie  oon  einem  gelben  '^<\\\'i>t  eingefafet  fiub  uub  fid;  in 
ber  8äng§rid)tung  beö  S3latte§  augbreiten.  50iand)e  ber  fo  befallenen 
gjflanjen  fterben  (\!o,  el)e  fie  bie  Si^re  entu)icfelt  baben.  ^uf  ben  glerfen 
fruftifijiert  ber  (Sonibienpilä,  moburd)  bie  Seile  fd)U)arj  beftaubt  erfd)einen. 
®ie  einjelnen  ober  ju  wenigen  beifannnenftel)euben  bräuulid)eu  C5onibien= 
träger  fd)nüren  länglid)  ci)Unbrifd)e,  brännlidje,  mit  1  bi§  5  nueriuänben 
oerjebene,  fel)r  grofee,  nämlid)  0,050—0,100  mm  lauge  uub  0,014—0,020  mm 
bicfe  (Sporen  ab.  %\\  ber  ©egeub  oon  ©torfl)oliu  mürben  1  bi§  5  5pro^ent, 
bei  Upfala  10—  20  ^srojeut  aller  5|5flan3eu  fd)lieBlid)  burd)  bie  Äranf^eit 
getötet.  3m  3al)re  1889  mürbe  biefer  5ßilj  auf  ©erfte  oon  ÄMrd)ner') 
aud)  bei  Jpo^enl)eim,  fomie  in  lirol  unb  a^orarlberg  beobacl)tet.  %6)  l)abe 
il)n  neuerbingS  aud)  in  oerfd)iebeueu  ©egenben  ®eutfd)lanb§  gefunben. 

2.  Helminthosporium    turcicum  Pass.,    oon    ^-Pafferiui^)    bei 


')  Biilettino  di  Notizie  agrario.     Roma  1889,  pag.  250. 
3)  Sftefer.  in  ßeitfc^r.  f.  spflanaenfrant"^.  II.  1892,  pag.  109. 
2)  Garden.  Chrouicle  1887,  II,  pag.  532. 
*)  Bull,  of  the  xVgricultural  Exper.  Station  of  Indiana.  1889. 

5)  3al)re§ber.   b.  (Sonberaugfd).   f.  ^flanjenfdiu^    in  %ciS)x\>. .  b.  beutfd). 
Canbm.  ©ef.  1893,  pag.  423. 

6)  Über  eine  33lattfledenfranfl)eit  ber  ©erfte.    9fiefer.  in  23otan.  (iSentrah 
blatt  XXIX.  1887,  pag.  89. 

^)  Beitfc^r.  f.  ^flanjenfranflieiten  I.  1891,  pag.  24. 
»)  La  Nebbia  del  grau  turco.     ^arma  1876. 
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einer  Stranff)eit  bei  5!J?aiö  in  Dberitalien  beobadjtet,  lüobei  bie  35Iätter 
sielbfiecfig  »mirbou  nnb  Porjeitig  abftarben  unb  biefen  (Nonibienpilj  trngen. 
®ie  ©poren  [mb  0,085-  0,092  min  Uxntj,  mit  5-8  ©c^eibeiuänbcn. 

?>.    Hehninthosporium    iiicoiispicuum     C.    et  £/l,    an]    SOIai§=     3luf  TOoig. 
blättern  in  SRorbamerifa.    ©poren  0,08-  0,12  mm  lang,  mit  brei  bi§  fünf 
i£d)eibeaiänben. 

4.  Helmint  ho  sporiuiu    sigmoideum    Cai\,    anf    .^lalmen    nnb     Stuf  Oryza 
blättern  von  Oryza  sativa  in  Stnlien. 

5.  Hehninthosporium    heteronemum    Oudem.     (Macidsiiorinm  5""^  Sagittaria. 
Iieteronemum  Des»/.),  anf  ben  Slättern  üOn  Sagittaria  sagittaefolia  grofee, 
runblid)e,  l)eübranne  gierte  bilbenb,  anf  beren  oberen  ©eite  Heine,  fci)H)arje  3ta§-- 

djen  jerftent  ftel}en.  ®er  '^xii  ift  jnerft  non  3)eöm agieret")  beübad)tet 
mürben.  (Sr  bilbet  33üfd)el  conibientragenbcr  %äi>m,  meld)e  an§  ber  (5pi= 
bermiS,  nic^bt  ans  ben  Spaltöffnungen  l)eroorbred;en  unb  eine  oerfet)rt 
feulenförmige,   burd)    Picle  £lnermänbe  feptierte,  braune  ©pore  abfd)nnren.. 

(i.  Hehninthosporium  n  üb  igen  um  S/^cg.,  auf  ben  Slättern  ÜOn  Süif  Arenaria. 
Arenaria  tetraquetra  in  ^l^ililfreid). 

7.  Hehninthosporium   echiuatum   B.,    auf  9Jelfen  in  fönglanb,     3luf  5ReIfeii. 
mo  ber  ^üj  nac^  ©mitf)"^)  fd)äblid)  gemorben  ift. 

8.  Hehninthosporium  Sarraceniae  iV^^-.  /W//.,  auf  ben  blättern  3liif  Sarracenia. 
üon  Sarracenia  purpurea  in  Stmerifa^). 

9.  Hehninthosporium   phyllophilum  A«rj/.,    auf  blättern  öon    2(uf  Oornus. 
Cornus  alba  in  Jinnlanb. 

10.  Helmintliosporium     (,'erasorum     ßerl.    et    Vogl.     (Septo-    2luf  Ätrfci)en. 
sporium  Cerasorum  'J hiiin.),  auf  reifen  Äirfdjeu  in  ©ör^. 

11.  Hehninthosporium    earpophilum    Leu.,     auf    rnnblid)en,  SUif  Wi:fi*e"- 
niel)r  ober  meniger  an^gebe^nten  fd)marsen,  l)arten  Rieden  auf  ben  5|?f;rfid)= 

früd)ten  bei  ^arisi  md)  8eüeiUe*).    S)ie  5rnd)tl)i)pf)en  tragen  am  ©d)eitcl 

eine  fpinbelförmige,  mit  4—5  Querfd^eibemänben  iierfet)ene  (gpore.  5i"f  Fraxinus. 

12.  Hehninthosporium    reticulatum  Cooke,    auf  ^Blättern    Uon 
Fraxinus  in  ©ngtanb. 

in.  Heterosporium  Klotzsch. 
3)ie  (Sporen  ftnb  oou  Helminthosporium  nur  baburd)  üerfrf)teben,  Heterosporium. 
^^'^   fte   ftadielige   ober   förnigrautje  Cberfläd^e   befi^en.    5)iefe   gJil^e 
Iniben  ebenfaUc^  liraune  glede  auf  grünen  gjflan^enteilen. 

1.  Heterosporium  Allii  E.  et  M.,  auf  AUium-Slrteu.  2tuf  AUium. 

2.  Heterosporium    Ornithogali    Klotzsch.,     ouf    33Iättern    öon  2luf 
Oruithogalum.                                                                                                                    Omithogalum. 

3.  Heterosporium    gracile  Sacc,  auf  Ii-is  germanica.  3Iuf  Iris. 

4.  Heterosporium  variabile  Cooke,  auf  biW  Slättem  OOU  Spinacia  Sluf  Spinacia. 
in  (Snglanb. 

5.  Heterosporium      echinulatum     Cooke      (Hehninthosporium  äUif  Dianthns. 
echiniüatum  Berk.,  Heterosporium  Dianthi  Sacc.  et  Roum.),  auf  btw  ÜSIfttteru 

')  Ann.  des  sc.  nat.  3.  ser.  T.  XX  (1853),  pag.  216. 
2)  Gard.  Chronicle   1886,  pag.  244. 

2)  Mac  Millan,  Bull,  of  the  Torrey  Botan.  Club.    New  York  1891, 
pag.  214. 

*)  Ann.  des  sc.  nat.  1843,  pag.  215. 
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non  Diaiithus  barbatus  \mb  Car.yophylhis ,  eine  9k(feiifmnf[)eit  licrur= 
fad}enb  ')• 

IV.  Ceratophorum  Sacc. 
Ceratophoium.  3)ie  (ioiübieu  gleidjeii  beiieii  lutii  Helminthosporiuin.  tragen  aber 

am  otieren  (^nbe  einige  anfred)te  nnb  nad)  ber  Seite  gerid)tete  lange, 
gerabe,  borftenförmige,  farblüfe  gortfäl^e. 
3(iif  Cytisus.  Ceratophorum   setosum  Kirchn.,  auf  53Iättern  n^^  Stenijeln  eiib 

iäi)riger  ©ämliniie  non  Cytisus  capitatus  \>q\\  i^irdiiiev^)  beobad)tct. 
(g§  erfi^einen  braune  gleite,  bie  fid^  allmär)lid)  über  bie  ßenannten  leite 
angbreiten  nnb  biefelben  änni  3lbfterben  bringen.  3n  allen  erfranften 
Organen  befinbet  fid)  ein  farbIo[e§,  reid)  uersineigteS  53ii)celimn,  non  toetc^em 
Bti'eige  an  bie  2(ufeenfläd)e  ber  abgeftorbenen  leile  iuad)fen  nnb  l)ier  je 
eine  0,04—0,08  mm  lange  Sonibie  non  ber  oben  be[d)riebenen  %i>x\\\,  mit 
3—8  Quermänben  erjeugen,  iiield)e  in  SSaffev  fe^r  leidet  feinten. 


Spoiidesminm  ii.  V.  Sporidesmium  Link,  iinb  Clasterosporium  Schw. 

ciasterosporium.  2)te  Cüniibten  [inb  länglid)  eiförmig  ober  nerfetjrt  fenlenförmig  mit 
me()reren  Cnevmänben,  oft  nud)  mit  einigen  l'äng^mänben,  bräun lid) 
(Uergl.  gtg.  61,  ©.299).  ©ie^e^eidnning  Sporidesmium  milt  ©accarbo 
für  bie  ^ngleid)  mit  ?äng§mänben  nerfeliene  ©porenform,  Clasterosporium 
für  bie  nnr  mit  Cnermänben  berfebene  angemenbet  miffen.  ®od)  ift 
biec:  ein  medjfelnber  C5I)aratter,  fo  baf3  fid)  biefe  llnterfdjeibnng  nid)t 
überall  burd)fübren  lö^t. 

].  Sporidesmium    Amyglalearum  Pass.  (Clasterosporium  Amy- 


2(uf  ^fiifirt).  uiib 
TOanbelbäiinien. 


3(iif  Ulmen. 
2Utf  Reseda. 


Sriif  3U)or.!  = 
fciiiipflQi^en. 


glaleanim  Sacc),  nod)  ^offeriui  in  Dbcritalieu  auf  ben  93lättern  ber 
*^f'rfid)=  nnb  53knbelbäuute  %[t<Xt  i)ernrfad)enb,  infolge  bereu  fd)on  bie 
jungen  iBIätter  abfoüen  foUeu.  Sie  ßonibientrciger  bilben  fc^uiarjc  23üfd)el 
nnb  crjeugen  eUiptifdie  ober  üerfet)rt  eiförmige,  brei=  bi§  fünffad)  fe|)tierte 
(Sporen.     Clasterosporium  Amygdalearum  Sacc.  ift    oieUeid)t  berfetbe  ^ßilj. 

2.  Sporidesmium  Ulmi  Fuckel,  auf  ben  Sltittern  ber  Ulmen. 

3.  Sporidesmium  septorioides  West.,  auf  Reseda  odorata  in 
Belgien. 

4.  Sporidesmium  aceriuum  {R.  Hart.)  (Cercospora  accrina 
R.  Hart.),  bringt  an  ben  3U)ornfeiuipflanjen  eine  non  9fi.  .^artig^)  beob-- 
ad)tete  Ärann)eit  ^eroor,  luobei  bie  (5oti)lebonen  ober  bie  crften  i?aub= 
bliitter  fd^iuarje  g^etfe  befommen,  in  bereu  ©emebe  'ixx^^  9)^i}celinui  i>t?> 
5ßil3e§  UHid)ft  nnb  bie  (Spibermiäjelleu  burd)bred)eub  äufeerlid)  in  einselnen 
jerftreut  ftel)enben,  turnen  Souibienträgern  ()erDortritt,  ioeld)e  eine  fd)lant 
feuleuförniige,  fabenartig  ocrbüunte,  mit  mef)reren  £lucrfd)eibeuiänbeu  uer» 
fcl)ene  C^oni^tc  au  il)rer  (5pil3e  erzeugen.  3i.  .partig  l)at  ^eu  '^Wi  falfd) 
beftimmt,  beun  bie  (^kittung  Cercospora  ift  morpl)ologifd)  mefentlid)  auber§. 


')  a3ergl.    Suft,    botau.  3al)re5ber.    1888    II.,   i)ag.  357  unb  1890  II., 
pag.  278. 
•  •  2)  3eitfd)r.  f.  ^'flanaenfranfl).  II.  1892,  pag.  324. 

2)  llnterfud)ungeu   a\v:i   bctu  forftbot.  Snftitut  ju  5!)lüud)en.  I.,  pag.  58, 
unb  8el)rb.  b.  8aumfrauft)eiteu,  pag.  113. 
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^ic  9)(t)ceüiniifäbcit  bilbm  oft  tuie  anbre  DeriüatiMe  ^^ilse  ino^räcllige,  braune 
Sl\nnplej:e  noii  61)IairH}bof))Oven,  luie  au§  ben  Stbbtlbungen  3i.  .^artifl'ä 
äu  erfetieit  ift;  le^terer  ueiutt  fie  freilieft  oöüig  inforreft  (Sclerotien;  er  I)at 
il)re  A?eimfä^igteit  fonftatiert.  S'er  ^ilj  lobt  and)  fel)r  gut  fflpropf)i)t  int 
©rbboben. 

5.  Spuridesmiuiii    dulic  liopus    Fass..    auf    fraufeu    "^^-kdm    ber  3Uif  Äavtoffeln. 
Alartoffelblätter,   bie   burd)   Phytophthora  infestans  oeranlafet   finb,    ba[)er 
jtiieifel()aft,  ob  unrflid)  parafitär.    S)ic  @poreu  finb  0,075  min  lang,  feulen= 
förmig,  bräunlid;,  mit  10-- 12  ©djeibemänbcn  unb  in  einigen  gäd)ern  and) 
mit  8äng§roänben.    3n  Italien. 

(i.  Sporides  Uli  um  mucosuni  Saa- ,  auf  Der  5-rnd)tfd}ale  bcr  Mrbiffe,  Siui  ftiubitfeii. 
in  Statten,  oon  mir  aud}  bei  Serlin  beobad}tet. 


VI.  Alternaria  JVees  ab  Es. 
%\i  Ö'onibieu    finb   non  ber  Sefd)affenl)ett  berjeuicien  Hon  Spori-    Aitemaria. 
desmium,  fte'f)en  aber  in  fettenfi3vmioiem  ^Iserbanbe  übereinanbev.    ®iefe 
gorm  ift  jebod)  üoii  Sporidesmium  uid)t  generifc^  nerfdjtebeu,  bielmetjr 
fann  inal)rfd)eiulid)  jebeiS  Sporidesmium   bei  reicher  ©rnäfirung  in  bie 
gorm  ber  Alternaria  übergeben. 

1.  Alternaria  teuuis  Nees  ab  Es.  J^iefer  al§  ©apropf)l)t  oerbreitete  Sliif  Slabaf. 
$i{j  ift  nad^5Bef)r engl)  bie  Urfad)ebc§(2d)ioamme§  ber  Sabatfe^Iinge. 
^ei  biefer  Äranfl)eit  merben  bie  Äeimpflanjen  beö  'Jabafö  fd)Iaff,  fd)mu^ig 
bunfelgrün,  an  il)rer  Cberfläd}e  nafe  unb  fd^Ieimig  uub  luerben  enblid^  oon 
einem  fammetartig  fd)marjen  3f{afen  überjogen.  Se^terer  beftel^t  au§  ben 
Cfonibien  besi  Wiz'^,  beffeu  farblofe,  geglieberte  5Dil)celiumfäbcn  bie  $f(änj« 
d)eu  pollftdnbig  unifpinnen  unb  fteüenmeife  aud)  in  fie  einbringen.  3nerft 
merben  bie  Sporidesniium-CEonibicu  gebilbet;  bicfelben  finb  0,03— 0,04  mm 
lang;  bann  erfdieiuen  auf  ät)nlidicn  t'urjeu  (ionibientrögern  cbenfallö  in 
fettenartigcn  SSerbäuben  eiujeUige,  ooale,  farblofe,  0,006—0,009  mm  lange 
©poren  (oermutlid)  Cladusporium).  (Sonftantin^)  unb33el)ren§  fonnten 
mxtc^  auf  tunftlidjen  9Rät)rfubflraten  auö  ben  Sporidesmium-@poren  beibe 
ßonibieuformen  mieber  erjieften,  bie  einjellige  aud)  in  einer  gorm  mit 
oerjmeigten  ©onibienträgern  (Hormodendron),  jeboi^  au§  ben  einseitigen 
(5onibien  aud)  immer  nur  biefe  mieber.  3)ie  Sufeftion  oon  Jabaffeim« 
pflcinjd)en  gelang  lcid)t,  aber  nid)tan  anbern  Äeimpflanjen.  9lad)  33et)renCi 
greift  bcr  %\\i  gefunbe  Jabafpflanjen  nid)t  an,  fonbern  nur  foldje,  iueld)e 
burd)  ungünftige  33ebingungen  gefd)mäd)t  unb  baju  bigponiert  loorbcn  finb. 
^of)e  8uft=  unb  2Bobenfcud)tigfeit  unb  mangeinbcr  Suftmed)fel  feien  l)aupt= 
fäd)lid)  biefe  gaftoren,  morauf  alfo  bei  ber  {är^iel)ung  ber  labaffe^linge 
3lücffid)t  ju  nel)men  ift.  Sffial)rfd)einUd)  fann  ber  ^^^ilä  aud)  burd)  ben 
(Samen  übertragen  mcrben,  ba  5^el)ren§  an  einjelnen  ©amen  anbafteube 
Alternaria-@poren  finbeu  tonnte. 

•2.  Alternaria  Brassicae  &tv.,  auf  trorfeneu  sBlattflerfen  bes  Äol)lä  Süif  Äof)l  unb 
unb  auf  i5rüd)ten  oon  Papaver  somniferum. 


0  Über  ben  ©cl)ioamm  ber  Sabaffe^linge.    3eitfd)r.  f.  5}?flansenfranfl).  II. 
1892,  pag.  827. 

2)  Revue  generale  de  Butan,  par  Bonnier  1889,  pag.  4öo  u.  501, 


320  I.  Stbfdinitt:   ^lSaraiitifcf)e  ^il^e 

S(uf  2Bcinfio(f.  3.  Alt  ernaria  Vitis  Cm'.,    auf  fidi  eiitförbcnbcn  ^(ecfcn  längs  ben 

?{criim  au  ber  Slattoberfeite  beä  SBeinftocfs  in  Stnlieu. 

VII.  Fusariella  Sacc. 
Fusarieiia.  ®urd)   btc   gefrüinntt   fptnbelförmigen,    iibrigeuo  ebeiifaüö  buid) 

Üuemiänbe  brei  bis  luctjrjelUgeu,  braunen  Sporen  Hon  t)^\\  nermanbten 
g^ormen  unterfd)teben. 

3Uif  AUiDm.  1.  Fusariella  atrovirens  ^tra-.  (Fusarium  atrovircus  Ä'r>^.),  btlbct 

f'Ieinefd)U)arse?^-Iecfe  auf  AUium-SlrteniuSnglanb,  luoburcti  bie  ^flanjeu  fterben. 

5luf  nJtijrteu.  2.  Fusariella    cladosporioides  Aßrj^'.,    bilbet    buufle    glecfe  auf 

ben  Siätteru  bor  ?01i)rteu  unb  tötet  biefe;  in  ?^iuulanb. 

VIII.  Brachysporium  Sacc. 
Brachysporium.        'luMi  Sporidesmium  bnrd)  bie  nid)r  Xmytw,  ei=  ober  birnförmigen, 
aber  jebenfallS  mit  nieljreren  C^uenuänben  t)erfel)enen  ßonibien  unter« 
fd)ieben.    Sie  fnrjen  (5onibienträger  beftet)en  an§  blafigen  ©liebergellen. 

3lnf  ftitoblaudi.  Brachysporium    vesiculosum    Smr.,   foU    auf    ben   33Iüten    uub 

5riid)teu  beä  itnoblaud^ö  fcf)iuärälid)e  %kdt  bilben,  burd)  tüeld)e  bie  %x\x^i-- 
btlbuucj  beeinträd)tii3t  luirb.  ©poreu  0,008— 0,010  mm  laug,  mit  3  biss 
6  Quenuäuben. 

IX.  Dendryphium   Wallr. 
Dendryphium.         3)ie    aufredjteu    (^onibienträger   bilben   oben    fnr^e  B^^^iö^»   '^"f 
benen  meift  in  Metten  georbnet  ci)linbrifd)e,  mit  jmei  ober  me'^r  £iner= 
luänben  t)erfet)ene,  branne  Conibien  abgefdjnürt  merben. 

Dendryphium  penicillatum  Fr.,  uieit  ausgebreitete  fdjuiarjbrauue 
3iuf  Paparer.      3lft§d)en   auf   ahgeftorbeueu  g-lerfeu  ber  Slätter  uub  ©teugel  tion  Papaver 
somniferum  bilbeub. 

X.  Macrosporium  Fr. 
Macrosporium.         Sie   iu  23üfd)eln    [teljenben   aufred)ten,   braunen   (^"onibienträger 
bilben  in  ber  ^Kitie  ber  ©pitie  längltd)rnnbe  ober  teulenförmige,  bnrd) 
£}uer=  unb  i'ängSmänbe  niel^eUige  branne  (?onibien. 

3luf  3»icbeln.  1.  Macrosporium  parasiticum   T/ühn.,  auf  beu  trauten  Partien, 

iüeld)ePeronosporaSchleideni(©.77)aufAllium'Slrten,befonber§auf3u)iebetu 
erjeugt,  trittmaud^mal  eine  @d)UHirjimg  ein,  oeranlafetburd)  ben  genannten  spilj. 
©poreu  0,042—0,048  mm  lang,  mit  6—10  Cuermäuben.  .tingo  ^ig ab e'), 
lüeld^er  biefe  Broicbelfranf^eit  and)  iu  33ermuba  beobad)tete,  mad)te  i^ultureu 
mit  biw  (Sonibieu  unb  miU  al§  ^eritl)ecienform  Pleospora  herbarum  er» 
l)alteu  l)aben.  (£§  ift  nod)  3aieifelt)aft,  ob  ber  ^^^ilj,  mie  Säumen  annahm, 
porafitär  ift.  (är  föunte  niöglidienueife  nur  fetunbär  auftreten.  33on 
©d)iplei)2)  unb  oon  ^ean^)  unirbe  bie  2lufid)t  auögefprodKu,  ha"^  ber 
^Wl  bie  Siuiebebi  nid)t  ^nr  (Srfranfung  bringen  fönue,  meun  fie  nic^t  juoor 
Don  ber  Peronospora  befallen  ruaren.  SDRit  biefem  ^ilj  ift  n)al)rf^einlid) 
Macrosporium    Alliorum   Cookc  et  Mass.,  in  ©uglaub  ibeutifd). 


')  Ann.  of  Botany  UI.,  No.  9. 

')  Ann.  of  Botany  III.  1889,  pag.  268. 

3)  ©afelbft  IV.  1889,  pag.  170. 
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2.  Macrosporium  Cheiranthi  Fr.,  auf  Stättern  unb  ©d^oteit  t)01#uf  Cheiianthus. 
Cheiranthus  Cheiri  etc. 

3.  Macrosporium  uvarum  Thiim.,  auf  reifen  ober  faft  reifen  SCBein=2i[uf  üBeinbceten. 
beeren    fö)n)ärjlid)=graugrüne,   fanunetartige  9(iä§d)en  bilbenb,    luoburd)  bie 

^Beeren  abfterben  unb  unbraud;bar  merben  foUen.  (Sporen  0,012— 0,0024  mm 
lang,  mit  5—6  Quenoduben.    SUon  S^Ijümen  bei  @örj  beobad)tet. 

4.  Macrosporium  Camelliae  Cooke  et  Mass.,  auf  Slättern  OOU  Sluf  Camellla. 
Camellia  japonica  in  (Sugtaub. 

5.  Macrosporium  rosariuui  Penz.,  auf  trotfeueu  S3(attf(ecfen  Oon  Stuf  Citrus. 
Citrus  Limonum  in  Stalten. 

6.  Macrosporium  trichellum  Are.  et  Sacc,  auf  trauten  Slattflecfen  stuf  Evonymus 
OOU  Evonymus  japonicus  uub  Hedera  Helix.  unb  Hedera. 

7.  Macrosporium  uigricans  Ati7ts.,  oeraulafet  nad)  91 1 f  i U f  o n  ^  9lwf  ^ei^  SSaum« 
eine  (grfranfung  ber  SaunuDoUenpftanje  in  Stmerifa.  moUenpfiauje. 

8.  Macrosporium  Carotae  ^//.  et  Lange,  auf  beu  iBlätteru  ber^lwf  ^«ofjrtüben 
Sto^iTÜben  in  Dtorbamerifa,  bie  baburd)  gelb,   bann  braunfdjmara   luerben 

unb  abfterben.    S)ic  (äonibien   finb   feulenförmig,   ntit  5—7  Queriuänbcn, 
in  ben  oberen  g-äc^ern  and)  mit  öängömänben,  0,050— 0,070  mm  lang. 

9.  Macrosporium  sarciuae  formis  C(xv.,  foll  WO.^  ßaoara^)  Stuf  SftotHee. 
auf  3(lott'lee  Slattflede  erzeugen. 

10.  Macrosporium  Meliloti  Peck..^  auf  SBlättern  Don  Melilotus  Stuf  MeUlotus. 
in  SRorbamerifa. 

11.  Macrosporium  Schemnitzieuse  Bäuml.,  auf  35lättern  OonStufGaleobdolon* 
Galeobdolon  luteum  in  Ungarn. 

12.  Macrosporium  Lycopersici  Ploivr.,  auf  ben  5rüd)ten  Oon  Stuf  Solanum 
Solanum  Lycopersicum  in  ©uglaub.  ©poreu  0,02—0,07  mm  lang,  unregel=  Lycopersicum 
nu"iBig  birnenförmig,  murmförmig  feptiert.  uubfDatura. 

13.  Macrosporium  C o o k e i  5«tY.,  auf  33lättern  OOU  Solanum  Lyco- 
persicum unb  Datura  Stramonium  in  2lmerifa. 

14.  Macrosporium  peponicolum  j^öf^^"«//.,  auf  ber  5^rud)tfd)ale  Stuf  ÄürbiS. 
üom  MrbiS. 

XI.  Napicladium  Thiim. 
'}{\i\  furzen,  büfd)elig  ftelieiibeii  C^öntbtenträgern  ft|(en  auf  ber  (S^i^e  Napicladium. 
einzeln  [tel)eube,  länglid)e,  brauugefärbte  ßönibieu  mit  ^mei  ober  me^r 
£}uenüänben. 

1.  Napicladium  arundinaceum  Sacc,  bilbet  auf  beu  33lättern  Stuf  ©d)i(fi-of)r. 
beö  ©d)ilfroI)r§  grofee,  tueit  oerbreitete,  fammetartige,  oUüenfdjioaräe  Überzüge. 

S)ie  ©poren  finb  0,040—0,015  mm  lang.   Ob  ber  5ßilj  parafitären  (5l)arafter 
^at,  bürfte  nod;  jmeifelt)aft  fein. 

2.  Napicladium  pusillum  Cav.,  auf  beu  33eeren  be§  2ßeinftOCfä  inSStuf  SüJetnbeeren. 
stalten.    (Sporen  0,020—0,029  mm  lang. 

XII.  Zygodesmus  Corda. 
%\t  (Sonibtenträger   finb    au    il)rem  (Silbe  me^r  ober  weniger  in  zygodesmus. 
flirre  9lfte  öergroeigt,  (x\\\  iueld)en  fugelige,  ait^en  feinftacf)elige  Gonibien 
abgefd)nürt  loerben. 

1)  Botanical  Gazette  1891,  pag.  61. 

2)  Sit.  in  3uft,  Solan.  3at)re§b.  f.  1890.  L,  pag.  222. 

S r auf,  Die  Äranf Reiten  bet  Wauieu.    2.  Stuft.    II.  21 
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3iiif  Pyroia.  Zygodesmus  Pjrolae  Ell.  aX  Halsted.,  auf  bcn  IB(attftt(;Ibafen  non 

Pyrdla  rotunrlifolia  in  3torbninenfa  votiivoiie  Überzüge  bilbenb;  Me 
S'onibien  finb  rötUdjtitaiin,  (),008--0,010  nun  lang.  S)ie  befallenen  ä^latt» 
ftiele   crfct)einen   etwaä   uerbitft  unb  t3ebret)t  unb  merben  fcl)liefeltc^  getötet. 

XIII.  Acrosporium  Rabenh. 

Aciospoiinm.  (^-{u  fetu  fniumetarttgev  Überzug  beftel)t  (\.\\^  blaj^braitnen  ^Käod)en 
Don  nufredjten,  unDerjmeigten  (^ontbicnträgeru,  bie  geiDöbnlid)  ün 
unteren  üleile  eine  Oueniuinb,  auf  ber  (S^i^ie  niet)rere  .^')öcterd)en 
(@:porenanfät^e)  aeigen.  "J^ie  ©:|.un'eu  finb  (änglid>elliptild),  ftumpf, 
einhellig,  farbloo.  3)iefer  '^il^  fd)eiut  biernad)  non  Cladosporium  nicbt 
uiefentlid)  ab3UiDeid)en. 

Jluf  Ätifdien.  AcrosporiumCeraäiyv'rt(5(r«//.(Fnsicla(liuni('erasi  Sacc).  2t.33rauu  ') 

bcfd^vcibt  eine  Äranfi^eit  ber  jungen  grüdjte  ber  2ßeid)felfirfd)eu,  loo  auf 
ben  nod)  grünen,  erbfengrofeen  ltirfd)en  2—3  imn  große,  runblidje,  miB= 
farbige  (Iid)t  graubräunlid)e)  gierfe  fid)  jeigten,  n)eld)e  jur  golgc  Ratten, 
baf5  bie  5rüd;te  int  2Bad)§tura  jurnd'blieben  unb  eublid)  ganj  abgebnrrt 
nnb  gebräunt  luaren.  S)er  ^ilj  fonimt  nad)  SS^üiuen^)  and)  auf  @üb= 
unb  oauerfirfd^en  uor.  3d)  fanb  i{)n  auf  biefeu  5rüd)ten  aud)  im  SUIteu« 
lanbe  bei  Hamburg. 

XIV.  Haplobasidium  Eriks. 

Hapiobasidium.  (^"ouibieuträger  fnr^  feuienfi^rmig,  einfad),  burd)  bie  C^'pibermie» 
jiellen  einzeln  l)enioruiad)fenb,  auf  ber  (Spille  mit  einer  'ii^leftrgal)!  fur^ 
luar^euförntiger  conibientragenber  ?([td)en.  Gonibieu  einfad),  fugeltg. 
S^ürfte  in  bie  ^i>ermanbtf(^aft  non  Botrytis  gel)ören. 

Siuf  Thalictrum.  Haplobasidium  Thal ictri  Ä'r/X-.r.,    auf    trorfeuon  SBlattflerfcu    OOU 

Thalictrum  flavuiii  in  @d)aiebeu. 

XV.  Acladium  Link. 
Aciadium.  3)ie  aufredjteu,  unnerjuieigten  O'onibienträger,  ineldie  mit  nu'ljreren 

iüuerfdjeibeUHiuben   nerfel)en   finb,  tragen  bie  einhelligen  ßonibien  un= 
mittelbar  feitlid)  fij^enb. 

fiebcibcercii  Acladium  interaueuui  Thüni.,  auf  einzelnen  35eercu  beä  Söeiuftodj, 

be§  aseiiiftürfe.  uield)c  eine  braune  garbe  unb  bide  leberartige  .r-)aut  befomnieu,  lueldje  fid) 
in  ber  unteren  ^dlfte  ber  ©eere  faltig  äufauiuu'n.iie^t,  eine  in  2^irol  beob« 
ad)tete  unb  al§  Seberbeeren  be3eid)uete  CSrfdjeinung.  Stuf  ben  erfranfteu 
Seilen  u)ad)fen  friedieube,  bflubelförniige,  fel)r  lauge  unb  nnoerjuieigte  loug= 
glieberige  unb  bidiuaubige  5)]i)celiuuil)i)p^eu,  oou  beueu  bie  aufred)ten 
(Sonibienträger  entfpringen;  bie  3al)lreid)cn  CSonibieu  finb  0,008  imn  lang, 
eiruub=elliptifd),  farbloö. 


1)  Über    einige   neue    ober  mcuiger   belounto  .«raufbcitcn  bor  ^4?flausfn. 
SBerliu  1854. 

'')  ^poutolog.  93iouatöl)eftc  188.5,  i)ag.  202. 
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XVI.  Fusicladium  Bonord. 

%<x^  ?Oci)celium-  bilbet  ein  in  ber  ©ubftang  beö  «pflan^enteilee  i-usi'-iadium. 
o£ierpäd)Ud)  etngeiuadifenec^,  fladjec^,  büuneS  ?ager  ober  ©troma  noii 
unlieftinnuter  g^orin;  aiit  biefeni  erl)eben  fid)  überqU  sieniUd)  bid)t 
ftei)eube,  einfache,  fe^r  fur^e,  bide  ?5äben,  bie  an  ü)rer  ©pi^e  eine  ober 
mel)rere,  ei=  ober  fenlenförniige,  nieift  ein=  ober  giueigelUge  ©onibien  ab« 
[d)nitren  {%%.  64).  S)iefe  g^iljbtlbnngen  erfdjeinen  anf  ben  ^ßflansenteilen 
mie  bunfel  olicbranne  Überpge;  fie  [inb  ausogeprägt  parafitär  nnb  be- 
fd)äbigen  bal)er  bie  befallenen  Seile  erbeblid). 

1.  Fusicladium  Sorgbi    Passer.,  ein  ^arafit    be§  Sorghum    hale-  3(uf  Sorghum, 
pense,    »ueldjer  auf   ben   33(ättern   eigentüniliiie    an(-,enförmige  %\iäz   non 
üerfd)iebener  ©röfee   erjeucjt.    ®iefelben    ü)nlien    jugletd)    auf  beiben  S3latt' 

feiten  einen  blutroten  bi§  fd)iuar^roten  ©anin,  meld^er  ein  {)eUe§,  gelblid)e'3 
ober  brännlid)e§  gelO  mit  piro[3em,  bnnfleni  SDiittelflerf  uiutiiebt.  8e|terer 
l)at  auf  ber  Unterfeite  ein  bnnt'elgraneg,  faft  ftanbartige§  9in§fet)en  burd) 
bie  bort  befin^(idH'n  ©poren.  S^iljlreid^e  bid)t  beifamntenftef)enbe,  anwerft 
fur^e  (Sonibieiitrciger  brecl)en  unter  SSerbränguucj  ber  (SpibermiS  nad)  außen 
unb  jebe  fd)nürt  auf  if)rer  ©pi^e  eine  fugelige  @pore  ober  bereu  mehrere 
fetteuförmig  hinter  einanber  <x\i.  ®a§  ^Wlicel  bnrd)bringt  bie  ganje  franfe 
©teile,  bie  ©^märjungen  rül)ren  oon  gebräunten  3)^t)celfäben  l)er. 

2.  Fusicladium  deudriticum  Fiickel  (Cladosporium  denfkiticum       Oloftflecte 
Wallr:).    ©iefer  ^arafit    be^^  SlpfelbaumeS    befäüt   fomol)!  bie  iBlätter  alö      ^cr  srpfd. 
<x\\^,  bie  reifenbcn  5(pfel.    Stuf  ben  legieren  oernrfad)t   er   bie  fogenannten 
Otoftflede,    ungefäf)r   runbe,    fd)uiar^e,    feft   in  ber  ©d)ale  ciugeuiad)fene 
Prüften,    bie  uidjt  feiten  au    i[)reut  9f{anbe  burc^  eine  meifee  öinte  gefcinmt 

finb,  ioäl)renb  auf  il)rer  ?01itte,  toenn  fie  eine  geioiffe  @rö§e  erreid)Haben 
oft  braune  i^orfbilbung  f)eroortritt.  5{uf  ben  reifen  Stpfeln  finb  biefe  ^^lede 
fo  l)äufig,  hOi%  oft  nur  menig  gan^  reine  5rüd)te  gefnnben  werben.  S)ie 
meiften  i^lede  finb  etioa  3  bi§  5  mm  im  S)urd)meffer,  mand)e  nod)  größer, 
unb  oft  fliegen  mel)rere  jnfammen.  2ln  iuand)en  grüdjteu  ift  ein  großer 
Seil  ber  Dberflcidje  baoon  eingenommen,  fo  h<!i^  biefelben  fe[)r  nnanfe^nlid) 
unb  biäioeilen  and)  in  ibrer  gleidjiuäßigeu  3lu?ibilbung  gef)emmt  finb.  @o 
lange  bie  Stpfel  frifd)  bleiben,  ertialten  fid)  nid)t  nur  bie  sptljflecfe,  fonbern 
fie  leben  unb  oeroroBeru  fid)  mäbreub  be§  ganjen  SBinterS.  S)aö  2Bad)5'tum 
gefd)iel)t  ceutrifugal.  SSie  ©orauer')  bereits  befd)riebeu  l)at,  mädift  Daö 
junäc^ft  farblofe  ai^i)celium  in  ber  föpibermiö  (J-ig.  64  A)  unb  fpärUd)er 
aud)  in  Oeu  augrengenben  5|Jarend)i)uijel(en.  <?anu  treten  im  3unern  ber 
Spibermi§5ellen  bidere  Slfte  ber  93ti)celfciben  btd)ter  jufammen,  um  eine 
braune,  au§  einem  pfenbopüreud)i)matifd)en  ©emebe  beftel)enbe  Ärufte  ju 
bilben.  ®tefe  uiuiuit  nun  uietterl)iu  bebeuteub  an  ©tärfe  ju  unb  l)ebt 
baburd)  bie  X'luBeunniub  ber  GpiOeruUSjetle  ^^  (gig-  64  B).  ®iefe  ab= 
geftoßeuen  >!päutd)eu  bilben  ben  eruiät)nten  lueifjen  ©aum.  ®a§  5)3il3ftroma 
liegt  nun  frei  an  ber  £)berrtäd)e.  5)aö  junäd)ft  barnuter  befiublid)e  @e= 
mebe  färbt  fid)  bann  braun,  unb  unter  ben  t  bis  5  erfrantten  3elifd)id)ten 
entftebt  ^orf,  ber  eublid),  juerft  im  Zentrum,  ba'S  ©tronta  abflößt,  iuäf)renb 


')  33ot.  ßeitg.  1875,  9h-.  4,    unb  5D^ouat§fd)r.    be§  SSer.  ^ur  33eförb.be§ 
(iJartenb.  in  fönigl.  preuß.  ©t.  187.x 
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in  ber  <Pertpl)ene  bexWi  n^ei^er  um  fid)  greift,  ©oraiier  f)at  befcl)rieben, 
ba^  bie  oberpd)ad)en  Selten  be§  ©troma  ju  furjen,  aufredeten,  braunen 
|)t)p^en,   ben  (5onibienträc3crn,   ausiuad^fcn ;    biefe  fdjnüren    an  i^rer  oer» 

jungten  (Spi^e  eine  ober 
jinei  Derfetirt  birnen»  ober 
rübenförnüge ,  einjellige 
ober  mit  einer  Ouerroanb 
oerfef)enc ,  blafebraune 
0,030  mm  lange  ©poren 
ab  (g-ig.  64C).  Sie  60= 
nibien  feimen  rafd)  mit 
einem  £eimfd)Iauc^ ,  ber 
leid)t  mieber  fefnnbäre  (§,0-- 
nibien  bilbet.  ©orauer 
crfannte  rid)tig  bie  Sben» 
tität  biefer  üon  il)m  juerft 
auf  ben  Sipfeln  beobad)te= 
ten  (5.onibienfruftififation 
mit  bem  fd)on  lange  auf 
ben  2lpfelblättern  befann» 
ten  ^ilje  obigen  3(lamen§. 
Stber  nid)t  immer  ent» 
micfeln  fid)  ©onibienträger 
auf  ben  Sfloftflecfen  be§ 
2lpfel§;  fie  finb  fogar 
mand)mal  feiten ,  unb 
bieö  erflärt,  loarnm  fie 
frül)er  ntd)t  beobad)tet 
lüorben  finb;  aber  fold)e 
fterile  5lruften  finb  ben 
5JJi)foIogen  längft  befannt 
unter  bem  SRamen  Spilo- 
caea  pomi  Fr.^).  S)iefe 
nel)men,  luie  id)  fd)on  in 
ber  0Drigen2lnfIage@.588 
befd)rieben  l)ahi,  bi§tt)ei= 
(en  eine  (Sntiüicfelung  an, 
meld)e  bie  grieö"fd)e 
S^iagnofe,  bie  oon  mit 
einanber  üerroa{^fenen  fu= 
geligen  ©poribien  rebet, 
erflärt.  S)ie  I)en)or= 
bred)enbe  5ßiljfruftc  entiyicfelt  fid),  anftatt  ßonibienträgcr  jn  treiben,  felbft 
fet)r  l'räfttg,  nnb  e§  löfen  fid)  bie  braunen,  unregelmäßig  runblic^en  ober 
edigen  Selten  be§  ©troma  trümelig  oon  einanber.  3u  2öaffertropfen 
oerteilen  fid)  bie  ifolierten  Seilen  ai)\\M)  luie  ©poren  (^ig.  64  D)  nub 
feimen  fef)r  rafd;  unter  33ilbung  fnrblofer,  bie  braune  SeUinembran  burd)« 
bred^enber,    langgeftrecfter   Äeimfd)länd)e  (g-ig.  64  E).    5Kan  fann  fie  alfo 


Fnsicladinm  dendriticnm  Fi/cM.  A  ©tücf  eine§ 
®urc^fd)nitte§  burd)  einen  3Roftflecf  eine§  Slpfelä; 
e  6pibermi§  mit  bem  üKvicelium,  c  Suticula. 
B  S)a§  in  ber  epibcrmi§  jn  einem  ©troma  st 
entmirfelte  5)?i)celinm;  bie  (Suticula  abgehoben  unb 
faft  fpnrlo§  oerfd)anmben.  2tn  ber  Dberfläd)e  be§ 
©troma  merben  ©poren  s  abgefd)nürt.  C  Äeimenbe 
©poren.  D  Sfolierte  SeUen  be§  ©troma.  E  tei= 
meube  ©tromaäellcn. 


')  5rie§,  Systema  mycol.  III.  (1829),  pag.  504. 
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mit  ben  6I)raTiU)bofporeu  anbrev  5ßilje  (@.  269)  nergleidjen.  Qnv  S5ilbung 
bcr  Fusicladium-ßontbienträger  fif)eint  ein  rul)ige§  Sßenueilen  be§  Stpfels 
in  nid)t  311  trocfener  8nft  erforberlid)  ju  fein.  Sei  nod)  größerer  ?5euci)tig= 
feit  ber  Umgebiiug  tiitt  uneber  eine  anbre  (Sntuncfehnig  ein:  bie  ^l)pl)en 
luerben  fel)r  lang,  äftig  nnb  üenuonen  nnb  [teilen  einen  raud^braunen 
(2cl;immel  anf  ben  ^ylecfen  bar;  aber  and;  auf  bie[en  gäben  luerben  (Sonibien 
abgejd;nürt.  5ortpfIan5nng8fäl)ig  luirb  ber  $iU  alfo  unter  allen  Umftänben. 
(äine  l^öf)ere  5i^ud)tform  ju  erzielen  ift  mir  nidjt  gelungen.  Über  bie  crfte 
©ntftctjung  be§  ^ilse^j  auf  ben  Slpfeln  ift  nid)tö  befannt.  S)ie  ^ufeftion 
nui^  {ebenfalls  jeitig  erfolgen;  fie  gelang  mir  mit  Gonibien  nnb  Kt}lann}bo= 
fporen  auf  reifen  Slpfeln  nid)t  met)r,  and)  t)at  ©orauer  fd)on  einige 
Sßod)en  nad)  bem  2lbblü[)en  bie  ^^lede  auftreten  feigen. 

®a§  blattbcmol)nenbe  Fusicladium  deudriticum^bilbet  jnr  |)erbftäeit  2Juf  Slättent 
f^iuarje,  am  3flanbe  etmaö  ftvat}lige  Jlede  auf  ber  53lattoberfeite.  Dlad;""'»  Biocigeii  beg 
(Sorauer  bringen  3nnäd)ft  Süfd)et  Don  (Sonibienträgern  au§  bcr  ©pibermiö  äipfei&aums. 
l^eruor.  Gin  ©troma  entinirfelt  fid}  l)ier  erft  fpäter  in  ber  @pibermi§  nnb 
bef leibet  fid)  bann  aud)  mit  furjen  ßonibienträgern.  ©päter  ^at  ©oraner ') 
and)  feftgeftellt,  baf?  ber  5].silj  aud)  auf  ben  3>i-ieigen  be§  SlpfelbaumeS  anf= 
tritt.  (g§  jeigen  fid)  anfangt  fleiue  Stnftreibungen,  bereu  9iinbe  ftd^  ner-- 
färbt,  abl)ebt  unb  aufreiht,  worauf  eine  fd)üffelförmige  t'ruftige  SSertiefung 
erfd)eint,  iDeld)e  ba§>  conibienabfd)nürenbe  ©troma  barftellt.  ©orauer 
nennt  biefe  tränten  ©teilen  „®rinb".  (Sr  bemerfte,  ba^  bie  I)ier  gebilbeten 
ßonibien  nad)  ber  Sa^resjeit  etmaS  uied)felnb  in  ber  ©eftalt  finb;  jur 
.^erbftjeit  I)errfd)en  bie  geuiöl)nlid)en  oualen  ober  elliptifd)en  (Sonibien  be§  Fusi- 
cladium üor;  im  g-rüt)ial)r  unb  ©ommer  übermiegen  oft  bie  birnen=  ober 
rübenförmigen  ©eftalten,  meld)e  jur  33ejeid)uung  Napicladium  Soraueri 
TMbu.  $>eranlaffung  gegeben  l)atten.  ®ie  ©rinbftellen  merben  fpäter  burd) 
eine  ^orfjone  abgegrenzt  unb  abgeftoBen.  ®od)  fann  ber  «ßiij  and)  tiefer 
in  bie  9linbe  eingreifen,  o[)ne  ba^  eine  fd)ü^eube  .tortjone  entftel)t,  nnb  uon 
fold)en  ©teilen  au§  fann  fpäter  groftfrebä  feinen  Stnfaug  nehmen.  2tlä 
©egeumittel  gegen  biefen  fomie  bie  folgenben  ^ilje  ift  Entfernung  be§  er= 
franften  8aubeä,  3urürffd)neiben  ber  befallenen  3meige  unb  ©efpri^ungen 
ber  ^flangen  mit  iBorbelaifer  Srüf)e  ober  anberu  Ä'upfermittelu  2)  anzuraten. 
3n  Slmerifa  mill  man  and)  oon  Sefpri^ungen  mit  unterfd)mefelfaurem 
5Ratron  ober  ©d)uiefelfalium  guten  ©rfolg  beobad)tet  I)aben3). 

0 .  F  u  s  i  c  1  a d  i  u m  p  y  r  i  n  um  Fuckel  (Helminthosporium  pyriuum  Lih) ,  »Inf  SiruBaum. 
ein  bem  oorigen  fel)r  äi)nlid)er  5ßarafit  auf  5rüd)ten,  blättern  unb  ein= 
iät)rigen  3>ueigcn  beg  IBirnbaumcä;  ©orauer  (1.  c.)  t)at  biefe  ^tranfl)eit 
„©d)orf"  ober  „©rinb"  genannt.  %\\  ben  35irnen  bringt  er  ebenfold)e 
„9toftfleden"  I)eroor,  mie  jener.  S)iefe  finb  fd)on  1864  in  Söl)men  beob= 
achtet  unb  ber  beteiligte  ^ilj  Cladosporium  polymorplium  Peyi.  genannt 
morben^).  3n  ganj  äl)ulid)en  ^ruften  tritt  ber  ^ßirj  an  ben  3iueigen  auf. 
S^xtx  bcbedt  anfangt  bo§  5ßeriberm  bie  %\t^t,  bann  jerreißt  biefe§  über 
i^nen  unb  biefelben   treten  bernor     ®ie  ©pi|en  ber  triebe,  bie  bi§meilen 


')  Dfterr.  lanbm.  2ßod)enbl.  1890,  pag.  121. 

2)  5Bergl.  ©allomai)  unb  ©outiimort,  in  Journ.  of  Mycology.  1889. 
V,  pag.  210,  unb  ©ötl)e  in  ©artenflora  1887,  pag.  293  unb  1889,  pag.  241. 

3)  3ftefer.  in  3eitfd)r.  f.  ^ftansenfrann).  U.  1892,  pag.  53. 
*)  8oto§  1865,  pag.  18. 
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511  2/3  mit  ^e^  ^ruften  überwogen  \mb,  [terbcii  ab  uiib  öie  ifiioipen  üer= 
trocfnen.  Stuf  Wn  Sldttern  erfd)eiut  bor  ^ilj  in  ber  2Beife  uno  bev  oorige 
auf  beiben  231attfciten.  £oIct)e  Blätter  fallen  etiuaö  jeitiger  ab,  geigen  fiü) 
anä)  oft  uevfrüinmt.  5)er  ^ilj  mirb  uoin  norigen  tiaitptfäcljlicl)  burct)  bic 
fnonige  ^-oim  ber  ßonibienträger  iinterfctjieben,  bie  oon  einem  ©eittnärt§= 
macl)fen  ber  ©pi^c  nad)  gefd^cfiener  ©porenabfdjnürung  i)mül)vt  ^rillieuj:') 
l)at  über  ba?'  33orfommen  ber  Ältannjeit  in  ben  ©arten  bei  5ßariä  berid)tet, 
roo  fie  „©prenfelung"  (travclure)  genannt  mirb,  nnb  l)at  ebenfallg.  iljx 
Stuftreten  an  ben  Bmeigen  beobadjtet,  moraue.  er  e§  erflärt,  marum  an 
einjelnon  S3änmen  jebeg  3a^r  gefprenfelte  ^Birnen  gebilbet  merben  nnb 
marum  bie  ilranf^eit  burd)  ^fropfreifer  üerbreitet  mirb. 
3Uif  IFBerefcDe.  4.  Fusicladiuui    orbiculatuni  T/iüm.,    ein    ebenfoldier    ^^ilj    auf 

ben   blättern    ber  Sberefc^en,  mit  fürjeren,   [tnmpffegelförmigen  (^onibieu= 
trägem  mit  breiter  S9afi§. 

5.  Fusicladiuni  tremulao  J'ra»/;,  auf  ben  ©lättern  ber  3itter= 
pappel,  üon  mir  juerft  bei  -Berlin  beübad)tet2;.  3m  grü^Iinge  3eigen  fidj 
oiele,  namentlid)  jüngere  Blätter  unter  (Sd)rnmpfnng  gauj  ober  ftüdmeifc 
oertrürfnet  nnb  auf  ben  fronten  Stellen  mit  einem  granbräuutid;en  ober 
grüutid)  fd)marjen  Überjug  bebedt.  STafelbft  finbet  man  ba§i  SDipceliuui 
be§  ^ßtljeS  in  ben  (SptbermiS^ellen  in  gorm  eineö  seüigen  ©troma,  oon 
meld;em  auä  fid)  bie  jaf)treid)en  furjen  (Jonibienträger  erl)eben,  bie  an 
il)rer  ©pi^e  je  eine  fpinbelförmtge,  breiscllige,  braune,  0,018—0,023  mm  lange 
(Sonibie  abfd)uüren.  S)urd)  biefe  (>onibieniager,  bie  an  beiben  ibMattfeiten 
l}ernorbred)en,  mirb  ber  bunfle  Überang  l)eroorgebrad)t.  3d)  beobachtete, 
ba^  biefe  (Sontbien  in  ein  bis  juiei  Sagen  feimen;  i[)r  Äeimfd)land)  mäd)ft 
auf  ber  Oberfläd;e  be§  33(atte§  l)in  nnb  bilbet  eine  flad)e  Slufdimeünng 
(^paftorgau  ober  S(pprefforinm) ,  meldjc  fid)  ber  (Suticnla  feft  auflegt,  be= 
fonberS  an  ber  förenyoanb  3meier  (Spibermi'J^ellen,  unb  unter  fid)  einen 
engen  5poru§  bol)rt,  buvd)  meldien  ber  g-aben  in  bie  (5;ptbermi§3efle  einbringt. 
5}>iljrä§d)en  übcrmintcrn  an  ben  3'ucigen  nnb  oon  biefen  gc^t  mat)rfd)ein= 
lid)  ber  ^^itj  im  näd)ften  3al)re  mieber  auf  biVj  neue  8aub.  a^ioftrup^) 
l)at  gleid)3eitig  über  einen  in  STänemarf  auf  Bitterpappel,  fomie  auf  Populus 
alba  unb  canescens,  be§gleid;en  and)  auf  Salix  alba  unter  ben  gleid)en 
@i)mptomeu  auftretenben  5ßilä  berid)tet,  ber  meift  jmei=,  feiten  breijellige 
ßonibien  befi^t  nnb  ben  er  Fnsirladium  rainulosnm  J?os/r.,  nennt;  biefer 
^ilj  bürfte  mo()l  mit  beut  meinigen  ibentifd)  fein.  *]3riUien;f  unb®ela= 
crüi;L'*)  beobadjtetcn  auf  jungen  iMättern  ber  5)^i)ramibenpappeln  in  ??ranf= 
reid;  eiue  C5onibienform,  meld)e  ibiu'ii  mit  meinem  '4-siij  ibentifd)  jn  fein 
fd)ien. 

<;.  Fusicladiiuu  depressum  Saa:  (Oladosporium  dcpressmii  B.  et 
Br.),  auf  ber  unteren  23lattfette  oon  Archangelica  unb  Augelica. 

7.  C£in  al'5  Fnsicladium  praecox  A^iVss/  bejeidmeter  ^il3  auf 
lebenben  blättern  oon  Tragopogon  orieutalis  ift  eigeutlid)  nur  eine  Clado- 


0  Conipt.  rend.  IbTT,  pag.  910. 

'■*)  Über  einige  neue  ober  menigcr  befannte  *isfliiiiicntrauft)eiten.  ißeridjte 
b.  beutfd).  bot.  föef.  1882,  pag.  29,  unb  ^anbrnirtfri).  3al)rb.  1883,  pag.  525. 

^)  Fortsatte  IJndersogelser  overSnylteswampes  Augrebpaa  Skovtraeerue. 
Äopcnl)ageu  1883,  pag.  294. 

*)  Bull.  Soc.  Myc-ol.  de  France.  V.   1890.  pag.  124. 
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sporium-gonn,  lueldie  aiiä  ber  ©pibermiä  l)eroorbrid}t,  in  fleineii,  jerftreuteu 
SSüfd^eln  furacr,  ein[ad)er,  oben  pcferigec,  branner  5d^en,  anf  t>cren  @pi^e 
e(Ii|.ifoibifd)e,  blnPranne,    etn=  ober  äiüeijelüt^e  ©poren  abgefdinürt  loerben. 

XVII.  Morthiera  Fuckel  (Eutomosporimn  Lev.) 
3Bie  bei  ber  Lunigen  ©attung  [tel)eu  auf  einem  bünneii  ©tronut  Morthiera. 
rctfenförmig  beifamnieu  feljv  fnr^e  (?ontbienträger,  bereu  jeber  eine 
eigentümUd)  gebaute  Spore  trägt;  bie  letztere  beftebt  meijt  <x\\§>  üier 
freu^iueife  üerbunbeneu  3^^(^i^  ^-  %■  V^^^  Selten  fteben  übereinauber, 
unb  bie  untere  trägt  beiber[eit§  eine  britte  uub  inerte,  biemeileu  aud) 
nod)  mel)r  ^ti^tw;  le^tere  fcune  bie  (fubjelle  feigen  \\A^  in  eine  fteife 
farblofe  53orfte  öon  ber  V^änge  ber  Spore  fort. 

1.  Morthiera  Mespili  Ftickel  (Entomosporiiim  Mesplli  Äa.},  2luf  JBiiiibauui, 
CM\  ben  ^Blättern  unb  S'l'eiGen  uon  Cotoneaster  vulgaris  unb  toiuentosa,Cotoueastev  iiiiD 
Mespilus  germanica,  foiüie  besi  33irnbannic§,  luo  ber  ^ilj  eine  oon  MespiUis. 
SorauerO  genauer  unterfndjtc  unb  ©lattbräuue  genannte  ^ranf^eit 
l)eroorbringt.  @d)ou  am  inngen,  aieid)eu  33Uitte  treten  fleinc,  farnünrote 
glede,  loie  feine  ©pritUröpfdjen  auf.  (Später  uergrö^ern  unb  ueruietjren 
fid;  biefelben;  btt  5)titte  jebeS  "^{tdt^,  ber  nun  rot  bi§  braun  erfd;eiut 
uub  burd)  bie  ganje  S^icfe  be§  Slatteö  l)iuburä)ge^t,  bilbet  eine  rnube, 
fd)ioaräfruitige  ©teile,  ^aö  S5latt  bräunt  fid)  uub  fällt  ab,  fo  '(><x''^  oft 
1d)on  ©übe  3nli  ©ntblätternug  ber  B'^eige  eintritt,  '©irb  nod)  ein  jioeiter 
Jrieb  gebilbet,  fo  ^eigt  fid)  aud)  auf  it)ni  bie  trauf^eit,  uuVbei  immer  nur 
an  ben  Bmeigfpi^eu  einige  33lätter  ftet)en  bleiben.  3u  ben  trauten  g-leden 
befinbet  fid)  ein  ^^iläun)celium  juufdieu  h^w  93^efopI)i)lljellen,  bereu  ßellfaft 
l)ier  gerötet  mirb.  S)urd)  Stbfterben  uub  33räuuuug  be§  3eUiul)alte§  mirb 
ber  J-lerf  braun.  %w  ber  (Spibermi^  ocreinigeu  fid)  bie  spiljfäben  gu  ' 
einem  bem  ber  norigen  ^Wyt  ganj  ä[)nlid)eu  fruftigen  ©troma,  meldjeS  bie 
ßuticula  fpreugt  unb  bann  bie  befd)riebenen  C5onibieuträger  treibt,  bereu 
©poren  0,018—0,022  mm  laug  fiub.  ©accarbo'^)  nuterfd)eibet  alö 
Entomosporium  maculatum  Lcv.  eine  %QX\\\,  meld)e  auf  33irnbanm,  9Jfifpel 
unb  Clnitte  oorfoinmeu,  bie  oben  angegebene  ©porengröfee  uub  be= 
fonbers  lange  Sorften  baben  foll,  loä^renb  fein  Entomosporium  Mespili 
0,025  mm  lange  ©poren  mit  fürgeren  Sorften  l)aben  foll.  Wxx  ift  bie 
fpecififd)e  35erfd)iebenl)eit  jtüeife(I)aft.  Sei  ber  Äleimung  ber  ßonibieu  Iritt 
ber  ^eimfd)laud)  pufig  in  ber  5Rä^e  ber  Sorfte  l)eroor.  ©orancr  infijierte 
inuge  Slätter  einjäfiriger  ^Birnenfämlinge  mit  ben  ©poren;  er  fat)  bcu 
^eimfd)tand)  fid)  in  bie  (SpibermiSumub  einbohren.  ^\<x^)  jmei  2Bod)en 
traten  an  ben  SnfeftionSftellen  bie  d)arafteriftifd)en  Jlerfe  auf,  fpoter  ein 
ßonibienftroma.  3ln  \>z\\  abgefallenen  traufen  blättern  l)at  ©oraner  im 
2öinter  eine  ^4Jeritt)ecienfrnd)t  aufgefunben,  bie  er  für  bie  ber  Morthiera 
l)ält:  in  ber  Slattmaffe  filjenbe,  fel)r  f leine,  feiten  bi§  0,2  mm  S^urd)meffer 
gro^e,  runblid)e  itapfelii  mit  fd)umr5er,  <\\\<i  met)rereu  3e(lid)id)ten  be|tet}en= 
ber    3Banb,    obne  bentlid)e   a)innbung.    ©iefelben   ent()alten  fenlenförmige 


')  5D'ionat5ifd)r.  b.  inT.  gur  a?eförb.  b.  ©artenbaueö  tu  b.  tgl.  prenj].  ©t. 
Sanuar  1878. 

^)  Sylloge  Fungorum  III.  pag.  G,')?. 
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©porenfd)läud)e  nnb  5parapt)i)fen.  Seber  ©d^laucf;  ^at  ad)i  faft  farblofe, 
ei=  ober  feulenföruiige,  hird)  eine  Duermanb  in  jmei  nngleicl)e  3t;Uen  ge« 
teilte  (Sporen,  ©annct)  loäre  ber  ^ilj  eine  gfi"»"  ^''on  Stigmatea  ober  efier 
öon  Sphaerella.  ®ie  @cI)land)fporen  finb  im  Slpril  nnb  SOIai  reif  unb 
feiinfäbig.  Snbefjen  i[t  e§  nod)  3n)eitell)att,  ob  biefe  *$eritl)ecien  ju  ber 
Morthiera  gef)ören.  Sebenfallö  übenointeit  ber  5pilj  aber  and)  an  ber 
^^flanje  in  ber  ßonibienform,  bie  ©oraner  an  ben  ßmeigen  nnb  fogar 
an  ben  .^'nofpenfdjnppen  bemerfte.  S)ie  SBilblinge  in  ben  3Banm[ri)uIen 
lonrben  lucit  ftärfer  al§  bie  eblen  ©orten  befallen.  3n  Slmerifa  t)at  man 
3Befpri|nngen  mit  $<orbeIaifer  Srüt)e  ober  2(mmoniaffnpferlöfung  erfolgreid; 
gegen  biefe  Slattbränne  angemenbet.  ®ie  Sefpri^ung  foU  oorgenommen 
merben,  luenn  bie  Slätter  ju  jiDeibrittel  anSgemadjfen  fmb,  unb  nad)  je 
ätoölf  Sagen  jioei  biä  fünfmal  uneberl)oIt  merben')- 
?luf  Crataegus.  2.  ©ine    in  SRorb^Slmerifa   auf  Crataegus-Slrten   gefnnbene  Morthiera 

Thümenii  Cooie  ift  ber  oorigen  fet)r  ä^nlid)  ober  mit  i^r  ibentifd). 

XVIII.  Steirochaete  A.  Br.  et  Casp.  unb  Colletotrichum  Corda. 
steirociiaete  unb  5[uf  ciuem  unbeutUd)  ^eiligen  ©troma  ftel)en  ^aljireidje  braune 
Colletotrichum,  gg^^jjjp^  j^^^f^  ^Ijgj^  öerbüuute  fteile  gäben,  3mifd)eu  beneii  flirre,  einfad)e, 

fporentragenbe  gäben  ftel)eu,    auf   benen  eUiptifcl)e,  einhellige,  farblofe 

ober  bla|5grüne  ©ouibieu  abgefd)nürt  merben. 

Sluf  9KalDen  1.  Steirociiaete  Malvarum  ^1  ^r    Qi  Casp.    Unter  biefem  5(iamen 

uiib  a3aimi=  i^t  ein  ^ilj  befd^rieben  morben,  benSaäpari)  unb  2t.  Sraun^)  gefunben 
woaenpfianäeii.  |^g^g„  l^gi  g|j,gj.  ^^ranft)eit  oerfd)iebener  3Jfalüen='3pecieg,  bie  im  33erliner 
S3otonifd)eu  ©arten  im  freien  l^anbe  gejogeu  mürben.  Stuf  ben  ©tengeln 
unb  S3lattftie(eu  maren  grünfd}marje,  oertiefte  gleite  uon  0,5  bi§  5  cm 
Sänge  entftanben.  Sie  (Spibermiä  mar  jerftört,  nnb  ha^:i  barnnter  liegenbe 
©emebe  bi§  jum  ^ols  mar  gebräunt  unb  jnfammeugefunfen.  Slätter,  an 
bereu  33afiö  ficb  ein  fold)er  gled  befaub,  maren  ücrmelft,  unb  oiele  Stöde 
ftarben  gänjlid}  a\i.  2lnf  ben  älteren  glerfen  tarnen  jaljlrcidje  fd)marge  ^jiilj-- 
rafen  oon  ber  oben  befd)riebenen  iöefd)affenl)eit  ^um  3(uöbrud)  burd)  bie  Suti- 
cula.  91euerbiug§  ift  ber  5pilj  in  3Rorbamerit'a  auf  bou  ^JJialueufämliugen  fel)r 
fd)äblid)  aufgetreten  nnb  oon  © o u t b m o r 1 1) ,  Der  barüber  bcrid)tet,  Colleto- 
trichum Althaeae  genannt  morben,  ^interl)er  aber  al§  ibentifc^  mit 
bem  I)ier  angefül)rten  erflärt  morben 3).  (ä§  märe  ju  oermulen,  ob  mit 
biefem  *4>ilje  uid)t  and)  ber  neucrbingg  auf  ben  unreifen  itapfeln  unb 
^Blättern  ber  SBaunnuüllenpflan^e  oon  2ltf  iiifon*)  beobad)tete  unb  Colle- 
totrichum Gossypü  Atkins.  genannte  %\\.i  ibentifd)  ift.  ^ad)  (Srifffon^) 
ift  biefe  50klöenfranft)eit  feit  1883  aud)  in  ©d;meben  befannt. 
aiuf  ®Vinat.  2.  Colletotrichum    Spinaciae  Ell.  et  Hchted.,    in  ^\.  Serfcl)  auf 

©pinat^asiätter  glede   crjeugenb.    (Sonibieu   fid)elförmiö  fpinbcUg,  farblo§, 
0,014—0,020  mm  lang. 


1)  93ergl.  ©allomel),  Report  of  the  division  of  veg.  pathol.  t'or.  1890. 
Washington  1891,  pag.  39G. 

2)  Über  einige  neue  ober  meniger  befannte  ^Pflauienfranfl^eiten.  33erlin  1854. 

3)  Journ.  of  Mycol.  VI.  1890,  ^jag.  45  nub  115. 
*)  Joiu-n.  of  Mycolog.  VI,  pag.  173. 

5)  3eitfd)r.  f.  jpflauäeufranfl).  I.  1891,  pag.  108. 
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3.  Colletotrichum    ampelinura    Caz<.,    auf  331ättent    ÜOlt    Vitis       äluf  Vitis 
Labrusca  in  Stalieil.  Labrusca. 

4.  Colletotrichum    peregriuum    Pass.,    auf    beu  SSIätteni    ÜOU  ,i  2luf  Aralia. 
Aralia  Sieboldii  in  Stauen. 

5.  Colletotrichum    exiguum    Penz.    et  Sacc,    auf  3Blaltcru    UOU    [2Uif  Spiraea. 
Spiraea  Aruncus. 

6.  Colletotrichum  Pisi  Pat.,  auf  bou  Jpülfeu  Uon  Pisum  sativum     3hif  Pisum. 
in  Ouito. 

T.Colletotrichum  oligochaetum  Cav.,  auf  blättern  UUb  ©teucjeln  3luf  Lagenana. 
oon  Lagenaria  vulgaris  in  Italien. 

8.  Colletotrichum  Lycopersici  ehester^),  auf  beu  grüd^teu  tulti=  3Uif  Tomaten. 
uierter  Tomaten  in  2(nierifa. 

9.  Colletotrichum    iiigrum    EU.    et    Halst.,    auf    5l"Üä)teU    UüH  2luf  Capsicuni. 
Capsicum  annuum  iu  ^Uuerifa  nad)  ^^alfteb^). 

D.  ^yrcnom^cctctt,  wcl^c  58Iottftc(fenfratif^eitcn  oci*urfa(^ctt  uub 

ttui:    mit    conibtctttragcnticn    ^ät>en    fruf tiftjtcren ,    t»te    in    fc^v 

ftcincn  farblofen  ober  bträunlij^en  33üfc^eltt  allein  avi^  bcn  «S^jalt* 

Öffnungen  ^eruortreten. 

5DUt  ben  in  ber  Überfd)rift  angebeuteten  9Jterfmalen  ift  eine  gro^eßctl)!  sBiattfiedfen- 
na()eUeriüaubter^il3formeu,  bte  gugleid)  feljr  überein[timmenbe^ran!i)eit)§=  ^"^anffiette"  •"*' 
erfcfjeinungen  <\.\\  ben  nerfc^iebeufteu  g^flait^en  iieraulciffen,  djarafterifiert.  ©paitöff'uingen 
(S§  erfd)einen   auf    fouft   nod)   leben^fräftigeu  33lättern,   mei[ten§  gur     ti-ctenben 
©omuier'^^eit,    iierljältui^mä^ig   fleiue,    ir)ei^Ud)e,   gelbe    ober   braune  *^'"".!'!^''^'''^"' 
%\t<Lz,   an  beuen  bie  331attfub[tan3  abftirbt  unb  öertrodnet,   ober  enb= 
lid)  lüot)!  ganj  verfällt,  fo  '^<x'^  ^o.^  Slatt  burt^Iöi^ert  luirb.    '.^(nfangg 
öerl)äItni)§möBig    Hein,    neljuien   fie   allmäl)lidj   bisä   ^u  einer  gemiffen 
©rö^e  ^u,  inbeni  bie  (irfraufung  im  ganzen  Umfange  centrifugal  fort= 
fd)reitet,   fo   ^i^^   ber  ^\zd   an  feinem  9tanbe  bie  Übergang^ojuftänbe 
Com    lebenbigen  §um  abgeftorbenen  531attgeuiebe  erfeuneu  lä^t,    mobei 
biiSmeilen  bie  erfte  ikränberung  in  einer  ^i3tung  ber  ßellföfte,  bie  fidj 
bann  luieber  nerliert,  befte()t,  ber  giecf  alfo  bi^meilen  rot  gefäumt  cr= 
f  d)eint.  S)a^  5!tbfterben  be§  ©eioebe^  mirb  burd)  ein  enbopl)i)teö  9Jii)ceUum 
CJig.  65)  bemirft;    ber  ^ilg  fruftifi^iert  mit  conibientragenben  Adben, 
iyeid)e  au§fd)lief5lid)  an§  ^^zw  ©paltijffnungen  ber  trauten  ^lattfteUc  iu 
gorni    tleiuer  Süfd)el    Ijerüortreten  ($ig.  'o^).    Siefe   erfd;einen  unter 
ber  l'upe   al^  jerftrent  ftetjenbe,    lueiBe  ober,   menn   bie  g-äben  braun 
gefärbt  \\\\\i,   aB  buntle,   fel)r  fleiue  5)}iiuttd)eu,   bie  junädjft  auf  ber 
5[Ritte   be§  gledeS,   alS   beni   älteften  Seile,   erfd)eineu  unb  beneu  im 
Umfreife  meitere  nad)foIgeu  in  bem  DJiafee  alc>  bie  traute  Stelle  größer 
loirb.    ®a  fie  nur  (x\\^  ben  (Spaltöffnungen  Ijeniorfonimen,  fo  finb  fie 


')  Bullet,  of  the  Torrey  Botau.  Club.  New  York  1891,  pag. 
2)  ®afelbft  1891,  pag.  14. 
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geiüöt)nUct)    nur   auf    ber   Uiiterfeite   be^o  ^'flecfec^    ober   lueiiigftene   in 
größter  5[Renge  bort  oorljaubeii. 

5)ie  J^orbe,  lüeld)e  biefe  fvaufen  ober  toten  ^}led:e  liefifeen,  ift  je 
nad)  ^pflan^enarten  etiüa^>  oerfct)ieben.  5(bgefef)en  oon  bcni  isorlianben^ 
fein  ober  gel)(en  eine^^  roten  ©anmeS  geigt  ber  %kd  halb  eine  gelbe 
^Jarbe,  ma§  Don  ber  '2)e§organifation  beo  (S()loropI)i)l('5  berrnbrt,  balb 


W^celium  ber  Cercospora  cana  Saaardo,  im  93Jefüpl)i)ll  uou 
Erigeron„canadensis.  3fled)t§  ein  53i^)celfa^eu  mm  mit  l)auftorien= 
artigen  Slftd^en  an  53iefüpl)iill5ellen  ficf)  anfcl3cnb,  bcren  3nt)alt 
bann  fogletd.)  be§ort3auifievt  mirb.  öinf§  ein  93h)cc(faben  m  m  unter 
einer  Spaltöffnung  ,s  ]>  3"-Hngc  abgobcuD,  Oie  fiel)  in  Der  Spaltöffnung 
l\\  einem  J^nptjenfut'iuel,  als?  xHnlage  ber  tSonibienträgcr,  uorflcdjten. 
e  barnnter  liegcnbc  (Spiberinis.    SOOfad)  ncrgröfeert. 

eine  braune  gärbuug,  inbem  bann  ber  ,3clli»t)alt  unb  luol)!  ant^  bie 
ßeUpute  ber  befallenen  ©euiebe  gebräunt  finb,  balb  and)  eine  mei^e 
•Jarbe,  bie  tt)ren  förnnb  bat  in  bem  oollftänbigen  :?lu§bleic^en  bec^ 
©emebesi  infolge  ber  (Entleerung  unb  @d)runipfung  ber  ßellen  unb 
ber  Erfüllung  beo  C^Jeiuebee  mit  ^.Utft.  $ür  bie  g>flangen  finb  in  ben 
meiften  gällen  biefe  vftranfl)eiten  nid)t  fel)r  fdiäblid;,  meil  jeber  23latt= 
fled  in  ber  9iegel  auf  lierI)ältni^^mäBig  Heiner  @röf5e  befd)ränft  bleibt, 
.kleine  Jölätter  fiinnen  allerbiug§  bon  einem  gletf  fcl)lief3lid)  gang 
eingenommen  luerben,  alfo  oollftänbig  oertrodnen.  *^(ber  grofje  Sölätter 
bleiben  trol.^  it)rer  Jlecfe  im  gangen  am  ^v'eben  biö  gum  natürlid)en 
3;obe.  3nbe§  treten  biefe  gjilge  boct)  mitunter  in  folc^er  5}Jenge  auf, 
hci%  bie  ^Blätter  gu  biet  fold)er  glecfe  befommen;  bann  oerminbert 
fid)   felbftberftänblid)    nad^  ÜJia^gabe    ber  ^ai)\   unb  ©röf^e  berfelbcn 
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bie  '^trbeit  bee^  58latte^o,  iinb  bt^o  lefetere  gel)t  uio()l  and)  Hör  ber  ßeit 
3U  ©runbe. 

Über    bcn  ^^arafiti§imi^  unb    bie   urfäd)Uct)eu  2>3esiel)uiigeii  bicfer  *arafftigimi6 
g^il^e  SU  bell  ^lattflecfenfraiifbeitcn  l)ab(  id)i)  bie  erfteii  23eobacf)tiuigen    ^*"""  '^"*'- 
gemarf)t  unb  bereitio  in  ber  erfteii  '^(uflage  biefeö  5Budje§  (©.  593)  mit= 
geteilt.    «Sie    l)abeii  '')cacl)iM)eube)5    ergeben.    5)iefe   pl^e    l)aben    ein 
enbo|)t)i)te§  ?(rci)celium,  meldje^o  immer  in 
bem  nod)  lebeiiben  g)iefopI)i)ll  ring^^  um 
bie  abgeftorbenen  Seile  reicf)lirf)  entiLnd;eIt 
ift,  aber  and)  nid)t  über  biefe  ©tetien  t)in= 
aufgreift,  [ü  ba^  jeber  franfe  gtecf  einen 
gJilg  für  fid)  \)at  unb  Don  biefem  erzeugt 
worben  ift.    "I^ie  nerl^ältniSmälig  bünnen, 
öerjmeigten,  mit  fpärlid)en  @d)eibemänben 
l)erfe{)enen  göben  iuad)feu  nur  5Unfd)eii  btn 
ßetlen  CJig.  67)  unb  nmfpinneii  biejenigen 
be§  (Sd)mamm;iarend)i)mö  oft  in  OJlenge.  i^ei 
Isariopsis   pusilla  auf   Cerastium  triviale 

ift  bie  erfte  fid)tbare  ^i^irfung  bie,  baf5  bie  e^^i^ienträaerbüfcftel  »ott 
befallene  ©teile  bes  nod)  grünen  ^latteo  Cercospora  cana .swar<^,  auf 
ii)ren  Surgor  üerliert;  bann  entfärbt  fie  Erijierou  canadeusis.  'Sandy- 
M  inmi,  iubem  Mc  6Woro,I,„lltovue,-  SiÄm,S';'S';;i! 
fid)  auflöfen;  enblid)  nertrodnet  bie  53latt=     '  ~"      ■ 

fubftan,3  unter  faft  Dollftäiibigem  'M&-- 
bleidjen.  5tuf  Rnmex  sanguiueus  ift  ber 
erfte  bemerfbare  Einfang  ber  burd)  Kamu- 
laria  obovata 


Jiß.  66. 


d)er  bai  93ti)celiunt  einen  ga= 
benfnciuel  p  gebil^ct  l)at,  auö 
raeld)em  Daä  .pi)pl)enbüfd)el 
^er  (Süuibienträcjer  burd)  bie 
Äpciltöffuuucj  l)cniorfprofet.  Sei 


üerurfad)teu  Äranfl)eit  ein    «  puibienabfd)nürung     ®a 
„  .. ,,     ,     ,      ,^  lieben  reire  ßonibicn.    3üU  fad 


runber    Jlerf    öon    t)öd)ften§    1—2    mm    ''^""^'' '"^''iKTgröfeert.' 
®urd)meffer,  mo  bas>  (^emebe  nod)  lebenbig 

unb  grün  ift,  nur  burd)  Oiötung  ber  ßt^^^f^ift^  einiger  (Spibermi!§5ellcn 
ein  d\mä  mifeffli^bige^  ?(uöfel]en  erzeugt  mirb.  .pier  finb  bereits  ^My- 
celiumfäben  in  ben  Sutercellulargängen  jn  finben.  ®ie  glede  uer= 
großem  fid)  bann,  bie  5J(i)celiumfäben  merben  reid)lid)er;  balb  mirb 
ba^i  (Zentrum  ber  erfranfteu  ©teile  braun  infolge  ber  S)eöorganifation 
ber  3>^iWitt}alte,  enblid)  bürr  2^er  ©aum  be§  gledeö  bleibt  aber  ge= 
rötet,  fomol)l  an  ber  oberen  mie  an  ber  unteren  33lattfeite ;  öormiegenb 
finb  eso  bie  (^■pibermi§sellen,  aber  aud)  einige  9.TJefop()i)ll3elleii,  bereu  ©äfte 
ftct)  färben.  S)iefer  ^j^rojef^  fd^reitet  eeiitrifugal  fort.  5^ie  Bellen  uiib 
it)re  föt)Ioropl)i)llföruer   finb   in  ben  geröteten  Partien  nod)  frifd)  unb 


')  So  tau.  3eita.  1878,  5ir.  40. 
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lebeubig.  ©teto  i[t  ba§>  9}ti)celium  \d)o\\  in  beni  ganzen  gevötetett  3treat 
SU  finbcn,  barüber  I)tnau§  in  beut  rein  grüiieu  Seile  uod)  nid)!.'  ®ie 
SRötuug  ift  alfo  ba^:!'  erfte  ©ijuiptom  ber  (giuunrfuug  be§  ^arafiteu.  3u 
beu  231ätteru  uou  Erigeron  canadeusis  ift  baS>  SOtl)ceUuui  Hon  Cercospora 
cana  in  gleid}er  Ül^eife  ^u  fiubeu  uub  uod)  befoubevö  baburd)  auäge= 
3eid)uet,  baji  fid)  au  ber  ©eite  ber  Jöbcu  jieuilit'^  oiele  febr  fur^e  5tu§= 
untdjfe  bilbeu,  lueldje  [id)  beu  9}?efcipl)i)l(se((eu  dufeerlid)  feft  anlegen,  uub 
bal)er  mobl  a\ö  Spauitovkn  gelten  bitrfen,  luieuiol)!  id)  ein  eigentliches 


gig.  67. 
üionibicnträgerBüf^el  öon  Ramnlaria.  A  Ramularia  obovata 
FucM,  aua  einer  ©paltöffnimg  be§  SBlatteä  uon  Rumex  sanguiueus 
bcröorgeiuaci^feu,  nebft  einigen  abgefaücnen  ©poren.  300  fad^  üer= 
gröüert.  B  Ramularia  Bistortae  Fi/ckel.  (5;onibienträgcrbüfd)el 
au§  einer  (Spaltöffnung  be§  SSlattcS  üon  Polygomim  Bistorta  t)er= 
norgeamcbfcn,  ncbft  einigen  abgefallenen  ©porcii.  100  fad)  nergröfeert. 
C  2tbfd)nnrung  ber  (aporcn  an  beu  (Sünibicuträgern  von  R.  Bis- 
tortae;  300  fad)  ücrgröBcrt. 

©inbringen  in  bie  ^3iäl)r3elte  nid)t  jel)eu  tonnte  (Jig-  65).  S)ie  Sßtrfung 
be£i  50fii)celiuuisi  ift  eine  anwerft  üerberblid)e;  {ebe  ?(J{efo:pl)i)U3elte,  mit 
meld)er  ein  ?Ki)celinmfobeu  in  33erül)ruug  gefoiumen  ift,  jeigt  balb  ibr 
gjrotoplaöina  uub  C5t)loro^.iI)i)l{  beSorganifiert  uub  fd)rumpft  sufaunneu. 
3ur  lofaleu  'Jlcrfeubilbuug  foinnit  e§  bei  Erigeron  feltener:  ba^ 
9Jii)celium  burd)5iel)t  meift  ba^  gange  f leine  ©latt;  le^tere§  melft  rofd) 
iinb  lüirb  unter  fi^indrslidier  ober  bräuulid)er  ©utfärbung  bürr;  bod) 
bleibt  ber  ^:|3il3  auf  ba§  SSlatt  befd)rän!t,  uub  biefeö  bebetft  fid),  be= 
fouberö  nuterfeitS,  mit  bm  granmeif^en  ©poreu. 
entwideiung  ber  5)ie  (Sutuudelung  ber  (S.onibienträger  ift  bei  allen  biefen  ^^arafiten 
eoiiibientväger.  ^Igjj^jl^^^  gleid)artig.  ©ie  nimmt  ibreu  Einfang  bamit,  ba^  bie  in  ber 
^)läl)e    ber   3(teml)öl)leu    ber   ©paltöffuuugen   mac^feuben   9Jti)celfäben 
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3lt)eige  abgeben,  bte  aüe  gegen  bie  ©paltöffmmgen  fid)  menben,  unter 
berfelben  jujammentreffen  nnb  ^u  einem  runben  ,^nänel  fid)  üerfledjten 
(gig.  65,  sp  nnb  g-ig.  66  p),  ber  fid),  inbem  er  an  Umfang  annimmt, 
üon  nnten  in  bie  ©paltöffnnng  ein|>rej5t  nnb  bie  ©d)liefe3el(en  an§= 
einanberbrängt,  bie  babei  bi^meilen  abfterben  nnb  nnbentlid)  werben, 
fo  ba^  ber  @d)eitel  be§  ^-)i)pl)enfnäuelc^  in  ber  ermeiterten  @palt= 
öffnnng  freiliegt.  5Utf  biefem  entmirfelt  fid)  nnn  ein  S3üfd)el  öon 
©onibienträgern.  S)ie!§  gefd)iel)t  aber  meift  erft,  menn  baS>  ©emebe 
an  biefer  ©teile  abgeftorben  ift,  me^vf)alb  gemöl)nUd)  nnr  anf  ber  toten 
9J?ttte  be§  glecfeS  ber  gJilj  jnm  5ln§brud)  fommt.  Übrigeng  t)ängt 
bte§  auc^  non  ?^end)tigfeit§lierl)ältniffen  ah.  33ei  Ramularia  obovata 
auf  Kumex  sanguineus  fann  bie§  in  trodener  'i'nft  mod)enlang  nnter= 
bleiben;  bemungead)tet  mäd)ft  ha^:->  g)^i)ceHum  im  ^^latte  meiter  nnb 
üergrö^ert  ben  trauten  ^led,  bilbet  and)  in  ben  (Spaltöffnungen  bie 
^Dpl)enfuänel ;  erft  bei  (Eintritt  tiou  gend)tigfeit  erfolgt  ber  5ln§brud) 
ber  föonibienträger  in  einem  ober  menigen  Sagen. 

®ie  ©onibien  fiub  fofort  nad)  it)rer  Oieife  feimfäl)ig  uub  erzeugen,  *^^^"'"J'j5  T^ 
auf  gefunbe  ißlätter  it)rer  9^iäl)rfpecie!§  gebracht,  biefelbe  ^^piljform  unb 
Äraufl)eit  in  fur^er  Qext  non  neuem.  ®ie  Äeimnng  erfolgt  auf  2t>affer= 
tro:pfen  fel)r  fd)nen,  j.  S.  bei  Isariopsis  pusilla  fd)on  nad)  elf  ©tuuben. 
®ie  @|3ore  treibt  einen  langen,  jiemlid)  büunen,  fd)eibemanbIofen  Äeim= 
fd)Iaud).  ©erfelbe  tritt  bei  ben  ci)linbrifd)en  ober  fdjlanf  feulenförmigen, 
meift  ein=  ober  ^meijelligen  ©poren  öon  Cylindrospora  unb  Cercospora 
auä  irgenb  einem  fünfte  an  ber  (Seite  einer  ber  ©^loreujellen  I)erüor 
(gig.  68),  bei  ben  meift  ein=  ober  ^mei^elligen,  länglid)  eiförmigen 
(Sporen  ber  Ramularia  unb  Isariopsis  an§  einem  fönbe  ober  an§  beiben 
(Suben  ber  (5ouibie,  oft  etma§  feitlid)  öom  (Sd)eitel.  3.Öeun  Ijier  nur 
eine  (Sporenjelle  ben  Äeimfd)laud)  getrieben  I)at,  fo  mirb  oft  bie 
@d)eibemaub  in  ber  5Diitte  ber  <Spore  anfgelöft,  unb  tä  manbert 
bann  and)  ber  3nt)alt  ber  anbern  ßelle  in  ben  .^eimfd)laud) 
ein;  l)aben  beibe  3^^^^'^  ^^^^^^  Äeimfc^laud)  getrieben,  fo  bleibt 
bte  ©djeibemanb.  SBenu  bie  (Sporen  bon  Isariopsis  auf  bem  Obfeft^ 
träger  teimen,  fo  finbet  man  auf^er  benjienigen,  bereu  .sleimfd)laud)  auf 
ber  Unterlage  laug  t)ingcmad)feu  ift,  and)  fold)e,  bei  benen  er  uertifal 
aufmärtg  gerid)tet,  furg  geblieben  ift  unb  auf  feinem  (Sd)eitel  fogleid) 
mieber  eine  fefunbäre  ßonibie  abfd)nürt,  meld)e  ber  nrfprünglid)eu  gleid), 
nnr  ein  menig  fleiner  ift.  Serben  ©poren  in  S^Öaffertropfen  ouf  ge= 
funbe  Slätter  iljrer  9Ml)rpflan3en  gefäct,  fo  geigen  alle  meine  brei 
5i>erfud)öpil3e  ein  unb  baSfelbe  5l^erl)alten.  2)ie  bier  gefeimten  Sporen 
laffen  il)re  feinen  .^eimfct)läud)e,  meift  ot)ue  ßmeigbilbnug  unb  ot)ne 
bie  anfänglictie  9iid)tuug  erl)eblid)  ^n  änbern,  auf  meite  (Stredeu  über 
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öiele  ©ptbermiS^eüen  :^tniüQd)fen.  trifft  bte  (Spifee  be§  .^eimfd)Iaucf)e§ 
eine  (Spaltöffnung,  ]o  änbert  fid)  meift  ba§  2Öacl)§tnni,  inbem  ber 
groben  unter  fleiueu  ©djlängeluugen,  oft  and)  unter  bidjotomer  5lier= 
giueiguug  unb  ne^iförnüger  3(naftontDfterung  ber  >]\mqt  bie  Sd)Uefe= 
gellen  überfpinnt  O^ig.  68),  and)  in  bie  ©palte  fid)  einfeuft;  unb  mit» 


m-  68. 
A  unb  B  bie  iteimunfl  bei  ©poreu  non  ('orcuspura  cana  auf  beu 
blättern  mn  Erigeron  canadeusi^^.  ('  ©cTofclbe  üüll  Raninlaria 
obovata  auf  Ruinex  sanguineus.  k  Äeimfcl)Iaud),  u)eld)er  auf  eine 
©paltöffiuuui  sp  gelaußt  ift  unb  btefelbe  unter  35eräftelung  über' 
fpiuut.    500  fad)  nergröfeert. 

unter  ift  eö  beutlid),  ba^  er  burd)  bie  5ltenil)öl)Ie  in&  innere  fid)  fort= 
fe|it.  <S,i->  mad)t  beu  (Sinbrud,  al§  luenu  bie  5|}iljfäben  fd)on  auf  ben 
(Sd)lie^3ellen  ber  Spaltöffnungen  ernäl)rt  mürben,  unb  fie  bann  befto 
fid)erer  inö  Junere  uiad)fen  fönnten.  S)ie  Snfeftion  gefunber  Blätter 
burc^  bie  Sporen  gelingt  leid)t  unb  fid)cr;  nad)  fur^er  3eit  treten  an 
ben  befäeten  5)3unften  ber  Slattf(äd)e  bie  d)arafteriftifd)en  örfranfungen 
bc^  @euiebe§  ein.    ©efunbe  ^^flanjen  lutn  Cerastinm  triviale  don  einem 
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(Stonborte  entnommen,  wo  ber  5|3tl3  fid)  nrcf)!  geigte,  pflan.^te  ict)  in 
einen  Jopf  nnb  befäete  uiele  ber  an$c;ebi(beten  ^Blätter  mit  frifd)en 
(Skleren  non  Isariopsis  pusilla,  luoranf  bie  .Hnltnr  nnter  einer  ©laö= 
glocfe  gef)atten  mürbe.  '^M&i  breijetin  Jagen  geigten  bereite^  einige 
©^.iroffe  bie  gelti(id)en  ^Jlecfe  ber  Äranfl)eit  anf  ben  5>31ättern;  nad) 
meiteren  nier  ■Tagen  ftatten  uon  ben  |o  befjanbelten  18  ©proffen  fec^S 
mein"  ober  meniger  ,^al)lretd)e  231attf(ede  befommen,  nnb  an  bm  letzteren 
maren  and)  fd)on  bie  Isariopsis-O'onibienträger  l)erüorgebrod)en.  3n 
meinen  C^nar^fanb,  ber  nnjmeifelljaft  nidjtsi  Don  bem  ^$i(je  entl)ielt, 
ließ  id)  (Samen  uon  Cerastium  triviale  auffeimen.  3)ie  ..Keimpflanzen 
untrben  ebenfo  mit  Sporen  befäet  nnb  bann  nnter  ©lac^glotfe  geftalten. 
■Dcad)  3ei)n  2:agen  maren  ,^l){reid)e  .sveimpflän^djen  erfranft:  bie  6oti)= 
lebonen  melf,  mebr  ober  minber  entfärbt  nnb  nieift  mit  einer  iKn^al)! 
Hon  Gonibienträgern  ber  Isariopsis  befe|;t.  Tiad)  meiteren  brei  Sogen 
maren  bie  ergriffenen  .Keimpflänjdjen  faft  gan^  ,^n  Girnnbe  gegangen, 
mälirenb  bie  übrigen  luin  ^^arafiten  nid)t  ergriffenen,  normal  nnb  ge= 
fnnb  fid)  entmidelten.  Isariopsis- ©poren,  bie  l^on  Cerastium  arvense 
ftammten,  mnrben  anf  ©proffe  ermad)fener  ^flan^en  mie  and)  anf 
.Keimpflanzen  oon  Cerastium  triviale  mit  ©rfolg  übertragen.  —  OJtit 
ben  ßonibien  üon  Eamuiaria  obovata  gelingt  bie  ^itf^tion  bon 
Rumex  sanguineus  fid)er,  gleid)gültig  ob  bie  obere  ober  untere  ©eite  be§ 
Slatte^^  befäet  mirb  nnb  fomol)!  an  ben  blättern  eingemur^elter 
pflanzen  al§  and)  an  abgefd)nittenen,  mit  bem  ©tiele  in  Saffer  ge= 
fteKten  Ü31öttern.  ^}iad)  10—14  Sagen  treten  bie  rotgefäumten  franfen 
?^Iecfe  an  ben  befäeten  ©teilen  auf.  3ft  ein  einzelnes  gröBere!o  ©tücf 
be§  Slattes  gleichmäßig  mit  ©poren  betupft  morben,  fo  erfd)einen  nur 
auf  biefem  ©türf  öiele  bid)tftel)enbe  glecfen,  bie  frül)er  ober  fpäter  zu= 
fammenfliefeen.  Jn  ben  fo  erl)altenen  ^Jlecfen  mar  hm  ?(}ii)celinm 
nad)znmeifen.  —  ®ne  Slngal)!  l)albermad)feuer  gefunber  ^flangen  Hon 
Erigeron  canadensis  mürbe  in  einen  Blumentopf  gepflanjt;  an  ^\vü 
r^nbinibuen  eine  3tuzal)l  Blätter  ber  nuteren  ©tengell)älfte  mit  reifen 
©poren  ber  Cercospora  teil§  ober«  teil§  unterfeit'o  befäet.  5(m  3el)nten 
Sage  nad)  ber  3lu5ifaat  geigten  fid)  bie  erften  ©rfranfungen,  am  fteb= 
gel)uten  Sage  maren  fämtlid)e  infizierte  Blätter  ber  ,Kranfl)eit  erlegen, 
alte  übrigen  Blätter  unb  Jnbinibnen  luiUfommen  gefunb. 

5)ie  l)ierl)er  geijörigen  zal)lreid)en   ^^^ilzformen  bat  nuin   nad)  ber  unterfdjdbuug 
Befd)affenbeit    il)rer    (Sonibienträger    nnb    Öonibien    in    eine   5lnzat)l  ^«^'  ©attmigen. 
non    (Gattungen    gebrad)t,    bereu    ÜTterfmale    mir    l}ier    uoranftellen, 
ba   man   mit   biefem   G)attnng§namen    bie   betreffenben  ^^araftten  lie= 
Zeid)net.    S)iefe  ^Jormen  zeigen  freilid)  Dielerlei  Übergänge  in  einanber, 
fo  ha^  bie  Bezeidjunng  biefer  ißilze  bei  ben  einzelnen  §lntoren  maud)eö 


I.  2tbfd)mtt:   5)3arafttifc{)e  plje 


Ramularia, 
Ovula  ria, 
Didymaria, 
Piricularia. 


3BtU!ürIt(i)e  ijat.    @§  finb   l)iev  Iiaitptfäd)lirf)  folgenbe  formen  \^^^\u 

1.  Kamularia  Un^.  Sie  Gontbienträtjer  ftelten  niebrige,  metBe 
9iä§d)en  bar;  fie  be[tel)en  aitso  gäben,  bie  mir  ein  hirge^  ^ünbel  bilben 
nnb  fogleid)  au^^einanber  treten  aU  einfadje,  fitr^e,  oben  bnrd)  bie 
©porenanfä^e  meift  etina^  jacfige  ober  fnieförmige  ober  gebogene 
.t)i)pl)en.  S)iefe  ßacfen,  Äniee  ober  33iegnngen  erl)alten  [ie  bnrd)  bie 
niel)rnialö  luiebertjolte  ©|3orenabfd)nürnng.  3)ie  (Jontbie  luirb  nämlid) 
anf  ber  ©|)itie  abgefd)niirt,  luoranf  bie  letitere  jnr  ©eite  ein  @tüd 
meiter  n)äd)ft,  um  abermals  eine  (Spore  ^u  bilben,  ma§  fid)  mef)rmaB 
luieberftolt  (g-ig.  67).  Sie  ßonibien  finb  eirunb  bi§  länglid),  einjeUig 
ober  mit  einer  ober  einigen  £iuerfd)eibeiiHinben  nerfetien,  farbloä. 
•"^leuerbingci  ift  üon  ©accarbo  nnb  anbern  biefe  ?^orm  nod)  in 
meiteren  (Gattungen  gerlegt  luorben,  inbem  man  biejenigen  mit  einjeltigen 
©poren  a\§  Oviilaria,  bie  mit  jmeijelUgen  ©poren  aB  Didymaria, 
bie  mit  brei=  ober  mel)r3elligen,  eiförmig=ci)linbri|d)en  ©poreu  als  Ramu- 
laria, bie  mit  brei=  ober  meljrgelUgen,  r)erfel)rt  fenlig=btrnförmigen 
©poren  aU  Piricularia  be3eid)net  l)at.  Snbeffen  bürften  biefe  Unter» 
fd)eibnngen  nid)t  überall  anmenbbar  fein,  meil  bas>  5i5orl)anbenfein  öon 
©(^eibemänben  tu  ben  ©poren  l)ier  bismeilen  med)felnb  gn  fein  fd)eint. 

2.  CercosT^orsi  Fres.  nnb  Passalora  Fr.  Siefe  ^form  ift  üon 
ber  oorigen  nnr  baburd)  Dcrfdjieben,  ha^  bie  ©poren  nad)  oben  mel^r 
ober  meniger  lang,  fdjiuangartig  anSgejogen,  bal)er  t>erfel)rt  fenlenförmig 
nnb  meift  mit  gmei  ober  mel)reren  £}nerfd)eibemänben  berfe^en  ftnb 
(gig.  68).  Sie  (Sonibienträger  finb  entmeber  farblos  ober  broun. 
Ser  ^3came  Passalora  begieljt  fid)  anf  formen,  mo  bie  ©pore  nur  eine 
©d)etbemanb  befi^t  unb  oft  bräunlidj  gefärbt  ift. 

scoiecotrichum.  o.  Scolecotriclium  Äze.  Sie  ßonibienträger  finb  fe^r  gatilreic^ 
3U  einem  biegten  33üfd)el  nereinigt,  fnrj,  aufred)t,  braun,  nid)t  ober 
menig  feptiert,  eigentümlid)  Ijöderig  I)in=  nnb  Ijergefrümmt,  unb  bilben 
an  ber  ©pi^e  unb  an  ben  ©eiten  einige  ellipfoibifd)e,  gmei^ellige,  bla^= 
braune  ©poren. 

4.  Isariopsis />^.f.  Siefe  Gattung  ftimmt  in  ilircm  parafitifd)en 
3.>ert)alten  unb  in  ber  ©onibienbilbnug  mit  Ramularia  überein  i),  aber 
I)ier  ertiebt  fid)  baä  Sünbel  ber  ©onibienträger  als  ein  bider  unb 
l)oI)er  ©tamm,  U)eld)er  auS  3al)lreid)en,  ber  ^änge  nad)  parallel  unb 
bic^t  aneinanber  liegenben  ^^i)pl)en  beftel)t,  bereu  obere  tönben  in  uer= 
fd)iebenen  ^öl)en  beS  ©tammes  rutenförmig  fid)  abgmeigen  teils  als 
ifolierte  |)i)pl)en,  teils  alS  bünnere  ^i.)pt)enbünbel,  bie  fid)  bann  erft 


Cercospora, 
Passalora. 


Isariopsis. 


')  SSergl.  ^ranf,  23otan.  3eitg.  1878,  pag.  626. 
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in  einzelne  |)i)p{)en  trennen,  fo  ba'^  ber  ^onibientriigcr  an  bte  pl^gathtng 
Isaria  erinnert.  5(Ite  biefe  |)i)pl)ensiueige  Ijaben  aber  ben  föl)ava!ter  ber 
einfad^en  ßonibienträger  öon  Ramularia;  [ie  geigen  biefelben  pcferigen 
6nben  nnb  biefelben  länglid)rnnben,  an  ber  etmaS  eingefdjniirten  Wxtk 
mit  nieift  einer  £lnerfd)eibenianb  nerfefienen  ftivblojen  ©poren^). 

5.  Cylindrospora6^;rz^.  ober  Cylindrosporium  Ung.  nnbCerco-  Cyiindrospora 
sporella  Saa.  ®ie  eonibienträger  [inb  I}ier  anf  baf>  än^erfte  rebn^iert,"'  ^'ercosporeiia. 
fo  ba^  eigentlid)  nnr  bie  @^iorenbü|d)el  an§  ben@palti3ffnnngen  al§  fleine, 
mei^e  |)änfd)en  bertiorbredjen,  mie  e§  bereits!  Unger^)  bef ^rieben  Ijat. 
©eiüöljnlid)  treten  fte  an  ber  Unterfeite  ber  331ätter  anf.  Sie  (Sporen 
ftnb  cijlinbrifd),  einhellig  ober  bei  Cercosporella  mit  met)reren  (Sd)eibe= 
mönben  öerfel)en,  rid)ten  fid)  geniöl)nlid)  über  ber  ©pattöffnnng  ftral)len= 
förmig  anseinanber  nnb  bänfen  fid),  inbem  immer  mef)r  baran§  beroor= 
fommen,  gn  einem  cf^änfdjen  an.  ßi^öl^^'^)  l)ängen  fie  oft  fettenformig  in 
gebrodjenen  9ieil)en  jnfammen.  S)ie  erfte  ©|3ore  treibt  nämlic^  an  it)rer 
@pi^e  einen  S'örtfati,  ber  fid)  al§  eine  glneite  ©pore  abgrenzt,  nnb  an 
biefer  !ann  fid)  ba^^elbe  nnebert)Dlen.  Unger  (1.  c.)  t)at  nntcr  bem 
5tamen  Cyiindrospora  concentrica  Grev.  nnb  major  C/ng.  Oiele  foI(^e 
anf  oerfd)iebenen  ^ftanjen  üorfommenbe  formen  ^nfammcngefa^t, 
uield)e  iefit  fpecififd)  genaner  nnterfd)icben  finb.  3Dland)e  ältere  5IRi)fo= 
logen  l)aben  I)ierl)ergel)örige  j^il^e  fogar  mit  in  bie  ©attnng  Fiisidium 
Zink  gefteilt,  wo  0ie(mel)r  fapropt)t)te  ^ilje  anbern  33erl)alten§  l)in= 
gel)ören.  Übrigens  bürfte  oon  mand)en  ber  mit  liorftcI)enben  ^3lamen 
belegten  formen  nod)  ^n  entfd)eiben  fein,  ob  fie  luirflid)  6onibienträger= 
büfd)el,  bie  an§  ben  ©paltöffnnngen  l)erOortreten ,  barf'teUen.  ^\d)t 
l)iert)er  ge{)ören  mürben  jebenfalB  biefenigen  ci)Iinbrifd)en  (5onibien= 
formen  mit  Dlamen  Cylindrosporium,  non  benen  man  je^t  meif5,  ba'Q 
e§  ßonibienjnftänbe  non  Entyloma  (f.  oben  @.  128)  finb. 

@§  ift  nid)t  jn  bejmeifeln,  baf^  biefe  ^^il^e  (Sonibienformen  Don  3ugei)önge 
$]ßi)renonU)ceten  finb,  baf3  alfo  gJeritbecien  jn  il)nen  gel)ören.  3Ba§  ^erit^«ien. 
für  iüeld)e  ba§  finb,  ift  freili(^  nod)  faft  in  feinem  gälte  mit  ©id)er= 
I)eit  erfannt.  S)enn  e§  ift  eben  (^arafteriftifd)  für  biefe  gJil^e,  ba^ 
man  üon  i()nen  auf  ben  franfen  Slattfteden  nie  etmaS  anbreS  a\§ 
(Sonibienträger  finbet.  &§>  ift  nid)t  nnn3al)rfd)einlid),  ba^  e§  fid)  f)ierbei 
and)  um  Sphaerella- Wirten  l)anbelt.  23efonberö  l)at  ?^ucfel  eine  foId)e 
3nfammengel)Drigfeit  angenommen  nnb  oiele  5(utorcn  I)aben  bie§  ot)ne 
meitereS  acce:ptiert.  gudel  l)at  aber  in  ganj  fritiflofer  2ßeife,  blo^ 
iDeil  man   auf  berfelben  9täl)rfpecie§,    auf   mldjn  jene  6onibienpil3e 


1)  g=refeniu§,  «Beitr.  j.  m)foIogie,  pag.  87.    Saf.  XI.  ^ig.  18—28. 
^)  e;i-antf)eme,  pag.  166. 
5 tauf   a)ie  Äiaiiif^eiten  ber  ^pflanjen.   2.  HuP.  II.  22 
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auftreten,  and)  bao  isorfominen  luni  Sphaerella-'^(rteii  feimt,  biefe 
33e3iel)ung  angeiioininen.  g>entt)ecieii  imit  Sphaerella-5(rteii  [inb  aber 
auf  iierinefeubeu,  am  ^v^obeu  liegeubeu  g>flan3euteilen  le()r  uerbreitete 
plje,  bie  aud)  auftreten,  wo  foId)e  ?'^lertenfraufl)eiten  nid)t  beftanbeu 
I)aben.  5JleI)r  Öeiind)t  ()at  eine  ^öenicrfuug  Äülju'^o  auf  ber  ßtiquette 
ber  Cylindrospora  evanida  in  Oiab enl)orft'o  Fungi  europaei  Tiv.  2260, 
U)o  biefelbe  begeidjuet  inirb  al§  „bie  ßonibienforni  eiueö  ^ernpilgeS, 
beffen  g?eritl)ecien  fid)  bereite;  gu  bilben  beginnen,  menn  bie  Gonibienforni 
i-ioli  entmirfelt  ift."  3'af5  bie  C^ntuürfelung  mit  5|jeritl)ecien  abfdjliefet, 
fonnte  idi  un3Uieifell)aft  ermitteln  bei  meinen  fünftlid)en  3nfeftion§= 
Derfud)en  ber  33lätter  neu  Erigeron  canadeusis  mit  ben  (?onibien  uon 
Cercospora  cana.  Sn  ben  burd)  ben  )!ß\i^  erfranften  ^Blättern  maren 
ba§,  mie  oben  befdjrieben,  leidjt  t'enntlid)e  9[rii)celium  unb  an  bemfelbeu 
bie  .«pi)pt)enfnäuel  in  ben  Spaltöffnungen  ^u  finben.  ^Ptur  luenige  biefer 
.Knäuel  l)atten  (5onibienträger  getrieben;  bie  meiften  berfelben  liergröjjerteu 
fid)  al(möt)liii)  unb  fdjmärjten  fid)  änf^erlid),  fie  mürben  ^u  '^üifängen 
oon  ^^eritl)ecien,  meld)e  fd)on  balb  nad)  bem  3tbfterben  bcö  33Iatteö 
mittelft  ber  l'upe  al§  3al)lreid)e  fleine,  fd)marje  Äiigeldien  in  ber  5BIatt= 
maffe  fid)  tenntlid)  niüd)ten,  ol)ne  jebod)  uölUg  reif  gu  merben.  3So 
bie  (gntmicfelnng  biefer  ^il3e  mit  iperitl)ecien  abfd)lief3en  foUte,  ba 
mürben  bie  le^teren  un^meifelfjaft  bie  ÜberminterungSorgane  be§  ^iljeö 
barftellen,  nad)  5(iutlogie  anbrer  5|]i)renomi)ceten.  (§Q  ift  aber  fel)r  moI)l 
möglid),  ba^  ^ß  ju  biefeni  r^mdc  nid)t  notmenbig  ber  ^ilbung  Don 
gJerit()ecien  bebarf,  meuu  uämlid)  bie  (Jonibien  non  ben  tüten  blättern 
feimfäl)ig  burd)  ben  äC^inter  foinmen  follten.  Sn  fold)em  ^Jaüe  märe 
eä  aber  benfbar,  ba^  bem  einen  ober  bem  anbern  biefer  ^ilje  bie 
5)3eritl)ecienlnlbung  ah$  überflüffig  gang  nerloreu  gegangen  ift. 
»orfommen.  3)ie    iu    9iebe    ftel)enbeu   ^ilje    ftnb    bereite    auf   einer   großen 

'Jlngal)!  bon  p)anerogameu  aufgefunben  morben  unb  finb  offenbar 
über  bie  ganje  @rbe  verbreitet.  (5§  bürfte  feine  ^^^flanjenfamilie  geben, 
bie  uid)t  berartige  ^arafiteu  aufmeift^). 
©eöcnmafercfldn.  Um  biefe  231attfledenfran!l)eiten  ju  befämpfen,  märe  bac>  möglid)ft 
frü()3eitige  ^Ibfammeln  unb  'l>ernid)ten  ber  erfranften  33lätter  jebenfaltS 
ein  gmecfmäBigeö  5[Rittel,  beun  eio  mürbe  ben  5)3il3  iiernid)ten,  mag 
berfelbe  nun  iu  ber  ßonibienform  auf  ben  alten  iölättern  überminteru 
ober  mag  er  überminternbe  ^eritl)ecieu  auf  bm  abgefaUeuen  33Iätteru 
bilben.  33ei  bem  förbernben  (Sinflnf^,  ben  feud)te  l^uft  auf  ben  9luä= 
brud)  ber  (Sombienträger  unb  auf  bie  Keimung  ber  ©poren  unb  ba§ 


0   6ine  3ufanttnen[tellung   aller  bisher  befannten  Slrteii   ber    obiflen 
©attmujeu  ftnbet  fid)  iu  Saccardo,  Sylloge  Fungorum  IV. 
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Einbringen  ber  .^eimfdjlnndje  an^^übt,  mirb  at(e$  ba§,  \mä  bie  ?ntt= 
fencf)tigfeit  minbert,  and)  ber  '^lu§breitung  biefer  .^ranf()eiten  entgegen» 
arbeiten. 

1.    21  Uf    ©raminien.    a)    Ramularia    pusilla    Ong.     (Oviilaria Sluf  ©raminien. 
pusilla  Sacc),  auf  miMarbeiieu  ^-lecfen  ber  Poa  nemoralis ;  ©ontbtenträger» 
büfd^el  lueiB,  mit  ooden,  einjelligen,  0,005—0,001  mm  fangen  @poren. 

b)  Ramularia  pulchella  Ces.  (Ovularia  pulchella  Ä7<r.),  auf  Dactylis 
glomerata:  (5onibientrngerbüfd)el  rötlid),  ©poren  oöal,  einjeUitg,  0,008  bi§ 
0,012  mm  laUQ. 

c)  Scolecotrichum  gram  in  is  /'^i/ckel  uerurfad^t  au  üerfdjiebeueu 
(^iräferu  eine  Ärauff)eit,  bei  iiield;er  fd)ou  iuäl)renb  bor  Slüte^eit  ober  uodi 
früf)er  bte  Slätter  fcbnell  auf  größeren  (Streden,  bigiueilcu  total,  fid)  eut^ 
färben  uub  eublid)  ooUftciubig  auöblcidjeu  ober  bräunlid)  luerbeu  unb  oer= 
trodenen  uub  mobci  auf  bcu  oölUg  au§gebleid)ten  (SteUeu  uac^  turjer  3eit 
oiele  äufeerft  feine,  mit  uubemaffuetem  Stuge  uod)  beutUdj  erfeunbare,  tief= 
fd)tt)ar5e,  biäioeilen  in  8äug§retbeu  georbnete  ^ünftd)eu  auftreten,  uub  bie 
uod)  grünen  Steile  ber  fraufeu  ^Blätter  uid)t  feiten  fid)  röten.  (5d)on  bei 
ber  erften  ©pur  ber  (Srfranfung,  bio  in  einem  ©elbfledigiuerben  beftet)t, 
finbet  man  in  ben  franfen  ©teilen  a)ti)celiumfäben  in  bm  ^ntercelUilar- 
gängen  be§  ö)eir>ebe§.  3u  ben  ?3iefopt)l)njetlen  finb  l)ier  an  bie  ©teile  beö 
(5l)Ioropfti)tl§  gelbe,  olartige  itöruc^eu  ober  größere  Äugeln  getreten.  Unter 
ben  ©paltöffnuugeu  oerfled^teu  ficb  bie  5}>iljfäben  jn  einem  5|5oIfter  oon 
Gonibieuträgern,  meldje  burd)  bie  ©paltöffnuug  l)erDorbred)en,  fpäter  aud) 
bie  ©pibermiS  im  Umfreife  emporheben.  ®rft  nad)  bem  2(u§brud)e  färben 
fid)  bie  fleineu  ^olfter  bunfelbrauu;  e§  finb  bie  eriuäljuten  fleinen  *^Süutt= 
d)en.  ®ie  (Souibieuträger  tiaben  bie  oben  befd)riebeue  33efc^affenf)eit.  2)ie 
©poren  finb  ellipfoibifcb,  jmeijellig,  bla^braun,  0,035—0,045  mm  lang. 
S)ie  in  trodenen  blättern  im  ^erbft  üorfomuteube  Sphacria  recutita  FucM 
foU  nad)  ^udet')  ber  ^eritl)ecieujuftanb  biefe§  ^itje§  fein,  bod)  ift  ein 
5Rad)mei§  biefe§  3ufammeul)auge§  uid}t  erbrad)t.  S)er  ^ilj  fd)eint  meit 
nerbreitet  gu  fein,  gndel  faub  it)u  im  jRl)eiugau,  id;  in  oerfd)iebenen 
©egenben  @ad)feU'-3  auf  Poa  trivialis,  Anthoxanthum  odoratum,  Alopecurus 
pratensis.  Stuf  bem  Äamme  be§  3iiefengebirgeö  an  Phleum  alpinum  uub 
auf  ben  Sllpen  an  Poa  minor  faub  td)  ben  ^ilj  in  einer  abmeid^euben 
©porenform,  mit  oerfeljrt  feulenförmigen,  alfo  nnglei*^  jmeijeUigeu  ©poren, 
bie  id)  fdjon  in  ber  oorigen  Slnflage  biefe^j  33ud)e§  als  Scolecotrichum 
alpinum  uuterfd)ieben  l)abe.  Stucb  in  ber  9Ml)e  oon  ©todl^olm  i)at  (Srif§-- 
fon^)  auf  Phleum  pratense  einen  ^ilj  gefnuben,  ben  er  mit  Scoleco- 
trichum graminis  ibentifijiert,  fomie  einen  äbnlid)en  burd)  fleine  ©poren 
unterfdjiebenen  auf  Avena  sativa. 

d)  Scolecotrichum  Hordei  A'os:'):,  oou  3t  oftrup  bei  Äopenl)agen 
auf  ©erfte  beobad)tet.  S)ie  ©erftenpflanjen  ^aben  bleid)e  33lätter  mit  meifs» 
lid)en  ©treifen,  auf  bmm  bie  fleinen,  punftförmigen,  grauen  Sonibientröger^ 


')  Symbolae  mycolog.  I.,  pag.  107. 

^)  Bidrag.  tili  Känedomen  om  vara  odlade  växters  sjukdomar.  I.  1885. 
uub  gjJitteil.  a.  b.  ©yperimentalfelbe  b.  tgl.  Saubb.=Srfab.  ?Rr.  11.  ©todbolm 
1890. 
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büfc^el  [tef)en,   mit  IdngUd)en,  smeijelligen,  bIaPräunUd)en  (Sonibicn.    ®te 
befallenen  ^flanjen  üermelften  enblid^,  o^ne  5rü(i)te  jn  entroicfeln. 

e)  Scolecotrichum  Eoumeguerii  Cov.,  aufblättern  üon  Phrag- 
mites  communis  in  ^i^a^freirt). 

f)  Fusoma  triseptatum  Sacc,  auf  ©lottern  üon  Calamagrostis, 
mit  breijetligen,  fpinbelförmtgen,  büfd^elföruiig  l)eröorbrect)enben  ©poren, 
bürfte  eine  t)ier^er  get)örige  ^iljform  fein. 

g)  Piricularia  Oryzae  Cav.,  auf  trorfenen,  braungefäuuiten  SBIatt= 
flecfen  ber  afleiSpflanje  in  Stauen,  ©poren  oertei)rt  feulenförmig,  mit  jiuei 
©(i)eiberoänben,  brännlict),  0,020—0,022  mm  lang. 

h)  Cercospora  Sorghi  E.  et  E.,  auf  blättern  üon  Sorghum  bale- 
pense  unb  Zea  Mais  in  S'iorbamerifa.    ©poren  0,07—0,08  mm  laug. 

i)  Cercospora   Köpke'i  Krüger'^),   auf   purpurbraunen   Sßlattflecfen 
be§  3urfenof)re§  in  %Wi(\,  mo  bie  Äranfljeit  Amak  Krapak  genannt  luirb. 
©poren  0,02—0,05  mm  laug,  fpinbelförmig,  mit  3—4  ©cbeibemänben. 
5luf  (?DmmeIi)na=  2.  2(uf  Sommeh)Uaceeu.     Cylindrosporium   Tradescantiae 

ceeii.  EU.  et  Kell.,  auf  Tradescantia  virginica  in  Stmertfa. 

SUif  ®iDgcDrea=  3.  2luf    S)io§COreace eu.     Cercospora  scandens  Sacc.  et   Wint., 

ceen.  auf  Tamus  communis  in  ber  @(^meij. 

2luf  Siliaceen.  4.  2t uf  ßiliaceen.     a)   Ovularia  elliptica  Berk.,  auf  Lilium    in 

(Snglanb. 

b)  Cylindrosporium  inconspicuum  Wint. ,  auf  Lilium  Martagon 
in  ber  ©(f)meiä. 

c)  Cercosporella  liliicola  Sacc,  auf  Lilium  candidum  in  ^i^aufreid^. 

d)  Cercosporella  hungarica  Bätml.,  auf  Lilium  Martagon  in 
Ungarn. 

e)  Cercospora  Majanthemi -F?/r/^^/,  auf  großen,  oerbleidjeubeu  .Slatt= 
flecfen  öon  Majauthemum  bifolium;  an  ber  Unterfeite  berfelben  bie  jal^I' 
reid)en  fd)marjgrüuen  (5;onibienträgerbüfd)eI,  bie  au§  aufrcd)teu,  gebogenen, 
braunen  .^i)p^en  befte:^en-,  ßonibien  ct)Iinbrifd;,  oft  gefrümmt,  mit  uielen 
©d^eibemänbeu,  braim. 

f)  Cercospora  Asparagi  6aff.,  in  Italien  auf  beu  grünen  Steigen 
be§  ©pargelS  graue  ^^-lede  bilbeub.  g-äben  ber  (Soutbicuträger  fet)r  lang, 
gefd)IängeU,  braun;  bie  ©poren  oerf'eljrt  feulenförmig,  lang  jugefpi^t,  7«  bi§ 
8  fac^  feptiert,  farbloS;  0,01^—0,013  mm  lang.    Cercospora  caulicola 

Wmt,  auf  berfelben  ^flanje  in  Slmerita. 

g)  Cercospora  concentrica  Cooke  et  ElHs,  in  grauen  %\zdt\\  auf 
ben  SSlättern  oon  Yucca  filamentosa.   ©poren  ci)linbrifd),  3=  bi§  4  fad)  feptiert. 

h)    Cylindrospora   Colchici  Sacc,    auf  Colchicum    officinale    in 

i)  Cylindrosporium  veratrinum  Sacc  et  l^int.,  auf  Veratrum 
viride  in  Slmerifa. 

k)  Cercospora  smilaciua  Sacc,  auf  Smilax  aspera  etc.  in  3^ranf= 
reid)  unb  Slmerifa. 

1)  Cercospora  Paridis  Eriks.,  auf  Paris  in  ©(^mebeu. 
Sluf  Stibcen.  5.  Sluf   Sribeen.      a)    Scolecotrichum  Iridis  Eatär.  et  Houm., 

auf  Iris  germanica  in  g^raufreid). 


1)  trüger,  tranfl)eiten  unb  geinbe  beö  3ucferro£)re§  in  %ax>a.   ®re§ben 
1890,  pag.  115. 
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b)  Cylindrosporium  Iridis  Ell.  et  Halst.,  auf  Iris  versicolor  in 
Übrttainerifa;  bte  ci}Iini)rifd[)en  Sporen  finb  0,015— 0,022  mm  lang. 

6 .  21  n  f  21 H  §  nt  a  c  e  e  n.      R  a  m  u  1  a r  i  a    A 1  i  s  m  a  t  i  s    Faiitr.,    C  e  r  c  o  -  3luf  SUigmaceen. 
spora  Alismatis  Ell.  et  Holw.,   nuti  Ovularia  Alismatis  Pass.,  anf 

Alisma  Plantago. 

7.  2tut  SOh)ricaceen.     Ramularia  destructiva  PL  et    Thil.,  auf9t"f  50n)ricaceen. 
Myrica  Gale  in  (Snglanb. 

8.  2(uf  ©aücaceen.    a)  Cercospora    salicina   E.    et    E.,    anf  2Uif  ©alicaceeit. 
iBlättern  non  Salix  nigra  in  9lor&anierifa. 

b)  Ramularia  rosea  Sacc.  (Fusidium  roseum  Fnckel),  anf  Salix 
viminalis,  triaudra  nnb  vitellina. 

c)  Cercospora  populina  E.  et  E.,  <x\\\  33Iättern  non  Populus  alba 
nnb  angulata  in  5Rorbamerifa. 

9.  2tnf  9)ioraceen.     a)    Cercospora  Bolleana  Speg.,    anf  Ficus  2uif  Woraceen. 
Carica  in  Stallen. 

b)  Cercospora  pulvinata  Sacc  et  Wint.,  nnb  Cercospora 
moricola  Cooke,  auf  Monis  alba  in  2tmerifa. 

10.  2tnf    Urticaceen.     a)  Ramularia  Urticae  Ces.,    auf  Urtica  Stuf  Urticaceeti. 
dioica  mit  eUipfoibifdjen  bi§  ci)Iinbrifd)cn  ©poren. 

b)  Ramularia  Parietariae/'ö^-j«-.,  aufParietaria,  beniongenäf)nUd^. 

c)  Ramularia  Celtidis  Ell.  et  K.,  auf  Celtis  occideutalis  in 
2lmerifa. 

11.  2(nf   35etulaceen.     a)    Passalora  bacilligera  /t-.    (Clado- ?tuf  Söetulaceen. 
sporium  bacilligerum  Alont.),  auf  biauuen  Slattfledeu  non  Aluus  glutinosa, 

unterfeitS  fd)iüar5e  (ionibtenträgerbüfcljel  bilbenb,  beren  ©poren  uerfeljrt 
fenlenfövmig,  nur  mit  einer  Onerfd^eibeinanb  uerfei)en  finb.  —  Passalora 
micro Sperma  Fuckel,  auf  Alnus  iucana,  foll  burd)  fürjere  ©poreu  ab-- 
n)eid)en. 

b)  Ramularia  a Inicola    Cke.,  auf  Alnus  glutinosa  in  ©nglaub. 

12.  2tuf  ^latanaceen:   Cercospora  platanicola  ^.  et  E.,   auf   3Utf  spiatana- 
Platanus  occideutalis  in  2tmerifa.  '""• 

13.  2lnf  3fianuncnlaceen.  a)  Ramularia  didyma  Ung,  anfRauuu-  ätuf  Saimncula- 
culus  repens  uub  awbtxn  2trten.    ©poren  eiförmig,  jineljelUg,  in  ber  a)^itte         ""■• 
eingefd^nürt. 

b)  R  a  m  u  1  a  r  i  a  s  c  e  1  e  r  a  t  a  Cke. ,  auf  Ranuuculus  sceleratus  in  ßuglanb. 

b)  Ramularia  Hellebori  Ftukel.^  auf  Helleborus  foetidus,  mit 
ci)Iinbrifd)en,  einjeüigen  ©poren. 

c)  Cercospora  Ranuuculi  Ell.  et  Holw.,  auf  Ranunculus  repens 
in  2lmerifa. 

d)  Ramularia  Ranunculi  Peck.,  auf  Ranuuculus  recurvatus  in 
2{merifa. 

e)  Ovularia  decipiens  Sacc,  auf  Rauunculus  acris,  mit  einjeltigen 
©poren. 

f)  Ramularia  gibba  Fuckel,  auf  Ranunculus  repens. 

g)  Ramularia  aequivoca  Sacc,  auf  Ranunculus  auricomus. 

h)  Cercospora  squalidula  Pech,  auf  Clematis  virginiaua  in 
2(merifa. 

i)  Cylindrospora  crassiuscula  6^«^.,  auf  Aconitum  Teliphonum. 

k)  Ramularia  monticola  Speg.,  auf  Aconitum  Napellus  in 
Stalien. 
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1)  Cercospora  Calthae  Cooke,  auf  Caltha  in  (Sliglaitb. 
m)  C  e r  c  0  s  p  0  r  a  V  a  r i  i  c  0 1  o  r  Wint.,  auf  Paeonia  officinalis  \\\ Slmerif n. 
14.  2luf  Serberibeen.  a)  Ovularia  Berberidis  Cke.,  auf  Berberis 
asiatica  in  .teui, 

b)  Cercospora  Caulophylli  Feck.,  auf  Caulophyllum  thalictroides 

in  Slmerifa. 

Shif  9[Ra0iioIia=  l-^.  2luf  aJtaguoliaceeu.  Cercospora  Liriodeudri^e//.  Qi  Harkn., 

ceeii.  uub  Ramulari  a  Liriodendri  -£■//.    et  ä/.,    auf  Liridencb-on  tulipifera 

in  91orbamerifa. 

SUtf  ßauvaceeii.  16.    2luf  Cauraceeu.     Cercospora   unicolor  Sacc.  et  Fefiz.,  auf 

Lauras  nobilis  in  ^ranfreid). 
Sliif  öniclfeieii.  17.    Stuf    ßrucifereu.    a)  Rainularia  Armoraciae    Fuckel,    auf 

blättern  be§  93^eerrettig§.    (Sporen  länglid),   eiförmig,   einhellig,  0,015  ln§ 
0,020  mm  laug. 

b)  Cercospora  Armoraciae  Sacc,  auf  mifefarbigeu  iBIattflecfen 
be§  ^O^eerrettigg  in  jd;iuarjeu  9flä§d;eu  au§bred)enb;  ßonibien  ftabfövuiig, 
uu1)rfad)  feptiert,  0,10— 0,12  mm  laug. 

c)  Ramularia  matronalis&cc,  aufHesperismatronalisiUi^ranlreid). 

d)  Ramularia  Cochleariao  Cookc,  auf  Cochlearia  officiualis  in 
(Snglanb. 

e)  Cercospora  Nasturtii  Fass.,  auf  Sisymbrium  austriacum  in 
Ungarn. 

f)  Cercospora  Bizzozer iauum  Sacc  et  Berl.,  auf  Lepidium 
latifolium  in  Stauen. 

g)  Cercospora  Lepidii /'^'«T/t.,  auf  Lepidium  campestre  in  Sluierifa. 
h)  Cercospora  Cheiranthi  Sacc,  auf  Cbeirautlius  Cheiri. 

i)  Ovularia  Brassicae  Bres.,  auf  Brassica  Napus. 

k)  C y li n d r 0 s p 0 r i u m  Brassicae  Fautr.  et  Rouai. ,  auf  S3Iättern  üou 
Brassica  in  g-ranfreid). 

1)  Cercospora  Bloxami  Berk.  et  Br.,  auf  bleid)cn,  !rei§rnnbeu 
IBIattflecfeu  be§  9tap§  unb  3flübfenä  in  (Snglanb.  Gonibicn  uerlängcvt 
fpinbelföruiig,  mit  »icten  dnermänben. 

18.  2luf  tSapparibeen.  a)  Cercospora  Capparidis  Sacc,  auf 
runbeu,  I)ellen,  braungcfäumten  glerfen  uon  Capparis  spinosa.  ßouibien» 
trägerbüfd)el  bräunlid);  ©poren  faft  ci)linbrifd),  2=  bi§  3  fad;  fcptiert, 
farblos. 

b)  Cercospora  Cleomis  Ell.  et  Hahtr.,  auf  Cleome  pungens  in 
^uterifa;  bie  ©poren  finb  länger  al§  bei  ooriger  Strt,  niimlid)  0,075  big 
0,100  mui  lang. 

19.  Stuf  ^apaoeraceen.  Cercospora  Sauguinariae  Feck.,  unb 
Cylindrosporium  ciucinans  Wint.^  auf  Sanguinaria  canadensis  in 
Stmerifa. 

20.  5luf  ^Kefebaceen.  Cercospora  Resedae /«<r/4(?/,  auf  troifeueu 
bleid)en  ^Blattflerfen  ber  Reseda  odorata,  braune  ßonibienträgerbüfc^el 
bilbeub,  ©poren  faft  ci)linbrtfd),  4=  biö  5  fad)  feptiert,  farblog.  3n  ^merifa 
t)at  biefe  Ärantt)eit  auf  ber  Sfiefeba  oiel  @d;aben  gemacht;  nad)  gatrrfjilb') 
I)at  23e{pri^ung  mit  iBorbelaifer  iBrül)e  bagegen  güufttg  gemirft. 


3luf  >lJapaöcra= 
ceen. 


2Uif  Stefebaceeii. 


')  S)ie  Cercospora-Äranft)eit  ber  9te|eba.    Report  of  the  chief  of  veget. 
Pathol.  for  the  year  1889.     Washington   1890. 
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21.  Sliif  SSioIacecn.    a)  Cercospora  Violae  Sact.,  auf  runbli(i)en,  Siuf  »iotoceen. 
bleicf)en  IBkttflecfen  üon  Viola  odorata;  ßonibienträcjer  furj,  braun,  ©poren 

fet)r  lang,  ftabfönnig,  oielgliebrig,  farbIo§. 

b)  Raraularia  violae  /"^/^v^^/ (Ramularia  lactea  Sacc),  auf  lUeiBUd^eu, 
braungefäuuiteu  SBIattfletfen  Don  Viola  hirta,  odorata  unb  tricolor.  ©poreu 
ci)Iinbrifd),  eiujetUg. 

c)  Ramularia  Violae  Trai/.,  auf  Viola  silvatica  in  @cl)0ttlanb. 

d)  Cor  cos  1)0  ra  Ji  Trai/.,  auf  Viola  palustris  in  @cl)0ttlanb. 

e)  Cercospora  Violae  silvaticae  Oud.,  auf  Viola  silvatica  in 
SpoUanb. 

f)  Cercospora  Violae  tricoloris  Br.  et  Caz>.,  auf  fuUiluerter 
Viola  tricolor  iu  Stalten. 

g)  Ramularia  agrestis  Sacr.,  auf  Viola  tricolor  var.  arvensis  in 
Stnlien. 

22.  2luf  Siftaceeu.      a)    Cercospora    Cistinearum  Ä/a.,    auf  ^üif  6fftaceeii. 
Helianthemum  vulgare  in  3tciUeu. 

b)  Cercospora  Capparidis  Saa:,  auf  ("apparis  spiuosa  UUb 
rupestris  in  Stalieu  uub  graufreid). 

23.  2luf    *:ßapal)aceen:    Cercospora    Caricae    S^eo^.,    auf    bcuSUif  «PapaDaceeii. 
^Blättern  uon  Carica  Papaya  in  iBraftUeu. 

24.  Stuf  ^oll)gouaceeu.  a)  Ramularia  obovata /><c/^^/ (Ovularia  >Jiuf  *^JüU)goiia' 
obliqua    0ml),   (gig.  66  A),   auf   nüBfarbigeu  ober  gebräunten,  purpurrot         «eii. 
gefäumteu,  mäf3ig  großen,  aber  oft  in  groJ3er  3^1)1  uor()anbenen  g-tetfen  ber 

Slätter  Don  Rumcx-*2lrten,  befouber§  Rumex  crispus  uub  sauguineus, 
Dout  5rü[)jat)r  biS  Jperbft.  ©poreu  einjelUg,  oertel)rt  eiförniig=Iänglid). 
g-ndcl  i)(xit  biefeu  ^ilj  für  bm  ßonibieuäuftanb  ber  Sphaerella  Rumicis 
Ft/cke/,  bie  in  abgeftorbonen  ^Blättern  oorfomntt;  aber  ein  ^SeiueiS  bafür  ift 
nid)t  gegeben. 

b)  Ramularia  pratensis  S<ia.,  auf  Rumex  Acetosa. 

c)  Ovularia  rubella  Sacc,  auf  Rumex  aquaticus. 

d)  Ramularia  Bistortae  i^^/^M  (Bostrichonema  alpestre  Ces.) 
Jig.  66  B,  C),  auf  Polygonum  Bistorta,  äat)Ireid)e  Heine,  braune,  oon 
einem  gelben  ^ofc  umgebene  glede  bilbenb,  bie  unterfeitö  burd)  bie  sal)!» 
reid;eu  ^il3rä§d)en  meife  beftäubt  erfd3eiuen.  S)iefe  finb  burd)  il)rc  fel)r  ab= 
u)eid)enbe  ^L^rm  au§gejeid;uet:  jiomltd)  laug,  einf ad)  uub  faft  genau  regel-- 
miifeig  unb  jierlid)  fpiralig  gcmnuben,  äl)u(id)  beu  gäben  eiue§  Spirillmu. 
3ebe  ©piralanubuug  eutfpridjt  eineut  ©poienanfalj,  iubeni  ber  ^abm  um 
bie  ©pore  fcitlid)  iu  einem  Sogen  lueiter  ioäd)ft.  ©poreu  eiu=  ober  ju)ei= 
jeUig,  eiförmig.  i>ou  gurfel  im  3R()eiugau,  oon  mir  auf  bem  M'amme  ber 
©nbeten,  be§gleid)eu  auf  Polygonum  vivipamm  im  ^apruuer  2;i)al  auf 
ben  I)ot)en  Sauern  in  ber  9iegion  bar  2(lpenrofen  gefunbeu  (auf  biefer 
^^flanje  iüol)l  fc^on  oon  Unger')  iu  bm  3tlpen  bcobad)tet  unb  Cylindro- 
spora  Polygoni  genannt);  uiaf)rfd)einlid)  ift  and)  Dactylium  spirale  ßer/^. 
et  White,  uield)e§  in  (Snglaub  auf  Polygonum  vipiparum  gefuubeu  murbf, 
baöfelbe.  ©agegcn  fanb  id)  auf  bem  SBrort'ou  (\\\  Polygonum  Bistorta  eine 
oon  ber  Ramularia  obovata  (f.  unter  a)  faum  oerfd)iebene  %o\\\\,  and)  bie 
glecfe  größer  uub  rötlid)  gefdumt. 


')  erantf)eme.    SBien  1833,  pag.  169. 
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e)  Ovularia  rigidula  Deiner.,  auf  33(ättevn  ÜOU  Polygonum  avi- 
culare  in  granfreid). 

f)  Cercosporella  Oxyriae  Rostr.,  auf  lueifeen,  oiolettgeföumten 
S3lattf(ecfen  üon  Oxyria  digyna  in  ©rönlanb  UUb  Ramularia  Oxyriae 
Traii.,  in  Sflonuegcu. 

25.  Huf  Sl)enopobiaceen.  a)  Cercospora  beticola  Sacc.  (Depazea 
betaecola  DC),  auf  ben  blättern  ber  Budermben  ungefal)r  ninbe,  ner» 
blcid)enbe,  brannrot  nmraubete  glede  bilbenb,  lueldie  nur  feiten  bi§  2  cm 
®urd)meffer  crreidjeu,  ntcift  fleiner  bleiben,  aber  oft  in  fo  grof^er  3cif)l  auf 
ben  eru)ad}fcnen  ©lättern  auftreten,  bafj  baburd)  bie  9iübenblätter  leiben; 
aud)  auf  ben  331attftielen  bringt  bor  $ilj  Jlerfe  Ijeruor,  locldje  3unäd)ft 
oberfläd)lid)  ftnb,  aber  aUmäl}lid)  burd)  gcinlniS  be§  ©etoebeö  fid)  oertiefen 
fönnen.  3luf  ber  Uuterfeite  ber  franten  g-Iecfe  ftel)en  afd)graue  gonibien= 
trägerbüfd^el,  auf  benen  ci)linbrifd)e,  0,07— 0,12  nun  lange,  meift  mit 
mel)reren  ©d)eibeiuänben  oerfel)enc,  farblofe  (Sonibien  abgefdjnürt  luerben. 
S)te  Ä'einifd)läud)e  ber  le^tercu  bringen  nad)  3:i)ünienO  burd;  bie  (3palt= 
Öffnungen  ber  3f<übeutilätter  ein,  loorauf  bafelbft  in  furjer  3eit  ein  neuer 
franter  gled  crjeugt  wirb,  umö  id)  nad)  eigenen  a3erfud)en  beftätigen  fann. 
3n  naffen  3al)ren  ift  biefe  33lattflecfentranf^eit  oft  reid)Iid)  auf  beu  Mben 
jn  fiuben.  ®ie  uieiften  2tntoren  Ijaben  ben  ^ßilj  mit  beut  uurid)tigen  Dlamen 
Depazea  betaecola  bejeidjuet,  inbem  fte  bie  (Sonibienträgerbüfd^el  für  ^tjfni« 
ben  hielten. 

b)  Cercospora  Cheuopodii  Pres.,  auf  öerbleid)enben  glecfen  ber 
Slätter  oon  Chenopodium.  ßouibieuträgerbüfdjel  an  ber  ^Bafis  brännlid); 
©poreu  ci)linbrifd),  oft  gefrümmt,  mit  3—5  ©djeibeiuänben,  farbloä. 

c)  Ramularia  dubia  Riess,  auf  Atriplex  patula,  ift  mit  üorigem 
^il3  öieUeid^t  ibentifd). 

26.  Stuf  Slmarantl)aceen.  Cercospora  gomphrenicola  Speg., 
auf  Gomplirena  glauca  in  ^tcilieu. 

27.  Stuf  C5an)0p{)l)Ilaceen.  a)  Isariopsis  pusilla  /vvj. (Isariopsis 
alborosella  Sacc,  Phacellium  inhonestum  Bonord.),  auf  Cerastium  triviale 
uub  arvense  in  ^eutfdjlanb  jiemlid)  ocrbreitet,  auf  Stellaria  nemorum 
oon  mir  im  9tiefengebirge  gefunbeu.  (Sie  fann  an  allen  grünen  Seiten, 
felbft  bie  .'tfeld)blätter  nid)t  ausgenommen,  unb  aud)  fdjon  an  ben  teim= 
pflanzen  auftreten  unb  beiuirft  33(eid)=  unb  Srocfeniuerben  ber  S;eile,  auf 
benen  bann  bie  lueißen  ßonibieuträger,  uornnegenb  auf  ber  Unterfeite  ber 
33Iätter,  erfd;einen.  Über  entmictelung  be§  5)}il3e§  unb  Snfettion  f.  oben 
@.  333.  5utfel  ptt  biefen  *|iil5  für  einen  (gntiuideUingääuftanb  ber  Sphae- 
rella  Cerastii  Fnckel,  bereu  ^erit^ecien  auf  abgeftorbeuen  Sieilen  üou  Ce- 
rastium oorfommeu.  einen  Seiueiä  bafür  I)at  er  nid)t  erbrad)t.  3d)  f)abe 
oielfad)  unb  ju  allen  3al)re§jeiten  bie  burd)  ben  ^ilj  getöteten  ^ßflanjen 
nad)  biefen  5ßeritl)ecien  burd)fud)t,  aber  immer  ocrgebenS. 

53iit  Isariopsis  nalje  oenuaubt  fd)etneu  einige  auf  iBlattfleden  beob  = 
ad^tete  (Souibicnträgerformen  ju  fein,  bie  al§  Stysanus  bejeid^net  luorben 
finb,  worunter  man  ftielförniige,  anS  uielen  parallelen  ^i)pl}en  ^ufammen« 
gefegte,  bnnfel  gefärbte  Äörper  oerfteI)t,  bie  an  ber  ©pi^e  burd)  bie  abge= 
fd)nürten  ©poreu  beftäubt  finb.   ^ucfel^)  f)at  einen  Stysanus  pusillus 


1)  Sefämpfung  ber  ^iljtranffieiten.    Sßien  1886,  pag.  50. 

2)  1.  c.  pag.  101  unb  102. 
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an  franfen  33Iöttern  oon  Stellaria  media  unb  einen  Stysanus  pallescens 
auf  foId)en  öon  Stellaria  nemorum  befd)rteben  unö  i^ält  betbe,  ol^ne  einen 
S3eiuei8  gu  geben,  für  ©nttuidfelung^Spftänbe  oon  Sphaerella. 

b)  Isariopsis  Stellariae  Trail.,  anf  Stellaria  graminea  in  @d)Ott' 
lanb. 

c)  Ramularia  sileuicola  C.  Mass.,  nnb  Ramnlaria  didyma- 
rioides  Br.  et  '$>acc.,  anf  Sileue  inflata,  elftere  in  Stauen,  letztere  in 
granfreid^. 

d)  Ovularia  Stellariae  Sacc.,  anf  Stellaria  nemoruin. 

e)  Ramularia  lychuicola  Cke.,   auf  Lychnis  diurna   in  (Snglanb. 

f)  Cylindosporiun»  Saponariae  Roh/h.,  anf  Saponaria  officinalis 
in  granfreid). 

28.  2tuf  Untbclliferen.    a)Cercospora  Apii  F7-es.  (CercosporellaShif Umöellifereii. 
Pastinacae  A'arst.),  auf  braunen  931attfletfen  oon  Apium  graveolens,  Petru- 

selinum  sativum,  Daucus  t'arota  unb  Pastiuaca  sativa,  in  S)eutfd)Ianb, 
Jranfreid)  unb  SZorbamerifa  beobadjtet,  braune  (5onibienträgerbüfd)el  bilbeni); 
©poren  oerfef)rt  fenlenförniig,  mit  taug  anägejogener  ©pi^e  unb  brei  bi§ 
3al)Ireid)en  ©d)eibeiüänben,  farblo§,  0,05—0,08  mm  lang. 

b)  Passalora  polythrincioides  Fuckel  (Cladosporium  depressum 
Berk.  et  Br.),  auf  Angelica  sylvestris  unb  Imperatoria  Ostruthium,  bem 
oortgen  ^ßilje  äf)nlid),  aber  mit  fürseren  ßonibienträgern  unb  größeren  ©poren. 

c)  Cylindrosporium  Pimpinellae  C.  Mass.,  auf  Pimpinella  nigra 
in  Stalten. 

d)  Cylindrosporium  septa tum  Roviell,  auf  Laserpitium  latifolium 
in  @d)tueben. 

e)  Ramularia  Levistici  Oud.,  auf  Levisticum  officiuale  in 
^oHanb. 

f)  Ramularia  Hera clei  Sacc,  auf  Heracleum  unb  Apium  graveolens, 
©poren  0,022  mm  lang. 

g)  Cercusporella  rhaetica  Sacc.  et   Wint.,  auf  Imperatoria.  « 
h)  Ramularia    oreophila    Sacc,    auf  Astrantia    major    in  Stalten 

unb  in  ber  ©djmeiä. 

i)  Cercospora  Bupleuri  Pass.,  auf  Bupleurum  tenuissimimi  in 
Stalten. 

29.  Stuf  (Sornaceen.     a)  Ramularia  stolonifera  Et.  ai  E.,  auf  2luf  Sorimceen. 
Cornus  sanguinea  in  2(inertfa. 

b)  Ramularia  angustissima  Sacc,  auf  Cornus  sanguinea  in 
Stalieit. 

30.  2luf  .:^aniainelibaceen.     Ramularia    Hamamelidis  /'^<ri'.,  2(uf  ^amameli- 
auf  Hamamelis  in  Stinerifa.  baceen. 

31.  3lnf  3iibefiacecn.     Cercospora  marginalis  Thüm.,  beioirft  3Utf  Sfttbefiaceen. 
5:rocfen>oerben   ber  SSIattränber  ber  ©tac^elbeeren.    51-uf  ber  Unterfette  ber 

franfen  ©teilen  fi^en  fdjioarje  6onibienträgcrbüfd;el  mit  fenlenförmigen, 
0,024  mm  langen  ßonibien  mit  nieift  ätoei  Daterioänben.  SSon  S;i)ümen 
bei  ©ör^  beobad)tet. 

32.  Slltf  ©aj:if  ragaceen.  a)  Cercosporella  Saxifragae /vVj-/r.,  j^if  (ga^ifraga- 
attf  fd)toarjen  gledeu  ber  Slätter  oon  Saxifraga  cernua  in  SRorioegen.  ccen 

b)  Ramularia  Mitellae  Beck.,    auf    Mitella    diphylla  in  Slmerifa. 

c)  Cylindrosporium  microspermum  Sacc,  auf  blättern  Oon 
Saxifraga  rotundifolia  in  Stalten. 
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33.  Stuf  Gelaftraceen.  a)  Ramnlaria  Evouymi  EU.  et  A'.,  auf 
Evonymus  atropurpurea  in  Stmerifa. 

b)  Cercosporella  Evonymi  Erikss.,  auf  Evonymus  europaeus  in 
©d^iweben. 

c)  Cercospora  Evonymi  EH.,  ouf  Evonymus  in  Slmerifa. 

34.  Stuf  aft^nmnaceen.  a)  Cercospora  Rhamni  Fuckel,  auf  bcn 
blättern  non  Rhamnus  cathartica. 

b)  RamulariaAlaterni  77//7w.,  auf  Rhamnus  Alaternus  iu^rciufreid). 
3Uif  SBitaceen.  35.  Sluf  SBitaceeu.    9(uf  bem  ^Seinftocf  treten  SSIattfiecfenfranf Reiten 

auf,  bei  benen  (Sonibientrcigerformen  crfd)einen,  uon  benen  e§  ücrfd)iebcne 
Strien  geben  bürfte;  U)enit3ftcn§  ift  eine  gan^e  2lujaf)I  fo(c()er  nuter  iier= 
fd)iebenen  Diamen  anfgefteUt  morben.  31)re  S3efd)reibung  ift  bi'5i)er  jnni 
Seil  fet)r  nngenügeub  gegeben  morben;  fie  gel)ören  ftreng  genommen  nicl-- 
leid)t  nid)t  alle  an  biefe  (Stelle,  uielleic^t  finb  auct)  mand^e  bicfer  ^'■'»rmcn 
nid)t  fpecififd)  iicrfd)ieben.  2Bir  3äl)len  fie  i)ier  nad^  bcn  oorliegenbcn  33e= 
fd^reibungen  auf. 

a)  Cercospora  vitis.Srt-f^.  (Cladosporium  viticolum  6Vj.,  Cladosporium 
ampelinum  Passer.,  Helminthosporium  vitis  Pirotta),  am  SBeiuftOCf  in 
©uropa  »nie  in  SfJorbamerifa  befannt.  Stuf  beiben  ©eilen  ber  jiemlid)  großen 
frciSrnnbcn,  l)ellbranuen  SSlattflecfe  ftel)en  fd)lanfe  Süfd;el  brauner,  nuDer= 
jiueigter  gaben;  ©poren  nerfe^rt  fenlenförmig,  mit  mehreren  Querfd)eibe= 
n.iänbeu  oerfel)en,  nad;  oben  mel)r  ober  u'eniger  in  einen  fdjiuansförmigeu 
gortfa^  uertäugert,  braun,  0,0 j— 0,07  mm  lang.  5!J?it  biefem  ^ilj  ift  uioI)l 
al^i  ibentifd)  jn  betrauten  berjeuige,  ben  gncfel')  al§  ßonibienforni  oon 
Sphaerella  vitis  FiuM  bcf(t)reibt.  2;i)ünien2)  ^y\^^^  jj^^j.  ^^^^xx  befouber« 
auf  nuter  beni  Dramen  Septosporium  Fuckelü  Thüm.,  ber  Unterfd)ieb  ift 
aber  eigeutlid;  nur  ber,  ha^  S;i) unten  bei  Cercospora  vitis  bie  ©pore 
unigefe^^rt  fteljen  läfjt,  fo  boli^  ber  ©d;manj  ber  ©tiel  loäre.  Denn  finbe 
id)  aber  gerabe  an  ben  oon  ©accarbo  auggegebenen  (SjLemplareu  feines 
^il^eä  bie  ©poren  fo  toie  beim  gurt'el'fdicn  ^ilj  ftel)en,  ber  oermeintlid^e 
©tiel  ift  bie  ©pi^e.  2Ba§  bie  bel)anptete  3ugel}örigfeit  biefcr  Sonibien^ 
träger  jn  Sphaerella  vitis  Fuckd  (Sphaeria  vitis  Rabenh.)  betrifft,  einem 
^'i)renonu)ceten,  beffen  5ßeritt)ecien  <\\\  bürren  SBcin blättern  gefnuben  merben, 
fo  f)at  icbenfall'3  S1)ümen  9f{ed)t,  h<\%  bie§  jnnäd)ft  nur  auf  33ermutung 
beruht. 

b)  C 1  a  d  0  s  p  0  r  i  u  m  R  ö  s  1  e  r  i  Cattan.  (Cladosporium  pestis  Thüm.),  bem 
üorigen  ^il^e  jiemlid;  d^nlid),  aber  bie  ebenfalls  an§  ben  ©paltöfftmngen 
l)eroortreteuben  (äonibientrager  bilben  nur  bünue  35ünbel,  finb  jiemlid) 
furj  uub  fd)nüren  an  ber  ©pi^e  ci)liubrifd)e,  einjellige,  feltener  mit  einer 
ober  jroei  Oneriüänben  oerfcfieue  ©poren  ab.  S)ie  "^kdo-,  bie  bicfer  ^ilj 
bemol)nt,  foUen  nur  ftein  fein,  fpäter  fid)  menig  oergröBern,  baf)er  einiger» 
Ulanen  bem  fd)iüarjcn  33renner  (f.  unten)  äl)neln,  mit  meld^em  Dkmeu 
uac^  2;i)ümen3)  biefelben  in  Diieberöfterreid)  and;  bc3eid)uet  merben  follen. 
S9ei  Äird)ncr*)   mirb  bie  ÄttanHjeit  aliü  „^lerbftbreuncr"  bejeid)nct.    a^ou 


>)  1.  c.  pag.  104. 

2)  plje  be§  2ßeiuftocfeä,  pag.  172. 

3)  1.  c.  pag.  169. 

*)  Ätanf^eiten  uub  ^efdjäbiguiigen  unferer  (anbroirtfd^.  ^ulturpflaujen. 
©tnttgart  1890,  pag.  353. 
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.^ajSünSfiO  loirb  Mefer  5|JiIj  al§  £>ie  ß;oniMenform  öon  Sphaerella 
vitis  Fuckel  angefe^en,  rooS  aber  ebenfoiuenig  wie  i)inficf)tU(^  ber  öorigeu 
gorm  eriuiefen  ift, 

c)  Septocyliudrium  dissilieus  Sacc.  (Torula  dissiliens  Duby), 
bem  norigen  fe^r  äl)nlici^  unb  uielleidjt  nur  ein  anbrer  ©nttritfelungg» 
juftanb  beSfelben,  ebenfalB  auf  \6)x  fleinen,  trodenen,  braunen,  jule^t 
fdiinara  luerbenbcn  SBIattflecfeu  unb  ebenfallg  mit  furjen,  einfacf;en  ßoni= 
bienträgern,  loeldje  bünne,  braune  3fiä§cl)en  bilbenb  ci)(inbrifdbe  ober  fenlen» 
förmige,  oliuenbrauue,  0,05-  0,07  mm  lange  ©poren  mit  meift  je  3  3d)eibc= 
mänben  abf(^nüren  2).    %\\  Oberitalien. 

d)  Dendryphium  Passef  inianum  Thüm.,  mit  aufred)teu,  jiemlid) 
furjen,  geglieberten,  als  fd}marje  ^>unftd)en  erfd)einenben  gonibienträgern, 
bie  on  ber  ©pt^e  mel)rere  au§  rofenfran3fßrmig  gereil)ten  fugelig=eUiptifd)en, 
0,006  mm  langen,  braunen  ©poren  befte^enbe  5(fte  ^aben,  auf  großen, 
liellbrannen,  bürren  Slattfleden,  auf  bcibcn  Slattfciten. 

e)  Septouema  Vitis  Lcz<.,  auf  fleinen,  braunen,  trodenen  i^lattfleden 
unterfeitä  fd)marje  3iä§d;en  non  furjen  (£onibienträgern  bilbenb,  auf 
meldjen  fettenförmig  angeorbnet,  fpinbelförmige,  braune,  mit  4—6  D.uer' 
mänben  uerfe^ene  ßonibien  abgefd^nürt  merben.    33ei  Sorbeauj:  beobad)tet. 

f)  Cercospora  Vulpinac  E.  et  £.,  auf  Vitis  vulpina  in  Stnierifa. 

g)  Cercospora  truucata  £.  et  £.,    auf  Vitis  indivisa  in  Stmerifa. 
h)  Cercospora  Ampelopsidis  Pc^/^.,  auf  Aiupelopsis  quimj[uefolia 

in  Sfiorbamerifa. 

36.  Stuf  Stceraceeu:    Cylindrosporium    saccharinum    £//.    et  äluf  Slcevaceeit. 
£v.,  auf  Acer  saccharinum  in  Storbauierifa. 

37.  5tuf  e  U p  ^  0  r  b  i  a  C  e  e n.  a)  C  e  r  c  0  s  p  0  r  a  a  1  b  i  d  0  m  a c  u  1  a n  s  lVi»f.,  siuf  eup^orBia- 
auf  Ricinus  communis  in  Stmerifa.  ceen. 

b)  Cercospora  Mercurialis  Pass.,  auf  Mercurialis  in  Italien. 

38.  Stuf  21  n  a  C  a  r  b  i  a  c  e  e  n.    Cercospora    B  a r  t  li  o  1  o  m  a  e  i    £//.   et  jjuf  suiacarbia^ 
ÄW/.,  unb  Cercospora  Toxicodendri  £//.,   auf   Rhus    Toxicodeudron  ceen. 

in  Slmerifa. 

39)  Sluf  3  U  g  l  a  u  b  a  c  c  e  n.    C  y  1  i  n  d  r  o  s  p  o  r  i  u  m  J  u  g  1  a  n  d  i  s  A?//.  et  stuf  Suglanba« 
Sw.,  auf  Juglaus  nigra  in  Slmerifa.  ceen. 

40.  Stuf    Sropäolaceen.     Cercospora    Tropaeoli  Aak.,  auf  fnl=  »ruf  Sropäora= 
tiniertem  Tropaeolum  in  9icrbamerifa.  ceen. 

41.  Stuf    3ant^o;L-l)leen.     a)    Cercospora    afflata    mnf.,    nub         stuf 
Cercospora  Pteleae   IVint.,  auf  Ptelea  trifoliata  in  Stmerifa.  3ant^o;:Qleen. 

b)  Cercospora  glandulosa  £//.  et  A'.,  auf  Ailanthus  glandulosa 
in  Stmerifa. 

42.  Stuf   Djralibeen.     Cylindrosporium    Oxalidis    7rai//.,    auf  jruf  DyaUbeen. 
Oxalis  Acetosella  in  ©d)ottlanb. 

43.  Stuf    iBalfaniinaceeu.    a)    Ramularia   Impatientis    ^^'^/^m  juif  Solfaniimv 
auf  Impatieus  fulva  in  Slmerifa.  ceen. 

b)  Cercospora  Impatientis  Bäuml.,  auf  Impatiens  Nolitangere 
in  Ungarn. 

c)  Cercospora  Campi  Silii  Speg.,  auf  Impatiens  Nolitangere 
in  Stallen. 


')  Suft,  bot.  3al)re§ber.  1876,  pag.  180. 
2)  5;{)ümeu,  1.  c.  pag.  175. 
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44.  2(uf  ©eraniacecn.  Ramularia  Geranii  Fuckd,  auf  Gera- 
niuni  pusilluin,  mit  ci)Unbrtfd^en,  jrüeijelligeit  ©poren,  »üoniit  ti)al)rf(i)em= 
lid^  ibentifcl)  tft  ba§  Fusidiuin  Geranii  Westend.,  auf  bürr  rocrbenben 
.^Blattflecfen  üou  Geranium  pusilluin  uub  pratense.  S^iefeg  foU  \\<x.^ 
SuIaSuc')  fpciter  uuter  ber  föpiberuüö  ciugefeufte  5peritf)ecieu  (Stigmatoa 
Geranii  Ttd.)  befommeu.  3(uf  fultiüierteu  Geranium-Slrteu  iu  Sej-'a^  tft 
eine  Cercospora  Brunkii  Ell.  et  Gailow.  beobad)tet  »uorben. 

45.  Stuf  ?Oialöaceen.  a)  Ramularia  Malvae  Fmkel,  auf  Malva 
rotundifolia.    ©poreu  fpiubelförmig,  meift  fd)aiad)  gefrümmt,  einjeüig. 

b)  Cercospora  nebulosa  Saccardo,  auf  läug(td)eu,  graueu  j^Icdeu 
be§  ©teugel§  uon  Althaea  rosea:  (Souibteuträger  braun,  ©poreu  ftab= 
förmig,  b-  bi§  6  fad)  feptiert,  farbloS.    3n  Dberitalieu. 

c)  Cercospora  althaeina  Sacc,  auf  Althaea  rosea,  burd)  tür^ere 
unb  fpärlid;  feptterte  ©poren  öou  üorigcr  unterfdneben. 

e)  Ramularia  areola  Atkins.,  auf  bm  blättern  ber  S^aumtuoUeu» 
ppanjeu  in  2tmerifa. 

d)  Cercospora  Malvarum  Sacc,  auf  Malva  moschata  in  g'fanfreid). 

f)  Cercospora  gossypina  Ctwke,  auf  htn  ^^Plättcru  ber  33aum= 
moUenpflanjen ;  bie  baju  gehörigen  ^scritf)ccien  merben  al§  Sphaerella 
gossypina  Atkins.,  bejeidjUef''). 

4(;.  stuf  Siliaceen.  Cercospora  microsora  Sacc,  auf  Tilia  in 
Jranfreid),  Italien  unb  5Rorbamerifa. 

47.  Stuf  Süirantiaceen:  a)  Ramularia  Citri  Penz.,  auf  Slättem 
ÜOU  Citrus  Aurantium  in  (yeiuäd)gl)äufern  iu  stalten. 

b)  Cercospora  funiosa  Penz,  auf  Citrus  Limonum  in  3talien. 

48.  Sluf  5ß^ilabelpf)aceen:  Ramularia  Philadelphi  Sacc, 
auf  Philadelphus  corouarius.    ©poren  ci)linbrifd)  fpiubelförmig. 

b)  Cercospora  an gu lata  lVi?tt.,  auf  Philadelphus  corouarius  in 
Stmerifa. 

c)  Cercospora  Deutziae  ^.  et  E.,  auf  Deutzia  gracilis  in 
9lorbamerifa. 

49)  Stuf  ?Oil)rtaceeu:  Cercospora  Myrti  Eriks.,  auf  ben  23lattern 
ber  50^i)rten  in  ©darneben  eine  23lattfletfenfrann)eit  erjeugeub;  CSonibien 
0,060— 0,100  mm  lang,  mit  3  bi§  6  Ouerroänben. 

50.  Stuf  Duagraceen.  a)  Ramularia  Chamaenerii  Pos/r.,  auf 
Epilobium  latifolium  auf  3§Ianb. 

b)  Cercospora  Epilobii  Sehn.,  auf  Epilobium  montanum  uub 
alpinum. 

c)  Cercospora  montana  Speg.,  auf  Epilobium  montanum  in 
Stauen,  mot)l  mit  ber  uorigen  ibentifd^. 

d)  Fusidium  punctiforme  Schlechtend.,  mit  cl)linbrifd)en  ©poreu 
auf  braunen,  trocfenen,  blutrot  gefünmteu  ^i^lattflecfen  öou  Epilobium 
montanum. 

51.  Stuf  8l)tl)raceen.  Cercospora  Lythri  Niessl.,  auf  Lythrum 
Salicaria. 

52.  Stuf  Striftolodjiaceeu.  Cercospora  olivascens  Sacc,  auf 
Aristolochia  Clamatitis  etc.  in  Italien  unb  graufreid). 


')  Fungor.  Carpologia  II.,  pag.  290. 

2)  Bull,  of  the  Torrey  Botan.  Club,  New- York  1891,  pag.  300. 
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53.  Stuf    ©pirftaceen.      a)    Cylindrosporium     FilipendulaeSTuf  ©piräaceen. 
Thüm.,  auf  ^Blättern  üon  Spiraea  Filipendula. 

b)  Ramularia  Spiraeae  Peck.,  auf  Spiraea  opulifolia  in  Slmerifa. 

c)  Cercospora  Spiraeae   Thüm.,  ^ofelbft  in  Dftemid). 

d)  Ramularia  Ulmariae  Cooke,  auf  Spiraea  ulmaria.  ©poreu 
cQlinbrifd),  eingelUo. 

54.  2luf  aftofaceen.  a)  Ramularia  Tulasnei  Sacc,  auf  ben  5Blatt'  SUtf  aHofaceen. 
flecfen  ber  (Srbbeeren  (öergl.  oben  ©.312). 

b)  Ramularia  modesta  Sacc,  auf  Fragaria  indica  in  Italien. 

c)  Ramularia  arvensis  Sacc,    auf  Potentilla  reptaus   in  Stauen. 

d)  Cercospora  Rubi  Sacc,  auf  flrofeen  331attf(eden  uon  Rubus  fleine, 
bunfle  6üuibienbüfd)el  bilbeub,  mit  ftabföruüfleu,  w^^)  oben  oerbünuten, 
ntel)rfad)  feptierten  ©poren.    3n  Dberitalieu. 

e)  Scolecotrichum  bulbigerum  Fuckel,  auf  33lattflecfeu  non  Po- 
terium  Sanguisorba,  moju  eine  fpäter  fic^  cntmidelnbe  ^crit£)ccienfru(^t, 
Sphaerella  pseudomaculaeformis  Fuckel,  gehören  foll. 

f)  Ramularia  pusilla  Ung.,  uub  Ramularia  Schröteri  Ä'«/z«, 
auf  Alcherailla  vulgaris,  mit  etugelUgen  ©poreu. 

g)  Ovularia  alpina  C.  Mass.,    auf  Alcheinilla  alpina    in  Italien, 
h)  Bostrichonema  m  ödes  tum  Sacc,    auf  Alchemilla    alpina    in 

englanb  mit  gefd)Iängelten  Gonibienträgern  unb  jmeiäelligen  ©poren. 
i)  Cercospora  rosicola  Pass.,  auf  Rosa  centifolia  etc. 
k)  Ramularia  Banksiana  Sacc,  auf  Rosa  Banksia  in  Italien. 

55.  2{uf  ^omaceen.    a)  Cercospora    Ariae    Fuckel,    auf    gelben  SU.f  ^Pomaccen. 
SBIattflecfen   oon   Sorbus   Aria,   untetfeit§  rocifee   Sonibienträger   bilbcnb, 

mit   fpinbelfönuig=ci)linbrifd)eu,    gefrümmten,    ein»  bi§   breifac^   feptierten 
©poren. 

b)  Cercospora  Mali  E.  et  F.,  auf  Slpfelblättern  in  SUnerita. 

c)  Cercospora  tomenticola  Sacc,  auf  Cydonia  vulgaris  in  ®ßrj. 

d)  Ovularia  (Ramularia)  necans  Pass.,  auf  beu  blättern  Oon 
Mespilus  unb  Cydonia;  ©poren  einhellig,  fugelig,  farbloS,  0,0075  bi§ 
0,012  mm  lang.  SRad)  2Boronin  märe  biefer  pl5  ber  (Sonibiensuftanb 
be§  S)iäcomQceten  Sclerotinia  Mespili  (f.  uuteu). 

56.  2luf    2lmi)gbalaceen.    a)  Cercospora  persica  Sacc.  (Cerco- SUif  2lmQgbaIa= 
sporella  persica  Sacc),    auf  "biW  Slätteru  Oon  Persica  vulgaris,    UUterfeitS         c«"- 
roeile  eonibienträgerbüfd)el  bilbeub,   mit  a)linbrifd)en,  farblofen,  0,04  bi§ 

0,05  mm  langen  ©poren. 

b)  C  e  r  c  0  s  p  0  r  a  c  i  r  c  u  m  s  c  i  s  s  a  Sacc,  auf  beu  Slcittem  ber  3iuetf djeu 
bunfle  33üfd)el  mit  nabeiförmigen,  bräunlid)eu,  0,05  mm  langen  ©poren 
bilbeub. 

c)  Cercospora  rubrocincta  F.  et  F.,  uub  consobrina -£.  et  ^., 
auf  ^Blättern  oon  Persica  vulgaris,  in  2lmerita. 

d)  Cercospora  cerasella  5ßf<r., auf  blafebräunlid)en,  ruubtid)en Statt« 
fledeu  ber  .<E?irfd)bäume,  mit  braunen  6onibienträgerbüfd)eln,  auf  iDeld)en 
ftabförmtg=Derfel)rt  feulenförmige,  0,04—0,06  mm  lauge,  bräunlid)e  ßonibieu 
abgefc^uürt  merben. 

e)  Cylindrosporium  Pruni-Cerosi  C.  3/ass.,  auf  33latteru  Oon 
Prunus  Cerasus  in  Italien. 

f)  Ramularia    lata  Sacc,    auf  Prunus  laui-ocerasus   in  ^'^aufreidj. 
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g)  Cylindrosporium  Padi  Karst.,  foU  tu  SdlK'rifa  eilte  (Sltt» 
blättemitc?  ber  *^flaiiinenbäuitte  ueriiffad)en,  gegeit  iiielct)e  mit  CSrfoIv]  ^e« 
fpri^ung  ttiit  2?orbeIaifer  i^rüf)c  breiinal  im  3itli  iinb  Slnguft  aitgemcnbet 
imirbe '). 

57.  $Ulf  öeguminoieit.  a)  C'ercospora  Meliloti  Oiid.,  auf 
trocfeiten,  aieiBlid^en  SSIattflecfeit  be§  ©teinflee  bräunlid)e  C5ottibieitträger= 
bufd)el  bilbeitb,  mit  ftab=  'ä^^vc  tierfefjrt  feuleitförmigen,  biird)  ein  ober 
metireve  ©d)eibeuiänbe  feptierteit,  fnrblofen,  0,023—0,065  mm  loitgeit 
©))üren. 

b)  Cercos])ora  Davisii  i?//.  et  ^z'.,  auf  Mclilotus  alba  in  Sliuedfa. 

c)  Cercos])ora  zebrina  Passer.,  auf  jd)Uiai'äen,  liue  ein  Querbaub 
non  ber  5RitteIrippe  jum  3?Iattranbe  laufenbeu  §lecfcu  nou  Trifolium 
agrariuin,  medium  etc.    ©poreu  fel)r  lang,  mel)rfad)  feptiert, 

d)  C'ercospora  helvola  Sacc,  auf  Medicago  sativa  uub  Trifolium 
alpestre. 

e)  Cercos])ora  Medicaginis  Ell.  et  Ev.,  auf  Medicago  denticu- 
lata  in  Slmerifa. 

f)  Ramularia  Schulze ri  Bätiinl.,  auf  Lotus  corniculatus  in 
Ungarn. 

g)  Rautularia  sphacroidea  i^(7tr.  (Ovularia  sphaeroidea  Äa.),  auf 
trocfenen,  braunen  'i3lattflerfen  non  Lotus,  itnterfeitS  meifee  föonibienbüfdjel 
bilbenb,  mit  fugeligen,  0,008—0,01  mut  großen,  farblofen  ©poren. 

li)  Cercospora  radiata  Euckel,  auf  braunen  Slattflecfen  üon  An- 
thyllis  vulneraria,  fd)it)arje  Sonibientrcigerbüfd^el  bilbenb,  mit  faft  ci)lin= 
brifdien,  3=  bi§  5 fad)  fepticrten,  farblofen  ©poren.  Cercospora  brevi- 
pes  Fem.  et  Sacc,  ift  mof)I  bamit  ibentifd;. 

i)  Cercos])ora  zonata  Winter,  grofje,  braunrote,  fonjentrifd)  ge= 
jonte  ^Blattflecfe  auf  Vicia  Faba  bilbenb,  metd)e  oberfeitö  fleiue  fdjmar^e 
^pünftdjen  ber  (Sonibienträgerhüfd)el  tragen  mit  ci}linbrifd)'feulenförnngen, 
farblofen,  mit  4  ©dbeibeiuänben  oerfel)enen,  0,04-0,065  mm  langen 
(Sonibten.    3n  Portugal  beobad^tet. 

k)  Ramularia  Viciae  Frank  (Ovularia  fallax  Sacc."^),  auf  fid) 
bränuenbeu  iBlattfletfen  oon  Vicia  tenuifolia;  (Sonibienträger  bogig  auf= 
fteigeub,  einfaci^,  oben  burd)  einige  @porenanfä|e  gejcil)nelt.  (Sporen  faft 
fugelrunb,  am  ©runbe  mit  Papille,  eiitjellig.  Sei  ©reiben  non  mir  beob» 
ad)tet. 

1)  Cercospora  Viciae  Ell.  Qi  Holw ,  auf  Vicia  sativa  in  Slttiertfa. 

m)  Cercospora  Fabae  Faut?:,  auf  Vicia  Faba  in  granfreid). 
(Sporen  0,06—0,11  mm  lang,  mit  7—9  (Sd)eibemänben. 

n)  Isariopsis  carnea  Otid.,    auf   Lathyrus  pratensis    in  ^oflaub. 

o)  Scolecotrichum  deustum  Fuckel,  auf  Orobus  tuberosus.  3ben= 
tifd)  bamit  ift  mof)l  Ovularia  deusta  Sacc.,  auf  Lathynts  pratensis. 

p)  Cylindrosporium  Glycyrrhizae  Hark,  auf  Glycyrrhiza  lepi- 
dota  in  Slmerifa. 

q)  Cercospora  Coronillae  C.  Mass.,  auf  Coronilla  Emertis  in 
Stallen. 

r)  Ramularia    Galegae    Sacc,    auf    Galega  officinalis  in  Strtlieu. 


')  3eitfd)r.  f.  ^flanjenfranH^eiten  II.  1892,  pag.  352. 
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s)  Cercospora  olivascens  Sacc,  auf  bräunlid)en  3?lattf{ecfen  üon 
Phaseolus  in  Stallen  nub  g^'infieid),  C(rane  6onibienträgt'rbüfd)eI  bilbenb; 
ßonibien  nabelförmig,  0,13— 0,15  mm  lang,  farbloä,  mit  8— 12  £lucr= 
lüänben. 

t)  Isariopsis  griseola  5aff.,  auf  braunen  i^lattflcrfeu  non  Phaseo- 
lus, meldje  unterfeitä  fleine,  braune  SfiäSdjen  ber  lang  ftielförmigcn  <x\x^ 
uielen  (yäben  befte()enben  (5onibieuträger  seigcn.  2ln  ben  oben  abfte[)enbeu 
ober  jurüdgebogenen  Jdben  tuerben  ci)(inbrifdpfptnbelförniige,  gefrümmte, 
0,05—0,06  mm  lange  CSonibien  mit  1  biö  3  £lueruHinben  gebilbet.  3ii 
Oberitaiien  beobadötet. 

u)  Cercospora  canesccus  Ell.  et  Mari.,  auf  Phaseolus  in  31orb= 
amerifa;  ©poren  0,010— 0,12  mm  lang. 

v)  Cercospora  Phaseolorum  Cöo/y,  auf  Phaseolus  in  SRovb= 
amerifa;  (Sporen  0,04—0,55  mm  lang. 

w)  Cercospora  phaseolina  Sj^eg.,  auf  Phaseolus  in  2(rgentinien; 
©poren  0,020—0,045  mm  lang. 

x")  Cylindrosporium  Phase-oli  Kabenh.,  auf  ^t\\  33lättern  UOn 
Phaseolus. 

y)  Cercospora  personata  EH.,  auf  Arachis  hypogaea  in  31merifa. 

z)  Cercospora  Lupini  Peck.,  auf  Lupinus  diffusus  iu  21merifa. 

za)  Cercospora  longispora  Pcck.,  auf  Lupinus  in  Stmerifa. 

zb)  Cercospora  filispora  Peck.,  auf  Lupinus  pcrrennis  in 
Stmerifa. 

z  c)  C  e  r  c  0  s  p  0  r  a  c  0  n  (1  e  n  s  a  t  a  Ell.  et  K. ,  nub  C  e  r  c  o  s  p  o  r  a  o  1  i  v  a  c  e  a 
Ell;  auf  Gleditschia  triacanthus  iu  2lnterifa. 

zd)  Cercospora  simulata  Ell.  et  Ev.,  auf  Cassia  marylandica 
in  amerifa. 

58.  Stuf  (Sricaceen.    a)  Ptamularia    Vaccinii   PtrL,    auf  Vacci-  Sütf  ericaceen. 
nium  in  2tmertfa. 

b)  Ramularia  multiplex  Pa-^.,  auf  Vaccinium  Oxycoccus  in 
Slmerifa. 

c)  Ramularia  angustata  Peck.,  auf  Azalea  nuditlora  in  Sluierifa. 

59.  Stuf  Sß  r  i  m  U  l  a  C  e  e  n.   a)  R  a m  u  1  a r  i  a.  L y  s  i  m  a c  h  i  a  e   TAiim.,  aufSluf  »^timulaceen. 
Lysimachia  thyrsiflora. 

b)  Ovularia  Corcellensis  Sacc.  et  Berl.,  auf  Primula  acaulis  in 
ber  ©^meij. 

c)  Ramularia  Primulae  Timm.,  auf  Primula  unb  Ovularia 
primulaua  Karst.,  auf  Primula  veris. 

d)  Cercospora  Primulae  Fantr.,  auf  Primula  elatior  in  Jrauf« 
reidj. 

60.  Stuf    ©entianaceen.     Cylindrospora    cvanida    Kiilm,    auf  9(uf  ©ctttiana' 
gelbbraun  merbenben  i^lattflecfen  ber  Gentiana  asclepiadea,   mit  ci)liubri'         ««"• 
fd)en  ©poren,   guerft   oon  Äül)n')   auf  bem  Stiefengebirge,   uon  mir  aud) 

in  ben   bai)rifd)eu   Sllpen   gefunben.    Slnfänge   non  *$eritl)ecien   erf^einen 
nad)  Äüfin  balb  nad)  ben  gonibienträgern 

60.  Stuf  Dleaceen.     a)  Ovularia  Syringae    Berk.,    auf  Syringa  2(uf  Oleaceen. 
in  (Snglanb. 

b)  Cercospora  Lila  eis  Sacc,  auf  Syringa  vulgaris. 


')  3flabenl)orft,  Fuugi  europaei,  No.  2260. 
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c)  Cercospora  cladosporioides  Sacc,  auf  Olea  europaea  in 
Stalten. 

d)  Scolecotrichiim  Fraxini /"aj-j.,  auf  Fraximis  Ornus  in  Stallen. 

e)  Cercospora  Fraxini  Ell.  et  Ä'.,  texensis  Ell.  et  Gall.,  fraxinea 
E.  et  E.,  fraxinites  E.  et  E.  uub  Cylindrosporium  Fraxini 
Ell.  et  Everh.,  Cylindrosporium  viridis  Ell.  et  E.  uub  Cylindro- 
sporium minus  E.  et  A^,  auf  Fraximis  viridis  in  Stiuerifa. 

62.  Stuf  SlScIepiabaceen.  Cercospora  Bellynckii  Sacc,  auf 
Cynanchum  Vincetoxicum  in  Stauen  uub  ^Belgien. 

63.  Stuf  2tpocl)naceen.  a)  Eamularia  Vincae  Sau.,  auf  Vinca 
major  in  Stauen. 

b)  Cercospora  nericlla  Sau.,    auf  Nerium  Oleander    in  Stctlieu. 

64.  Stuf  ©Olanaceeu.  a)  Cercospora  coucors  Sacc.  Stuf  Ieben= 
beu  Äartoffelblättern  fanb  SaSpar^O  i»t  Sommer  1855  bei  Scrlin  einen 
5ßilj,  ben  er  Fusisporium  Concors  Casp.  genannt  l)at,  ber  aber  nad)  bcr 
gegebenen  iBefdjreibung  unb  Stbbilbnng  ju  ben  %\{yi\\  biefer  ©ruppe  gel)ört, 
ba  er  bie  für  biefe  d)arafterifttf(^en,  au§  ben  Spaltöffnungen  tretenben 
33üfd)et  oon  (Sonibienträgern  jeigt;  aud)  lüirb  non  il)nt  ein  enbop^Qteä 
3}il)celiuni  angegeben.  Sic  Gonibicn  finb  fdjmadj  teulenförmig,  mit  brei 
Duermäuben  nerfel^en,  farblos,  0,035—0,045  mm  lang. 

b)  Cercospora  solanicola  Atk.,  auf  fleiuen,  fd)niarjgefäumten 
glecfen  ber  ^artoffelblätter  in  Oiorbamerita.  ©poren  0,1-0,23  mm  lang, 
mit  10—30  @d)eibemänben. 

c)  Cercospora  crassa  Sacc,  auf  Datura  Stramonium:  (SouibieU' 
träger  braun,  Sporen  lang,  fabcnförmtg  jugefpi^t,  2=  ober  3  fad)  feptiert, 
braun.  —  Cercospora  Daturac  Peck.,  auf  berfelbcu  ^pflauje  in  Stmerifa. 

d)  Cercospora  Dulcamarae  Peck.,  auf  Solanum  Dulcamara  in 
Slmerifa, 

e)  Cercospora  Solani   Thüm.,  auf  Solanum  nigrum. 

f)  Cercospora  nigrescens  Wwt.,  auf  Solanum  nigrum  in 
Portugal. 

g)  Cercospora  solanacea  Sacc.  et  Bei-l.,  auf  Solanum  verbasci- 
folium  in  Sluftralien. 

65.  Stuf  5ßolemoniacecu.  Cercospora  Omphalodes  Ell.  et 
Holw.,  auf  Phlox  divaricata  in  Stmerifa. 

66.  stuf  ^lantaginaceen.  a)  Cercosporella  pantoleuca  5ö(r<r., 
auf  Plantago  lanceolata  nub  major  in  Stalieu,  in  bcr  S^meij  unb 
g-ranfretd). 

b)  Ramularia  p  1  a  n  t  a  g  i  n  e  a  6fl:r<:.  et  .5^r/.,  auf  Plantago  lanceolata 
bei  SRouen. 

c)  Cercospora  Plantaginis  Sacc,  auf  Plantago-Slrteu  in  Stallen. 

d)  Cylindrosporium  rhabdosporium  ^«-z^.  Gi  Br.,  auf  SBlättem 
üou  Plantago  in  (Suglaub. 

67.  Stuf  ©crofulariaceen.  a)  Ramularia  Veronicae  Fuckel, 
auf  Veronica  hederaefolia,  mit  einhelligen  ©poren. 

b)  Cylindrospora  nivea  Ung.,  mit  fdjueeinei^eu  ©porenf)äufd)en  auf 
Veronica  Beccabunga. 


')  g^onatäber.  b.  ^Berliner  Slfab.  1855,  pag.  314,  ^ig.  19—20. 
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c)  Stysanus  Veronicae /'a^j.,  ebenfaltg  auf  franfen  IBIattflecfen  in 
Veronica  longifolia.    Über  Mefe  ©ontbienform  Dergl.  oben  6.  344. 

d)  Ramularia  Veronicae  Fautr.,  auf  Veronica  hederaefolia  in 
^ranfreid^. 

e)  Eamularia  Beccabungae  Fatiir.,  auf  Veronica  Beccabunga 
in  granfreic^. 

f)  Ramularia    variabilis  Fuckel,    auf  Verbascum    unb  Digitalis. 

g)  Ovularia  duplex  Sacc.^  unb  Ovularia  carneola  Sacc,  auf 
Scrofularia  nodosa  in  §ranfreict). 

h)  Ramularia  Scrofulariae  Fautr.  et  Roum.,  auf  Scrofularia 
aquatica  in  ^raufreii^. 

i)  Cylindrosporium  Scrofulariae  EU.  Qt  Everh.,  auf  Scrofularia 
in  3tmenfa. 

k)  Cercospora  Pentstemonis  Ell.  et  A'.,  auf  Pentstemon  in 
2lmerifa. 

1)  Ovularia  Bartsiae  Rosir.  (Ramularia  Bartsiae  Johanns^,  auf 
ber  ^Blattuuterfeite  non  Bartsia  alpina  in  3(lorroegen  unb  SSIanb,  mit  Iäng= 
Iid)en,  0,015— 0,020  mm  langen  6onibten. 

m)  Ramularia  obducens  Thüm.,  auf  Pedicularis  palustris  in  ber 
<S(i)n)eiä. 

n)  Cercospora  Catalpae  Wint.,  auf  Catalpa  bignonioides  in 
Stmerifa. 

68.  Stuf    ßabiaten.     a)  Ramularia  Lamii   Fuckel,    auf   Lamium  Stuf  Sabiaten. 
amplexicaule,  mit  etnjeüigen  ©poren. 

b)  Ramularia  lamii cola  C.  Mass.,  auf  Lamium  album  in  Stalten. 

c)  Ramularia  Ballotae  C.   Mass.,    auf  Ballota  nigra  in  Stalten. 

d)  Ovularia  Betonicae  C.  Mass.,  auf  Betonica  Alopecurus  in 
Stalten. 

e)  Ramularia  Marrubii  C.  Mass.,  auf  Marrubium  vulgare  in 
Stalten. 

f)  Ramularia  ovata  Fuckel,  auf  Salvia  pratensis,  mit  eiförmigen 
etuäelligen  ©poren. 

g)  Ramularia  Menthae  Thüm.,  auf  Mentha  arvensis  bei  Drenburg. 
h)  Ramularia  menthicola  Sacc,  auf  Mentha  silvestris  in  Stalten- 
i)  Ramularia  Stachydis  C.  Mass.,  auf  Stachys  aunua  in  Stalten. 
k)  Ramularia  Harioti  Sacc,  auf  Prunella  vulgaris  in  g-raufrcid). 
1)  Ramularia  microspora  Thüm.,  auf  Teucrium  Chamaedrys. 

m)  Ramularia  Leonuri  Sacc,  auf  Leonurus  Cardiaca. 
n)  Ramularia  Ajugae  Sacc,  auf  Ajuga  reptans. 

69.  Sluf  33oragtnaceen.    a)  Ramularia  calcea  (>j.,  auf  braunen         ^^^ 
Slattflecfen  uon  Symphytum  officinale.    ©poreu  eiförmig,  mel^rjelltg.  Soraginaceen, 

b)  Ovularia  Asperifolii5a<r<r.,  unb  farinosa  &<r(r.,  auf  Symphytum 
unb  Cynoglossum. 

c)  Ramularia  cylindroides  Sacc,  auf  Pulmonaria  officinalis. 

70.  Sluf  9tubtaceen.     a)  Cercospora  Cephalanthi  EIL  et  Ä'.,  2luf  Stublaceen. 
auf  Cephalanthus  occidentalis  in  Stmertfa. 

b)  Cercospora  Galii  Ell.  et  IIolzcj.,  auf  Galium  Aparine  in 
Slmertfa. 

c)  Ramularia  Göldiana  Sacc,  auf  Slättern  unb  ßttJetgen  be§ 
taffeebaumeS  in  Sraftlien. 

graut,  Die  Ätanifieitcn  ber  Waujeu.    3.  Slufl.  U.  23 


354 


I.  2lbfcf)mtt:  5|3arafitifd^e  sptljc 


Sluf 
Sobeliaccen. 

aiuf 
(Cucurbitaceen. 


d)  Cercospora  coffeicola  B.  et  C,  auf  Slättem  be§  Äaffeebaume§ 
in  ©uatemala  unb  Scimaica. 

e)  Cercospora  Cinchonae  E.  et  E.,  auf  fultiöierter  Cinchona  in 
3torbanteriifa. 

71.  Sluf  ©aprtfoliaceen.  a)  Cercospora  depazeoides  Sacc. 
(Passalora  penicillata  Ces.,  Exosporium  depazeoides  Desm.),  auf  meifelic^en 
^lattftecfen  oon  Sambucus  nigra,  H)e(d)e  auf  ber  Oberfeite  burd)  bie  bnnflen 
35ünbel  ber  ßonibienträger  fcf)tuarj  pnnftiert  finb.  ®iefe  finb  fdjlanf,  faft 
)3infeifßrmig.    ©poren  faft  fabenförmig,  mit  3—6  ©djeibemiinben,  farblos. 

b)  Cercospora  penicillata  Fuckel,  auf  Viburnum  Opulus,  ber 
oorigen  fe^r  ä^nlid). 

c)  Ramularia    sambucina  Sacc,    auf  Sambucus  nigra  unb  cana- 


d)  Cercospora  tinea  Sacc,  auf  Viburmim  Timis  in  3tctlien. 

e)  Ramularia  Adoxae  Karst.  (Fusidimn  Adoxae  Kabenh.),  auf 
SBIättern  üon  Adoxa  moschateUiua,  mit  ci)Iinbrifd)en  ©poren,  baf)er  mofil 
eine  Cylindrospora ;  Dou  %\\ät\  gemeinfd;aftlid)  mit  $i)tniben  (Septoria- 
form)  gefunben. 

f)  Cercospora  varia  Peck.,  auf  Viburnum  in  Stmerifa. 

g)  Ramularia  Diervillae  Peck.,  auf  Diervilla  in  Stmerit'a.  Ramu- 
laria Weigeliae  Spe^.,  auf  Weigellia  rosea  in  Stalten. 

h)  Cercospora  Antipus  EIL  et  Holw.,  auf  Lonicera  flava  in 
Slmcrif'a. 

i)  Cercospora  Symphoricarpi  Ell.  et  Ev.,  auf  Symphoricarpus 
in  sRorbamerifa. 

72.  Sluf  (Sampanulaceen.  a)  Ramularia  macrospora  Eres., 
auf  großen,  IjeÜbrannen  Slattflcd'en  oon  Campanula-Slrten;  ©:poren  eiförmig 
bi§  länglid),  ein=  ober  smeijeUig. 

b)  Cercospora  Phyteumatis  Frank,  auf  fd)marjen,  in  ber  SKitte 
meinen  SBIattfieden  oon  Phyteuma  spicatum,  unterfeitä  bie  meinen  6onibien= 
trägerbüfcbel,  mit  linealifd;en,  meift2'  bi§  3  fad)  feptierten,  farblofen  ©poren. 

c)  Scolecotrichum  ochraceum  Z^^/fM (Bostrichonema  ochraccum 
Sacc:),  auf  Phyteuma  nigrum,  mit  gefd)längelten  ßonibienträgern  unb  ixotv 
äcUigen  ©poren. 

d)  Ramularia  Prismatocarpi  Oud.,  auf  Prismatocarpus  Speculum 
in  ^oßanb. 

73.  2luf  ßobeliaceen.  Cercospora  ochracea  Sacc  ^i  Malb.,  auf 
Lobelia  urens  in  granfreid). 

74.  Sluf  ßncurbitaceen.  a)  Cercospora  Elaterii  Passer.,  auf 
runben,  trodeucn  Slattfleden  oon  Ecballium  Elaterium,  bie  oberfeitg  bie 
fdimargen  .^öäd^en  ber  (Jonibienträger  jelgen.  ©poren  farbloS,  mit  menigen 
©d)eibemänben. 

b)  Scolecotrichum  melophthorum  Prill.  et  Delacr.,  auf  braunen, 
oertieften  ^^leden  auf  ©tengeln  unb  gi^ücbten  ber  SJlelonen  in  franjöfifd)en 
©arten,  mo  bie  tranf^eit  „La  Nuile"  l)eifet  unb  nad)  ^rtllieuj:  unb 
Selacroij: ')  oon  bem  oorgenannten  5ßilje  begleitet  mirb,  ber  einen  oliö» 
braunen  Überjug  bilbet  unb  ftd)  aud)  tüuftlid;  auf  oerfd)iebenen  9)lebien 
fultioieren  liefe,  ©poren  länglid)  eifönnig,  ein--  ober  äiueijellig,  0,010  mm  lang. 


>)  Bull.  Soc.  Mycol.  de  France  VII.  1891,  pag.  218. 
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c)  Ramularia  Bryoniae  Fautr.  et  Roiim.,  auf  Bryonia  dioeca  in 
granfreid). 

75.  Stuf  33alerianaceen.  a)  Ramularia  Centranthi  Bnm., 
auf  Centranthus  ruber  in  ^ranfreid^. 

b)  Ramularia  Valerianae  Sacc,  auf  Valeriana  in  Stalieu. 

76)  2(uf  S)ipfaceeu.  a)  Cercospora  elongata  Peck.,  auf  Dip- 
sacus  silvestris  in  Slmerüa. 

b)  Ramularia  Succisae  Äff.,  auf  Knautia  silvatica  in  Italien. 

c)  Ramularia  silvestris  Sacc,  auf  Dipsacus  silvestris  in  g^rauf» 
reid). 

77.  Stuf  ßompofiten.     a)  Ramularia  filaris  Fres.,  auf  Senecio3atf  (Sompofiteii. 
nemorensis,  Hieracium  Pilosella  uub  Adenostyles.  (SüUibieuträger  iwd)  übcu 
oft  in  bünuere  ^ortfä^eauSmad^feub;  ©poren  läugltd;  ober  faft  ci)liubrifd), 
meift  äiüeigeßig. 

b)  Ramularia  pruinosa  Speg.,  auf  Senocio  Jacobaea. 

c)  Ramularia  Senecionis  Sacc,  auf  Senccio  vulgaris. 

d)  Cercospora  Jacquiniana  Thüm.,  auf  Senecio  Jacquiniana 
in  ©raubünbeu. 

e)  Cercospora  fcrruginea  Fuckel,  auf  Ulifefarbtgeu  ^ecfen  üon 
Artemisia  vulgaris,  bie  uuterfettg  burd)  bcu  ^ilj  roflbrauu  gefärbt  ftnb. 
S)ie  ^äben  ber  ßouibienträger  ftub  fel;r  laug,  etiuaS  äftig,  braun,  bie 
©onibien  tierlcingert^feulenförmig,  mit  me!^reren  ©djeibeioänbeu,  braun. 

f)  Cercospora  cana  Sacc.  (Cercosporella  caua  Sacc'),  auf  brauu 
fid^  färbeuben  S51ätteru  oou  Erigeron  canadensis,  bie  meift  auf  ber  ganjen 
Ünterfeite  burd)  bie  farblofen  Sonibienträger  meifeUd)  erfd^einen.  ®ie  ^^äben 
giemlid)  furj,  oben  burd)  bie  ©porenanfä|e  pderig;  @|)oren  faft  ci)Iinbrifd), 
mit  3—4  ©d^eibeiuänben,  farbIo§. 

g)  Ovularia  Doronici  Sacc,  auf  Doronicum  Pardalianches  in 
granfreid). 

h)  Ovularia  Inulae  Sacc,  auf  Inula  dysenterica  in  Stauen  unb 
g^ranfreid). 

i)  Ramularia  Virgaureae  Thiim.,  auf  Solidago  virgaurea,  mit 
einjelligeu  ©poren. 

k)  Cercospora  fulvescens  Sacc,  auf  fleiuen  SSIattfiedeu  ber  Soli- 
dago virgaurea. 

1)  Ramularia  Bellidis  Sacc,  auf  Bellis  perenuis  in  Italien. 

m)  Ramularia Bellunensis  Speg.,  aufChrysauthemumParthenium 
in  Stauen. 

n)  Cercospora  Calendulae  Sacc,  ruube,  graue,  brauugefäumte 
i^Iecfe  auf  Calendula  officinalis  bilbeub.  Jäi^eii  ber  (Soutbieuträger  bIaB= 
braun,  ©poren  oerfetirt  feulen«  ober  ftabförmig,  3=  bi§  5  fad)  feptiert, 
farblos. 

o)  Cercosporella  septorioides  Sacc,  auf  Adenostyles  albifrons. 

p)  Ramularia  cervina  Speg.,  auf  Homogyne  alpina  in  Stalieu. 

q)  Cercospora  Carlinae  Sacc.,    auf  Carlina    vulgaris    in  Stalten. 

r)  Ramularia   Cardui  Karst,    auf  Carduus    crispus  in  ^imilaub. 

s)  Ramularia  Vossiana  Timm.,  auf  Cirsium  oleraceum,  mit  ein= 
jeüigen  ©poren. 

t)  Ramularia  melaena  Fuckel,  auf  Cirsium  heterophyllum,  mit 
aroeijeaigen  ©poren. 

23* 


356  I.  mfc^nitt:  ^arafittfd)e  «Pilse 

u)  Cercosporella  Triboutiana  Saa.  et  Letend.,  auf  Centaurea 
nigrescens. 

v)  Ovularia  Serratulae  Sacc,    auf  Serratula  tinctoria  in  Stallen. 

w)  Ramularia  Cynarae  Sacc,  auf  Cynara  scolyinus  in  gianfreid)- 

x)  Ramularia  Lampsanae  Sacc.y  auf  Lampsana  communis. 

y)  Ramularia  Taraxaci  Karst,  auf  Taraxacum  officinale. 

z)  Ramularia  Thrinciae  Sacc  et  BerL,  auf  Thrineca  bei  SRoueu. 

za)  Ramularia  Sonchi  oleracei  ^ß«/n,  auf  Sonchus  obraceus  in 
g^ranfreid^ 

zb)  Ramularia  Picridis  Faut.  et  Rotim.,  auf  Picris  in  ^raufreid). 

spDreiiomDceten  E.  ^t)rcnomt)ccten,    öjclcfie  nur   in  bcr  6onibtcnfrnfttftfotton  Bc* 
*"  ^°"!^"^":  fannt  fint»  üon  Der  %Qxm   etne§  fletncn,  metft  Iager=  ober  ))oIftcrs 
5orm  eineij    förmigen,  feltencr  fticiförmigen  ®troma§,  ttelc^eS  au§  ber  £)6er= 
©troma.  f(ä(^e  bcr  ^ftonjcnteilc  :^eroortt)äd)ft. 

3Serfd)iebenartige  ^ilje,  ööit  benen  man  nod)  feine  anbre  %x\\VCv 
fifation  al§  eine  ßonibienbilbnng  öon  ber  in  ber  Überfc[)rift  d)arafteri= 
[ierten  33efd;affen^eit  fennt,  unb  bie  man  üermutunggmelfe  aud)  für 
3(ngel)i3rige  öon  ^ijrencinUjceten  betrod)tet,  ftnb  al§  ^araftten  t)ier  anf= 
3ufiit)ren.  6§  fielen  t)ier,  menn  and)  nennanbte,  bod)  immer{)in  3iem= 
lid)  nngleid)artige  y^ormen  beifammen,  bie  menigftenS  barin  überein= 
ftimmen,  h(x^  fie  ein  frei  über  bie  Oberfläche  be§  ^PflanjenteileS  I)erüor= 
tretenbeS  6Dmbien=@troma  befit^en,  lueldjeS  feine  33e3ief)ungen  jn  ben 
@|)altöffnnngen  geigt.  %)x  9[Rt)ceIium  ift  enbop:^^t,  tritt  aber  bei 
mand)en  3(rten  and)  an  bie  £)berfläd)e  be§  g^flangenteileS  f)eröor. 
©benfoinenig  ein^eitlid)  ift  ber  |3at{)oIogifc^e  (5l)arafter  biefer  ^arafiten, 
t>G.  fie  anf  ben  Derfd)iebenften  ^ßfianjenteile  nnnb  nnter  mannigfaltigene 
(Symptomen  auftreten. 

I.  Mastigosporium  Riess. 

Mastigosporium.        3at)lreid)e  fel)r  furge,  bicfe,  farblofe,  conibientragenbe  gäben  ftel)en 

an   ber  Oberf(äd)e   be§  gJfianaenteileS   beifammen   unb  tragen  je  eine 

elli:ptifd)e,   mit   3—5  Öuerfdjeibemänben  öerfe^ene  ©pore,   bie  an  ber 

(Spi^e  ein  feine§,  fabenförmige§  3lnpngfel  beft^t;  f leine  mei^e  |)äuf= 

d)en  bilbenb. 

3iuf  Aiopecurns  Mastigosporium  ?iVö\xm  Riess.    Stuf  ben  ^Blättern  unb  33lattfd)eiben 

üon  Alopecurus  pratensis  uni)  agrestis  fiubeu  fid)  nidjt  feiten  füjinargbraune, 

in   bie  Oänge  gezogene  j^Iecfe,   bie  biStueilen   noc^    non  einem  \\\t\fi  ober 

weniger  bentlid^en  nergelbten  ^ofe  umgeben  finb  unb  oft  auf  il)rer  etroaS 

bleid)eren  3)citte  eine  roei^e,  ftridiförmige  ©teile  I)aben.    3)er  glecf  ^at  auf 

beiben  33Iattfeiten  biefelbe  33efd)affenbeit.    ©aS  meifee  |)äufd)en  beftel)t  au§ 

ben  (Sporen  be§  genannten  ^piljeä.  S)iefe  finb  länglid),  farbloä,  0,045—0,05  mm 

lang,  mit  3— 4  öuennänben  unb  am  ©d^eitel  mit  1,  2  ober  3  borftenförmigen 

2lnl)ängen  tierfefien,   >ueld)e  bie  Sänge  ber  ©pore  erreidien  fönnen.    Sebe 

©porc  fi^t  an  ber  Öberfläd;e  be§  iBIatte§  auf  einem  furaen,  biden,  farblofen 
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(fctielc^en,  iüelcf)e§  Don  bm  5n?QceUumfdben  entfpringt,  bte  iüd)t  nur  auf  ber 
Dberfläd)e  ber  (Spibermi^  it)ad)fen,  fonbern  aud)  biird;  biefelbc  in§  innere 
beö  iBIatteä  ju  uerfolgen  [inb.  S)a§  ©emebe  i[t  l)ier  in  ber  ganjen  5)icfe  be§ 
93latte§  gebräunt,  infolge  ber  2Birfung  be§  ^arafiten.  3m  pljeren  ©ebirge 
fanb  \d)  ben  pl^  feltfamenx'eife  ol^ne  ben  Sorftcnanl^ang,  foiuof)!  im  t)öct)ften 
Seile  be§  ßrjgebirgeä  an  Alopecurus  pratensis,  at§  aud)  auf  bem  Sroden 
an  Calamagrostis  Halleriana,  WO  er  ebeufoldje  ^-kde  erjeugt.  Ob  bie§  ein 
fpecififc^er  Unterfd)ieb  ift,  fann  id)  nid)t  jagen;  eine  fonftige  2tbiDeid)ung 
beftei^t  nidjt. 

II.   Fusisporium  Zink. 

S)a§  conibientrageube  ©troma  ift  ein  fkim§,  t)eIlrote§  ^polfter,  Fusisporium. 
inetd)e§  au§>  ber  öberflädje  ber  ^pflangenteile  (jeröorbrid^t  unb  au§  tier= 
fIod)tenen,  ner^iueigten  gäben  gufammengefet^t  ift,  bie  auf  ben  ungleirf) 
t)Dl)en  ©pi^en  il)rer  3^^''ßi92  I*^  ^i^^^  f|.nnbelfi3rmige,  meift  d\V)a§  ge= 
frümmte,  mit  Üuerfd)eibeU)änbeu  öerfel)ene  ßonibie  abfd)nüren.  S)ie 
meiften  biefer  gJiljformen  ftnb  ©apropl)i}tcn  unb  bleiben  I)ier  au§= 
gefc^loffen. 

1.  Fusisporium  authophilum  A.  Br.,  DOU  21.  3Sraun^)  auf  beu    ?(uf  Succisa. 
Slüteu  üon  Succisa  pratensis  bei  iBerd)te§gaben  gefunben,    mo  bie  Ud)t= 
orangeroten  ^oIfterd)en   aug   ben  Sappen  ber  iBtumenfrone  unb  anä  bzn 
©taubbeuteln   l^eroorbred)en.     ^m  Innern  biefer  Seile  befinbet  fid)   ba§ 
50ti)celium.    ®ie  golge  ift,   ba^   bie  Slunienfrone  fic^  nidjt  entfaltet  unb 

nid)t  abgeworfen  mirb,  bie  (Staubbeutel  in  ber  33lumenfrone  oerftedt 
bleiben  unb  fd)led)t  entuiicfelten  polten  ent[)alten. 

2.  Fusisporium     Zaviauum    Saa:,      nad)  J.    0.    S!^Ümen'§2)  juif  aSeitiftoct. 
eingaben  oon  ©accarbo  in  S5enetien  am  SBeinftorf  gefunben,  mo  ber  ij^ilj 

auf  bräunlid)roten  g-leden  ber  ©tenget,  Blätter,  Sliitenftiele  unb  3fianfen 
erft  nieiBlid)e,  faferige,  bann  fid;  l)eUrofa  färbenbe  Überzüge  bilbet.  S)ie 
fpinbelförmigen,  gefrümmten  ßonibien  finb  0,03—0,04  mm  lang.  3lu§  ben 
Angaben  ift  nid)t§  über  bie  Slnfiebelnng  bes  ^il^eä  an  ber  3Räl)rpflanjc  ju 
entnel)men.  Sind;  liegt  tein  $Bcmei§  bafiir  oor,  ba^  ber  ^ilg  bie  Urfad)e 
beö  sibfterbenä  ber  Seile  ift. 

III.  Fusarium  Zmk,  Phleospora   IVaär.  unb 
Endoconidium  Fri//.   et  Delacr. 
S)a§  fladje  ober  etwa-o  foubc^'e,  meift  mei^e  ober  l)eürötlicf)e  (StromaFusarium.Pbieo- 
ift  nirf)t  öon  fäbiger,  fonbern  nou  ^ellgelnebeartiger,  parendji^matifdjer  «pora,  Endo- 
©truftur  unb  bid)t  mit  conibieutragenben  %'tbt\\  befefet,  bie  bei  Fusarium 
auf  il)ren  (Snben  fpinbelförmige,  oft  ti\\i^^  gefrümmte,  mit  £)uerfdjeibe= 
mänben  berfel)ene  Gonibien  abfd)nüren.    S)er  llnterfc^ieb  non  ber  vorigen 
'Jorm  ift  fein  fdjarfer.    S)ie  5(bmeid)ungen  Hon  Eudoconidium  finb  im 
^tac^folgenben   ermäljnt.    ^i^iele  l)ier  nid)t  ermät^nte  ^^Irten  biefer  ^il3= 
formen  finb  ®apro|Dl)i}ten. 

')  Sftabenl)orft,  Fungi  europ.     No.  1964. 
')  ^ßilse  be§  SOBeinftodeä,  pag.  25. 
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sauf  ®etreibe=  1.  Fusarium  heterosporura  Nees.     2ln  betl  9(f)ren  aller  @etreibe= 

ötiren.  arten  unb  auf  inaud)en  ©räfern  treten,  bcfonber§  luenn  äiecjen  längere  ßeit 

bie  rcifenben^ahne  auf  bem  %^\ht  trifft,  rofeurote  ^olftcrci^en  an  ben  ©pelzen 
auf,  tuobei  geiuotjulid;  aud)  bie  l?örncr  niant3cU)aft  au§c3elnlbet  finb.  Sie 
©poren  finb  uerfdjiebcngeftaltig,  anfang§  faft  fugelig,  reif  fpinbelförmig, 
mit  3—5  Sluenuänben,  0,030—0,05  mm  lang.  ®er  ißilj  ift  iüol)I  nid)t 
parafitär,  fonbern  fapropl)i)t  auf  fd)on  abgeftorbenen  Seilen;  mit  33orliebe 
fiebelt  er  fid)  auf  ben  mit  2)lutterforn  bel)afteten  Stuten  unb  auf  SKutterförnern 
felbft  an.  ®g  merben  übrigeng  nod)  geunffc  gürmen  befd;ricben,  n)eld;e  non 
biefem  5ßilje  ettüaS  ab^niueid^en  fd)einen;  nämtid)  Fusarium  miniatuhim 
Sacc.  (Fusarium  miniatuui />///.  aiDeiacr.),  auf  Stoggeuförnem,  voo  bie  (Sporen 
0,019—0,022  mm  lang  unb  ebenfalls  mit  @d)eibeiDäuben  uerfe^en  finb,  Fusa- 
rium Tritici  Ä7/^j.i)  auf  äöeiäenfpeljen,  mo  bie  ©poren  0,012— 0,020  mm 
lang unbburdjlbiS 2 @(^etbeinänbegeteiltfinb,unb Fusarium  Schribauxii 
Deiaa:  auf  Sßeiseuförnern  mit  0,035—0,040  mm  langen,  4 fad)  feptierten 
©poren.  9tad)  aßorontn^)  tritt  im  Uffurienlanbe  faft  alliäl)rlid)  bie  er= 
fd)einung  be§  SaumelgetreibeS  auf,  mobet  bie  Körner  unb  b<X':i'  barauS 
bereitete  33rot  beraufdjeube  (gtgenfd)aften  befommen.  CSs  foll  l}auptfäd)lid) 
baburd}  entftel)en,  b<x^^  bie  ©arben  lange  auf  ben  gelbem  liegen  gelaffen 
merben,  imb  vmter  ben  nieten  tilgen,  meldje  Soor ontn  auf  foldjen  hörnern 
auff anb  (©.295),  mar  ber (SingangS  genannte  ber  pnfigfte.  grillten .r^)  bcrid^tet 
über  Saumelroggen,  ber  1890  in  einigen  Drten  be§  5)epartement§  ©orbogne 
beobad)tet  amrbe,  nad)  beffcn  Öenuffe  fämtlid)e  ^^erfoneu  Don  9Jiattigteit 
unb  Übelbefiubcu  ergriffen  unirben,  ebcnfo  .f)auätiere  ert'ranften.  S)abei 
mürben  bie  üon  SÜorüuin  angegebenen  5|>ilje  nid)t  gefunben;  aber  in  ber 
Äleberfd)id)t  mar  ein  SO^i)celium  oorl)anben,  roeld)eg  bei  Kultur  auf  feud)ter 
Unterlage  grnd)tträger  lieferte,  bie  ber  ©attung  Douckododiium  Bon.  ent= 
fprad^en,  jebod)  baburd)  nnterfd)ieben  maren,  ba^  bie  ©poren  im  Innern 
ber  ^l)pt)enäfte  gebilbet  unb  au§  btefen  entleert  mürben;  ^riUieu;f  nennt 
be§l)alb  biefen  ^ilj  Endoconidium  temulentum.  ®ie  bajugeprige 
2l§cofporenform  ftellt  fleine,  gelblid;rote  2lpot£)ecien  bar  unb  mirb  Phialea 
temulenta  genannt. 
ä!(uf  Narcissus.  2.  Fusariuui   bulbigeuum  Cooke  et  Mass.,   auf  frauteu  3i^iebeln 

üon  Narcissus  in  ©nglaub. 

3.  Fusarium  Betae  Rabenli.%  bilbet  auf  äal)lreii^en,  tleinen,  mi^' 
farbigen,  rotgefäumten  gleden  ber  Siunfelrübenblätter  buufle  ^^Jolfterd^en  öon 
fnrjcu  fporcnabfd)nürenbcu  ^^äben  mit  fel)r  langen  ftabförtnigen  ober  oer= 
fcl)rt  tcuU'iifürnügcn,  favblofen  ©poren  mit  mel)reren  Querf(|eibea)änbeu. 
S^ieivranft)cit  i)at  5ll)nUd)feit  mitCercospora  beticola5ö<:r.(©.  344),  bod)iftber 
5ßil5  feine  Cercospora,  'iiCi  bie  ^ßolfter  ntd)t  au§  ben  ©paltöffuungen,  fonbern 
oft  neben  einer  fold^en  au§  ber  ®pibermi§  l)eroorbred)en,  mie  id;  fd)ou  in 
ber  erften    Sluflage   biefeS  iBud)e§  ©.  601  geltonb    mad)te.    ©accarbo^) 


1)  Sotan.  Sentralbl.  1891,  pag.  299. 

•^  3Bot.  Beitg.  1891,  9io.  6.  —  SSergl.  aud)  ©orofin,  rcfer.  in  3eitfd)r. 
f.  ^pfiansenfranfl).  I.  1891,  pag.  236. 

3)  Compt.  rend.  1891,  pag.  894,  unb  3eitfd)r.  f.  *4>flanjeutranfl).  11. 
1892,  pag.  110. 

*)  Sftabenl)orft,  Fungi  europ.,  Nr.  69. 

5)  Sylloge  Fungorum  X,  pag.  637. 
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nmfe  bie§  nid)t  oerftanben  l)aben,  beim  er  citiert  ben  5ßilj  je^t  al§  Cercospora 
Betae  Frank,  tr)elcf)en  ^Ramen  id)  bemfelben  eben  gerabe  nid)t  gegeben  J)abe. 

4.  Fusarium  Mori  Lev.  (Septoria  Mori  Leu.,  Fusarium  maculans  gtedentmiiffieit 
Bcreng.,  Phleospora  Mori  Sacc),  erjeugt  bie  ^teii'enfranf  f)ei t  ber  9)Zaul=  &er  SKaulbeer- 
beerb lätter,  uiel(f)e  feit  luigetä^r  1846  in  ®eutftf)Ianb,  ^ranfreid)  unb  Blätter. 
Stalten,  juerft  nur  an  ©äniUngen  unb  stueiidljrigen  ^flan,^en,  fpäter  aud; 
an  ben  fräftigften  Säumen  auftrat,  ©ie  geigt  fid)  anfangs  in  Ud)tgelbroten 
glecfen,  bic  aUntäl)Ud)  fd;nut^igbraun  werben  unb  fid)  öergröfeern,  worauf 
i>a%  Statt  nertrorf'net.  S?ic  trauten  Slätter  finb  jroar  ben  (Seibenraupen 
nid)t  fdiäblid),  aber  bie  Säume  leiben  burd)  bie  Ätantt)eit  bebeutenb.  ©d)on 
$.  ü.  3[)iüI)Ii)  jeigte,  ba^  bei  biefer  5lectentranf()eit  bie  ajli)celiumfäben 
be§  ^itjeS  in  ben  'Jntercellulargängen  be§  ?[Refüpt)i)n§  ber  franten  Statt» 
itelten  mad)fen  unb  baj]  bie  Silbung  ber  ^iljfrüdbte  unter  ber  (Spibermi§ 
burd)  Bwfcinnncntreten  jal)(reid)er  Jäben  gefd)ief)t.  S)iefe  5i^üd)te  treten 
fowot)!  auf  ber  Dber=  luie  lluterfeite  beg  Stattet  in  gorm  Heiner  ^ßuftcln 
burd)  bie  ©pibermiö.  ©iefelben  finb  nun  aber  feine  fapfelförmigen  ^\)l\\v- 
ben,  fo  ha'^  ber  üblid)e  5flame  Septoria  für  ben  ^ilj  nid)t  jutrifft, 
fonbern  fte  ftelten  ein  parend)i)matifd)c§,  ftad)cö  brauueä  (Stroma  bar, 
>Deld)e§  non  ber  burd)brod}en  werbenben  (Spiberntig  weit  feld)artig  um= 
geben  ift;  auf  ber  Dberfläd)e  be§  ©tromaS  werben  in  ©d)Ieim  eingebettet 
bie  jablreid)en,  ciilinbrifd)en,  getrümmten,  0,05  mm  langen,  mit  3  ober 
mel)r  Guerwänben  oerfebcnen  ©poren  gebilbet.  ©accarbo  ^at  barum 
ben  *^^ilj  in  Phleospora  umgetauft;  inbe§  bürfte  ber  Siiame  Fusarium  an= 
öeäeißt  fei"/  ^<^  ber  5)3ilj  mit  ber  ©iagnofe  biefer  ßonibienform  überein= 
ftimmt  unb  ein  neuer  9lame  überftüffig  erfdjeint.  @ine  jorm,  weld)e 
man  al§  Septoria  moricola  Fass.  (Phleospora  moricola  Sacc), 
unterfd)ieben  f)at,  weil  bie  Slattftetfe  im  |)erbft  auftreten,  feine  rötlid^e 
garbe  geigen  unb  bie  ©poren  oiele  ©d^eibewänbe  f)aben  follen,  bürfte  wot)I 
faum  al§  fclbftäubige  ©pecieä  gelten  fönnen.  gudel^)  l)ält  bie  an  ab- 
gefallenen SO^aulbcerblättcru  im  Sßinter  fid)  erjeugenben  ^erit^ecien  ber 
Sphaerella  Mori  Fttckel  für  Drgauc  biefe§  ^iljeä;  bod)  ift  bafür  btö  je^t 
ein  Sewei§  nid)t  beigebrad)t. 

5.  Fusarium  Celtidis  Ell.    et  Tracy.,    auf  Celtis  occidentalis  in     3luf  Celtis.' 
?0^iffouri;   Sonibien  fünffäd)erig,  0,04—0,06  mm  lang. 

6.  Phleospora  Aceris  Sacc.  (Septoria  Aceris  Lib.),  auf  ben  Slättem      2luf  Acer. 
BOn  Acer  campestre,  platanoides  unb  Pseudoplatanus. 

7.  Phleospora  Aesculi  Cooke,  auf  ben  23lättern  öon  Castanea  vesca  Sluf  Castanea. 
in  (Snglanb. 

8.  Fusisporium    Ricini    Bcreng,    auf    beu  ©teugelu    üon  Riciuus    9tuf. Ricinus, 
communis,  weld^e  baburd)  befd)äbigt  werben  follen,  in  Stalten. 

9.  PhleosporaOxyacanthae  Wallr.  (Septoria  Oxyacanthae  Äs^-.),  stuf  Crataegus, 
auf  Slättern  üon  Crataegus. 

10.  Phleospora  Trifolii  Caziara,   auf  beu  Slättern  Oon  Trifolium  stuf  Trifolium, 
repens  in  Italien. 

11.  Fusarium  Myosotidis   Cooke,    auf  Slättem    DOU  Myosotis    in   2litf  Myosotis. 
©nglanb. 

12.  Fusarium  pestis  Sorauer.    ©ine   iu  S)eutfd)lanb   nid)t  feltene  ©d^maräBeimg«. 
Äranff)ett  ber  Äartoffelpflanje,  bie  man  al§  ©tengelfäule  ober  ©d)warä=      feit  Der 

Äartoffel. 


•)  Sot.  3eitg.  1854,  pag.  761. 
2)  1.  c.  pag.  105. 
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beintflfeit  bejeidjnet  i)ai,  jeigt  fld)  barin,  ba^  jur  Qiii,  roo  ba§  ilraut 
criDad)[en  ober  aiid)  nod)  nid)!  coUftänbig  ermadifen  i[t,  äiDifd)en  ben  gc» 
funben  5}?f(anäen  in  inef)r  ober  raeniger  großer  3ln,jaI)I  einjelne  Stauben 
al§>  fxanX  anffalkn,  inbem  bie  ^Blätter  fämtlid)  üon  unten  ^er  im  gangen 
gelb  unb  fd}laff  lucrben  unb  ncrtrocfnen,  »uorouf  allmä[)liä)  bie  (Stengel 
fid)  uninetgen.  S)id)t  über  bcr  Sobenoberflädje  ftnbet  man  eine  ©teile  be^ 
©tengelS  gefdjii'ctrjt,  eriüeid)t  unb  getötet,  unb  btefe  ©teile  i[t  bie  23emn= 
laffung  beö  9(b[terben§  beä  ganzen  ©tengeB.  S^ie  Urfadje  ber  (Srfranfiing 
biefer  ©tengelpartie  ift,  mie  ©oraner')  juerft  angegeben  t)at,  eine  Ser= 
pilpng  be§  ©emebeS,  namentlid)  bes  3fiinbe=  unb  SOtarfparend)l)m§,  mobei 
oft  ber  5pitj  an  ber  Dberfläd)e  in  gorm  üon  freibeiüei^en  3^ä§d)en  fruttiftjiert, 
n)eld)e  au§  bcm  mit  obigem  EfJamen  begeidjueten  Fusarium-Cvonibienflroma  bC' 
ftel)eu.  ©ptiter  tritt  biefelbe  Äranff)eit§erf^einung  oft  aud)  an  ben  ©tolonen 
bcr  franfen  ©tauben  ein.  S)ic  neuen  ÄnoHen  pflegen  babei  gefunb  ju  fein, 
bleiben  jebod)  infolge  ber  3}erberbni§  be§  Ä'rauteä  in  bcr  ^ntmidelung 
3urüd.  ®ie  SKurseln  ber  franfcu  ©tauben  finb  anfangs  gefunb,  ftcrben 
aber  fpäter  offenbar  infolge  ber  gunelimenben  ©tengelfäule  ab.  ©anj  bie= 
felbe  Ärant^eitöerfdjeinnng  fann  übrigens  and)  burd)  bie  Wabz  ber  93ionb= 
fliege  t)eroorgcrnfen  merbcn;  man  finbet  bann  in  bcm  gefd)UHirjten  faulen 
©teugelgrunbcbic  grafjpljle  biefeS  Snfet'teg  als  llrfad)e.  (So  ift  nod)  nid)t  bc= 
fannt,  ob  eine  Übertragung  btefeä  ^ßiljeS  burd)  bie  ©aattnoUen  aujuneljmcn  ift. 
S^atfäd^lid)  jeigt  fid)  bie  Äranf^eit  oft  in  gemiffen  ©orten  Ijäufig,  ioäl)renb 
baneben  ftel)enbe  anbre  ©orten  unDcrfel)rt  bleiben.  Sind)  in  Selgieu  ift 
bie  tranff)eit  im  ^di)xe  1891  mel)rfad)  aufgetreten  2). 

13.  9)M)rere  urebineenbemo^nenbc  5'"l<-irieu  mürben  oon 
3.  ^JiüUer^)  auf  Rosa  imb  Rubus-23lättern  in  ben  Phragmidium-^äufd)en 
(©.174)  gefunben,  nämlid)  Fusarium  sperraogouiopsis  y.  MüH.  auf 
Rubus  fruticosus,  Fusarium  uredinicola  y.  Aliiä.,  auf  blättern  unb 
©tämmen  ber  JRofen,  Himbeeren  unb  SSrombeeren  in  ben  bafelbft  auftretenben 
Urebineen,  jebod)  aud)  auf  roftfreien  ©teilen. 


IV,   Monilia  Fers. 

Moniiia.  5ht§  bu  (§,pibtxmi§>  be§  tiefallenen  g^flan^enteikS  treten  runblidie, 

!üiUie?.-e,  l)ellfarlnge  ^olfterd)en,  meldte  aitö  mieber!)Dlt  Intfdjelförmig 
öerjmeigteu  aiifred)teu  ^öben  be[tel)en,  auf  benen  bie  einjelltgen  ottalen, 
(Sonibieii  fettenförmig  abgegliebert  luerben,  unb  gmar  fo,  ba^  bie 
©ontbienfetten  an  il)rer  ©pi^e  lueiter  fproffen,  inbem  immer  au§  ben 
oberften  (Jonibien  bie  näd)ft  jüngere  IierDorfprieBt,  luie  anä)  burd)  feit= 
Ud)e  ©proffuug  auio  älteren  föoiiibieu  bie  Letten  fid)  oerameigen 
fönnen. 

c^iminel  beg  Monilia    fructigena    Pers.    (Oidium    fructigenum  &/?/«.    et  As^., 

Dbfteg.  Oospora    fructigena   lVa//r.,    Torula  fructigena    Fers.).     ©d)immel  be§ 

DbfteS.  Stuf  ^Pflaumen,  Äirfc^en,  SMprifofen,  «ßfirfic^en,  Stpfeln  unb  23irnen 


>)  Dfterr.  lanbro.  2Bod)enbl.  1888,  3lx.  33. 

2)  3eitfd)r.  f.  ^4>flanäentranft).  I.  1891,  pag.  353. 

3)  S)ie  3fioftpiIäe  ber  Rosa-  unb  Rubus-SMrten.   8anbm.  Sa^rb.  XV.  1886, 
pag.  745. 


13.  Äapitet:   Pjreuomycetes  861 

bilbet  \\d)  im  ©ommer  biStueilen  ein  n)etBlic()er  ober  gelblid)=a[d)grauer, 
ftaubtger  ©diimmel,  tuelc{)er  in  rimblicben,  fonoeji-cn  ^polfterdien  Don  oben 
befdjriebener  Sefd}affen!)eit  bnxd)  Me  @d)ale  Jjerüorbrid^t.  ®ie  ©poren  finb 
0,025  mm  !ang.  @etiiö[)nlid)  trifft  man  biefen  ©d)immel  auf  reifen  grücftten, 
foiüof)!  auf  abgefallenen,  al§  aud)  auf  uod)  l)ängenben;  imb  bie  legieren 
bleiben  bann  oft  ben  ganjen  SBinter  nnb  fogar  bi§  jum  5rüt)ial)re  oer- 
trodnet  auf  bem  Saume.  3Bäl)renb  man  frül)er  annaljm,  ba^  ber  5ßilj 
nur  an  reifen,  auf  bem  S5oben  liegenben  grüdjten  oorfommc,  t)at  %.  non 
Sl^ümen^)  angegeben,  ba^  er  fd)on  auf  l)albreifem,  nod)  Ijängenbem  Dbft 
auftritt,  ^aüier^)  beftätigte  bie§;  nai^  i^m  fried)en  bie  9Jii)ceIfäben  teils 
auf  ber  Dberfläd)e,  teil§  bred)en  fie  au§  bem  Snnern  tieröor.  ®ie  ^Pflaumen 
merben  meiften§  unter  bem  ©influ^  be§  ba§:  5rud)tfleifd)  burd)jicl)enben 
3JJi)celiumö  meid)lid),  miMarbig  nnb  bebeden  fid)  bann  mit  ben  fporen= 
tragenben  *:polftern.  Sie  Gonibien  fal)  fallier  in  9li"tl)rftofflöiung  feimen 
unb  auf  *$flaumen  auSgcfäet,  Äeimfd)läud)e  entmideln,  meldte  bie  5-rud)t= 
fd)ale  überfpinnen;  le^tere  befommt  infolgebeffen  Stiffe,  burd)  ir)eld)e  ba^ 
93(i)celium  einbringt,  loobei  e§  gmifd)en  ben  gellen  be§  5i'ud)tf'£ifö)fS  I)i"° 
mäd}ft.  'iilad)  einer  9bti3  ©orauer'S^)  bat  ber  ^pilj  neuerlid)  in  ^olftein  bie 
Äirfd)eneintc  baburd)  bcbeutenb  gcfd)äbigt,  ba^  bü§>  SDI^celium  bie  ^Blüten' 
ftiele,  Äeld)c  unb  jungen  (sniditfnoton  befiel  unb  uerbarb,  aud)  biSmeilen 
bis  in  ben  3ioeig  l)inabbiang,  meijt  unter  3tuftreten  oon  ®ummoft§.  2lm 
meiften  mürben  ©d)attcumDreEen  befallen.  2lber  biefe  Sbatfadjen  bürften 
immer  nod)  fein  binretdjenber  ®runb  fein,  ben  5ßilä  p  ben  ^arafiten  ju 
rechnen.  3d)  faub  it)n  aud)  bereits  im  5rül)linge  auf  5?ir|d)bäumen  nnb 
jmar  fet)r  bäufig  fruftifiaierenb  an  SBlütenftielen  unb  blättern,  meld;c  burd) 
einen  groft  getötet  morben  maren,  alfo  roobl  ebenfallio  fefunbftr,  felbft  in 
bie  ein=  nnb  menigicil)rigen  3iueige  lieB  fid)  l)ier  fein  5Jti)ccltum  mand)mal 
in  ber  9tinbe  oerfolgeu;  jebod)  nur  ba,  wo  burd)  bie  groftmirtung  3Rinbe 
unb  (Sambium  gebräunt  unb  tot  maren.  häufig  mar  bafelbft  (^ummifhi^ 
eingetreten.  ®ie  ßonibien  bes  ^pil^eä  fat)  id)  in  ^flaumenbecoct  ju  tleinen 
SO?i)celien  fid)  entmideln,  meld)e  l)ier  balb  mieber  (ionibienträgerbüfd)el  mit 
ßonibienfetten,  jebod)  in  Diel  kleinerer  ßonibienform  erjengten.  2Uif  lebenbe 
S51üten=  unb  iBlattftiele  be§  Äirfd)baum§  auSgefäete  ©poren  fa^  id)  ju 
langen  J?eimfd)läudjen  augfeimen,  iiield)e  jebod)  nur  auf  ber  Dberfläd)e  ber 
(Spibermig  l)iumud)fen,  ein  (Stnbringcn  in  biefelben  nid)t  erfeunen  lieBen. 
^.  0.  5;i^ümen  ermäl)nt,  baB  bie  oom  ^ilje  befallenen  g-rücbte,  menigften§ 
itpfel  unb  Sirnen,  ber  gäulnig  länger  miberftel)en  al§  bie  gleid)jeitig  mit 
i^nen  auf  bem  23oben  liegenben  gefunbcn,  unb  baB  i^»  5i"üd)ten,  bie  nur 
ftellenroeife  befallen  finb,  bie  oerpilsteu  Stellen  fid)  länger  feft  erl)alten  al§ 
bie  piläfreien.  fallier  l)at  u)ot)l  bie  rid)tige  (Srflärung  bierfür  gegeben, 
baB  nämlid)  ber  grud)tfd)imntel  neben  fid)  feine  ^efe=  unb  äf)nlid)en  Sil= 
bungen  auffommen  läfet,  bie  an  ben  anbern  ©teilen  bie  5rud)t  rafd)  in 
gäulniö   oerfe^en.    <5rmin   ©mitl)*),  mcld)er  nenerbingä  über  baS^  2luf= 


•)  Öfter.  lanbm.  S5>od)enbl.  l>-75,  91r.  41,  unb  Fungi  pomicoli,  pag.  22. 

2)  Söiener  £)bft=  unb  ©artcnstg.  1876,  pag.  117. 

3)  3eitfd)r.  f.  5ßflanienfranfl).  I.  1891,  pag.  183,  unb  Sa^regb.  be§  @onber= 
auäfd)uffeg  f.  ^flanjenfdju^  in  Sabrb.  b.  beutfd).  8anbm.  @ef.  1891,  pag.  212. 

•*)  Peach   root    and  peach  blight.  Journ.   of  Mycology.     Washington 
1889.  V.,  pag.  120. 
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m  eic£)e. 


?luf  9fJuf6auui. 


aSitterroft  ber 
SSBeiiibeeven. 


Coryneum. 


SJuf 
Äivfdhbäumen 


treten  bes  ^i(je§  auf  ^fitfict)en  in  ben  großen  ^-Pfirfict)bi[triften  jmifdjeu 
Gl)efapeafc  unb  Sclamare  i8ai)  in  9Rovbamerifa  beridjtet,  lüo  [telicnroeiie  bie 
gauäe  (Srnte  baburd)  iiernid:)tet  luuvbe,  beobad)tctc,  ba'\i  bie  Snfeftton  fd)on  im 
grü^iatjr  an  ben  nod)  Qan^  flcincn  5rüd)ten  burdj  ßängen  (gebliebene  üor= 
iät)rige  griidjte  eintrat,  unb  ba'\i  bat-:  9JIi)ccl  and)  in  bie  B^cige  l)inab[ticfl.  Se» 
fonberS  trat  ber  C?;d)imnui  auf  ben  reifen  g-rnditcn  auf,  füiuü[)i  an  nod) 
ijängenben  al§  aud)  an  ben  als  gefuub  cuepflüdtcuaufbcni  Transporte.  ©crSpil^ 
liefe  fid)  and)  auf  anbre  Cbftfrüd)te  überintpfen.  Sebcnfatls  ift  ba^  allgemeine 
unb  forgfältige  (ginfamnuin  unb  93ernid)ten  aller  franfeu  grüdjte  angezeigt, 

V.  Microstroma  Niessl. 
3n  flad)eii  S^äodjcu  bid)t  lH'ifnuimeuftel)enbe,  fel)r  fur^e,   aufred)te 
5^äben  gliebern  on  ber  @^i^e  einhellige,  oöale,  farblofe  ßonibien  dh. 

1.  Microstroma  album  Sacc.  (Microstroina  querciuum  MessL,  Fusi- 
sporium  album  Desm.),  bilbet  lüeifee  ^äufd;en  auf  ber  Unterfeitc  ber  (Sic^en= 
bldtter. 

2.  Microstroma  Juglaudis  Ä?f<r.  (Fusidiuni  Juglandis -5tvY«§-.),  in 
fleinen,  meinen  3tä§d^en  auf  ber  Unterfeite  bleidier  bürrer  glede  ber  Slätter 
be§  9iu|baume§.  SKal)rfd)einlid)  ift  ba§  Fusisporium  pallidum  AVm/. 
{)iermit  ibentifd). 

VI.  Melanconium  Link. 
S)ie  ©iDoreuIager  bilben  fd)Uiar3e,    au§  beni  ^paii^enteile  !)ert»or= 
bred)enbe   gJolfter,    H)eld)e    eingelUge,    biinfle   ©poren   tragen.      SDteift 
fapro^iI)i)te  gjtlje. 

Melanconium  fuligineum  Cov.  (Greeneria  fuliginea  Scribner), 
auf  reifenben  Sßeinbeeren  in  Storbamerifa  unb  Stalten,  bie  al§  „35itterroft" 
beseid^nete  i^ranfbeit  oerurfad^enb*);  serftreute  bunfle  ^äufd)en  bilbenb; 
«Sporen  eüipfoibifd),  braun,  0,009—0012  mm  lang. 

VII.  Coryneum  Nees. 

5(u§  bem  befaüeuen  ^^flaiigeuteile  bred)en  tleine,  meift  binifle  ^olfter, 
iueld)e  geftielte,  feuleu=  ober  fpiubelformige,  biird)  Ciuermäiibe  me^r= 
^eilige  braune  (Sporen  tragen.  S)iefe  ^ilje  uiadjfen  geJuöbuHd)  auf 
abgeftorbeueu  ^ßflaugenteileu,  befonberg  auf  bürren  tften;  nur  folgeube 
3trten,  n)eld)e  mit  in  biefe  Gattung  geftellt  mürben,  I)at  man  al§  gJorafiteu 
bejetdjuet. 

1.  Coryneum  Beyerinckii  Oud.  S)iefen  5ßilj  I)atte  5Bei)erinf 
al§  Urfad^e  ber  ©nmmibilbung  bei  ben  Äirfd)bäumen  angefel)en,  offenbar 
mit  Unred)t,  meil  er  feineSmegS  ein  fonftanter  iBegleiter  biefer  (Srfd)einung 
ift  (I.,  pag.  56).  (Später  befd)rieb  33nillemin2)  eine  in  8otI)ringen  unb 
ben  umgebenben  ßdubern  aufgetretene  ^rau!l)eit  ber  Jlirfd)bäume,  bie  and) 
3metfd)en=,  Slprifofen»  unb  ^firfid)bäume  befiel  unb  bei  iueld)er  nad)  ber 
SSIüte  auf  ben  ÜSlättern  abgeftorbene  ^^-lerfe  fici^  bilbeten  unb  bie  i5rüd;te 
oertrodneten,  unb  fal)  hierbei  ben  nämlidjen  ^ßilj  auftreten,  ben  er  al§  bie 


0  Sßergl.  Suft,  bot.  3o{)re§b.  1888  n.,  pag.  356,   unb  1887,  pag.  533. 
2)  Journ.  de  Botan.  1887,  pag.  315. 
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Urfadf)e  ber  ^ranfi)eit  betrad)tet.  (Später  fanb  er')  an  ben  am  IBaume 
t)ängen  gebliebenen  früt)3eitig  oertrocfneten  5rüd)ten  aud)  überiinnternbe 
CSonibionbilbungen  fotüie  $eritl)ecien,  iueld)e  er  aB  3ui?et)ön3e  bc§  Cory- 
neum  abfief)t;  fie  [tiinmen  mit  Ascospora  überein,  toegl^alb  er  ben  plj 
al§  Ascospora  Beyerinckii  bejeidjnet. 

2.  Coryneum    Laurocerasi  /"r;//.    et    Delacr.,    auf    SSlättem    UOn     Sluf  Prunus 
Prunus  Laurocerasus  in  ^tanfreid)  ^). 


Laurocerasus. 


VIII.  Dematophora  R.  Hart. 

S)o§  auf  ^Pflanseniuurjelu  mad)feiibc,  t)elte  bi!§  fcf)luär3lid)e  30Rl}ceIium  Dematophora, 
entintcfelt  fteif   borfteiiformige  ßoiiibieuträger,   iDeId)e    au§  ber  ^'änge 
nad)  nermadjfenen  gäben  beftel)en,  unb  nad)  oben  rif^enarttg  öer^meigt 
finb;  bie  fabeufi3rmigen  B^^^^Ö*-'  tragen  an  Dielen  übereinanber  ftel)en= 
ben  feitlicf)cn  |)öcfern  ie  eine  einseitige,  oüale  (Spore  (gig.  69). 

Dematopliora  necatrix  R.  Hart.,  ber  Burjelpilj  über  äöurjel'  aBurjelfdiimmel 
fc^immel  be§  SBeinftocfS.  ©eit  bem  Satire  1877  ift  man  in  granfrcid),  ^^^  Söeiuftotfg. 
Stauen,  in  ber  (Sdiroeij,  in  Öfterreid)  nnb  in  SSaben  auf  eine  ivrantt)eit 
be§  2ßein[tocfe§  anfmerffam  gemorben,  n)eld)e  megen  gemiffer  3l^nlid)feiten 
mit  ber  9teblau§frant^eit  anfänglid)  üielfad)  mit  biefer  üermed;felt  luorben 
ift,  bann  aber  al§  etn)a§  anbre§  erfannt  nnb  mit  bem  SRamen  Blaue  des 
racines,  Champignon  blanc,  Blanquet  ober  Pourridie  de  la 
vigne,  Morbo  bianco  bejeidjuet  moroen  ift.  S(^  babe  bereits  in  ber 
öorigen  Sluflage  biefe§  5Bud)eö  <£.  5i6  bie  (Srgebniffe  meiner  Uuterfud)uugen 
mitgeteilt,  bie  id)  über  biefe  Ärantt)eit  anfteUtc  bei  i^rem  erfteu  Stuftreten 
gn  ^agnau  om  SSobenfee  unb  bei  a)IüU^eim  in  Saben,  in  meld)en  ©egeubeu 
big  neuerbtngS  bie  Äranfl}eit  immer  met)r  junimmt^).  Sn  ben  2Beiubergen 
beginnen  an  einzelnen  (Stellen  bie  Sieben  ju  !ränfeln,  gelb  unb  roelf  ju 
roerben  nnb  fterben  ab;  biefe  ©teilen  merben  aümäl)lid),  jebüd)  feljr  langfam, 
größer,  inbem  \>^^:>  2(bfterben  am  .^anbe  berfelben  ringsum  fortfd;reitet. 
2tn  ben  trauten  SBeinftMen  faub  id)  au§uat)m§lo§  auf  ben  SBurjeln  unb 
auf  ben  in  ber  (Srbe  befinblid;  gemefenen  Seilen  be§  ©tammeci  ein  üppig 
entmictelteä  SOfQcelium  in  gorm  jarter,  faferiger  .f)äute  unb  ©tränge  dou 
teilg  fd)neemei6er,  teilö  gelblidier,  teils  afd)grauer  ober  bräunlicj^=fd)marjer 
^arbe,  meldje  ben  genannten  Seilen  uid)t  blofe  oberfläd)lid)  auljafteu,  fie 
oft  Qonj  nmfpiuneub,  fonbern  aud)  unter  bie  ©d)uppcn  ber  Stiube  ein» 
bringen  unb  burd)  bie  Stiube  bi§  nad)  ber  ©renje  beS  ^olje§  fid)  oerbreiten; 
auf  ber  Oberfläd)e  be§  le^tereu  mad^fen  fie  bann  oft  in  ftrat)lig  faferigen 
3tusbreitungen  lueiter;  an  maud)en  ©teilen  bred)en  fie  mieber  auä  ber  nod) 
nid)t  abgelöften  Siinbe  tieroor  in  gorut  l)eller  ^ufteln  ober  faferiger  33änber 
ober  ©träuge.  2tud)  jioifd)en  ber  angrenjeuben  ©rbe  oerbreitet  fic^  hoS> 
33?i)ceUum  oou  ben  SBurjeln  anö;  bie  oon  tränten  Seilen  abgelöften  6rb= 
ftücfd)en  finb  geiüül)nlid)  bamit  reid)  burd)muc^ert.  S'ie  Slinbe  ber  mit  bem 
$ilä  bel)afteten  SCöurgeln  ift  abgeftorben,  gebräunt,  aufgelodert,  riffig,  oer= 
trodnet,  bejietientlid)  faulig;  hoA  .g)olä  roirb  mürbe  unb  brüd)ig.   £)ft  fommt 


1)  ©afelbft  1888,  pag.  255. 

2)  Bull.  soc.  mycol.  de  France  1890,  pag.  179. 

3)  SSergl.   barüber  3at)re§ber.  b.  ©onberau§fc^uffe§  f.  spflan3enfd)u^,    in 
3al)rb.  b.  beutfd).  ßanbio.  @ef.  1892,  pag.  217. 
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au§  einem  fdöon  [tarf  jerfe^ten  älteren  ©tammftücfe  nod)  ein  neuer  jüngerer 
Irieb,  aber  Don  bem  franfcn  Stücfe  üu§  t}at  ficf)  bann  oft  fd}on  ber  Der= 
pil^te  Suftanb  auf  bte  23a[i3  be§  Sriebeä  öerbreitet  unb  bringt  biefcn  bann 
ebenfaUä  jum  2lb[terben.  ®ie  gäben  ber  bnuHen,  locfcren  9)ci)celf)äute 
finb  äicmlict)  bicf,  braun=  unb  berbiuanbic],  jcptiert,  reid)  üerjtueigt  unb 
baburd)  d)arafteri[tifd),  ba\]  ber  g-aben  oft  unterhalb  ber  8d)eibetüanb  blafig 
aufgetrieben  i[t.  ®ie  meinen  .C)äute  unb  Stränge  befte[}en  auö  gäben  Don 
genau  berfelben  g3efd)affenl)eit,  nur  [inb  [ie  farbloS  unb  offenbar  jüngere 
3uftänbe  ber  fpäter  gebräunten  ^i)pl)en;  bodj  geben  fie  and)  aielen  feineren 
Siueigen  ben  Urfprung,  an  benen  bie  blafigen  9tnfd;n)eUungen  gemöl^nlid^ 
fefilen.  ®ie  gelben  ?0^i)celien  finb  meift  am  feinfäbtgften  unb  bid)t  uerfiljt. 
©DiuoI)l  auf  ber  Sßurgel  mie  innerl)alb  ber  äl>ur3elrtiibe  bilbeu  fid)  aud) 
ftärtcre,  bunfle  ©tränge,  meldte  ben  3ftl)i3omorpl)cn  gleidjen,  benn  fie  be= 
fte()en  an§  einem  tieUen,  lorferen,  parallelfaferigen  93iarf,  meld)e§  ben  gelb» 
lidjen  50ti)celfträngen  in  feiner  a?efdjaffent)eit  entfprid)t,  unb  an§  einer 
buufelbrauuen  3tinbefd)id)t.  Ce^tere  ftcllt  ein  braumuanbigeg  ^4>feubo= 
parend)i)m  bar,  I)ert)orgcgangen  ai\§:  ermeitcrteu  unb  bidjt  oerbunbenen 
^r)pl)en.  S5>o  bie  9il]ijomorpl)c  im  ©cmebe  ber  SBurjelrinbe  entftet)t,  ba 
fd)liet5t  fie  oft  in  il)rem  '^axh  nod)  ©eiuebercfte  ein,  unb  feneS  *$feubo= 
parendji)m  bilbet  fid)  in  ber  ^öl)lung  ber  DtinbejeUcn,  bie  bann  oon  einer 
fd^aumigen,  braunen  ©emebemaffe  erfüllt  merben,  mie  fie  oben  oon  ben 
fd)U)ar5en  ßinien  im  5id)tent)ol3e  bei  Agaricus  melleus  befd)rieben  mürbe. 
2ln  ©teilen,  mo  ber  3f{l)i5omorpl)enftrang  frei  liegt,  ift  er  nod)  mit  einer 
^üUe  locferer,  fd)ir)ärjlid)er  gäben  umgeben,  inbem  nai^  außen  ba^  ^^feubo= 
parend)t)m  in  bie  gemöl)nlid)e  'Sliicelform  fid)  auflodert,  ^aä)  bem  ^olj 
gelangt  ba^  5)fi)celiuni  l)auptiäd)lid)  burd)  bie  breiten  5}iarfftral)len  ber 
äünbe,  meld)e  eS  in  3al)lrcid)eii,  feinen  gäben  burd)3iel)t,  U)äd)ft  bann  ebenfo 
aud)  in  ben  SOtarfftrat)len  beä  ^oljeä  unb  oon  ba  in  bie  ^olajellen,  enblid) 
aud)  in  baz^  ?Oiarf,  alle  biefe  ©emebe  mel)r  ober  meniger  bräunenb,  teil§ 
in  ber  SJlembrau,  teil§  burd)  braune,  amorpl)e  Berfctning^^probufte  innerl)alb 
ber  Bellen,  ^ad)  bem  2lbfterbcn  ber  di'mbc  mäd)ft  DaC'  53ii)celium  aud) 
gmifd)cn  ^olj  unb  Saft  üppig  meiter.  ©od)  l)abc  id)  im  J)olje  nur  feiten 
unb  jmar  nur  nal)e  ber  Dberfläd)e  bie  im  gid)tenl)olje  bei  Agaricus  melleus 
uorfommeuben  fd)U)arjen  Linien  gcfunben,  bie  l)ier  auf  biefelbe  SBcife  mie 
bort  entfielen,  ^on  Phylloxera  ober  anberu  3nfeften  ift  an  ben  trauten 
afteben  feine  ©pur  p  finben.  ©§  fann  glfo  nid)t  ämeifell)aft  fein,  ba^ 
allein  ber  befd)riebene  93h)celpilj  bie  Urfad)e  ber  SBuräelerfranfung  ift. 
©inen  3iamen  tonnte  id;  bem  5pilj  bamal^S  nid)t  geben,  ba  an  meinem 
5)iaterial  feine  gruftififation  ju  finben  mar.  ©d) negier')  beobad)tete 
biefelbe  tranf^cit  1877  an  Sieben  oon  ©ion  unb  6ulU)  (33ablaub)  unb 
l)at  ebenfalls  ba^  parafitifd)e  93ll)cel  aufgefunben.  (gr  l)ält  ben  ^43il3 
megen  feiner  9il)iäomorpl)enftränge  beftimmt  für  ben  Agaricus  melleus  unb 
fanb  aud)  einen  biefem  ^ilj  gleid)enben  grud)träger  am  ©runbe  eineä 
2Beinbergpfal)lcö,  oon  bem  au§  eine  3Rf)i3omotpl)e  fid)  nad)  ben  9fieben= 
murmeln  oerbreitete.  ^ud)3)iiUarbet2)  l)ält  ben^silj  megen  ber  3fil)iäomorpl|en= 


')  Observations  laites  sur  une  maladie  de  la  vigne  coniiue  vulgaire- 
ment  sur  le  nom  de  „Blanc",  in  Compt.  rend.  1877,  pag.  1141  ff, 

2)  Le  „Pourridie  de  la  vigne",  in  Compt.  rend.  11.  Sluguft  1879, 
pag.  379. 
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ftränge  für  ibentifd)  mit  Agaricus  melleus.  S)tc  Äranfl)ett  fei  pnftg  mit 
Phylloxera  fomplijiert;  e§  mirb  öon  if)m  fogar  angenommen,  bafe  ber 
5ßilj  erft  mä)  bcm  5BcfaEen  burd)  bie  3fteblau§  auftrete,  menn  biefe  fcf)on 
mieber  oerfcftrounben  fei,  ba^  er  aber  ben  gefunben  3tteben  nii^tS  fct)abe. 
SDiefe  2lnnal)me  ift  nadi  meinen  obigen  5DWteiIungen  nict)t  jutreffenb. 
S)ie  3tt)nlicl)feit  mit  bem  Agaricus  mc41eus  ift  allerbingS  eine  gro^e,  and)  barin, 
ba^  ber  5ßilä  an  bcn  oon  it)m  getöteten  ^Jflanjenteilen  nod)  alö  ©aropI)i)t  meiter 
oegetieren  fauu.  ©türfe  fautenber  3ftebenmurseln  nnb  Stämme,  meld)e 
grtl)cel  entf)ielten,  legte  id)  auf  feud)ten  23oben  in  Söpfen  au§.  ®a§  2Jil)ceI 
brad)  üppig  baran§  beroor  nnb  überwog  bie  Dberflädje  ber  ©rbe  in  grau= 
braunen,  faferigen,  lappigen  -Rauten,  bie  fid)  jum  Seil  and)  in  bie  Süden 
ber  (Srbe  oertieften.  Srogbem  ift  jene  2lnnaf)me  uuermiefen,  ba  man  nie 
bk  grudjträger  be§  Agaricus  au§  bem  Wiljcd  ber  f raufen  3flcbeu  Ijat  I)er= 
Dorgeben  fel)en.  S)afe  Agaricus  melleus  in  ber  Umgebung  oon  3ReapeI 
einmal  auf  Burjeln  alter  SBeinftöde  gefunben  roorbcn  ift'),  entfdjeibet  für 
unfere  grage  nid)t§.  Stncb  ftimmen  bie  at^i^omorpben  biefe§  ^ßiljeä  in 
i^rem  23aue  uid)t  mit  benjenigen  be§  Agaricus  melleus  überein,  2(uf  ben 
äßnrjelu  oon  Sieben,  bie  mabrfdjeinlid)  an  ber  in  tüebi  ftcl)enben  Ä'ranft)eit 
geftorben  mareu,  l)at  oon  Sbümen^)  Roesleria  hypogaea  gefunben;  aber 
biefer  ^ilj  ift  unjuieifelbaft  faprop^i)t,  alfo  fefunbär;  man  finbet  feine 
fleinen,  geftielten  Ä'ßpfdjen,  auf  benen  bie  ©porenfd^ländje  fid)  befinben, 
febr  t)änfig  auf  abgeftorbenen  Sf{ebenumr;\cln.  ?0?it  bem  oon  mir  befcbriebenen 
^ilge  ftimmt  er  in  feinem  ^ßunfte  überein,  3<^  ^"be  aud)  an  meinen 
3fieben  feine  ©pur  oon  i!^m  gefunben.  3'lun  bat  aber  dt.  .^axtiq^)  mirf= 
lid)  ßonibienträger  an  biefem  ^ilje  beobadjtet-  nnb  banad)  bem  le^tereu 
ben  obigen  SRamen  gegeben.  6§  finb  1,5—2  mm  l)oI)e,  fdjinarjbraune,  an 
ber  ©pilje  farblofe,  ftcif  aufred)te,  borfteuabnlid)e  Sräger  oon  ber  oben  be= 
fd)riebenen  a9efd)affenf)eit  (J-ig.  69).  S)ie  ßonibien  finb  nur  0,002—0,003  mm 
laug.  SRad)9fi.cf)  artig  fi^en  bie  (Sonibienträgerjablreid)  teils  auf  fleinen  bunflen 
fnoUigen  Ä'ürperd)en  (©clerotien),  meldje  unter  ber  2Burjelriube  entftef)en 
unb  an§  if)r  I}eroorbred)en,  teil§  aud;  auf  bem  gemöl)ulid)en  fäbigen  93Ii)ce= 
lium.  ^erit^ecienbilbung  founte  di.  ^ artig  nid)t  erjielen.  Sflad)  ben 
neueren  Unterfud)ungen  oon  33iala*)  lebt  bie  Dematophora  foiüof)l  al§> 
^arafit  alö  and)  al§  @apropl)i)t-,  auf  lebenben  Planten  mad)feu  fie  nur 
in  ber  3)ti)ceIiumform  unb  fönnen  tyex  iaf)relaug  fteril  bleiben;  nur  bei 
fünftlidjen  Kulturen  bringen  fie  il)re  gruftififationen  I)eroor.  2llg  füld)e  ^at 
3SiaIa  außer  ben  (Sonibienträgern  aud)  nod)  $i)fuiben  unb  enblid)  auc^ 
5peritt)ecien  gefunben.  Sediere  entftanben  nur  auf  gauj  abgeftorbenen  unb 
jerfe^ten  9iebftöden;  fie  maren  ungefäbr  2  uim  grofe,  beinal)e  fpl)ärifd)  unb 
of)ne  SOtünbung,  braun,  fef)r  l)art,  megf)alb  35iala  fie  ju  ben  Suberaceen 
red)net.  S)ie  ©poren  ber  ad)tfporigen  ©d)länd)e  finb  0,04  mm  lang, 
0,007  mm  breit,  an  beiben  ©üben  pgefpitit,  fcbmarj.  33iala  ^at  nod) 
eine   jmeite  5Irt  beobad)tet,  bie  in  9lebbergeu  in  ©übfranfreid)  auf  @anb= 


•)  5Bergl.  o.  Sbümen,  plje  be§  2öeinftod§.    SBien  1878,  pag.  209. 

2)  1.  c.  pag.  210. 

3)  rinterfuä)ungen  au§  b.  forftbot.  Snftit.  ju  gKünd)en  III.  1883. 

*)  Compt.  rend.  1890,  pag.  156,  unb  Monographie  du  Pourridie  des 
vignes  etc,  Paris  1891;  refer.  in  Bii\\d)X.  f.  «Pflansenfranff).  U.  1892, 
pag.  167. 
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boben,  jebodf)  feiten  üorfommt;   er  nennt  fie  Dematophora  glomerata 
Vmh,-  5Pent^ecten  finb  üon  tl)r  nid)t  befannt;  fie  unterfd)etbet  ficf)  biird)  unoer 
jmeigte  (Eonibicnträger  unb  größere,   nämlid)  0,0055  lange  (Sonibien. 


5tg.  69. 
Dematophora  necatrix.  A  ein  9fil}ijomorp^enaft  a  I)at  bie  ^orf= 
fcbiä)t  bb  einer  SRebenanirjel  bnr(^brod)en  unb  einen  fnoltenförmtgen, 
fclerotienartigen  .Hßrper  gebilbet,  auö  >ueld)em  bei  c  junge  ^xnäjt-- 
träger  ^erüorma(f)fen;  50  fad)  ucrgröfecrt.  B  @pi|e  eines  5rud)t= 
träger§  mit  rifpenartig  nerjiüeigten  gäben,  an  raeli^en  ©poren  ab= 
gefd)nürt  werben ;  420  fad)  ßergröfeert.    ^ad)  9t.  ^artig. 
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(S§  tft  nod)  ber  2tnfid:}ten  ju  gebenfen,  womäj  i)er[d)iebenartige  ^tlje  al§  sinbrc  iUiije  6ei 
Urfad^e  ber  Söuraelfäule  be§  2C.ein[tocf§  auftreten  fönnen.  5oer  unb  SSiala')  b^-r  ©urselfäule 
l^atten  aufeer  Dematophora  ein  al§  Fibrillaria  bejeidineteö  9ini)cclge6ilbc  ge=  ^^^'  2Beinfto(Jg. 
funben,  meld)eä  nad)  ben  Kulturen  p  einer  Psathyrella-2trt,  alfo  ju  einem 
,g)i)menDnU)ceten  geprt;    [te  tonnten  inbeS  nad)meifen,  ba^  biefe§  nur  auf 
bereits  in  ßerfe^ung  begriffenem  ^ol^e  mäd^ft.    Stournegnere^)  mill  aber 
gefunben   t}aben,   ba^   biefe  an  2Beiupfät)fen  entunrfelten  5j5fatl)i)reüen  and) 
fafultatiü   parafitär  auf   bie  3f{ebeniüur3eln  flberget)en.    Unb  5!)Iinarbet^) 
^ält   an  ber  2tnfid)t  feft,    ba^  e§   lüenigftenS    smei  Slrten  üon  ^urjelfäule 
gebe,  von  benen  bie  eine  burd;  bie  gil)ijomorpI)e  bc§  Agaricus  melleus,  bie 
anbre  burd)  biejenige  ber  Dematophora  Derurfad)t  merbe.   2tud)  @ d^ n e| I er*) 
unb  ©ufour^)   bringen   3Seob  ad)  tun  gen   bei,   roeld;e  ba§>   Sluftreten   ber 
grnd)ttLnpcr  üon  Agaricus  melleus  auf  murjelfaulen  Sieben  gegen -pari ig'ä 
gegenteilige  Se^auptung  bemeifen. 

S)er  SBurjelpilä  be§  SOSeinftodg  get)t,  mie  id)  fdion  in  ber  erfteu  Stuflagc  SBuräeipiiä  bes 
biefe§  ^ud;e§  gejeigt  t)abe,  and)  auf  anbre  ^pflnnjcn  über,  menn  biefe  aseinftodg  gef)t 
in  bem  infizierten  SBoben  iuad)fen.  3n  .pagnau  am  23obenfee  gingen  ""f  '"'^'^e 
anbre  ^flanjen,  g.  S.  SSo^neu,  Kartoffeln,  gtunfeln,  meldte  nmn  auf  ben  *^P°"äeiT  «feer. 
bux6)  bie  abgeftorbenen  3(teben  leer  gemorbeneu  (Stellen  anbaute,  geiüöl)nlid) 
and)  unter  benfelben  ®rfd)einungen  ju  ©runbe.  9tu(^  amerifanifd)e  3fieben, 
bie  man  nadjpflauäte,  mürben  oon  ber  J?ranf[)eit  ergriffen,  (äbenfo  berid)tete 
©c^ne^lcr  (1.  c),  baB  ^rfid)«,  gjianbel=  unb  ^ßflanmenbäumc,  bie  in  ben 
2Beinbergen  mud^fen,  ebenfalls  üon  bem  *$ilje  getötet  mürben.  Sei 
3fi.  ^artig'S  3Serfud)en  tötete  ba§  3J?i)ceIium  junge  SUiorne,  (Sid)en,  Suci^en, 
liefern,  ^id)ten  2C.  3d)  t)abe  fd)ou  in  meinen  citierten  erften  33iitteiluugen 
über  biefen  ^ilj  beiuiefen,  ba^  bie  Äran!l)eit  burd)  ba^  SOIi)ceUum  auf  ge= 
funbe  ^ftanjen  übertragen  mirb,  unb  jtoar  burd)  3»feftion  ber  SJurjeln  im 
Soben,  fomie  ba'^  ber  ^arafit  auf  fel)r  tierfd)iebenartigen  ^ßflanjen  gebei£)t 
unb  üon  einer  9Ml)rfpecie§  auf  eine  anbre  übergeben  unb  bie  Äranfl)eit  übertragen 
fann.  ®ie  erfran!ten  33öl)nen,  meld)e  man  in  |)agnau  au  ben  ©teilen  ge= 
jogen  l)atte,  auf  n)eld)en  bie  franfen  Sfleben  geftanben  l)atten,  jeigten  näm= 
lid)  baöfelbe  mcifje  biö  bräunlid)e,  loder  fäbige  ober  (Stränge  ober  ^äute 
bilbeube  9Jti)cel,  bid)t  auf  ber  Dberfläd)e  ber  SGBurjeln  unb  be§  aBurjell)alfe§ 
mad)fenb,  big  an  bie  Sobenoberfläd)e  ober  nod)  ein  ©tüd  meiter  £)erauf= 
gel)enb,  aud)  nou  ben  Sßnrjeln  au§  in  bie  anpngenben  SSobentefte  fid)  er= 
ftretfenb,  bie  Sefd)affenl)eit  ber  2Kt)ceIfäben  biö  in§  fleinfte  S)etail  mit 
benen  be§  2Beinpilje§  übereinftimmenb.  SSielfad)  geigten  fid)  bie  erften 
Slngrippunfte  an  ben  nod)  gefunben  Söurseln :  biSmeilen  an  einem  einzigen 
5ßunfte  einer  foId)en  ber  Stnfa^  einer  roeiBen  5}Jiljmaffe  unb  allemal  genau 
an  biefer  ©teile  aud)  ba§  ©eiuebe  ber  Söursel  gebräunt  unb  eingefunden, 
unb  ftetä  ging  biefe  9Serberbni§  fo  meit  alö  ber  ^^'üi  reid)te.  Slnfänglid) 
fe^t  fid)  ba§:  5Dh)cel  nur  epip^i)t  an,  unb  ba§,  genügt  fd)on,  um  bie  2Burgel= 
epibermiä  ju  töten,  .^at  ber  ^^ilj  bie  oberfläd)lid)en  ©emebe  ^erftört,  fo 
bringt  er  auä)   inä  Snnere  jnDifd)en   bie  gellen   ber  3linbe   unb  be§  J^olj» 


1)  Revue  mycol.  VII.  1885,  pag.  75. 

2)  Safelbft,  pag.   77. 

3)  Revue  mycol.  VU.  1885. 

^)  SSotan.  ßentralbl.  XXVII.  1886,  pag.  274. 

^)  Actes  See.  helvet.  des  sc.  nat.  Genf  1886,  pag.  80. 
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ringe§  ein,  überaü  rafd)  Zob  unb  ^äulniS  erjeugenb.  S)te  größte  SlngriffS^ 
flä(l)e  finbct  ber  5)3il3  am  Surjeltjalfe  unb  unteren  ©tengelenbe  ba,  n)o  bie 
meiften  [tärferen  Sßurjeln  sufammentreffen.  Jpter  bringt  ba§:  502i)celium  bi§ 
in  bie  5[RarfI)ö^Ie  oor  unb  tuäcf)ft  t)icr  im  ©tcngel  bi§  ju  2  mm  über  ben 
©oben  empor,  bie  93Jarf[}iif)le  in  bicfer  Qanim  (Srftrecfung  inmenbig  rütlid)= 
braun  ober  fdjtoärjlicf)  färbcnb  unb  mit  einer  loderen,  motligeu,  fd)nee= 
meinen  93ii)celmaffe  anSfüUenb,  beren  ^äbm  alle  in  ber  8äng§rid)tung 
f)inau[geniaci)fen  finb  uub  benen  be§  SOIi)celium§  auf  beu  Sönrgeln  gleid)en. 
®iefe  meifee  Söatte  ift  geniöE)nlid^  bnrd^  bie  mcf)rfad)  befd)riebene  fd)iDärsUd)e, 
pfeuboparend)i)matifd)e  @d)id)t  begrenzt.  (Sbcnfold^e  fd^marje,  bünne  ^äute 
ober  Prüften  bilben  fid)  and)  fpäter  äufeerlid)  auf  beut  ."pülje  ber  abgeftorbenen 
©tengelbafiS  unb  merben,  meun  bie  Stinbe  fid)  ablöft,  mie  eine  f^iuarje 
3)tarmoriernng  fidjtbar.  @ie  finb  bm  9U)iäomorpl^enbiIbungen  in  ber 
giebenrinbe  analog,  aber  entfpred^enb  ben  bünneren  ©tengeln  I)ier  fd)mäd)er 
unb  bünner.  ©elbft  roenn  baS:  gauje  S[ßurjelfi)[tem  bind)  ben  5pilj  getötet 
mirb,  fndjt  ber  nod)  lebenbe  ©tengcl  immer  micber  burd)  23ilbuug  neuer 
^^ebenmurjeln ,  bie  naf)e  am  Soben  t)eröorbred)en,  fid)  ju  ert)alten.  S)a 
aber  and)  biefe  balb  ergriffen  merben,  fo  träufelt  bie  ^flanje  fort  unb  gef)t 
enblid)  ein.  3d)  ijahe  ^^euerboljucn  auggefäet  in  Söpfen,  nad)bem  id)  bie 
erbe  berfelben  oermifd^t  l)atte  mit  ©lüden  ber  bind)  ben  ^ilj  gelöteten 
3fiebeniDurjeln  uub  (Srbftüddjen,  bie  uon  ben  f raufen  SBurjeln  abgelöft 
raorben  tuaren,  moburd)  alfo  ba§>  9Jii)celinm  in  bie  (Srbe  gebrad)t  mürbe. 
S)ie  im  Sluguft  gefäelen  ^ßflan^en  mürben  im  Sejember  unterfnd)t.  ©ie 
Italien  eä  jmar  bi§  jum  a3lül)en  gebradjt,  bie  Slülen  fielen  aber  ab,  bie 
unteren  Slätter  tüaren  melf  unb  gelb  geu)orbeu  unb  jum  Seil  abgefallen; 
bie  unterirbifd^en  Seile  zeigten  mit  2ln§na^me  junger  ^tebenmurjeln,  bie 
öor  fur^em  nod)  au§  ber  SafiS  be§  ©teugelS  in  ber  9Räl)e  ber  Soben» 
oberfläd)e  getrieben  morben  maren,  ba^  gauje  2ßnraelfi)flem  abgeftorben  unb 
abgefault.  5tn  oielen  ©teilen  ber  Dberfläd}e  ber  SSnrjeln  l)atten  fid)  faferige 
©tränge  unb  .^äute  oon  ?[Ri)celium  angefe^t,  ba^  53iarf  be§  unteren  Söurjel^ 
^alfeö  unb  nutereu  ©tengelenbeä  jeigte  fid;  meift  gebräunt,  I)ol)l  unb  bie 
^öf)lung  mit  meifjcm  5)Siljmi)cel  auögefleibet.  S)ic  gäben  beö  g)ti)celium§ 
maren  in  feber  SSejie^ung  ben  oben  befd)riebeucn  gleid).  S)ie  Überein= 
ftinimnng  be§  5ßilse§  uub  ber  ©Dmptome  ber  Ätanfl}eit  bemeifen,  bafi  bie 
3nfeftion  üoUfommeu  gelungen  mar. 
©egeitmtttci.  3(l§  ©egeuniittel  mürben   fid)  empfel)len:    3iel)itng  oon  Sfoliergräben 

in  ben  21>eiugärten  ringS  um  bie  erfranften  ©teilen,  SKurjel'  unb  ©todrobung 
ber  getöteten  SReben,  üieüeid)t  and)  S)e§iufeftion  bc§  Sobeuö  mittelft  ©^mefel= 
füt)lenftoff  ober  5]5etroIeuni  mie  fie  gegen  bie  3fieblauö  angemeubet  mirb.  93iala 
ftellt  bie  Drainage  alö  ba§>  mirffamfte  ^raoentiomittel  l)in.  33einling0 
berid)tet,  ba^  gegen  ben  neuerbingä  in  Sabeu  in  crfd)redenber  2Beife  3nnel)men= 
ben  2öuräelfd)immel  (Sifenoitriol  mit  gutem  (Srfolge  angemenbet  morben  ift. 
3m  .f)erbft  1890  mürben  je  4000—5000  3f{ebftöde  mit  je  120—200  gr  (gifen= 
oitriol  gebüngt;  bie  fe^r  l)ernnter  gefommenen  ©töde  jeigten  im  5J(uguft 
1891  freubige?  2Bad)§tum  unb  äal)lreid)e  neue  SBurjelu  gegenüber  ben  nid^t 
fo  bel)anbelten,  oom  Sßnrjelfd)immel  befallenen  ateben.  3'lad)  bemfelben 
35eobad)ter  foll  bie  Äranff)eit  burd)  bie  Dielfad)  üblid)e  a3erjüngung§metf)obe, 
mobei  me^riäl)rige  3fluten  unb   fogar   alte  ©töde  in  ben  Soben  eingelegt 


')  3eitfd)r.  f.  spflanäenfranf^.  11.  1892,  pag.  208. 
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(„oerijriibt")  lucvbeii,  fctjv  begüiiftiijt  lucvbcii,  mäljvoitb  tjoiuiil)ii(id}e  ©tecfUiuje 
feinen  SS>uvjelfc()irnmel  befommen. 

IX.  Graphium  Corda. 
©tielfönuige    ßoinbienträgev    befteljeu   au§   ber  Sänge   nad)  iier=    Grapinum. 
umdjfeuen  gäben,  lue(d)e  oben  pinfeltönnig   mi^^einanbertreten   nnb  in 
veil)enuiei§  übereinanbeijtel)enbe  (Sporen  gerfaKen,  moburd}  ein  ®poren= 
fölifdjen  onf  ber  ©pi^e  be§  ©tieleS  gebilbet  mirb. 

Gra])hium    clayisporum  Berk.  et  Curt.     Stuf  franfen  ^fattfleiten  3luf  SSetiiftoct. 
be§  2Bein[tod§  in  Sitorbamerifa.    (äonibienträger  aufrecht,  fdjuiarj,  (Sporen 
tneift  ci)Iinbrifd),  mit  niedreren  ©dieibeiiuinben ').    5Rac[)  ©cribner'-^)  luäre 
iebO(^  bie[er  ^il3  ibentifrf)  mit  Cercospora  vitis  Sacc.  (@.  346.) 

F.  5|}t)i:enomi)cetett,  welche  nur  in  ©ontbienfrüd^ten  in  ber  %isxvtx 
öott  ^i;fnibtett  ober  ®))erntogontcn  öcfannt  fiitb. 

eine  lel)r  groBe  ^^In^aljl    {.uirafitifdier  i)]i)renonn)ceten    ift  befannt,  i!i)vciiomiicctcn 
beren   einzige  graftififation    in  ber  ^ilbnng  Don  (5onibienfrnd)ten  be=  "^  <5°vm  ww 
fteljt,  bte  man  mit  bem  Flamen  ^^i) hüben  bejetc^net.    ®arnnter  ner=   ^tatrunö^' 
[tel)t  man  fold)e  b'^'üdjte,  meldje  nnter  bem  .^'^ittgemebe  be§  ^^ffangeu»  5nicf)tficdeti= 
teilet'  nerborgen  liegen  nnb  nnr  il)re  reifen  (5onibien  nad)  anj^en  l)enior=    fra"ft)eite"- 
c^neKen  laffen.    S^^ie  ^^i)fniben  [tnb  entmeber  mirfiid)  gefd)Io[jene  Äapfeln 
ober  ©ädd)en  Don  nngetä{)r  fngeliger  ober,  menn  jie  mit  flad)er  iBafic^ 
bem  ^[lan^enteile  eingemadifen  finb,  niel)r  I)albfngeUger  ©eftalt;  bieje 
finb  ringjgnm  uon  einer  bünnen,  mel)r  ober  meniger  bränn(td)en  .()ülle 
umfd)Ioffen,    meld)e  anö  einer   ober  wenigen  p|"enboparend)i)matifd)en 
Sagen  non  pl^^eUen  be[tel)t;  am  @d)eitel  aber,  meld)er  bnrd)  bie  Ober= 
I)ant  ber  ^\i^\\yt  l)erliorbrid)t,  i|t  bie  ^:pi)fnibenl)üUe  Hon  einem  lior= 
gebilbeten  g^ornö   nnterbrod)en,   bnrd)   me(d)en   bie  ©porenentleernng 
erfolgt.    S'ie   obere  Si3Ibnng    ber  g}i)fnibenI)iU(e  ift  aber  bei  mand)en 
?'^-ormen   nnüollftänbig,   iubeni   bie   ,CberI)ant   be^5    ^flangenteileö   bie 
obere  33eberfnng   mel)r   ober  meniger   allein  tiertritt,  fo  baj3  alfo  and) 
fein   eigentlid)er  *:|3orn^o    jn  erfennen  ift;    mir  I)aben  bann  ftreng  ge= 
nomrnen   feine   ring^nm  gefd)loffene  .*ilapfel,    fonbern    mel)r    ein   ein= 
gemad)fene§  flad)e^^,   rnnblid)e§  ©porenlager,  meld)e§  normiegenb  nnr 
non    ber   C^-pibermiio ,    be3iel)entlid)    non   ber   ©nticnki   überbecft   ift. 
3mifd)en  beiben  formen  fommen  aber,  felbft  bei  einer  nnb  berfelben 
©pecie^^  Übergang§bübnngen  öor,  fo  baji  man  alle  foId)e  eingemad)fenen 
6onibienfrüd)te  ^i)fniben  nennen  fann,  gIeid)giUtig  ob  ber  nad)  an|5en 
gefel)rte  Seil  il)re!§  grnd)tgel)änfey  nnoollftänbig  ober  biso  jnr  33ilbnng 

')  33ergl.  Sljümen,  ^W^t  be§  SöeinftocfS,  pag.  177. 
2)  Report    of    the  fungus    diesases    of  tlie  grape  vine.     Departem.  of 
agricult.  Sectio  of  plant  patliology.     Washington  1886. 

Sranf,  S)te  Svanföeiteii  bei- sßflanjen.   2.  SUifl.   IL  24 
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eines  Jüaf)ren  ^oriio  uoUftäubig  i|t.  3u  aüeii  Jälleu  i[t  bie  3niieiu 
\mnb,  öorgitgcüueife  auf  ber  i^ifif^  ber  g}i)fnibe,  mit  3al)lreid)en  fiirjeii 
fporeuabfdjnürenbeu  gäben  liefert.  ®ie  ©poren  werben  bei  ber  S')teife, 
fobalb  g^eudjtigfeit  Ijinjutritt,  au^o  beni  ^^oru^^,  bejieljentüd)  an§>  ber 
am  @d)eitel  anfrei[]enben  föpibermi^o  ber  ^^[(ange  l)eniorgepre|5t,  meift 
in  ©d)Ieim  eingebettet,  oft  in  gorm  gallertartiger  jRanfen  ober  JC^ürfte, 
bie  bann  fid)  balb  aupfen  unb  bie  ©poren  in  bie  Umgebung  fliej^en 
lafjen.  ^ei  ben  meiften  biefer  y^ormen  finb  bie  ßonibien  leidjt  feint= 
föl)tg.  diejenigen,  bei  benen  bicc;  nidjt  ber  %a\i  i[t,  nnirben  nad)  ber 
üblidjen  Terminologie  al§  ©permogonien,  il)re  ©poren  al§  ©per= 
matten  gu  be^eidjnen  fein. 

|)in[id)tlid}  iljre^^  patI)oIogifc^en  6t)arafter§  ftimmen  bie  meiften 
biefer  gJi)fniben=^^tl3e  barin  überein,  ba^  t^r  enbopt)i)te!o  9Jci)ceIium 
im  altgemeinen  nur  fleiiie  ©teilen  oberirbifdjer  ^ßflanjenteile  beiüot)nt 
nnb  biefe  tötet,  unb  mir  e!?>  bal)cr  I)ier  mieber  meift  mit  531  attflerfen= 
franfl)eiteu  ober  3-ruc^tfIecfenh-anfl)eiten  ju  t()un  (jaben.  3Utd)  fie 
treten  meift  in  gröf^erer  ^tn^at)!  bon  Sufeftion^ftelten  auf,  fo  ba^  bie 
befatfenen  Seile  oft  mel)r  liegen  ber  großen  Slngat)!  ber  g^lecfe  a\§>  luegen 
ber  @efäl)rlid)feit  ber  einzelnen  berpiljten  ©teile  befd)äbigt  inerben. 
5Kand)e  erzeugen  aufeer  auf  ben  i!3lattfläd)en  and)  auf  ben  S^^^'Ö^ii 
nnb  ^lattftielen  franfe  gletfe  unb  beiuirfen  bann  oft  ein  5tbbred)en 
beö  53Iattftieleio,  alfo  mirflid)e  (5'ntblätterung.  53ei  einigen  burd)5iel)t 
ba§  9JJijceIium  aud)  größere  ©trerfen  bec*  ^flan^enteilec^,  fo  ba^  ber 
le^tere  nid)t  mel)r  in  begrenzten  ?^lecten,  fonbern  in  größerer  5lu§= 
betinung  erfranft  unb  berbirbt.  Überall  finb  auf  ben  berpiljten  unb 
erfranften,  nämlid)  bleid)  ober  gelb,  grau  ober  braun  gefärbten  2:eilen 
bie  $pi}fniben  für  ba^-^  unbeuiaffnete  5tuge  ahS  fel)r  fleine,  bunfle  ):ßmüt-- 
d)eii  fid)tbar,  auf  benen  ,3ur  ^i^it  ber  ©porenentleerung  ein  fleineä, 
Oelleö  ©d)leintl)äufd)en  erfennbar  unrb. 

I.  Gloeosporium  Desm.   et  Mon^.  Uttb   ÖCröJaitbte   ^Otmcil. 

Gioeospoiium.  ^[^  ^ijfuibeufrudjt  t}at  I)ier  meift  fein  bollftänbigec^  y^-rud)tgebäufe. 
©ie  ftellt  ein  fleineo,  fd)eiben=  ober  fiffenförmigef>  l'ager  bar,  meld^esS 
3ir)ifd)en  ber  (SpibermiS  unb  ber  (?nticula  fid)  bilbet;  bie  leidere,  aield)e 
meift  altein,  bie  iBebert'ung  beci  ©porenlager^o  bilbet,  mirb  juletU  am 
©djeitel  unregelmäßig  burd)brod)eu  burd)  bie  farblofe  ober  Ijell  ladjt^' 
farbene  ©djleimmaffe,  in  iueld)er  bie  meift  einzeiligen,  farblofen,  eifi3rmigen 
ober  länglid)en  ßonibien  eingebettet  I)erau§gepref5t  inerben  (g-ig.  71). 
?^ormen,  loo  bie  ©poren  burd)  eine  D.uerfd)eibelüanb  ziueizellig  finb/ 
l)at  man  mit  bem  ©attungSnamen  Marsonia,  biejenigen,  mo  mel)r 
ahi  eine  ©d)eibeiüanb  borl}anben,  mit  bem  ^ytamen  Septogloeum  be= 
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iiannt.  O^ieKeictjt  finb  bie§  aber  feine  für  @attimgsuuter[d)iebe  lier= 
inenbbare  5}Jerfmale.  ?(iif  äa()lreid)eii  «Pflaii^emivten  unb  über  bie  ganje 
(f-rbe   berbreitet  [inb  biefe  ^il^ti-n'meu  gefuubeu  luorben. 

1.  Stuf  i^arnen.  a)  Gloeospoi-ium  Phegopteridis  Frank,  auf  Stuf  ganieii, 
Phegopteris  polypodioides  ititregelmflBtge,  braune  g-kcfc  erjeugenb,  bie  biS- 
lücileu  bie  SBebel  gan^  bebecfeu.  5tuf  ber  Unterfeite  biefer  gleiten  luerbeu  bie 
(Sporen  in  iueiBHä)en  ©d)Icinunaffen  in  großer  53^engo  au^jgoftoBen.  S)ie 
©poren  finb  ettüOiä  nng:eid3feitig  eiförmig,  unten  abgeftu^t,  oben  in  eine 
fd)iyad;  firf^elföruiige,  fegeiförmige  ©pil^e  üerlängert,  einseitig,  farbloS.  33on 
mir  in  ber  fcid)fifd)en  ©d)ineij  gefuubeu. 

b)  Gloeosporium  Pteridis  Hai-k.  unb  Gloeosporiuiii  leptu- 
spermum  Peck.,  auf  Pteris  aquilina  iu  Slmerifa. 

c)  Septogloeum  sep torioidcs  Pass.,  auf  äöebelu  Hon  Pteris 
aquilina  in  Stallen. 

■1.  Stuf  6l)Cabeen.    Gloeosporium  Deiiisonii  Sacc.  et  Berl.,  auf  3("f  6>jcabeeii. 
beu  ©amen  Hon  Encephalartus  Denisonii  in  Stnftralien  unb  Gloeosporium 
Eucephalarti    Cooke    et    Mass.,    auf    beu    blättern    ÖOU    Encepbalartus 
borridus. 

3.  Stuf  Koniferen.  Gloeosporium  Taxi  Karst,  et  Har.,  auf  Sfiabelu  3(uf  tontfercn. 
i'on  Taxus  in  «^ranfreid). 

4.  Sluf  ©ramineen.  Septogloeum  oxysporum  Bomm.,  auf  ©raS'Stuf  (i^ramineeii, 
blättern  in  Belgien. 

5.  Stuf  (5;i)peraceen.  Septogloeum  d im orpbum  5«^^.  (Kriegeria  ?Uif  6t)peracceii. 
Eriophori  Bres>),  auf  blättern  öon  Eriophorum  angustifolium. 

6.  Stuf  ßiliaceen.     a)  Gloeosporium  veratrinum  Allesch.,    auf  2(uf  SiUaceen. 
^Blättern  üon  Veratrum  Lobelianum. 

b)  Myxosporium  dracacnicolum  B.  et  Br.,  auf  beu  33lattern 
fultinierter  Sracänen  in  (änglaub,  gehört  mot)l  mit  in  bie  3Seriüanbtfd)aft 
biefer  (>5attung. 

7.  2luf  Slroibeen.  Gloeosporium  Tbiimenii  Sacc,  auf  beu  ^Blättern    äiuf  Jd-öibccii. 
üon  Alocasia  cucullata. 

8.  Stuf  DJhlfaceen.  Gloeosporium  Musarum  Cooke  ^i  Mass.,  auf  2tuf  5}Juiacecit. 
htw  grüd)ten  oon  Musa  in  Sluftralien. 

9.  Stuf  Ord)ibeen.  a)  Gloeosporium  cinctum  Berk.  et  C,  auf  2tuf  Dfd)it)eeii. 
^Blättern  oon  ocrfdjiebeuen  fultiuierten  Ord)ibeen  in  Stnierlfa. 

b)  Gloeosporium  affine  Sacc,  auf  Vanilla  lUlb  anberu  2Sarml)au§= 
>Drd)ibeen. 

c)  Gloeosporium  Vanilla e  Cke.  ai  Mass.  (Hainsea  Vanillae  5«^-. 
et  EH.,  beioirft  eine  ÄYanfbeit  ber  S3anille  auf  ben  ©ei)d)ellen,  Keunion 
unb  a)^auritiu!§,  mobei  bie_@d)oten  fd)ioar5  mertien  unb  abfallen.  %\\  ben 
lebenben  33lättern  fanb  a)iaffee')  93ii)celium  unb  auf  ber  Dberfläd)e  ber= 
felben  bie  ßonibienfrüdjte  al§  rüfen=  ober  ambrafarbene  ^^ufteln  auf  frant'en 
g-lecfen.  Stuf  beu  abfterbenben  unb  toten  ©lätteru  unb  ©tammteilen  äeigten 
fid)  $i)fniben  in  ber  g^orm  einer  Cytispora,  uuD  in  fpäteren  ©tabieu  in 
Dem  ©trouta  ber  Cytispora  bie  5ßeritbecien,  loonad)  ber  ^ilj  al§  Calospora 
Vanillae  Mass.  beäeid)net  mirb.  ©efunbe  SJlätter  mit  ben  ©poren  beS 
Gloeosporium   uub  ber  Cytispora  ju  iufijiereu  ift  9)la|fee  nid)t  gelungen. 


')  3(iefer.  in  3eitfd)r.  f.  ^:ßflan3enErautl).  IL  1892,  pag.  3G2. 
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iDot)(  aber  foK  bind)  äUiöfaat  ba  S(§cofporeii  auf  gefinibc  SUHttor  iinebcr 
Glocosporinin  erzeugt  mor^e^  fein.  Sind)  auf  anbern  £)rcf)ibeeu  au3  beu 
©attuugen  Oncidimu  unb  Dendrobium  l)at  Ü)laffee  beu  «jSilj  ticobaä)tet. 
1 0.  2t  U  f  (5  U  p  U  H  f  e r  e  n.  a)  G 1  o  e  o  s  j»  o  r  i  u  m  F  a  g i  Il'^est.  (Gloeosporiuiu 
cxsiccaus  7/iiim.),  auf  ruu&en  glcden  au  ber  oberen  Slattfeite  öou  Fagus 
sylvatica;   ©poreu  länglid)  eiförmig,  0,0015— 0,020  mm  lang. 

b)  Gloeus])orium  Fuckelii  Socc.  (Gloeosporium  Fagi  Fuckel),  auf 
trocfeueu  gledeu  ber  Slätter  wou  Fagus  sylvatica,  bie  fid)  baburd)  bunfel 
braunrot  oerfärben.    (Sporen  lanjetlförmig  gerabe;  0,006—0,008  mm  laug. 

c)  Gloeosporium  fagicolum  Pass.,  auf  Sßiätteru  OOU  Fagus  sil- 
vatica  in  ^r^nf^'eid). 

d)  Gloeosporium  ocliroleucum  B.  et  C,  auf  Castanea  vesca  in 
Slmerifa. 

e)  Gloeosporium  quercinum   l^est.,  auf  (Sid)enblättcrn. 

f)  Gloeosporium  gallarum  Ch.  Rich.,  auf  (Sid)eugaUcn  iUAranfreid). 

g)  Gloeosporium  Coryli  Desm.,  nub  Gloeosporium  pcrexi- 
gunm  Sacc,   auf  Slättem  OOU  Corylus  Avellana. 

2luf  Sctulaceeii.  11.   2luf   iBetulaceeu.    a)    Gloeosporium  Carpini    Desm.,    auf 

blättern  uou  Carpiuus  Betulus,   ©poren  fabenförniig,  gefrütnuit,  0,010— 
0,015  mm  lang. 

b)  Gloeosporium  liobcrgei  Desm.,  auf  23Iättern  UOU  Garpinus 
Betulus,  ©poren  fpinbelförmig,  0,012—0,015  mm  laug. 

c)  Gloeosporium  Betulae  Fmkcl,  an  trocfeu  luerbeubeu 
JBIcittern  oou  Betula  alba,  $l)fniben  fd)Uiär^Itd),  ©poren  ci)Unbrtfd),  gerabe. 

d)  Marsonia  Betulae  Sacc,  auf  Slätteru  Uon  Betula  alba. 

e)  Gloeosporium  botulinum  West.,  auf  Slfttteru  OOU  Betula 
alba  nub  verrucosa,    ©poreu  eiförmig. 

f)  Gloeosporium  Betularum  EIL  et  Mari.,  auf  blättern  OOU 
Betula  nigra  unb  lenta  in  2lmertfa. 

g)  Gloeosporium  alneum  West.,  auf  S3(ättern  uou  Aluus  glutinosa 
unb  incana  in  IBelgien  unb  Italien. 

5Juf  ©Qlicacceii.  12.    2tuf    ©alicaceeu.    a)    Marsonia     Castagne'i    Sacc.,  (Gloeo- 

sporium t'astagne'i  Moni),    auf  ruubeu,   braunen  33lattf(ecfcn  oon  Populus 
alba,  ^l)fuiben  unterfeit§.    ©poren  et=  ober  birnförmig. 

b)  Gloeosporium  Populi  albae  Desm.  (Leptothyrium  circinans 
Fucket),  bilbet  auf  großen,  brauneu,  bürren  SBIattflecfeu  xa^w  Populus  alba 
oberfeit§  glänjenb  fdjumrje  ^^^)fuibcu  in  einem  grofeen  Äretfe,  ber  fid)  aU» 
nuil)Iid)  erioeitert  unb  ben  toten  g-led  umgiebt;  ©poreu  fpinbelförmig, 
0,012— 0,01G  mm  lang. 

c)  Gloeosporium  Tremulac /'(?.wr.  (Leptothyrium  Tremulae  Z/7a), 
auf  Populus  tremula. 

d)  Gloeosporium  cytisporeum  Pass.,  aufblättern  OOU  Poi)ulus 
canescens  in  Stalten. 

e)  Gloeosporium  dubium  BäitmJ.,  auf  SBIiitteru  uou  Po]iulus 
tremula  in  Ungarn. 

f)  Marsonia  Populi  Sacc.  (Gloeosporium  Populi  Alont.  (it  Desm.), 
auf  SlÄttern  oon  Populus  nigra,  italica  unb  alba. 

g)  Gloeosporium  Salicis  Westend,  (Gloeosporium  aterrimum 
Fucket),  auf  fdjmar^en  93lattflerteu  oon  Salix  alba,  ^i)fniben  oberfeitc^, 
©poreu  länglid). 
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h)  Marsonia  Salicis  TraU.,  auf  blättern  Don  Salix  iti  ^loriregen. 

13.   Sliif   ßeltibeen.' Gloeosporium    Celtidis  ^//.  et  -Ei'.,    auf  SUif  ecltibeen. 
beu  33lätteru  oou  Celtis  occidentalis  in  2tmeri!a. 

14.S(uf  SUQlnnbaceen.  a)Marsonia  Juglandisi)«^^^-.  (Uloeosporium  ^l'if 

Juglandis    Motit),    auf  blättern  uon  Juglans  regia  unb  nigra.  Suglanbaceeii. 

b)  Gloeosporiuiu  epicarpii  Thüm.,  auf  ber  grüueu  5rud)tfd)ale 
bei-  Sßallniiffe  in  3ftrieu  nad)  %.  n.  2;^ innen')  ueifdjieben  grofee,  runbe 
ober  längUd)e,  etiüa»  eiugebrücfte,  graubräunlid;e,  rotbraunUd)  mn- 
jäunite  glerf'e  neranlaffenb ,  auf  bereu  9)iitte  bie  fleineu  fd)iüärjUd)en 
5ßi)fnibeu  fievöorbrcdjeu.  @poren  0,012  mm  lang,  fpinbelförmig,  jugefpi^t, 
anbre  fdjutal  eUiptifd),  ftumpf. 

15.  2luf    ^ptatanaccen.    a)  Gloeosporiuiu  nervisequum  Sacc.  Sluf 

(Hymenula  Platani  Lä\  Fusarium  nervisequum  Fackel).  ®er  ^arafit  ?(«t"i'aceen. 
lebt  an  i^tw  blättern  non  Platanus  orientalis  unb  beiuirft  ein  Stbfterbcn, 
S)üiT=  unb  53iotfd)iuerbeu  ber  IBIattrippen.  S)ie§  beginnt  uon  irgeub  einem 
fünfte,  I)änftg  an  ber  33ereiniguug  ber  brei  ^pauptrippeu  unb  folgt  bann 
bem  Saufe  ber  ^iippen,  fe^t  fid)  and)  auf  bie  (Seitenrippen  unb  oft 
and;  auf  beut  33lattftiel  fort.  ©eiuöl)ulid)  unrb  and)  i><x^  an  bie  be= 
faücuen  SRippeu  junädjft  angrenjenbe  sBlattgemebe  gebräunt,  ST'ie  golge 
ift,  hcö^  hci^  33Iatt  fd)ou  uütten  im  Sommer  meift  uod)  grün  abfällt,  iubem 
bie  oerpiljte  niorfdie  ©teile  beö  33lattftiel§  bridjt.  3tuf  ben  crfrauften  9flippen 
jeigen  fid),  foiuol)!  au  ber  Dbcr=  mie  llnterfeite,  fleiue,  graubraune,  länglidie 
^ünftd)eu.  3ebe§  ift  eine  burd;  bie  (Spibermiä  l)eröorbred)enbe,  flad)e  ^Ni)fniben= 
frud)t,  mit  ja^lreidjen,  bid)t  gebrängt  ftel)euben,  furjen,  einfadjen  fporen= 
tragenben  gäben;  bie  ©poren  finb  0,012—0,015  mm  laug,  eiförmig,  einhellig, 
farbloö.  5)er  ^ßilj  ift  in  STentfdjlanb  auf  ben  ^Matauen  nid)t  feiten, 
neuerbing§  3.  SS.  um  iBerliu  jiemlid)  uerbreitet  unb  fet)r  fd)üblid),  an 
uuind^en  S3äumen  faft  nöllige  (Sntblätterung  bemirfenb,  ä^ulid)  einer  §roft= 
mirfung.  3n  öerfd)iebenen  ©egenben  granfreid)§  ift  biefe  5]51atauenfranft)eit 
ebenfalls  erl)ebUd)  fdjäblid)  aufgetreten  2).  Sind)  an§  5Rorbauterifa  anrb 
ncuerbingg  über  baä  flarfe  Stuftreten  biefer  Äranft^eit  bcridjtet^).  2nla§ne*) 
betrad)tete  ben  $ilj  als  bie  ßonibienform  oou  Calouectria  pyrodiroa 
{Desm.)  Sacc,  bereu  ißerittjecieu  auf  abgeftorbenen  *]>latanenblättern  fid) 
finben.  S^od;  ift  in  ©entf^lanb  biefer  2Jläconn)cet  uod)  nid)t  beobad)tet 
lüorben,  obgleid^  ba§>  Gloeosporium  ^ier  fef)r  I)äufig  ift.  —  ®ie  als  Gloeo- 
sporium  valsoideum  Sacc.  be3eid)nete  gorm,  iüeld)e  in  3tnUen  auf 
ben  jüngeren  Siucigen  oou  Platanus  occidentalis  gefnuben  morben  ift, 
bürfte  oielleid)t  mit  unferm  5ßil3e  ibentifd)  fein,  ba  fie  aud)  in  ©röfee  unb 
(^eftalt  ber  ©poren  mit  biefem  übereinftimmenb  augegeben  mirb,  maS  alfo 
bebeuten  mürbe,  ba^  berfelbe  aud)  auf  ben  Bmeigen  oortommt. 

b)  Gloeosporium  Platani  Ottä.  (Fusarium  Platani  Mont.),  foll  auf 
ber  unteren  33lattfeite  uon  Platanus  occidentalis  unb  orientalis  in  ^Belgien  unb 
^oUanb,  g-ranfreid)  unb  Italien  oorfornnum.  ®ie  ©poren  t)aben  biefelbe  ßJrö^e 


1)  Fungi  pomicoli,  pag.  58. 

2)  3Sergl.  ßornu,   Journ.    de  Botan.  1887,   pag.  188,  ^euri,  Revue 
des  eaux  et  forets  1887,    3fioumeguere,  Revue  mycol.  1887,    pag.  177. 

^)  SSergl.  ©out^iuortl),  Journ.  of  Mycology,  1889,  V.,  pag.  51,  unb 
^alfteb,  Garden  and  Forest  1890,  pag.  295. 
*,)  Selecta  Fang.  Carpol.  ITI.  pag.  93. 
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mie   bie   be§   uorigen,    foUen   aber  mei)V  jpinbelförmig  fein,    üb  bei  ^i^ 
fpejififd)  üer[d)tebcn  ooni  norigen  ift,  möcl)te  jroeifell)att  fein. 

IG.  Slllf  6an)0pt)l}Hacecn.  Marsonia  Delastrii  Sau.  (Gloeo- 
sporium  Delastrii  deLacr),  auf  brauiieu  Slattflecfeu  junger  ^Pflai^en  uou  Agro- 
stemma  Githago,  Lychnis  dioica,  chalcedoiiica  unb  Silene  inflata.  ©poreu 
ßerlängert  feulenförmig,  an  ber  3Sap  mit  1— 3  ©djeibetwiinben.  g-udeP) 
!^ält  biefen  ^ilj  für  ben  Sonibtenjnftanb  non  P.yrenopeziza  Agrostemmatis 
Fttckd,  beren  5rud)tbed)er  an  ben  abgcftorbenen  unteren  Sldttern  biefer 
spflonjc  gefnnben  mürben, 
aixif  17.     2lnf   3ftannnculaceen.     Gloeosporinm   Ficariae     Cooke, 

Maiutiiculoceen.      auf  ben  iMcittern  uon  Ficaria  ranunculoides  in  önglanb. 

Sluf  18.  3Ulf  5)tagnotiaceen.  a)  Gloeosporinm  Liriodendri  E.  ai  E.. 

a«agnoliacecii.      auf  blättern  düu  Liriodendi-on  tnlipifera  in  fRorbamerifa. 

b)  Gloeosporinm  Magno liae  Pass.,    auf  !i3Ulttern  DOn  Magnolia 
fuscata  in  Stalien. 

c)  Gloeosporinm  Haynaldiannm    Sacc.  et  Ronm.,    auf  '-B lottern 
üon  Magnolia  grandiflora  in  ben  Slrbeuueu. 

19.  2luf  33erberibeen.     Gloeosporinm    Berberidis    Che.,    auf 
Berberis  asiatica  in  6Tietu. 

20.  Stuf  ßauraceen.  Gloeosporinm  nobile  5^a-.,  auf  beu  33Idttern 
non  Laurns  nobilis. 

21.  Stuf  Sjiolaceen.  Marsonia  Vi olac  ^(Tff.  (Gloeosporinm  Violae 
Pass),  auf  33lättern  üon  Viola  biilora  in  Stalten. 

Sluf  22.   ^luf    SOJ^ricariaceen.     Marsonia    Myricariae    Roiir.,    auf 

9«i)ttcariacecii.      331ättern  OüU  Myricaria  germanica  in  Slormegeu. 

9Uif  erucifeveii.  23.  5luf  föruciferen.  Gloeosporinm  coucentricum  Berk.  et  Br., 

auf  blättern  non  Brassica. 
3luf  24.    Slnf  6a|.iparibaceen.    Gloeosporinm  hians  Peiiz.  et  Sacc, 

(Sappavibaceeii.     auf  33lütentnofpeu  non  Capparis  spiuosa  in  Stalten. 

Stuf  giftacecii.  25.  5luf  ßiftaceeu.  Gloeosporinm  phacidioidcs  .S/,a'-.,  auf  bcu 

'blättern  non  Helianthcmnm  vnlgare  in  Stalieu. 

3Iuf  aSitaccen.  26.     2tuf    S3itaceen.    a)   Gloeosporinm    ampclophagnm   Sacc. 

£)ev  ic^ttiarse  (Phoma  uvicola  Arcang.,  Sphaceloma  ampelinnm  de  By.\  ber  fd)n)ar3e 
*8rennev.  ©rennet  ober  \><x^^  $ed)  ber  hieben,  ober  bie  3tntl)racofe.  23ei 
biefer  trann)eit  bc§  2ßeinftocfe§  bilbeu  firf;  auf  allen  grünen  Seilen,  33lättern, 
iMattftielcn,  Suteruobion  unb  :')lanten  fomoljl  u)ie  ^Beeren  braune,  etma;? 
nertiefte,  mit  einem  bnutleren,  mulftigcu  yianbe  ocrfel)ene  glccfe,  meldte 
jnerft  ganj  flein  ftnb  unb  allniät^ltd)  an  Umfang  junel)men,  mobei  fie  ge= 
möl)nlid)  int  Uniri^  abgernnbete  3tn§bnd)tuugcn  mit  fpilien  aSinfcln  bnämifd;en 
jeigen,  mie  ein  (^efd)roür  meiter  freffenb.  Sic  braune  93iitte  ift  oollftänbig 
abgeftorben  unb  gel)t  bnrd)  bie  gau^e  Side  bc§  SSlatteö,  fo  b(x'^  biefeg  enb= 
lid)  burd)löd)ert  merben  fanu.  3lnf  ben  SlMätteru  treten  bie  glecfe  biSmeilen 
in  großer  Slnjaljl  auf;  bann  fd)runtpft  \^^<i  5Blatt  balb  äufammen,  bräunt 
fid)  unb  oerbirbt.  (Sr|d)eincu  bie  ^derfe  k\\\  bcu  jungen  S:rieben,  fo  merben 
biefc  famt  ben  baran  filjeuDen  jungen  Slätteru  fd)nell  jerftört,  fd)rumpfen 
unb  fcl)en  fdjmarj,  \x>\t  oerbrannt  <x\\?>.  ©d)on  prter  gemorbene  Sriebe 
miberftel)en  jmar  länger,  aber  bie  glede  freffen  l}ier  uid;t  nur  im  Umfange 
meiter,  fouberu  b<x^j  ©cmebe  mirb  aud;  bi§  an  bc&  .ipolj  t'ariöä,  unb  bann 


')  1.  c,  pag.  395. 
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[terbcii  bie  ©teiujel  euMid)  and)  ab.  (Sbcnfo  foiuien  bie  iBeerenaufä^e  biivd) 
Mc  ^ranff)eit  jerftört  luerben. 

(ä»  fami  jineifel^aft  fein,  ob  boii  nioleu  91ad)rid)teii,  bie  in  ben  legten 
'3al)rje[)nten  über  bie  SRebenfranfljeit  obiiicn  $)^amen§  ücröffentlid)t  »uorben 
finb,  überaU  bicfelbc  sranfl)eit  nnb  bcrfeibe  *|>il3  jn  (^k-nnbe  ticlecjen  l)aben. 
©iejenige  i?ranfi)eit  aber,  mcfdie  nad)  93iei)en')  [d)on  in  ben  30  er  S^fircn 
iiberauö  oerberblid)  in  bcn  ©arten  in  ber  ?Räf)e  oon  5?erlin  anftrat,  inib 
bie  non  biefcm  t^orfdjer  nnter  bcm  Planten  „Sd)unnbpoiten"  nmftänblid) 
be^anbelt  tuorben  ift,  [tinnnt  nad)  ben  befd)ricbenen  6i)mptoinen  unb  nad) 
ben  Slnc3aben  über  ben  ba  bei  öefnnbenen  ^^ilj  fo  fel)r  überein  mit  berjenigen 
Äranfl)eit,  meldte  nenerbingö  bind)  bc  ^an)'^^)  Unterfnd)nngen  begannt 
geiuorben  ift,  ba^  fid)  fanm  an  ber  Sbentität  jiueifeln  läfet.  ©egenmärticj 
ift  man  beina()e  in  allen  meinbanenben  Sänbern  anf  bie  .tranfl)eit  anf= 
merffam  getnorben. 

©er  5ßi[3,  it)eld)er  biefe  ilranfljeit  iiernrfad)t,  ift  Don  be  33 an)  1873 
nnter  bem  9iamen  Spliaceloma  ampelinnm  befd)rieben  morben.  ©eine 
gäben  verbreiten  fid)  jnerft  in  ber  2(n^enmanb  ber  (gpibermiSjenen,  treten 
bann  an  bie  Dberflädje  nnb  üerf(ed)ten  fid)  l)ier  jn  biegten  Jlnäueln,  auf 
benen  Süfd)eld)en  fnrjer,  bicfer  siftd)en  getrieben  inerben,  bie  al§  (5onibien= 
träger  auf  il)rer  ©pi^e  Heine,  0,005—0,006  mm  lange,  eIlipfoibifd;e,  farb= 
lofe  ©poren  abgliebern.  ©nrd)  Sau  nnb  9ftegen  werben  biefe  ©poren  iier= 
breitet.  S'e  5^an)  I)at  fie  mit  Sßaffertropfen  auf  gefunbe  grüne  Stebenteile 
gebrad)t,  iüo  fie  feimtcn,  il)re  J?eimfd)läud)c  einbrangen  nnb  nac^  etiua 
ad)t  S:agen  an  ben  befäeten  fünften  micber  bie  d)arafteriftifd)cn  gefd)U)ür= 
artigen  glecfe  ersengteu.  gornn^)  [)at  bie  anattnnifdjen  iBeränbernngen, 
bie  ber  ^siU  namentlid)  an  ben  ©tengeln  l)erDDrbringt,  genauer  unterfud)t. 
^ier  luirb  ber  junge  koxt  befallen,  nnb  ^mar  beffen  ändere  Sage.  (S§ 
bilbct  fid)  ein  brauner,  abgeftorbener,  eingefunfener  glecE,  ber  fpäter  int 
Zentrum  meif]  ober  grau  mirb.  5^a  ba§:  ©emebe  abgeftorben  ift,  fo  cntftet)t 
infolge  be§  srirfenuiad)§tum§  ber  benad)barten  Seile  eine  SCBnnbe.  S)ie  an- 
greuäenben  Bellen  uiad)fen  unb  teilen  fid),  unb  eine  ÄorHage  fud;t  bie  ge= 
bräunten  unb  fariöfeu  ©teilen  abjugreujen.  S)ie  5J{arfftral)len  ftrerfen  fid) 
fädjerförmig;  ba^  S^o^  uerönbert  fid)  nur  infofern,  al§  ba§>  ßainbinm  nn= 
regelmäßige  (Sontour  befommt.  2tn  ben  33eeren  erfolgt  SSertrotfnen  ber 
(Spibermiä  unb  ber  barnnter  licgenben  @d)id)ten,  bie  fid)  bräunen  nnb 
fd)märjen;  aud)  unter  il)neu  bilbet  fid)  eine  Äorffd)id)t.  ©ie  gkcfe  ent= 
fpred)eu  iaxu  ober  9kgentropfen,  mcld)e  fapillar  jmifd)en  ben  33eeren  fcft= 
gel)alten  merbeu  unb  offenbar  ba^^  ^ctyM  für  bie  ©poren  finb.  iBereitS 
be  33ani  l)at  in  33egleituug  feiueS  Sphaceloma  in  alten  gleden,  befonberg, 
menn  fie  feud)t  geljalten  werben,  and)  nod)  mirt'lid)e  ^i)fniben,  bie  unter 
bie  Dbcrfläd)e  eingefenft  finb,  gefuubeu;  bie  Siif«mn'engel}örigfeit  mit  bem 
ßonibienpilje  muffte  er  aber  uuentfd)ieben  laffen.  ßornn*)  l)at  ebenfalls 
angegeben,  bafj  ber  ^4>il3  ber  3(ntl)racofe  in  feltenen  gälten  and)  in  ^^i)t'ni= 
benform  (Plioma)   fruftifijiert.    Salb   baranf  l)at  di.  ©ötf)e^)   niri)t  mir 

0  *4^flauäeupatt)ülogie,  pag.  204,  mo  and)  bie  ältere  Citteratur  ju  finben. 

2)  5>3ot.  3eitg.  1874,  pag.  451. 

3)  Soc.  bot.  de  France,  26.  Suli  1878. 
*)  Compt.  rend.  1877,  pag.  208. 

^)  Witteiluugen  über  ben  fd)uiar3eu  33reuuer  :c.  53orlin  unb  öeip^ig  1878. 
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bk  be  iBa ri)'fd)eii  ®eobac!^tungen  beftätigt,  fouberti  aiid)  bie  5pi)tniben  auf= 
gefunben,  iüeld)e  [id;  im  Söinter  an  bem  crfranften  .^olje  511  bilben  pflegen. 
S)knd)e  ^orfen  bcfounnen  nämlid)  nniblidjc  Srl)ebungen,  bie  an?-'  uer» 
groj^erten  Bellen  beftet)en  nnb  iin  Snnern  Heine,  rnnbUd)e  Sel)ältcr  bilben, 
in  benen  bie  bem  Sphaceloma  ä()nlid)en  oimlen  Sporen  abgefdjnürt  luerben. 
Sediere  finb  im  5rü()ling  feimfäljig,  iinb  e§  fonnte  burd)  fie  auf  grünen 
Seilen  ber  S3renner  mieber  crjeugt  luerben.  (53  finb  alfo  bieS  bie  aSintcrfporen 
beö  aSrennerS.  93ian  barf  bal^er  mol)!  anncl)nien,  bafj  biefc  Js-ruftififation 
bie  noUfommene  ^^si)fnibcnfrud)t  barftcllt,  nnb  baf;  bie  .yierft  alö  Sphaceloma 
be5eid)neten  (ionibienbilbnngcn  nnr  nnuollfoinnicnc  ^^i)fnibenfrüd)te  bcöfelben 
«Pilses  finb. 

3n  gfiorbamerifa  fennt  man  feit  längerer  Seit  unter  bem  DUimen  J51ack 
Koot  (fd)marse  J^äule)  eine  3f?ebenfranft)eit,  bie  be  33ari)  für  ibentifd)  mit 
ber  enropäifd)en  l)ielt,  mag  jebod)  nad)  5}>rillieu;i'')  unb  anbern  nid)t  ber 
galt  ift  (nergl.  bie  unten  unter  Phoma  genannten  ^nirafiten  be§  2ßein-- 
ftürfö).  2Bal)rfd)einlid;  gel)ört  aber  I)ierner  bie  in  C^tiiüen  beobadjtctc  Äranl:= 
Ijeit  ber  Sieben  unb  Sßeinbeeren,  bie  man  bort  „5kbel"  (nebbia),  „iMattern" 
(vajolo),  „^Jnfteln"  (pustola)  ober  „SSlafen"  (bolla)  genannt  l)at.  5Rad)  bcn 
(Sjemplaren,  meldje  unter  Ttr.  226G  ber  9t ab enl)orft'fd)en  Fungi  europaei 
mit  bem  iebeufallS  menig  paffenbeu  3f}amen  Ranuüaria  ampelophaga  Passer.^) 
oerteilt  morben  finb,  feigen  bie  331attflerf'en  bie  gvöf^te  2(l)nIid)Feit  mit  benen 
beö  fdjmar^en  SrennerS.  %\\\  ber  5]titte  berfelben  befinbet  fid)  ein  meif)lid)er, 
met)liger  Übei;^ug,  ber  uon  fet)r  feinen,  auä  bem  Innern  be§  fd^nelt  oer= 
berbenben  (iJemebeS  I)eroorfommeubeu,  bid)t  oermebten  5)5il5t)i)pt)en  gebilbet 
luirb,  auf  benen  unmittelbar  fleiue,  ellipfoibifd;e  ©poren  abgefd)nürt  ju  merben 
fd)einen;  mel)r  fann  idi  an  Dem  trorfneu  93iaterial  nid)t  erfennen.  S)er  «4.MI3 
erinnert  bat)er  fel)r  <x\\  beu  non  be  33ari)  beobadjteten.  ®ie  äßirtnug  be§ 
©d)marol3erö  ift  eine  äufjerft  beftige:  bie  traute  Stelle  fd)minbet  rafd;  gn= 
fammen,  jerbröctelt  nnb  burd)löd)ert  baö  ^latt.  ^Ircangeli^)  fiel)t  in  ber 
oon  iljui  bei  ^4?ifa  beobadjteten  6traufl)eit  bie  mirtlid)e  2(ntl)racofe,  nennt 
aber  beu  ^ilj  Plioma  uvicola  Aramg.  hierauf  l)at  ©accarbo*)  bie  beibeu 
eben  genannten  ^ilsnamen  aB  mi)foIogifd;  unrid)tig  uermorfen  unb  glaubt 
i>z\\  ©djuiaroticr  Gloeosporium  ainpelophaguin  Saa:  uenucu  ju  müffeu. 
Sind)  S:i) Urnen ^)  l)ielt  beu  ©accarbo'fd)en  ^ilj  für  ibeulifd)  mit  be  33an)''o 
Sphaceloma.  Ob  ber  funge  ^ilj,  meld)er  in  (Snglanb  in  beu  Sreib^äufern 
auf  I)albreifen  äöeinbeercii  rotbraune  J-lecfe  bilbet,  bie  juleUt  bie  gan^e 
SBcere  einnel)men,  nnb  meldien  SSerfelei)  Ascochyta  rufo-maculans, 
S;i)üuieu<^)  (lloeosporium  rufo-maculans  genannt  bat,  mirflid)  ein  Gloeo- 
sporium unb  etma  mit  bem  in  3ftebc  ftel^enben  ibentifd)  ift,  fonnte  id)  uid)t 
entfc^eiben. 


')  L'anthracose  de  la  vigne  etc.  P>ull.  de  la  soc  de  France,  M.  9UU'. 
1879. 

2)  La  Nebbia  del  Moscatello  etc.     ^?arma  1876. 

^)  Nuova  giornale  botan.  Italiano,  1877,  pag.  74. 

*)  Rivista  de  Viticolt.  ed  Enologia  ital.  1877,  ])ag.  494.  Zitiert  in  Suft, 
a3ot.  3at)re§ber.  für  1877,  pag.  153. 

'•')  S)ie  ^ilje  be§  Söeinftocfä.  2Bieu  1878,  pag.  9  nnb  18.  —  Pungi 
poraicoli.     äüien  1879,  pag.  63  UUb  124. 

^)  Fungi  ])omicoli,  ])ag.  61. 
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®er  iBrenner  &ürfte  uielfad)  bitrd)  (Sinfüt)rimg  üoii  »{eben  mit  fcfton^cgenmaitegeln 
erfranftem  ^^olje  in  Me  2Beinberge  gelangen.  ®ie  5Befämpfung§niittet  üe= 
l'te^en  in  bem  3nrücffd)nciben  nub  SBerbrennen  be§  tränten  .öoljcö  im  Jpevbfte 
nnb  in  bem  2lbfd)neibcn  nnb  SBerbrennen  ber  befallenen  jungen  'Iriebe  im 
g-rüölinge.  Sefpriljnngen  ber  äBeinftöcfe  mit  Änpten)itriol--ilalfbrül)e  ift  and) 
gegen  biefe  tranft)eit  emptol)ien  morben.  Sie  Slbreibnng  ber  ^Knten  im 
g-ebruar  nnb  9)lärä  mit  5  projentiger  (Sifenüitriollöjnng  füll  ba§>  2lnftveten 
ber  ^ranft)eit  einfd)ränfen. 

b)  Gloeosporium  crassipes  %^.,  in  Dberitalicn  anf  ben  53eeren   Sinbve  aöein- 
be§  SBeinftocf§,   grofee,   über   bie   ganje  5Beere   fid)  oerbreitenbe  gleite  uon  Gioeosporium- 
graubrauner  garbe  mit  fd)inär5lid;em  3ianbe  bilbenb.    ®ie  ^:pi)fniben  nnter        ^''^*^"- 
ber  (äpibenniy,    faft  fegelförmig  f)eröorbred)enb,   eutl^alten  fel)r  bide  2:rag= 

jellen,   auf  benen  0,02—003  lange,   elliptifd}e  ober  nadienförmige  ßonibien 
abgefd)nürt  tnerben. 

c)  Gloeosporium  P  h  y  s  a  1  o  s  p  o  r  a  e  Cav. ,  in  Stallen  auf  trocfnen 
glecfen  ber  Steinbeeren  in  ©emeinfdjaft  mit  Physolospora  Baccae,  jn  jueld)er 
ber  5JJil5  inelleid)t  aB  Souibienform  geprt;  bie  ©poren  finb  ci)linbrifd) 
ober  fpinbelförmig,  0,014—0,020  nun  lang. 

d)  Gloeosporium  pestiferum  C.  et  M.,  auf  beu  trieben,  33latt' 
ftielen,  Slntenftieten  nnb  33eeren  oon  Vitis  vinifera  in  Stuftralien,  fel)r 
fdjäblid)')-  3Son  Sphaceloma  ampelinum  bur(^  bie  gröfeeren,  0,014  biS 
0,015  mm  langen  ©poren  nnterfd)ieben. 

e)  Septogloeum  Auipelopsidis  Sacc.  (Gloeosporium  Ampelopsidis 
£/l.  et  Ev.),  auf  iMättern  uoii  Ampelopsis  ciuinquefolia  in  2lmerifa. 

27.  21  uf    5tceraceen.    a)  Gloeosporium  accriuum    ires/.,    auf  9(iif  äkeraceeii. 
33lätteru  UOn  Acer  Pseudoplatanus  nnb  platauoides. 

b)  Gloeosporium  Aceris  Cooh-,  auf  Slcittern  uou  Acer  rubrum  in 
Slmerifa. 

c)  Septogloeum  aceriuum  Sacc.  (Gloeosporium  acerimim  Ptiss.), 
auf  ^Blättern  üon  Acer  campestre  in  Stallen. 

d)  Gloeosporium  Saccliariui  £/L  et  £v.,  auf  33lättern  oon 
Acer  saccharinum  in  2lmerifa. 

e)  Gloeosporium  campestre  Fass.,  auf  33lättern  üon  Acer  cam- 
pestre in  Stallen. 

f)  Marsouia  truucatula  Saa.,  auf  ^Blättern  üon  Acer  campestre 
nnb  Negundo. 

28.  2(nf  Stnacarbiaceen.    (iloeosporium  Toxicodendri  E.  ei         giuf 
A/.,  auf  Rhus  Toxicodeudrou  in  Stnierifa.  3(iiacarbiaceeit. 

29.  21  n  f  @  e  r  a  n  i  a  C  e  e  n.  Gloeosporium  P  e  1  a r  g  o  n  i  i  CWh-  et  Mass. ,9(uf  ©eraniaceeii. 
auf  ben  blättern  fnltioierter  Pelargonien  in  ©nglanb. 

30.  2tuf   33uj:aceen.    Gloeosporium    pachybasium    Saa.,    auf  Sluf  aJujraceci:. 
SSlättern  uon  Buxus  sempervirens  in  gi^anfreid)  nnb  Stalten. 

31.  2luf  ßeloftraceen.  a)  Marsonia  Thomasiaua  5«^-.,  auf  beuSluf.Ö'elaftraceeit. 
blättern  oon  Evonymus  latifolius. 

b)  Septogloeum  carthusianum  Sacc,  auf  33lätteru  oou  Evonjiuus 
europaeus  in  Stalten. 

32.  2J[uf  ^l)pericacen.   Gloeosporium  cladosporioides -£//«.  etSliiL^^periaceeii. 
Halsted,  auf  Slätteru  nnb  (Stengeln  oon  Hypericum  mutilum  in  9Iorbamerifa. 


')  aSergl.  Garden.  Chronicle,  17.  San.  1891. 
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Stuf  SUivaiitiaceen 


2Iuf  Jilinci'eii. 
SUif  SRibcfiacceii. 


3luf  (i'actaceen. 
Sfuf  ?lvntiacccii. 


3luf  Diiagvacecii. 


auif 

il)l)iiieläacecii. 


Juif  iRoiacecii. 


33.  21  uf  Sturantiaceen.  a)  Glooosporinm  Aurantiornm  lVes(., 
auf  großen,  unrecjednäBigeu  2?IottfleitVii  mn  Citrus  Aurantium  in  ^Belgien. 
(Sporen  0,003  mm  lang. 

b)  Gloeosporium  int ermediiuii  San:,  auf  iBIättern  üon  Citrus 
Aurantium  in  Jf^nfreid)  nnb  Stellten  l)änfig;  ©poren  0,014—0,018  mm 
lang. 

c)  Gloeosporium  Hciidersonii  B.  et  Br.,  auf  33lättern  Oon  Citrus 
Aurantium  in  (Meroäd)§^äufei-n  in  (Snglanb:'  (Sporen  0,012—0,015  mm  lang. 

d)  Gloeosporium  Hesperidearum  CnU.,  auf  groBeu  5^lattf(ecfen 
bei  Citrus-Slrten  in  Stniien;  Sporen  0,014-0,018  mm  lang. 

e)  Gloeosporium  depressum  /V//2.,  ebeubafclbft,  Sporen  0,007 
big  0,0085  mm  lang. 

f)  Gloeosporium  Spegazini  Siw.,  citricolum  Cooke  et  Mass., 
nnb  hysterioides  £ä.  et  £v.,  auf  ben  SSIätlem  oon  Citrus-5trten. 

34.  Stuf  SJ;iHaceen.  Gloeosporium  Tiliae  Oitd.,  auf  Slätteru 
nou  Tila-2trten. 

35.  21  uf  Stibefiaceen.  a)  Gloeosporium  Ribis  Jl/of2t.  et  Desw., 
auf  f raufen  S^Iattfleden  ber  Stad)el=  unb  3o^annt§ beeren,  5putniben  au  bcr 
oberen  SBIattfeite;  (Eonibien  0,010  mm  lang,  länglid},  geWnunit. 

b)  Gloeosporium  curvatum  Oitdem.,  auf  Slattfledeu  oou  Ribes 
nigrum;  5ßt)fniben  an  ber  unteren  Slattfeite,  (Sonibien  länglid),  fid)elf5rmig 
gefrümmt,  0,014—0,020  mm  lang. 

c)  Gloeosporium  tubercularioijdes  Sacc,  auf  ^Blättern  Oon  Ribes 
aureum,  o[)ne  ^lede  gu  erzeugen.    Sporen  0,012—0,015  mm  lang 

36.  2tuf  (Sactaceen.  Gloeosporium  Cere'i  Pass.,  unb  Gloeo- 
sporium amoenum  Sacc,  auf  Cereus  in  StuHcu. 

37.  9luf  2lraliaceen.  a)  Gloeosporium  Helicis  Oudem.,  auf 
ben  53lattf(ecfeu  oon  Hcdera  Helix,  Sporen  0,022  mm  lang. 

b)  Gloeosporium  paradoxum  Fmke^,  auf  bm  SBlättevu  OOU  Hedera 
Helix,  ol)ne  5-Iecfe  ^n  bilben,  Sporen  0,012— 0  015  mm  lang.  2ll§  2l§co= 
fporenfrud)t  luirb  ber  S)i§conn)cct  Trochila  Craterium  augefel)en. 

38.  2luf  Dnagraceen.  a)  Gloeosporium  Epilobii  Fass.,  auf 
iMätteru  oon  Epilobium  angustifolium  in  <^ranfretd). 

b)  Marsonia  Chamaenorii  Fostr.,  auf  3?lättcni  UOU  Eiülobiuin 
angustifolium  in  ©rönlanb. 

39.  Stuf  S;l)l)Uieläacccu.  a)  Marsonia  Daphnes  (Gloeosporium 
Daphncs  OjkI),  auf  blättern  oon  Daphne  Mezercum  in  ^ranfreid)  nnb 
^oltanb. 

b)  Marsonia  andurnensis  Saa.,  auf  bon  Stengeln  oou  Passerina 
annua  in  Stalten. 

40.  2(uf  .sRofaceen.  a)  Gloeosporium  Potentillae  Oiids.,  auf 
Potentilla  anserina  nnb  Fragaria  tu  Slmcrtt'a. 

b)  Marsonia  Potentillae  FisJi.  (Septoria  Potentillarnm  Fucket), 
auf  ben  SSlättern  oon  Potentilla-Slrten. 

c)  Gloeosporium  Fragariae  Mont.,  auf  buuMroteu  tu  ber  5.)ittte 
fc^U5ärjlid)en  Slattfleden  ber  (ärbbeeren,  Sporen  ci)ltnbrtfd}. 

d)  Gloeosporium  Sanguisorbae  Fuckcl,  auf  brauneu  glccfen  ber 
«lättcr  von  Sauguisorba  officinalis,  ^^i)fnibcn  nuterfettö,  Sporen  Icinglid) 
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c)  Gloeosporium  venetum  Speg.  (Gloeosporiiini  necator  Ellis.  et 
Ev.),  tft  nadi  ©cribner')  Me  Urfadje  ber  j^tmbeer  =  2(ntI)racofe,  eine 
Äranff)eit,  iDClc[}e  in  5RürDantorifa  unter  Himbeeren  iinb  ^Brombeeren  uer» 
breitet  ift.  ©ie  erfdjeint  auf  ben  ©tengeln  alö  flehte,  purpurrote,  [päter 
in  ber  9)iitte  luciBgraue,  rottjefäumte  gletfe,  bie  immer  mef)r  jufammen= 
fliefeen  unb  fd)lie6lid)  bm  ganjen  ©tengelumfang  einnel)men,  morauf  bie 
©tengel  erfranfen,  f leine  33Iätter  seigen,  unb  i[)re  gi-'iWlt*-'  "id)t  ober  uuöoU' 
fonimen  reifen.  3(ud;  auf  33lattftie!en  unb  Stippen  erfd^einen  Heine  %{tdc, 
juobet  Wi  SSIatt  fid)  eiumävto  rotü.  S'ie  Slattflede  trocfnen  oft  balb 
jufammen  unb  fallen  an§,  fo  ba^  ^a^l  ©latt  burdilöd)ert  erfdjeint.  ®ie 
3)?i)celfäben  mad;fen  3ii)ifd)en  ben  Bollen,  in  ben  Stengeln  auf  3fiinbe  unb 
(Sambintn  be)d)ränft.  ®ie  ^ppfniben  entkaxu  bie  feljr  Heinen,  farblofen, 
ooaleu  ober  liinglidjen  ßonibien  in  @d)leim  eingebettet.  ®iefelben  feinten 
leidet;  i[)r  ©inbringen  in  bie  ^flanje  ift  aber  nod)  nidit  beobadjtet  morben; 
ebenfomenig  bie  Überminterung  beS  ^iljeS. 

41.    3Ulf    ^sontaceen.     a)    Gloeosporium    Cydoniae  ^/ö«/.,    auf  9(uf  »Ißomaceeu. 
braunen  S3(attflcrten  non  Cydonia  vulgaris,  $i)fniben  jaf)Ireid;,  fel)r  flein, 
fd)märäUd),  mit  uieifelid)cn,  anSgeftofeenen  ©porenmaffen,  ©poren  ci)linbrifd), 
gerabe. 

b)  Gloeosporium  min u tu  1  um  Br.  et  Ev.,  an  ben  33lattrippeu 
Don  Mespilus  unb  Cydonia  in  Stauen. 

c)  Gloeosporium  fructigenum  Beik.,  auf  unreifen  Sipfelu  zbm-- 
faU§  non  SSerfelct)'-*)  in  (Snglanb,  fpäter  aud)  in  SRorbamerifa  beobad^tet, 
bie  iBitterfänIe  ber  Slpfel  oeranlaffenb.  3(n  ber  nori)  am  Saunte 
^ängenben  grud)t  bitben  fid;  eiii3clne,  rnnbe,  braune  glerfe,  tueldje  fid;  mit 
fleinen,  fdjmarjen,  erl)abenen  ^sunftdjen  bebecfcn.  Sel^tereS  finb  bie  ^i)fnibeit, 
in  tueldjen  unregelmäßig  ci)linbrifdje,  0,02—0,03  imn  lange  ©poren  gebilbct 
merben.  91ad)  ben  in  ^linerifa  gemad)teu  3?eobad)tungen^)  feimen  bie 
©poren  leid)t,  infizieren  aber  nur  foldje  Jlpfel,  incldje  an  iln'cr  ©djale  oorl)er 
uerle^t  morben  finb. 

d)  Gloeosporium  versicolor  ÄrX".  et  Curt.,  auf  Stpfeln  in  9florb= 
amerifa,  foll  oon  oorigem  iierfd)teben  fein*),  ba  bie  ©porcu  feulcnförmig, 
0,01  mm  lang  finb. 

42.    51  nf  2lml)gbalaceen.     a)  Gloeosporium  laeticolor  Ba-k.  s)iuf 

3(uf  ben  *-jifirfid)en  unb  Slprifofen  finben  fid)  nad)  SSerfelet)^)  in  (Suglaub,  Sinniiibaiaceeii. 
nad)itlein6)  and)  in  23aben  oft  freiyrunbe,  eingebrücfte,  mifefarbige  glede, 
bie  oon  einem  l)ellereu,  breiten  Staitbe  nmgebeit,  in  ber  33iitte  meiBlid)  aw^^-- 
gcbleid)t  finb.  ^uf  i^nen  befinben  fid)  sal)lreid)e  nnnjige,  lad)§farbene  *4>ufteln, 
meld)e  bie  bie  6pibermi§  bnrd)bred)enben  S4^i)fniben  barftellen.  S'ie  ©poreii 
finb  längUd)=fpiubelförmig,  0,016—0,017  mm  lang. 


')  Report  of  the  cliief  of  the  section  of  veget.  pathol.  lor  tlie  year 
1887.     Departem.  of  agricult.     Washington  1888,  pag.  357. 

'^)  Gardener's  Chrouicle  185G,  pag.  245. 

^)  Report  of  the  chief  of  the  section  of  veget.  pathol.  I)e])artem. 
agric.  for  the  year  1887.     Washington  1888,  pag.  348. 

*)  Grevillea  III.,  pag.  13. 

'")  Gardener's  Chronicle  1859,  pag.  604. 

*^)  3al)re§ber.  b.  ©onberaugfc^.  f.  gjftauienfd^n^  im  3al}rb.  b.  beutfd), 
8anbn).=®efeafd).  1893,  pag.  430. 
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b)  (jrloe  üsporium  prunicolum  E.  et  E.,  auf  ^Blättern  OOll  Pru- 
nus virginiana  in  2tmerifa. 

c)  (xloeosporium  ovalisporuni  E.  et  E.,  auf  ^Blättern  üon  Pru- 
nus serotina  \\\  Stmcrifa. 

SlufScguiniiioieii.  43.  3luf  Öcgumiuofcu.  a)  (;ioeos])oriuni  ("ytisi  B.  et  Br.,  auf 

23Iättern  UOU  Cytisus  Laburnum  iu  ßucjlaub. 

b)  (Jlooosporium  Trifolii  Pcck.,  auf  Trifolium  pratcnse  iu 
Slmerifa. 

c)  Gloeosporium  Meliloti   TreL,    auf  Molilotus  alba  in  ^medfa. 

d)  Marsonia  Meliloti  Trea!.,  auf  ©tcugelu  Pon  Melilotus  alba  iu 
Slmerifa. 

e)  Gloeosporium  Morianuni  ^S'rrrr.,  auf  frautcn,  otferc3e(ben  S'Ierft-'" 
ber  33Iätter  ber  l^userne  tu  Dberitalicu;  bie  punftfövutigeu,  brdnnlid;fli 
^yfniben  befinbcn  fid)  an  ber  oberen,  felteucr  an  ber  unteren  SBlattfette; 
bie  ©Viorcn  finb  länglid)  ci)Unbrifd),  <^<ix<^i>'i,  farbloc;,  0,üOfi— 0,007  mm 
lang. 

f)  (Tloeosporium  Medicaginis  E.  et  E.,  auf  beu  3?lättern  UOU 
Medicago  sativa  in  ^Rürbamerifa. 

5le(ieiitiaiift)eit  g)  Gloeosporium  liindemutliiauum  Saa.,  bie  glecfenfranf I)eit 

&crSoi)neiii)üifen.  Der  :^ol)nenl)ülf en.  ^2ln  ben  nod)  t3rünen,  unreifen  .fiülfen  uon  Pha- 
seoliis  vulgaris  C-Bufd)»  unb  @taugenboI)nen)  treten  nid)t  feiten  braune,  ein= 
getnnfene,  bon  einem  etmaä  mnlftigen  atanbc  umgebene  g-lecfe  auf,  bie 
bis  über  1  cm  im  ®urd)meffer  erretdjen  fönneu  unb  oft  iu  grofeer  3lnjal)l 
anfeiner  5rnd)t  auftreten  Tf^ig.  70).  S^ie  lelUcre  mirb  baburd;oftfd)onfn"iI)jeitig 
oerborben,  fanu  aber  and)  biö  jur  S3ilbung  reifer  Samen  fid)  enlmicfeln, 
luenn  bie  g-Iecfe  erft  iu  fpäterer  Seit  auf  ben  fdjon  faft  reifen  ^lülfcn  auf= 
treten.  S?ie  iTranft)eit  \<\\\\  in  ber  neueren  ßeit  bei  un§  uid)t  feiten  üor 
unb  ift  in  maud^en  3al)ren  fo  ftarf  gemcfen,  baf]  faft  feine  gefnubc  5Bol)ne 
geerntet  uuirbe.  S'er  ^sarafit,  lueldjer  bicfe  ÄVranfl)eil  oerurfad)t,  ift  oon 
mir  genauer  unterfud)t  uunben')-  ©eine  farblofeu  ober  bräuulid)en,  ge= 
glieberteu  -3)ii)celfäbcu  burd)bol)ren  bie  3ell»^iinbe  uub  füllen  bie  S^-'H*-'"  n»§, 
lUübnrd)  '^<\^^  ©emebe  jerftört  mirb.  91od)  oor  oölUger  3erftörnng  be§ 
legieren  bilbet  baö  53ü)celtum  bie  alö  fleine,  bunfle  ^^ünftd)eu  auf  ben 
fraufen  g-lerfen  erfd)eineuben  *]>i)fuiben  junfd;en  ber  (Spibermiä  unb  ber 
(Suticnla.  (Sin  flad)eg  Sager  5at)Ireid)er  furjer  Sragsellen,  meld)cä  auf  ber 
(gpibermiS  fitjt,  anrb  nur  oon  ber  Snticula  überbetft  (g-tg.  71).  Sie  lang» 
lid)  ei)liubrifd)eu,  einhelligen,  geraben  ober  etu)aö  gefrümmten,  farblofeu, 
0,015-0,011)  mm  laugen  C5üuibien  merbeu  iu  einem  iH'Ugraneu  ©d)leim= 
I)äufd)en  burd)  bie  anfreifeeube  CSuticnla  entleert.  S'ie  (Souibien  tonnte  id; 
bei  3(u§faat  iu  2öaffer  in  24  ©tunben  jnr  .teimnug  bringen.  2(uf  leblofer 
Unterlage  treiben  fie  einen  gemöl)nUd)en  langen  <il'eimfd;land;,  an  lueld^em 
fid)  mieber  fefunbäre  Sonibicn  oon  ti)pifd)er  <yovm  bilbcn  fönnen.  Stuf 
eine  33ol)ncnt)ülfe  anSgefdet  treibt  bagegen  bie  feimenbe  gonibie  fogleid) 
eine  3(uöfacfung,  aKid)e  fid)  al§  abgefladjte  2(nfd)mclluug  feft  auf  bie 
Dberl)aut  ber  5rud)t  aufbrürft  unb  eine  oerbicfte,  oiolettgefdrbte  53ieuibran 
befommt.  S)icfeö  Organ  funftioniert  al§  Stpprefforinm  (2(nl)eftnngS' 
a|)parat);    beun    eö    treibt    aus    feiner  Unterfeite    einen    feinen,   farblofeu 


1)  Über  einige  neue  unb  meuiger  befannte  ^|sflaujenfrauf[)eiten,  Saubmirtfd). 
3al)rbüd)er  1883,  pag.  511  uub  «er.  b.  beutfd).  bot.  Wef.  1.  1883,  pag.  31. 
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Jortfafe,    ii»eld)er     bio    ShtBenmanb     ber    (Spibcniiisjcdo     buvc{)tiol)rt    mb 

bnnn    in   %ox\n    oiiic?    oviueiterten,    bavmartit]    flcimmbcnon   ?]fabeit§    bm 

Sniicurauin    ber  Gpibevmi'j^ellc  aiujfüüf,    um  mm  l)ier  au§  al§  g3ii)celium 

iii  Me  benaclitmvtcu  Bellen  luciter  511  briuijen.    S)iefe  Snfcttioit  flefci)iet)t  m 

5iemlicl)   furjer  3eit.     g)ieine   Snfeftiongüerfiid^c,    im    bcneii    auf    gefunbe 

iuif)ueut)ülfeu  Jröpfdieu   fporciü)alti(\en   aSafjerö   ein    beftiuimteu   ^mtkn 

iiuft3eplufelt  mürben,  fdjUuien  cille  prompt  an,  inbetn  i-;enau  an  ben  5ufeftiou§= 

punfteu    bereits   fünf  S^age    uad)   ber 

3(u§faat   bie   diaraFteriftifd)en   franfen 

nerpiliten   i^kdt   fiel)   gelnlbet    Ijattcn. 

Stnöfaaten    auf    (iJnrfen     nnb    anbre 

*4>flauäeu  blieben  erfolglos,  luorauä  er= 

I)el(t,  ba^  ber  ißilj  ein  für  bie  2?ot)nen» 

pflange    fpejififdier    5)iaraftt    ift.     ^d) 

l)ahc    and)    nad)aiei|eu    fönnen,    baf? 

ber  5ßilj  burd)  ben  ©amen  übertracjen 

u)irb.      Sie    uerpiljten    g-ferfe    gel)en 

nümUd)   burd)   bie  ganje  5rud)tir)anb 

f)inburd)   unb  bü§>  53ti)celium  gelanqt 

fo   aud)    auf  ben   barunter   liecjenben 

•Samen,    in  befjen  26)ak  unb  Goti)= 

leboneu  er  ebenfaUiä  einbringt.   (i3efd)iel]t 

bieö   5U   einer   3(-'it,   luo   ber   Samen 

natjejn   reif  [ift,   fo  bilbet  fid)  berfelbe 

trotj   ber   uerpiljten  Stelle,    bie  er  be= 

fommen    l)at    unb    bie   cinfjerlid)   am 

Samen  burd)  braune  ober  fd>mär3lid)e 

prbnng  ber  Sd)ale  fid)  uerrät,    bod) 

im  übrigen  normal  an§  unb  ift  teim= 

fäl)ig.    Slber  fold)e  Äeimpflanjen  l)aben 

eben    fd)on    erblid)    non    ber  53intter= 

pflanze  l)er  ben  ^^^arafiten  in  fid);  bie 

(ioti)Iebonen  feigen   bei  ber  Keimung 

il)ren    oerpiljten   franfen    gleif,    auf 

meldicm  bann  aud)  balb  bie  ^ufniben 

be?    ^il^eö    mieber    gebilbet    merben. 

23on  biefen  au§  gefd)ie[)t  bann  lueitere 

Snfeftion  ber  gröfjer  merbenben  5ßflauäe ; 

biefelbe    jetgt    nad;     nnb    nad)    am 

Stengel  unb  am  33lattftiele  unb  jule^t 

aud)    auf    ben    jungen    |)ülfeu    burd) 

ben    ^ilj   l)errorgerufene   braune    j^kdc. 

gencil)erteu  5rüd)te,  merben  leidit  befallen. 

8tli5  (Gegenmittel  fäme  5unäd)ft  in  33ctrad)t,  pil.^freie  Samen  5U  iier= 
meubeu.  ©tmaige  uerpiljte  Stellen  finb  burd)  il)re  braune  ober  fd)märälid)e 
^arbe  ber  Samenfd)ale  allerbing§  nur  an  ben  meißfamigen  Sorten  !leid)t 
jn  erfennen;  benn  an  ben  fd)n)ar5en  unb  bunten  Samen  gelingt  bie§  nur 
fd)H)ierig.  S^a  5-end)tigfeit  unb  ?Jäffe  beci  ©oben§  bie  a>erbreitnng  be§ 
^^iljeö  lef)r  beförbern,  fo  ift  auf  möglid)ft  freie,  luftige  3lnlage  ber  Kulturen 
23ebadit  ju  ncbmen  unb  bafür  ju  forgcn,  baf^  bie  hülfen  nid)t  in  3U  nal)C 


'm.  70. 
Gloeosporium  Lindemuthiauuin. 

93iel)veve  .'i^ülfen  uon  Pliasculus  mit 
franfen  A-iedeu,  auf  benen  bie  punft= 
förmigen  CSonibienlager  fid)tbar  finb. 

Sefouberö   bie    bem   (Srbboben 
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Sl&fd)iiitt:  «ßni-afttifd)c  5ßiljc 


2Berüf)iiino  nüt  bein  Grbboben  foinmeu.  Sufc()bo()nen  fiitb  bciruin  bev 
Ämiif{)eit  and)  mcl)r  auSgefe^t  alö  Saufbol)nen.  i-^efpii^cii  mit  «npfer« 
Liitriot4talfbriU)e  ift  aiid)  Ijier  etnpfol^Ieu  morbeii. 


5iö-  71. 

tiloeosporiain    Lindemnthiauant.     ®iird)fcl)nitt   biird)    ein   Cünibienlaaer, 

uield)eö  in  ber  (Spibeniiiö  ee  [id)  entiutcfelt  uub  bie  ßitticula  cc  burd)brüd)en 

l)at    3n  bell  Daninterliegenben  Bellen  bei  5rud)tfd)ale  inadjfeit  bie  9]Ii)ceUiim= 

fcibeii;   bei  s  ©poreii.    260 fad)  oercjvöBcrt. 

h)  Scptosporiuni  curvatum  Rabenh.  Unter  biefeilt  Stameu  ift 
üoii  31.  33 raun  0  einen  5|3ilj  befc^rieben  luorben,  n)eld)cr  jn  Gloeosporium 
jn  ftellen  fein  bürfte.  (5r  befällt  bie  SBlätter  ber  9lübinien,  uield)e  babnrd) 
mitten  im  ©ommer  anfangs  iielbltd)e,  balb  l)cllbrann  lüerbenbe  glecfe  oon 
nnrogelmäfjiger  '^qxwx  bcfonnneii,  bie  oft  ben  gröfjtcn  Jeit  eines  33Iätti^en§ 
einnebnien.  "®ie  g-olge  ift  ein  balbigeS  5tblüfen  ber  JPIättd)en  luni  ben  am 
33anuie  bleibenben  Slattftielon,  unb  ^Ibfallen  berfelben.  2(n  ber  Unterfeite 
ber  brannen  g-lede  treten  auf  ber  5Ritte  berfelben  jat)lreid)e  gerftrent  fte()enbe, 
fel)r  t'leine  Jpöcferd)en  auf,  bie  anfangs  uon  ber  (äpibermiS  bebecft  finb, 
fpätcr  fid)  öffnen  unb  ein  fleineS,  meiBcö  .f-^äufdien  »on  Sporen  l)eroür= 
treten  laffcn.  CS:y  finb  fd)r  tleine,  in  ber  i-^lattmaffe  filjenbe  ^Ji)fniben,  in 
meldjen  bie  ci)linbrifd)en,  mcift  geraben,  oft  mir  einer  ober  jmei  £lner= 
mänben  oerfet)enen,  farblofen  ©poren  gebilbet  merben.  ^Jöglidjermcife 
fönnte  biefer  5)3ilj  mit  Gloeosporium  revolutum  Ell.  et  Ev.,  ber  In 
9Zorbamerifa  auf  blättern  oon  liobinia  gefunben  mürbe,  ibentifd)  fein. 


')  Über  einige  neue  ober  meniger  befannte  ^flanjenfranff)eiten.  Berlin 
1854.  9Bergl.  and)  ^21) innen,  531attflerfentranfl)eit  ber  Sdobinen.  9Refer.  in 
ber  «pamburger  (yartenseitung  1887,  pag.  42  t. 
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44.  Shlf    (gricaca'll.    a)    Glooosporium    truiicatiim  Are,    auf  Süif  ßricacven. 
^Blättern  üon  Vacciuium  Vitis  idaea. 

b)  Gloeosporiuni  alpin  um  Sim:,  auf  iBIättcril  uou  Arctostaphylos 
alpimis  in  %\)XOl 

45.  21 U f  £)  1  e  a  c  e  C  H.    a)  (j  1  o  c  o  s  p  o  i-  i  ii  m  fr  a  x  i  n  e  u m  PecL ,  G 1  o  e  o-   3fiif  Dlcacccii. 
sporiiiia  ariduiii  £/^.  et  Ev.,  Gloeosi)ürium  punctiforme  Ell.  et  Ev., 
Gloeosporium  irreguläre  Peck.,  Glueosporium  decipiens  E.  et 

E.,  alle  auf  Fraxinus  americana  iu  Stuierifa. 

b)  Gloeosporium    Fraxiui    Hark.,    auf    Fraxinus    Oregana    in 
SttueriFa. 

c)  Gloeosporium  Orni  Sacc,  auf  33lättevu  üüU  Fraxiuus  Ornus  iu 
Stallen. 

46 .  2t  U  f    ©  c  r  0  p  l)  U  l  a  r  t  a  c  e  c  n .    a)    (jr  1  o  e  o  s  p  o  r  i  u  m     R  h  i  n  a  n  t  b  i  3Uif  Sci-oplnila- 
Karst,   et  Har.,    <\\\  beu  ©louieln  UOU  Khinantbus  hirsutus  in  (Vraufreid).        nn«en. 

b)  Marsoiiia  Melampyri    Trail.,    auf  331ättcrn    ÜOU  Melampyrum 
arvense  in  @d)ottIanb. 

c)  Gloeosporium    Veronicarum    Ces.,     auf    beu    blättern    UOU 
Veronica  oflicinalis  unb  hederaefolia. 

d)  Gloeosporium    i)ruinosuni  Bämiil.,    auf    Yerronica  oflicinalis 
in  Ungarn. 

e)  Gloeosporium  arvense  Sacc.  et  Penz.,  auf  IBlättem  DüU  Veronica 
hederifolia  in  ber  @d)n)eij. 

f)  Gloeosporium  Mougeotii  Desm.,  auf  Bartsia  alpina. 

47.  %\\\    ©ülanaceen.    Gloeosporium    pbomoides  ^«cf.,    auf  Sluf  (Solanaceen. 
Tomaten  in  2(nterifa. 

48.  2luf    Gaprifüliaccen.    Gloeosporium    tineum    Sacc,    auf  3luf 
^Blättern  üüu  Viburnum  Tinus  in  Stalten.                                                  gaprifoltaceen. 

49.  3(uf  (Sampanulacecn.    Mars  onia  Campanulae  äw^'^/.  et  *'t"f 
AllescL,  auf  Slätteru  ÖOU  Campanula  latifolia.                                                eampanulaceen. 

50.  21  uf    (Sncurbitaceeu.    Gloeosporium    lagenarium     Saa:  3Uif 
(Fusarium  langcnarium  Pass.).    3u  (Su^laub,  Aiaufrcid)  unb  Stuierifa  I)at  Uiicutlntaccen. 
eine   bufd)    biefen  ^Wi    ueranlaBte   m-aufl)eit   bei   ©urfen   unb    5]L4oneu 

in  ben  Sreibl^änfern  cjicfee  33ert)eeruugen  anijevtdjtet^).  ®ie  Jyi^üdjte  be= 
foinnieu  freiärunbe,  einflefunfene,  braune  glede,  iu  benen  ber  PI3  lebt 
unb  ein  Sporeulatier  bilbct,  beffen  ©poren  al§  fd)leimige  Äugeln  ober 
3ftaufen  üou  l)ellla'd)§rütcv  A-arbe  au  bor  Oberfläd)c  erfdjoiueu.  ©erfelbe 
^{\l  lebt  and)  in  beu  i^lätteiu  unb  bringt  l)ier  braune  '^kdi.  Ijerüor. 
®ie  tranfijeit  erfd)eint  plö^lid)  unb  befällt  alle  ^flansen.  ®ie  (Gärtner 
geben  au,  bafj  man  fie  nur  befeitigen  fönne  burd)  ^Kciuigen  unb  3Ubj= 
fd)iüefeln  ber  Sreibtiäufer  nnb  Seftelleu  mit  neuen  ^flanjen.  2(uf  Ältrbiffeu 
fomnit  ein  äl)nlid)er  ^\\i,  Gloeosporium  orbiculare  Berk.,  uor,  iueld)er 
nad;  33erfelei)  Heinere  (Sporen  l^abeu  foU, 

51.  3tuf  (iDUtpof iteu.  (Jloeosjxjrium  Kalchbrenneri  AWt7///.,J(uf  (äompcittcn. 
auf  Inula  ensifolia  in  Ungarn. 

IL  Actinonema  I^r. 

3)iefe  ©nttuug   fd)lief5t   ftd)  im  ixtu  ^ell  ^^i)finbeii  an  bie  tiorige    Actinonema. 
innig  an,  ift  aber  auc^gejetdjuet  burd)  hai^  fdjeinbar  auf  ber  Oberflädje 


(,    (jardener^s  Clironicle  1876.  II,  pag.  175,    269,  3U3,  336,  4Ü0,  495. 
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I.  2Ib[d)nttt:  «parnfitifd)«  «pifjc 


Daß  3lDfeii= 
SUterotna. 


be§  3?lnttec^  fid)  auötn-eiteube  gjcDceUitm,  uield)ec^  ftva()Ug  mid)  aw^m 
laufeiibe,  beiibritifd)  ftd)  nersuieigenbe,  binifle  gäben  barfteüt  (gig.  72  A). 
Sitisifelbe  luädjft  aber  giüifdjeu  bev  epibermiö  imb  bev  (?itttcula,  ift 
bal)ernur  |d)einbar  obeif  äd)lid) ;  e§  beftel)t  mtö  aiemlid)  ftarfcn  pben, 
bie  genau  tu  einer  etnfad)en  ©d)id)t,  einer  bid)t  am  anbern  liegen, 
alte  regelmäj5ig  in  rabialer  9iid)tung  lanfenb  nnb  babei  bidjotoni  fid) 
ner^iDeigenb.  ^lUnt  biefem  fubcuticulareu  9)h)celiuni  gel)en  aber  ^al)l- 
reid)e  pben  in  bie  (SpibermiC'jeKen  nnb  gmifdjen  bie  5ÜRefopI)i)ll3el{en 
be§  Slatte^^.    5(n  3aI)Ireid)en  ':|}nnften  ent|tel)en  auf  biefer  fubcnticuUiren 


Actinonema  Rosae.  A  föiu  jRofcublättci)cn  mit  mel)rereu  ^piljflecfcii 
mit  pmit'tförinigeu  ^:ßl)fni^elI.  B  2)urd)fd)nitt  ^urri)  eine  ^45i)fiiitie, 
meldte  unter  ber  (SuticuUi  cc  fid)  oct1tt^et  l)at;  o  GpibermiSjelle,  iu 
uie(d)em  9Dii)ceIiumfäben,  ebenfo  ane  iu  bcm  ^aruuter  liec3enben 
?i)te}opl)i)U  iüad)fcu.    o50fad)  nerövöfeert. 

gaferfd)id)t  bie  f leinen,  pnnftförmtgen  5ßl)!mben.  (Sine  fold)e  grud^t 
mirb  babnrd)  gebübet,  baf5  höh  jenen  9J(i)celfäben  niele  fel)r  furje 
5(fld)en  fid)  abjmeigen,  burd)  uield)e  bie  (5nticula  gel)ciben  mirb,  oI)ne 
gefprengt  ^u  merben;  fte  bietet  bann  Outum  ,^ur  '.Hnlage  ber  fel)r  flachen 
^i)fnibe(5-ig.  72 B).  Seue5lftd)en  ftellen  bie  •irag^ellen  bar,  meld)c  an  il)rer 
©pil^e  je  eine  ei=  ober  fentenförmige,  juieijeUige,  farblofe  (5onibie  ab-- 
fd)nüren.  35>enn  bie^>  gefd)iel)t,  mirb  bie  (^uticula  burd)  ben  5^rucf, 
ben  bie  fid)  I)äufeuben  ©poren  ausüben,  über  btefem  ii'ager  unregel= 
mä^ig  burd)riffeu,  morauf  bie  ©poren  frei  merben.  ®ie  Gnticnla  ftellt 
l)ier  bie  alteinige  iöebedung  be§  ©porenlagerc^  bar,  eine  $pil3jellfd)id)t 
beteiligt  fid)  baran  nid)t  (gig.  72 Bc). 

].  Actinonema  Rosae  Fr.  (Astcroma  radiosuni  Fr.)  ST'aS  Stofeu» 
Slfteroma.  2luf  ber  Dberfeite  ber  Slätter  ber  SRofeu  eutftef)eu  fraufe 
glede  oon  bräuulid)grauer  j^arbe  unb  uugefät)r  freiSruubem  Umrife,  bereu 
atanb  ringsum  iu  ftral)lig  faferige  Ciuien  ausläuft,  iDdd)e  t)ou  bzn  ceutri= 
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fugal  weiter  raacf)fenbeii,  bcnbriti[d)  fid)  Derjroeigenben  93?i)celfäben  ^errüliren. 
2öegen  be§  peripl)evi[ct)eu  2Bad)§tmn§  be§  ^iljeä  trifft  man  bie  i^kde  je 
nad)  il)rem  Sllter  üon  faum  1  nmi  großem  S)urd)meffer  bi§  ju  fold)en,  bie 
faft  bie  breite  be§  ganzen  53latte§  einnef)inen.  Sei'ftreut  auf  beit  größeren 
glecfen  beinerft  man  bie  mit  imbeiüaffnetem  Stiige  al§  fleine,  biuitle  ^ünft- 
d)en  erfd)einenbett  $pi)!nibeu  («^ig.  72  A).  3)ie  (Sonibien  finb  0,015  bi§ 
0,018  mm  lang,  ei=  ober  feulenförmtg,  an  ber  etmaS  eingefdjuürten  ?01itte 
burd)  eine  @d)eibemanb  jmeijeüig,  farbloS  (gig.  72  B).  Sie  Söirfung  beö  5ßilje§ 
auf  bü§,  non  il)m  bemoI)nte  iMattgemebe  beftcr)t  oft  in  einer  mhma,  ber  3^\U 
fäfte,  morauf  aber  balb  Slbfterben  ber  Bellen  unter  ©elb-  ober  Sraunfärbung 
be§  beäürganifterten  3e(lin^alte§  nnb  ber  3eÜl)äute  eintritt.  S)ie  golge  ift  ba^ 
ooräeitige  SlbfaKen  ber  3^Iättd)en.  ®ie  «ranf^eit  ift  befonberS  feit  bem  5tu§= 
gang  ber  fiebjiger  3al)re  in  mand)en  beutfdjen  aiofenjüditereien  fe^r  öer= 
berblid)  aufgetreten,  inbem  grofee  gfiofenpflansungen  baburd)  oernid}tet  morben 
finb.  3n  ©d)mobcn  ift  ber  Wi  >J0"  (Srifffon')  beobad)tet  morben. 
Sie  (Sntmicfelung  bec^  ^ßiljeS  unb  ber  non  iljm  iierurfad)ten  ^ranf^eit  ift 
burd)  meine  llnterfnd)ungen2)  genauer  bcfaunt  geworben.  S)ie  an§  ben 
5pi)fniben  entleerten  ©poren  feimen  auf  SKaffertropfcu  in  24  Stnnben. 
3nfeftion§i)erfud)e,  bei  beuen  id)  ©porcn  auf  gefunbe  SRofenblätter  brad^te, 
jeigten  mir  nad;  set)n  Sagen  neue  franfe  glecfe  mit  bem  d}arafteriftifd)en 
$ilje,  mobei  ba§>  einbringen  ber  i^eimfd)läud)e  burd)  bie  Guticula  nnb 
bie  ©utmidelnng  beS  fubcutüularen  5)ii)ceUuma  »erfolgt  werben  tonnte. 
®ie  Sßerbreitung  be§  ^ßiljeS  gefd)iel)t  alfo  bnrc^  bie  reid)lid)  auf  ben  trauten 
Sfiofenblättern  gebilbeten  Souibien.  ©d)on  bivi  junge,  uod)  meid)e  35latt 
fann  oon  bem  ^ilje  befallen  werben;  aber  aud)  wä^renb  ber  gaujeu 
Cebenäbaner  bleibt  baSfelbe  infijierbar,  unb  felbft  auf  ganj  alten  blättern 
fann  ber  5ßil3  fiel)  nod)  anfiebeln,  bier  fogar  auf  fd)ou  abfterbenben  Partien, 
weldje  am  anbrer  Urfad)e  ober  wegen  3tlter§  be§  SBIatteS  aufzutreten  be^ 
ginnen,  ©ie  3}erbreituug  ber  ©poren  oon  ^flanje  ju  5)Sflanjc  fann  burd) 
ben  Siegen  unb  burd)  bai  33cfpriljeu  ber  W^W  gefd)el)en.  ^ilud)  am 
^olje  nnb  cm  ben  «uofpen  fönnen  ©poren  I)aften,  woranö  fid)  erflärt, 
warum  eine  ^flanje,  bie  einmal  ben  ^ilj  l)atte,  bie  Äranfl)eit  fpäter  wieber» 
befommt  nnb  warum  bie  ,traufl)eit  and)  burd)  bie  Singen  infizierter  ^ßflansen 
auf  bie  bamit  oerebelten  Stofen  übertragen  wirb.  Slud)  auf  bem  abgefallenen 
Öaub  fe^t  ber  5ßilä  feine  (5ntwicfelung  unb  felbft  bie  «ilbuug  neuer  5ßi)fni= 
ben  fort  unb  fann  in  biefem  3uftanbe  überwintern  unb  oon  bort  auS  im 
grü^liuge  feimfä^igc  ©poren  auf  bie  3ftofenpflanjcu  gelangen  laffen.  ®ie 
©egeumaBregeln  gegen  ba§>  a(tofen=2lfteroma  beftel)en  alfo  uorsüglid)  in 
forgfältiger  Gntfernung  unb  Sßerbrennung  be§  franfen  abgefallenen  8aube§ 
im  .perbfte.  S?ie  erfranften  giofenftöcfe  finb  womöglid)  ju  faffieren  unb 
burd)  gefunbe  ju  erfeljen.  (Sinfü^rung  oon  ^Pflanzen  au§  infizierten  3Rofen= 
güd)tereien  ift  ju  oermeiben.  ®ie  aBitternug§ocrt)ältniffe  fiub  iufofern  iwu 
(Sinflufe,  als  feud)te^.  Söetter  bie  Verbreitung  be§  ^ilzeS  loefeutlid)  begünftigt. 
2tm  meifteu  t)aben  fid)  ber  Äranf^eit  ausgefegt  erwiefeu  gtiemoutautrofen, 
wie  übert)anpt  alle  äJarietäteu  mit  raul)cr  Oberfläd)e  unb  ftarfer  ©el)aarung 
unb  ©tad)eln;  am  wiberftauböfä^igften  waren  2l)ee=  unb  SBourbonrofen, 
bie  jebod)  in  ftarf  infizierten  Gärtnereien  auä)  erfranften. 


^)  Bidrag  tili  Kännedoraen  om  vara  odlade  växters  sjukdomar  I.  1885. 
2)  Über  ba§,  3ftofen=2tfteroma.    giofen=3a^rbud)  I.  1883,  pag.  196. 
5ian£,  «Die  Stanfl^eiten  bet  ^flanjen.    2.  Slufl.    II.  25 
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I.  mfc^nitt :  5)}arafittfc^e  «pilje 


Phyllosticta. 


Sütf  (Jijcabeeii. 


3(uf  (Sramin  ceii. 


9Uif  (5i)peraceen. 


2.  Actinonema  Padi  Fr.  (Asteroma  Padi -CC),  bewirft  an  Prunus 
Padus  eine  OüKftnnbige  Bei^ftörung  ber  S3Intter.  3Sou  irgenb  einem  ^ßunfte 
ber  Dbevfeite  beä  nod}  grünen  'i^latteS  au'3  oerbrcitet  fid)  bor  tflfcriße, 
ftral)lii3  c3eIopptc,  gvane  ober  bräunU(i)e,  ber  Slattniafje  [eft  anl)ciftenbe, 
»iieil  in  ber  (^ulicnla  eiiujeiuad^fene  ^il^  ringsum.  3»  ber  9)iitte  ber  be= 
faUenen  ©teile  mirb  bie  53Iattmaffe  brann,  trorfen,  fdjrnmpft  nnb  serbrödEelt, 
unb  ber  ^itj  tjört  nid)t  ef)er  anf  jn  madjfen,  bis  er  h<3&  ganje  ^latt  ein= 
genommen  nnb  jerftört  ^at.  Sin  jatjlreid^en  S^unften  ent[le[)en  anf  biefem 
9}?i)celium  bie  fleinen,  pnnftförmigcn,  benen  be§  »origen  ^pitjeS  ganj  n^nlidjen 
5ßi)fniben. 

3.  Actinonema  Crataegi  Pers.,  anf  ber  oberen  Slattfeite  öon 
Crataegus  torminalis. 

4.  Actinonema  Ulmi  Allesch.,  anf  331ättern  Oon  Ulmus  campestris. 

5.  Actinonema  Tiliae  Allesh.,  anf  SSIättern  üon  Tilia. 

6.  Actinonema  Podagrariae  Allesch.,  anf  3?Iättern  Oon  Aego- 
podium  Podagraria. 

7.  Actinonema  Pirolae  ^//i?^«^/^.,  anf  ^Blättern  öon  Pirola  secunda. 

8.  Actinonema  Fraxini  Allesch.,  auf  S3lcittern  üon  Fraxinus 
excelsior. 

9.  Actinonema  Lonicerae  alpigenae  ^//i^-fi^//.,  anf  Slätteru  Oon 
Lonicera  alpigena. 

III.  Phyllosticta  Pers. 
%\z\z  ©attiing  fönnen  mir  burd)  folgenbe  ^Kerfmale  diarafterifieren. 
3)ie  g^i)fniben  ftnb  l)icr  bollftänbige  ©äcfd)en,  b.  I).  nud)  nad)  au^en 
Hon  einer  bünntiöittigeii,  auci  bräuulidjen  ^iljjellen  beftel)enben  |)ülle 
umgeben,  bie  am  ©djeitel  bitrd)  einen  ruuben  ^oru^  geöffnet  ift. 
©ie  ft^en  ebenfaKö  unter  ber  C^uticula  ober  unter  ber  (J-pibermi^  unb 
finb  bou  uugefäljr  fugliger  ober  mel}r  linfenförmig  ober  I)albfugeUg  (xV- 
gefladjter  ?^orm.  ©ie  erzeugen  fletne,  eiuaeüige  unb  meift  farb  = 
lofe,  boriüiegenb  eiförmige  ober  oblonge  C^ouibieu.  ®a§  .^aupt= 
d^araftertfttfum  biefer  ^ilje  ift  il)r  5(nftreten  auf  fleiuen,  meift  freieiförmig 
umfd)riebeneu  !ran!eu  g^lecfeu  auf  blättern;  e§  finb  alfo  ed)te 
5BIattfIedenh-aufl)eiteu  ergeugeube  pl^e.  %\)xz  3al)l  ift  eine  anfeer^ 
orbeutlid)  grofse;  mir  geben  fie  l)au^itfäd)Ud)  nad)  ber  5(uf3äl)luug  bon 
©accarboi). 

1.  Stuf  Sl)cabeen.  Phyllosticta  cyca  dina  i^a^j-.,  anf  bcn  ^Blättern 
üon  Cycas  revoluta  im  botanifd)en  ©arten  jn  ^arnia. 

2.  3lnf  ©ramineen.  a)  Phyllosticta  sorghina  Sacc,  auf  bleid;en 
Slattfterfen  oon  ©orgf)o ;  ©poren  elliptifd),  farblog,  0,005  mm  lang. 

b)  Phyllosticta  stomaticola  Bäuml,  auf  ^Blättern  Don  Arrhena- 
therum  elatius  in  Ungarn. 

c)  Phyllosticta  er astophylla  Sacc,  auf  Sldttem  Oon  Setaria  verti- 
cillata  in  Stalten. 

3.  Stuf  (5l)peraceen.    Phyllosticta  Caricis  Sacc,    auf  Slättem 


oon  Carex  muiicata. 


')  Sylloge  fungorum  III.  Patavii  1884. 
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4.  Stuf    2:t)pl)aceen.    Phyllosticta  typhina  Saa:    mib  Phyllo- 2l"f  3:i)P^a«en. 
sticta  Renouana  Sacr.,  auf  blättern  üOlt  Typha. 

5.  Sluf    Stroibeen.    Phyllosticta    acorella    Sacc.  unb  Phyllo-  Stuf  Sälroibeen. 
sticta  Acori  Oi(d.,  auf  Acorus  Calamus. 

•    6.  Stuf  5ßalmeu.  Phyllosticta  Cocos  Cooke  mxb  Phyllosticta    Stuf  Halmen, 
cocoina  Saa.,  auf  ©lätteru  ÜOU  Cocos  nucifera. 

7.  2luf   eiliaceeu.    a)    Phyllosticta    liliicola    Saa:,    auf    beu   Stuf  SUiacceit. 
©lättern  DOU  Lilium  candidum. 

b)  Phyllosticta  Draconis  ßerk.,  auf  bm  SSIätteru  OOU  iJracaena 
Draco. 

c)  Phyllosticta  crnGnta  (Fr.)  Sacc,  auf  Polygonatum  mutiflorum. 

d)  Phyllosticta  Aloes  Äö/<r//.,  auf  Aloe  latifolia. 

e)  Phyllosticta  Cordylines  Sacc.  et  Berl.,  auf  Cordyline  termi- 
nalis  iu  Suglaub. 

f)  Phyllosticta  Danaps  Pass.,  auf  Ruscus  racemosus  in  5tanlfrei(f), 

g)  Phyllosticta  ruscicola  Dur.  et  Mont.,  auf  Ruscus, 
h)  Phyllosticta  Uvariae  Berk.,  auf  Uvaria. 

8.  Stuf     ®io§COreaceen.      a)    Phyllosticta    Tami    Sacc,    auf  3tuf 
Tamus  communis  iu  Stalten.                                                                                S^ioScoreaceen. 

b)  Phyllosticta  Bios  cor  eae  Cooke.,  auf  Dioscorea. 

9.  Stuf  £)rd)ibaceeu.  Phyllosticta  Donkelaeri   IVesi.,  auf  benSluf  Di-d)iba«eii. 
SBIätteru  üou  fultioiertem  Oncidium  iu  Belgien. 

10.  Stuf  Stiigmaceen.    a)  Phyllosticta  Alismatis  Sacc.  et  ^/^^j-.Stuf  Slliamaceeu. 
unb  Phyllosticta  Curreyi  Sacc,  auf  Alisma  Plantago. 

b)  Phyllosticta  sagittifolia  ^r«<«.,  auf  Sagittaria  sagittifolia  in 
J-raufrcid). 

11.  Stuf  ^otamogetouaceen.  Phyllosticta  potamia  Che.,  auf     stuf  *Cota= 
Potamogeton  in  (Suglanb.  moGetonaceeit. 

12.  Stuf  Setulaceen.    a)  Phyllosticta  betulina  Sacc,    auf  ben  Stuf  Setutaceeu. 
blättern  uon  Betula  alba,    uielteidjt   JU  Sphaerella  maculiformis   gcljölig, 

mit  ber  fie  ^ufamineu  oorfonnut. 

b)  Phyllosticta  alnigeua  Thihu.,  auf  bcu  SBIcittern  üüU  Alnus 
cordifolia. 

c)  Phyllosticta  alnicola  C.  Mass.,  auf  Alnus  glutinosa. 

d)  Phyllosticta  Carpini  Schtih,  uub  Phyllosticta  carpinea 
Sacc,  auf  ben  33lättern  non  Carpinus  Betulus. 

e)  Phyllosticta  Coryli  West.,  unb  Phyllosticta  corylaria 
Sacc,  auf  ben  blättern  Don  Corylus  Avellana. 

13.  Stuf    (iupuliferen.    a)    Phyllosticta    Quere us  ä^c,    aufMuf  ö'upulifercit. 
@i(i)enblätteru. 

b)  Phyllosticta  globulosa  Timm.,  auf  blättern  oon  Quercus 
pedunculata. 

c)Phyllostictaquernea7y«i;;;.,  aufblättern  üon Quercus  pubescens. 

d)  Phyllosticta  ilicina  Sacc,  uub  Phyllosticta  Quercus 
Ilicis  Sacc,  auf  SBlättem  üou  Quercus  Hex.  Phyllosticta  ilicicola 
Pass.  ift  üteüeid;t  bannt  ibentifd). 

e)  Phyllosticta  phomiformis  Sacc,  auf  Quercus  alba. 

f)  Phyllosticta  vesicatoria  Ihüm.,  auf  Quercus  cinerea. 

g)  Phyllosticta  Quercus  rubrae  W.  R.  Ger.,  auf  Quercus  rubra 
in  SRorbamerifa. 

25* 


388 


I.  2tbfd)mtt:  5|Sarafttifd)e  ^ßilje 


Sluf  «Salicaceeit. 


9Utf  TOocicaccen. 
gjitf  Utticaceen. 


5luf  SKovaceen. 


3luf  Ulmaceen. 


Hilf  *lilataiiaceeii. 


9luf 
!ßolögonaceen. 


Stuf 
6{)enopobiaceen. 


9Utf 
Slmarant^acecii. 


h)  Phyllosticta  Ell.  et  Langl.,  auf  Qucrcus  räens  in  3Rorbamenfa. 

i)  Phyllosticta  maculiformis  Sacc,  uilb  Phyllosticta  Nube- 
c  u  1  a  Pass. ,  auf  ben  Slätteru  Dou  Castanea  vcsca,  oielleid)!  ju  Sphaerella 
maculiformis  getjörig. 

14.  Stuf  (balicaceen.  a)  Phyllosticta  populea  Sacc,  Phyllo- 
sticta Aleides  &(rc.  unb  Phyllosticta  cinerea /'«jj.,  auf  ber  oberen 
33lattfeite  oon  Populus  alba. 

b)  Phyllosticta  bacteriiformis  {Pass.)  Sacc.  unb  Phyllo- 
sticta populina  Sacc,  auf  IBIättein  oon  Populus  nigra. 

c)  Phyllosticta  Populorum  Sacc,  auf  blättern  OOU  Populus 
balsamifera. 

d)  Phyllosticta  salicicola  Thiitn.,  auf  Salix  alba  in  5rnn!reid). 

15.  SUif  53il)ricaceen.  Phyllosticta  Myricae  Cooke,  auf  Myrica 
cerifera  in  Slmeuifa. 

16.  Stuf  Utticaceen.  a)  Phyllosticta  Urticae  Sacc,  auf  Urtica 
dioica  in  Stalten. 

b)  Phyllosticta  Cannabis  Spe^.,  auf  3BlattfIecfen  üon  Cannabis 
sativa,  ©poreu  cUiptif^=ci)ltnbrtf(i),  gerabe  ober  gefrümnit,  0,004—0,006  nun 
lang. 

c)  Phyllosticta  Humuli  Sacc  et  Speg.,  auf  bnufelbrauueu  Slatt» 
fletf en  be§  .^opfen§ ;  ©poren  oblong,  gerabe  ober  gefrümmt,  0,006—0,009  mm 
lang. 

17.  2luf?0^oraceen.  a)Pyllostictamorifolia/'öJj.,  auf Morus  alba. 

b)  Phyllosticta  osteospora  Sacc,  auf  ^Blättern  oon  Morus,  auä) 
auf  Ehamnus  unb  Populus. 

c)  Phyllosticta  sycophila  Thüm.,  uub  Phyllosticta  Caricae 
C.  Mass.,  auf  blättern  oon  Ficus  Carica. 

18.  Stuf  Ulmaceen.  a)  Phyllosticta  ulmicola  Sacc,  Phyllo- 
sticta ulmaria  Pass.  unb  lacerans  Pa«.,  auf  ben  SBlättem  oon  Ulmus 
campestris. 

b)  Phyllosticta  Celtidis  Ell.  et  Kell.,  auf  ben  blättern  oon 
Celtis  occidentalis  in  9lorbainerifa. 

c)  Phyllosticta  destruens  Desm.,  auf  Celtis  australis. 

19.  Stuf  ^latanaceen.  Phyllosticta  Platani  ^^c,  auf  unteren 
33Iattfeiten  oon  Platauus  orientalis. 

20.  Stuf  5)>oIl)günacceu.  a)  Phyllosticta  Polygonorum  Sacc, 
auf  blättern  oon  Polygonum  Persicaria. 

b)  Phyllosticta  Nieliana  Raum.,  auf  Polygonum  Bistorta  in 
granfreicf). 

c)  Phyllosticta  Rhe'i -£//.  et  ^e^.,  unb  Phyllosticta  Fourcadei 
Sacc,  auf  Rheum. 

d)  Phyllosticta  Acetosae  Sacc,  auf   Rumex  Acetosa  in  Stallen. 

21.  Stuf  (£I)eno)3obiaceen.  a)  Phyllosticta  Betae  Oud.,  auf 
l)e((cn,  braunberanbeten  S3lattflecfeu  oon  Beta  vulgaris. 

b)  Phyllosticta  Atriplicis  Desm.,  auf  ben  S3Iiitteru  oon  Atriplex 
unb  Chenopodium. 

c)  Phyllosticta  Chenopodii  &cf.,  auf  btw  Slättem  üerf(i)iebener 
Chenopodium-Strten. 

22.  Stuf  Stmarantt)aceen.  a)  Phyllosticta  Celosiae  Thimi., 
auf  ben  33lätteiu  oon  Celosia  cristata. 
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b)  Phyllosticta  Gomphrenae  Sau.,  auf  Gomphrena  globosa  in 
Stauen. 

c)  Phyllosticta  Amaranthi  Ell.  et  A'.,  auf  Amaranthus  retro- 
flexus  in  Stmerifa. 

23.  Stuf  (5an)0pl)l)nacecu.  a)  Phyllosticta  Saponariae  Sacc,  Stuf 

auf  Saponaria  officinalis.  '  ea«;opl)Daaceeit. 

b)  Phyllosticta  Dianthi   West.,  auf  Dianthus  barbatus. 

c)  Phyljlosticta  Zahlbrukneri  B^uml.,  auf  Silene  mitans  in 
Ungarn. 

d)  Phyllosticta  nebulosa  Sacc,  auf  Silene  pendula. 

24.  Sluf   ^ortulacaceen.  Phyllosticta  Portulacae    Sacc,   auf         3iuf 
aBlättern  nou  Portulaca  oleracea;  ©poren  eiförmig,  0,004— 0,005  mm  lang,    ^ointiaceen. 

25.  2luf    9tanuuculaceen.    a)    Phyllosticta  corrodens    Pass.  Sluf 
unb  bacteriosperma  Pass.,  auf  Clematis  Vitalba  in  Stauen.                    SRanunculaceeu. 

b)  Phyllosticta  Thalictri  Wtsfend.,  auf  Thalictrum  llavum  in 
^Belgien. 

c)  Phyllosticta  Rauunculorum  Sacc,    auf  Ranunculus    repens. 

d)  Pyllosticta  Rannnculi  Sacc,  auf  Ranunculus  acer. 

e)  Phyllosticta  Ajacis  Thüm.,  auf  blättern  üou  Delphinium 
Ajacis. 

f)  Phyllosticta  helleborella  Sacc,  auf  btw  SSIättem  öou  Helle- 
borus  mit  Spaerella  Hermione.  —  Phyllosticta  atrogonata  Voss. 
unb  hellebor icola  C.  Mass.,  ebeubafelbft. 

g)  Phyllosticta  Trollii  Trail.,  auf  Trollius  europaeus  in 
cScfjottlanb. 

h)  Phyllosticta  Paeoniae  Sacc,  auf  aSIättern  üon  Paeonia  coral- 
lina.  Phyllosticta  baldensis  C.  Mass.,  auf  Paeonia  peregriua  auf 
bem  a3ionte  8aIbo. 

26.  Sluf  Serberibaceeu.  a)  Phyllosticta  Westeudorpii  Thüm.,         juif 
auf  Berberis  vulgaris   unb  altaica.  SBevDeribaceen. 

b)  Phyllosticta  Berberidis  Rabenh.,  auf  Berberis  vulgaris. 

c)  Phyllosticta  Mahoniae  Sacc,  auf  SBlättern  non  Mahonia 
Aquifolium. 

d)  Phyllosticta  Epimedii  Sacc,  auf  Epimedium  alpinum  in  Stalten. 

27.  Sluf  93iagnoliaceen.    a)  Phyllosticta  Magnoliae  äz^-.,  auf  üruf 
Magnolia  granditlora.                                                                                            WacitToliaceeii. 

b)  Phyllosticta  Liriodeudri  Timm.,  Phyllosticta  liriodeu- 
drica  Cooke,  Phyllosticta  tulipiferae  Pass.  unb  Phyllosticta 
circumvallata   Wi?it.,  auf  blättern  OOU  Liriodendi-on  tulipifera. 

28.  Sluf  Cauraceen.    Phyllosticta    nobilis     772«^.,  laur eil a  Sluf  ßautaceeii. 
Sacc.  unb  Lauri    West.,  auf  Slättem  DOU  Laurus  uobilis. 

29.  Sluf  DDteuifpermaceen.  a)  Phyllosticta  abortiva^//.  et  K.,  Stuf 

unb  Phyllosticta  jvienispermi  Pass.,  auf  Menispermum  canadense.     ÜKeiüfpermnceeii. 

b)  Phyllosticta  Thunbergii  Wint.,  auf  Cocculus  Thunbergii  in 
Sapan. 

30.  Sluf  9U)mpI)äaceen.    Phyllosticta  hydrophila  Spe^.,    auf  Sluf 
aSlättern  oon  Nymphaea  alba  in  Stallen.                                                           9it)uip{)naceeu. 

31.  Sluf  (Srnciferen.    a)  Phyllosticta  Napi  Sacc,   auf  bletd)en,  3Uif  6rucifemt. 
trocfenen  33lattflecfeu  uon  Brassica  Napus;  ©poren  o£ilong=ci)linbrifd),    ge= 

frümmt,  0,004-  0,006  mm  lang. 
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^apaßeracecn. 

SJuf 
yoppavibaceen. 
3lnf  asiolaceeii. 

m 

5Ki;ricanaceeit. 
Stuf  (Siftaceen. 


Slitf 

Seniftrömiacecii. 
SUifSlurantiacecn. 


Sluf  5(ceraceeii. 


?hif  5>ippo= 
caftauaceeii. 


Sluf 
Sropäolaceen. 


b)  Phyllosticta  Brassicae  JVesi!.,  auf  ebenfoId)en  23Iattflecfen  uon 
Brassica  Napus  unb  oleracea,  mit  eiförmigen  ©poren. 

c)  Phyllosticta  Cheiranthorura  Desm.,  auf  Slcittern  wn  Chei- 
ranthus. 

(1)  Phyllosticta  Erysimi   West.,  auf  Erysimum  Alliaria. 

e)  Phyllosticta  ancepsÄzr^.,  aufNasturtium  auceps  unbamphibium. 

32.  Sluf  ^apaneraceen.  Phyllosticta  Sanguiuariae  JVint., 
auf  Sanguinaria  canadensis  iu  Stuiertfa. 

33.  Sluf  6ap:paribaceeu.  Phyllosticta  Capparidis  Saa:  et  Speg^., 
auf  Capparis  rupestris  iu  Stciüeu. 

34.  2luf  S3ioIaceen.  Phyllosticta  Violae  £>esm.,  auf  aSIättern 
üon  Viola  odorata  unb  tricolor,  Phyllosticta  Libertiana  Sacc.  et 
ivjarch.,  uub  Phyllosticta  Libertiae  Sacc,  auf  Viola  odorata. 

35.  Sluf  9Jh)ricariaceeu.  Phyllosticta  germanica  Speg.,  auf 
Myricaria  germanica. 

36.  Sluf  ßiftaceen.  a)  Phyllosticta  cistina  Thihn.,  auf  Cistiis- 
Slrteu  iu  ?^raufveid),  Portugal  unb  @riert)eulaub. 

b)  Phyllosticta  H  e  1  i  a  n  t  h  e  m  i  Roum.,  auf  Helianthemum  vulgare 
in  grau  frei  d). 

37.  Sluf  S:cruftrömiaceen.  Phyllosticta  Camelliae  West.,  unb 
Phyllosticta  camelliaecola  Brun.,  auf  Camellia  japonica. 

38.  Sluf  Slurantiaceen.  a)  Phyllosticta  disciformis  Penz., 
Phyllosticta  ocellata  Pass.,  Phyllosticta  Beltranii  Penz.  \\\\\i 
Phyllosticta  lenticularis  Pass.,    auf  SSlätteru  ÜOU  Citrus  Limonum. 

b)  Phyllosticta  micrococcoides  Penz.,  auf  jungen  SBlätteru  ber 
©itronen. 

c)  Phyllosticta  marginalis /"(V/s.,  auf  -i^lättcru  OOU  Citrus  medica 
in  3tnlien- 

d)  Phyllosticta  Hesperidearum  Penz.  (Phoma  Hesperidearum 
Cait:),  auf  ben  23 lottern  «erfd^iebcner  Slnrantiaceen. 

e)  Phyllosticta  deliciosa  Pass.,  auf  blättern  ÜOU  Citrus  deliciosa. 

39.  Stuf  Slceraceen,  a)  Phyllosticta  acericola  C.  et  E.,  unb 
Phyllosticta  Aceri  s  ^acc,  auf  ben  S3Iättern  uon  Acer  campestre; 
Phyllosticta  campestris  Pass.,  bafelbft  in  i^ranfreid). 

b)  Phyllosticta  Pseudoplatani  Sacc.^  Platanoides  Sacc, 
fallax  Sacc,  auf  Acer  Pseudoplatanus. 

c)  PhyllostictaMonspessulani  Pass.,  auf  Acer  monspessulanum 
in  ^Jranfreid). 

d)  Phyllosticta  Saccharini  j5'//.  et  Mart.,  auf  Acer  saccharinum 
in  Diorbamcrifa. 

e)  Phyllosticta  Negundinis  Sacc.  et  Speg.,  unb  Phyllosticta 
fraxinifolia  Sacc,  auf  Neguudo  fraxinifolia. 

40.  Sluf  .^ippocaftauaceeu.  a)  Phyllosticta  aesculina  Scuc, 
Phyllosticta  aesculicola  ^ß^-^  UUb  Phyllosticta  sphaeropsidea 
Ell.  et  Ev.,  auf  Aesculus  Hippocastanum ;  Phyllosticta  Aesculi  Ell. 
et  Ev.,  auf  Aesculus  glabra  tu  5Rorbamerifa. 

b)  Phyllosticta  Paviae  Desin.,  uub  Phyllosticta  paviaecola 
Brun.,  auf  Pavia  macrostachya. 

41.  Sluf  Sro^äolaceen.  Phyllosticta  Tropaeoli  Sacc,  auf  ben 
blättern  Uon  Tropaeolum  majus. 
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42.  Stuf  »ttoceen.  a)   PhjUosticta  viticola  Sacc,   mit  ctlipfoi=  Stuf  asitaceeu. 
bifd)en,   fe[)r   fielt    oliueiigrüiien,  0,005  mm    langen  ©poren,  imb  Phyl- 
losticta  Vitis  Sacc,  mit  obloiig^eiformigen,  farblofeit,  0,006  mm  langen 

©poren,  beibe  in  Italien  anf  bem  SBeinftocf  auf  oberfeit§  luei^Iid^en,  trocfenen, 
nteift  bunfelberanbeten  Slattflecfen. 

b)  Phyllosticta  Labruscae  T/üim.,  auf  franfen  S3Iattf(ecfen  non 
Vitis  Labrusca.  9lad)  ©cvibuer')  folt  iebocf)  biefer  5ßifä  ibentifd)  fein 
mit  Phoma  uvicola,  unb  bannn  fommen  foiuol)!  in  g^i^'iinfi^^icl)  luie  in 
D^iorbamerifa  bie  331attflcifent'ranfl)eit  unb  ber  burd)  bin  leiteten  ^ifj  üer» 
anlaste  Black-Root  immer  genieiufam  uor;  bie  erftere  ge[)t  bem  le^tercu 
oorau§. 

c)  Phyllosticta  viticola  T/iii/u.,  auf  Sfättem  UDU  Vitis  vulpina. 
©oU  ebenfalls  mit  Phoma  uvicola  ibentifd)  fein. 

d)  Phyllosticta  neurospilea  Saa.  et  Ber/.,  auf  Vitis  aiitarctica 
in  2tuftralien. 

e)  Phyllosticta  spermoides  S/t-o-.,  auf  Vitis  riparia  in  5Rorb= 
amerifa. 

f)  Phyllosticta  microspila  Pass.,    auf  Vitis  vinifera  in  Stalten. 

g)  Phyllosticta  Bizzozeriana  C.  Mass.,  auf  Vitis  vinifera  in 
Stalten. 

43.  Stuf    9tl)amnacceH.     a)    Phyllosticta  Rhamui   West,    aufSlufSl^amiiaceen. 
^Blättern  Dou  Rhamnus  Frangvxla  unb  Alaternus. 

b)  Phyllosticta  Frangulae   West.,  auf  Rhamnus  Frangula. 

c)  Phyllosticta  Cathartici  Sacc,  auf  Rhamnus  cathartica. 

d)  Phyllosticta  Alaterni  PöJ-j.,  auf  Rhamnus  Alaternus  in  5ranf= 
reic^. 

e)  Phyllosticta  rhamnigena  Sacc,  auf  Rhamnus  cathartica  UUb 
Alaternus  in  Stnlien,  ^i^anfreid)  unb  Portugal. 

44.  Stuf  ßelaftraceen.  a)  Phyllosticta  Evonymi  Äfc,  evonj^-adifeelaftiaceen. 
mQ:\\&Sacc.,  nemoralis  5ßrc.,  auf  beu  blättern  Oon  Evonymus  europaeus. 

b)  Phyllosticta  pustulosa  S.  et  R.,  unb  Phyllosticta  Bol- 
le an  a  Sacc,  auf  ben  S^lättern  ÜOn  Evonymus  japonicus. 

45.  stuf  Slicineen.  Phyllosticta  Haynaldi  Sacc,  auf  blättern  »tuf  Sliciiieeit. 
üon  Hex  Aquifolium. 

46.  Stuf  ©eraniaceen.  Phyllosticta  Trailii  Sacc  (PhyllostictaStuf (Seraniaceeii. 
Geranii  TraiL),  auf  Geranium  sylvaticum  in  3liorn)egen. 

47.  Stuf  SOialüaccen.  a)  Phyllosticta  althaeinaÄ/a-.,  auf  Althaea  Stuf  !malDacceii. 
rosea.  Phyllosticta  althaeicola  Pass.,  auf  Althaea  officinalis  in grauf» 

retd). 

b)  Phyllosticta  de structiva  Z'^jw.,  auf  Althaea,  Malva,  Lycium 
unb  Evonymus. 

c)  Phyllosticta  sidaecola  Cke.,  auf  Sida  napaea  in  .^ieiü. 

d)  Phyllosticta  gossypina  Ell.  et  M.^  auf  33aumiuollenblättern 
in  9brbamerifa. 

e)  Phyllosticta    syriaca  Sacc,  auf  Hibiscus  syriacus  in  Stallen. 

48.  Stuf  Sltliaceen.  Phyllosticta  Tiliae  Sacc,  auf  ben  blättern  Stuf  Siiiaceen. 
üon  Tilia. 


')  Report    of  the  chief  of  the  Section  of  veget.  Pathol.  for  the  year 
1887.     Departement  of  agricult.     Washington  1888. 
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Sluf  Djfaltbeen.  49.    2luf  Dj;alibeen.     Phyllosticta  Oxalidis   Sacc,    auf  Oxalis 

Acetosella  in  Stauen. 

50.  Stuf  (£upf)orbtaceen.  Phyllosticta  Mercurialis  Desm., 
auf  Mercurialis  aunua  tu  granfreid)  uub  33elgieu. 

51.  Stuf  5Buj;acecn.  Phyllosticta  limbalis  Fers,  uub  Phyl- 
losticta buxina  Sacc,  auf  Buxus  sempervirens. 

sruf  52.    Sluf  Slnacorbiaceen.     a)   Phyllosticta   Rhois    JVest.,   auf 

Slnacarbtaceen.      SBlätteru  ÖOU  Rhus  Cotinus. 

b)  Phyllosticta  Toxicodendri  UUb  toxica  EH.,  auf  Rhus  Toxi- 
codendron. 

c)  Phyllosticta     Terebinthi  Pnss.,  auf  Pistacia  Terebinthus. 
Stuf                     53.  Stuf  Sliglanbaceen.  a)  Pyllosticta  juglandina  Sacc,  mit 

Suglanbaceen.  eiföruiigcu,  fef)r  l)ell  oliüengrünen,  0,004  mui  laugen  ©poren,  uub  Phyl- 
losticta  Juglandis  Sacc,  mit  eifövuüg=obIougeu,  farblofen,  0,006  bt§ 
0,007  mm  langen  ©poreu,  beibe  auf  großen  trocfeuen,  braun  beranbeten 
Slattflecfeu  be§  SßaUnupaumeä. 

b)  Phyllosticta  Caryae  Peck.  uub  caryogena  Sacc,  auf  Carya 
tu  9torbamerifa. 

54.  Stuf  3antt)03in)Iaceeu.  Phyllosticta  Ailau'thi  Sacc,,  auf 
Aclanthus  glandulosa. 

55.  Sluf  Sactaceeu.  Phyllosticta  Opuntiae  Sau.,  auf  beu 3>üeigen 
ÜOU  Opuntia  Ficus  indica. 

8Ujf  56.  Sluf  Urabellifereu.    a)  Phyllosticta  Saniculae  Bru?i.,  auf 

Umbenifercn.       Sanicula  europaea  in  ^i^aufreid;. 

b)  Phyllosticta  Chaerophylli  C.  Mass.,  auf  Chaerophyllum 
hirsutum  in  Stalten. 

c)  Phyllosticta  Laserpitii  Sacc,  auf  Laserpitium  latifolium  tu 
Stalten. 

d)  Phyllosticta  Bupleuri  Sacc,  auf  Bupleurum  fulcatum. 

e)  Phyllosticta  Angelicae  Sacc,  auf  Angelica  sylvestris. 

Sluf  6'oniaceeii.  57.    Stuf  Somaceen.    a)  Phyllosticta  cornicola  Rabenh.,    auf 

Coruus  sanguinea,  sericea  uub  paniculata. 

b)  Phyllosticta  Corni   West.,  auf  Coriius  alba. 
Stuf  Slraliacceii.  58.  Stuf  2lraltaceeu.  Phyllosticta  hedericola  Z'w-.,  Hederae 

Sacc,  CO n Centrica  Sacc,  auf  ben  SSIättem  üou  Hedera  Helix. 
Shif  59.  Stuf  Graffulaceen.  a)  Phyllosticta  Aizoon  C^v.,  auf  Sedura 

©raffulaceen.        Aizoou  tu  ilieiü. 
Sluf  SRibefiaceeii.  60.  Stuf  3fltbeft,aceen.  a)  Phyllosticta  ribicola  (/>'.)  Sacc,  auf 

beu  Slätteru    «on  Ribes    rubrum;   ©poren  oblong,    gefrümmt,    0,015  bt§ 
0,017  mm  lang. 

b)  Phyllosticta  Gross ulariae  Sacc,  auf  ber  oberen  SBIattfette 
ÖOU  Ribes  CJrossularia;  ©poreu  eiföruitg  ober  elltpttfd),  0,005—0,006  mm 
lang. 

61.  Sluf  ^^tlabelptiaceen.  Phyllosticta  Philadel phii?^jw. 
uub  Phyllosticta  coronaria/'ö^-^.,  auf  Philadelphus.  —  Phyllosticta 
Deutziae  EU.,  auf  Deutzia  in  Storbamertfa. 

62.  Stuf  5ßroteaceen.  Phyllosticta  Owaniana  Wint.,  auf  Bra- 
bejum  stellatitblium  am  Aap. 

63.  Stuf  93ii)rtaceen.  a)  Phyllosticta  nuptialis  Timm.,  auf 
iBIättern  oon  Myrtus  communis. 
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b)  Phyllosticta  Eucalypti  7/^«;«.,  unb  Phyllosticta  Globuli 
Pass.,  auf  Eucalyptus  Globulus. 

64.  2hl 1 5ß  u  n i  c  n  c  e  e  u.  P h y  11 0  s  t i  c  t  a  p  u n  i  c  a  Sacc,  auf  ben  ^Blättern  Stuf  ^unicaceen. 
üou  Punica  Granatuin. 

65.  Stuf  S^Qniehlaceen.  Phyllosticta  Laureolae  Desm.,    auf  3luf 
Sföttern  Don  Daplme  Laureola.                                                                       2()t)meläaceen. 

66.  21uf  8ritl)raceen.    Phyllosticta  Nesaeae  Peck.,    auf  Nesaeaätuf  eöttjtaceeii 
verticillata  in  Slnicrita. 

67.  Stuf   Dnagraceen.    a)   Phyllosticta   Epilobii   Bnm.,    aufsiuf  Dimgraccen. 
Epilobimn  hirsutum  in  granfretd). 

bj  Phyllosticta  lutetiana  Sacc,   auf  Circaea  lutetiana  in  Stallen. 

68.  2(uf  ©plräaccen.  a)  Phyllosticta  Aruuci  Sau.,  auf  Spiraea äluf  ©piräaceen. 
Aruncus. 

b)  Phyllosticta  Filipendulae  Ä7«-.  uub  Phyllosticta  filipen- 
clulina  Sacc,  auf  Spiraca  Filipendula. 

c)  Phyllosticta  Ulmariae  Sacc,  auf  Spiraea  Ulmaria. 

69.  Stuf  3flofaceen.    a)    Phyllosticta  Torraentillae  Sacc,    auf  Stuf  SRofaceen. 
Tormentilla  erecta  In  Italien. 

b)  Phyllosticta  potentillica  Sacc,  auf  Potentilla  reptans  lu 
Stallen. 

c)  Phyllosticta  fragaricola  Desm.  at  Rob.,  auf  ruttbeu,  VOt  uni= 
ranbeten,  jule^t  In  ber  93^ltte  roelfellclien  33laltflecEen  ber  erbbeeren;  gefrört 
iual)rfcl)etnllcl)  jn  Sphaerella  Fragariae  (@.  312). 

d)  Phyllosticta  Rosae  Desm.  unb  Phyllosticta  Rosarum 
Pass.,   auf  purpurrot  gefäunitcn  franfen  Slattfleden  ber  fultloierten  Stofeu. 

e)  Phyllosticta  fuscozonata  Timm.,  auf  Qi^üBen,  trocfenen,  tirann= 
gefäuntten  Slattfledcn  ber  Himbeeren;  ©poren  ci)Unbrlfcl)=oblüng,  gerabc, 
0,007—0,009  mm  lang. 

f)  Phyllosticta  rubicola  Rabenh.  (Depazea  areolata  Sacc^,  auf 
ben  blättern  uon  Rubus  caesius. 

g)  Phyllosticta  Ruborum  .S"öfr.,  auf  fleiuen  Slattflerfeu  ber  23roin= 
beeren  unb  Himbeeren;   ©poren  oblong,  0,005  mm  lang. 

h)  Phyllosticta  Pallor  Oud.  (Ascochyta  Pallor  Berk.),  auf 
bleictjen,  runblidjeu  Rieden  ber  Siueise  ber  J^nnbeeren  ©poren  lüurftförmig, 
fcl)tDaci)  gefrümmt. 

i)  Phyllosticta  variabilis /'^<r/^.,  auf  Rubus  odoratus  in  Sluierifa.  atuf  *Pomaceeti. 

70.  Stuf  ^omaceen.  a)  P  hyllosticta  Mespili  5«(rr.,  auf  \)t\{-- 
braunen,  bunfel  beranbeten  gii^cfen  ber  Slätter  ber  Mespilus  germanica, 
©porcn  oblong,  0,004  mm  lang,  oliüengrünlid). 

b)  Phyllosticta  Cydoniae  Sacc,  auf  bunfelbrauueu  S^lattfledeu 
ber  Quitte,  ©poren  ci)linbrifd),  gerabe  ober  gefrihuint,  0,010  mm  lang. 

c)  Phyllosticta  crataegicola  Sacc,  auf  blättern  ÜOU  Crataegus 
Oxyacantha.  Phyllosticta  rubra  Peck.,  auf  Crataegus  tomentosa  in 
Stmerifa. 

d)  Phyllosticta  Crataegi  Sacc,  auf  Crataegus-Strten  in  Stnierifa. 

e)  Phyllosticta  Pirorum    Cooke,    auf  Sirneublätteru  in  5tmcrifa. 

f)  Phylosticta  pirina  Sacc,  auf  trotfeneu,  mei^lid)en,  brauu= 
beranbeten  i^leden  ber  SSirnen»  unb  Stpf elblätter ;  ©poren  eiförmig,  ein;5eUig, 
0,004  mm  laug.  3u  biefem  ^^Jilje  foU  al§  ^eritljecienjuftanb  Sphaerella 
Bellona  Sacc,    gel)ören,    bie   auf   abgeftorbenen  S^irnblättern   üorfontmt, 
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n)äl)renb  auf  abgeftorbencn  Slpfelblättern  Leptospliaeeria  Pomona  Sacr. 
gefunben  luorbeu  ift. 

g)  Phyllosticta  piriseda  Pass.,  auf  lueiBeu,  fleineu  Jlerfeu  ber 
SSIätter  be§  33irnbaume§  in  Stallen. 

h)  Phyllosticta  Briardi  Snir.,  auf  brauueu  ^letfe»  t»«^!"  5fpfe(= 
blätter  iu  granfreic^. 

i)  Phyllosticta  Mali  Pn7/.  ot  Deiacr.,  auf  flduen,  brauucu,  buufol 
uuiraubeteu  Slatlflecfeu  ber  Stpfelbäuuie  iu  Jyraufreid) ;  bie  ©poreu  fiub 
üHal,  0,0065—0,0085  min  laucj. 

k)  Phyllosticta  Aucupariae  T/m/n.,  auf  Sorbus  Auciiparia. 

1)  Phy  Hostie ta  Sorbi  West.,  auf  Sorbus  Aucuparia  Ultb  domestica. 

Stuf  71,  Sluf  2tun}gbalaceeu.    a)  Phyllosticta  vulgaris  ZJw;/.  var. 

stnujgbaiaceen.     (jerasi,  auf  grofeeu,  ruublid^cu,  juleljt  au§bleid)eubeu  uub  braun  beranbeten 

33(attfle(fen  be§  üirfdjbaumeg;    ©poren  ci)Uubrifd)=eiförmig,  farblü§,  0,010 

bi§  0,014  mm  lang. 

b)  Phyllosticta  prunicola  (Opiz)  Sacc,  auf  h^W  23lätteru  UOU 
Prunus  Cerasus  unb  domestica. 

c)  Phyllosticta  Mahaleb  Thim.,  unb  Phyllosticta  Passerinii 
Berl.  et  VogL,  auf  ben  S3Iättern  oon  Prunus  Mahaleb. 

d)  Phyllosticta  serotina  Cooke,  uub  Phyllosticta  Treleasii 
Berl.  et  Vo^L,  auf  hzw  S^Iättem  ocrn  Prunus  serotina  in  SRorbauierifa. 

e)  Phyllosticta  Laurocerasi  Sacc,  auf  bei!  blättern  DüU  Prunus 
Laurocerasus. 

f)  Pyllosticta  vindabouensis  77/w«.,  auf  graubraunen  i^lecfeu 
ber  grüci^te  ber  5lprtfofen;  ©porcu  eüiptifd)  ober  faft  ci}linbrifd),  farbloä 
ober  ^ell  rand^grau,  0,0035—0,005  mm  laug. 

g)  Phyllosticta  Persicae  Sacc,  auf  bunflen,  rotberanbeten  33Iatt= 
flecEen  ber  ^firfid)en;  ©poren  oblong,  farbloä,  0,006 —0,007  mm  lang. 

Sluf  72.  Sluf  ^aptltonaceen.  a)  Phyllosticta  Medicaginis&cf.,  auf 

spapiiiouQccen.     gelben  Slattflerfeu    ber  Sujerne;    ©poren  fel)r  Hein,  ci)linbrifd),  gefrüutmt, 
farblo§. 

b)  Phyllosticta  Trifolii  A'zV//.,  auf  Trifolium  repens  in 
granfrcid). 

c)  Phyllosticta  Fabae  West.,  auf  großen,  braunen,  rot  uni= 
ranbeten  931attflerfen  oon  Vicia  Faba:  ©poren  länglid)=eiförnug,  farblo§, 
0,010  mm  lang. 

d)  Phyllosticta  Viciae  CooJ^e,  auf  bleidjeu,  rot  beranbeten  33latt« 
fleden  ber  äBiden;  ©poren  eUipfoibifd),  farblos. 

e)  Phyllosticta  Pisi  West.,  auf  braunen,  fdjmarj  beranbeten  glerfen 
an  ber  Unterfeite  ber  ^Blätter  ber  (Srbfen  in  Sßelgien;  ©poren  eiförmig, 
farblos. 

f)  Phyllosticta  orobina  Sacc,  uub  Phyllosticta  orobella  Sacc, 
auf  ben  blättern  oon  Orobus  vernus. 

g)  Phyllosticta  lathyrina  ißcf.  et   W^zW.,  auf  Lathyrus  sylvestris. 
h)   Phyllosticta    minussinensis   Thüni.,    auf  Lathyrus    pisifor- 
mis in  ©ibirien. 

i)  Phyllosticta  phaseolina  Sacc.  unb  Phyllosticta  Phaseo- 
lorum  Sacc,  auf  großen,  gelben  ffllattfleden  an  ber  SSlattoberfeite 
oon  Phaseolus,  in  Stauen;  ©poren  lftngUd^=eifßrniig,  farbloS,  0,006  mm 
lang. 
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k)  Phyllosticta  Robiniae  {Rob.)  Sacc,  auf  ben  35ldttern  oon 
Robinia  Pseud  -  Acacia ,  Phyllosticta  Pseud- Acaciae  Pass.  unb 
Phyllosticta  advena  Pass.,  ebenbafelbft. 

1)  Phyllosticta  gallaruni  Thüm.  unb  Phyllosticta  Borsz- 
czowii  Thüm.,  auf  Caragana  arboresceus. 

ra)  Phyllosticta  laburnicola  Sacc,  Phyllosticta  Cytisi  Desm,, 
Phyllosticta  Cytisorum  Pass.,  uub  Phyllosticta  coniothyrioides 
Sacc,  auf  IBlftttern  oon  Cytisus  Labm-num. 

n)  Phyllosticta  cytisella  Sacc,  auf  Cytisus  nigricans. 

o)  Phyllosticta  astragalicola  Mass.,  auf  Astragalus  glycy- 
phyllos  tu  Stalten. 

p)  Phyllosticta  Siliquastri  Sacc,  auf  Cercis  Siliquastruni  tu 
Stalten. 

q)  Phyllosticta  Wistariae  Sacc,  attf  Wistaria  sinensis  tu  5ranf= 
reid). 

r)  Phyllosticta  Ceratoniae  Berk.,  auf  Ceratonia  Siliqua  tu 
^Portugal. 

73.  5(uf  (grifaceeu.    a)  Phyllosticta  Rhododendri   West.,  auf  SUif  Srifaceen. 
blättern  neu  Rhododendron  arboreum. 

b)  Phyllosticta  Saccardoi  Thüm.,  auf  Rhododendron  ponticttm. 

c)  Phyllosticta  Arbuti  unedinis  Pass.,  auf  Arbutus  unedo  tu 
^raufreicf). 

d)  Phyllosticta  LediÄ'j/r.,  aitf  Ledtim  groenlandicum  tu  @rölt= 
laub. 

74.  Stuf  5ßrimulaceeu.    Phyllosticta  priraulicola  Dcsm.,  auf8luf*CnnniIaceen. 
beu  SSlätteru  oou  Primnla  veris  uxih  elatior. 

75.  Stuf  Dleaceen.    a)  Phyllosticta  fraxinicola  Curr.,  Phyl-  Stuf  Dlcaceen. 
losticta     osteospora     Sacc,    Phyllosticta    viridis    Ell.    et  Kell., 
Phyllosticta    variegata    Ell.  et  Ev.    uub    Phyllosticta    Fraxini 

Ell.  et  ü/.,  auf  33lcitteru  neiidjtebeucr  Fraxinns-Slrteu. 

b)  Phyllosticta  Lijpnstri  Sacc,  uub  Phyllosticta  lignstri na 
Sacc,  attf  Slätteru  nou  Lignstrnm  vulgare. 

c)  Phyllosticta  insulaua  Moni.,  auf  beu  Slättcru  beg  £>lbauut§ 
tu  granfretd). 

d)  Phyllosticta  Syringae  West.,  attf  \:>m  Slätteru  üou  Syringa 
vulgaris  tu  Sekjteu,  graufretd),  Stalten  uub  ^Portugal. 

e)  Phyllosticta  Halstedii  Ell.  et  Ev.,  attf  Syringa  vulgaris  tu 
9lorbamert!a. 

f)  Phyllosticta  goritiense  Sacc,  Phyllosticta  Pillyreae  Sacc, 
Phyllosticta  phyllicicola  Rabenh.  uub  Phyllosticta  pbillyrina 
Timm.,  auf  Phillyrea-2lrten. 

g)  Phyllosticta  Forsythiae  Sacc,  auf  Forsythia  suspensa  tu 
Stalten. 

76.  5luf  ^Scleptabaceen.    a)  Phyllosticta  Vincetoxici  Sacc,  sauf 
Phyllosticta    Asclepiadearum   ll'est.    uub  Phyllosticta  atroma- Slgclepiabaceen. 
culans  Speg.,  auf  Cynanchtim  Vincetoxicum  tu  Stillten. 

b)  Phyllosticta  Cornuti  Ell.  et  K.,  auf  Asclepias  Corntiti  tu 
Stntertfa. 

77.  Stuf    SlpocQuaceeit.    Phyllosticta    Nerii    West.,    atlf  beu  äluf 
«Blättern  non  Nerium  Oleander.                                                                      Stpoconaceen. 
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Stuf  78.  Sliif  ©entianaceen.  Phyllosticta  Erythraeae  Sacc.  et  S/>e^., 

®entiaiiaceen.       auf  Erythraea  Centaurium  in  StciUen. 

3luf  79.    2luf  ©lobulariaceen.     Phyllosticta    Globulariae   JVesi., 

©lobulaiiaceen.     cillf  Globularia  vulgaris  in  ffielgten. 

SUif  80.  Stuf  ßon Dolo  ulaceen.  a)  Phyllosticta  nervi  sequa5(7<r<r.,  unb 

(SonüolDuIaceeit.     Phyollosticta  Calystegiae    Sacc,  auf  Calystegia  sepium  in   Stauen. 

b)  Phyllosticta  Pharbitis  .Sflfc,  auf  Pharbitis  hispida  in  Italien 
unb  ^ranfreid). 

c)  Phyllosticta  Batatae  TAüm.  unb  Phyllosticta  bataticola 
£//.  et  Afori.,  auf  bcn  Slättern  ber  Salaten  in  ^Rorbanierifa. 

Sluf  ©olanncecn.  gl.   Sluf  (Solanaceen,    a)  Phyllosticta  Tabaci   /'«jj.  ,  erjeugt 

5a{)lreid)e,   I)eÜ€,   trodene  glede   auf   ben  ©lätteru    be§  Sabafg;    ©poren 
eiförnüg,  gcrabe,'  farblos,  0,007  mm  lang. 

b)  Phyllosticta  capsulicula  Sacc,  auf  fleiuen,  fd)marien  ^eden 
ber  grud)ttapfeln  be§  %ahaU,  ©porcu  eiförmig,  gefrümmt,  farbIo§,  0,007 
bis  0,011  mm  lang. 

c)  Phyllosticta  Dulcamarae  Sacc,  auf  ^Blättern  Oon  Solanum 
Dulcamara. 

d)  Phyllosticta  hortorum  S/^co-.,  auf  Solanum  Melongena  in 
Stalten. 

e)  Phyllosticta  A rat ae  S/>es:,  auf  ^Blättern  DOU  Solanum  glaucum. 

f)  P  h y  1 1 0  s  t i  c  t  a  P  s  e  u  d 0  -  c  a p  s  i  c  i  /?oi/m.,  auf  35Uittern  ODU  Solanum 
Pseudo-capsicum  in  ^^ranfreid). 

g)  Phyllosticta  Solani  £1/.,  auf  uiel)rcren  norbanierifanifd;cn 
SolanunL-Strten. 

h)  Phyllosticta  Lycopersici  Peel:,  auf  bcu  Jrüd^teu  OOU  Lyco- 
persicum  esculentum  in  Silorbamerifa. 

i)  Phyllosticta  Physaleos  Sacc,  auf  Physalis  Alkekengi  in 
Stauen. 

k)  Phyllosticta  Petuniae  S/>cg:,  auf  blättern  üon  Petunia. 
Muf  82.  2luf  SSerbeuaceen.  Phyllosticta  Verbenae  Sacc,  auf  Ver- 

aSerbenaceeii.        bena  officinalis  in  graufreid). 

Stuf  Sabiateii.  83.  21  u  f  8  a  b  i  a  t  e  u.    a)  P  h y  1 1  o  s  t i  c  t  a  T  e  u  c  r i  i  Sacc ,  auf  Teucrium 

Chamaedi-ys  in  Stalieu. 

b)  Phyllosticta  Lamii  Sacc,  auf  Lamium  album  uub  Orvala. 

c)  Phyllosticta  Glechomae  Sacc,  auf  Glechoma  hederacea  in 
Stalten. 

d)  Phyllosticta  Galeopsidis  Sacc,  auf  Galeopsis  versicolor  in 
Stalten. 

e)  Phyllosticta  Ajugae  Sacc  et  Spe£.,  auf  Ajuga  reptaus  in 
Stallen. 

f)  Phyllosticta  Venziana  Mo/-/.,  auf  Lamiimi  in  Stauen. 

g)  Phyllosticta  Melissophylli  Pass.,  auf  Melissophyllum  in 
Stauen. 

Sluf  84.  Stuf  ^Mautaginaceen.   Phyllosticta  Plantaginis  &rf.,  auf 

saiantngiiiaceeii.  piantago  major  in  Stalien. 

Siitf  85.  2tuf  3(&perif oliaceeu.    PhyllostictaPulmonariaei!^«(rM, 

SlgperifoHacecii.  q^^  Pulmonaria. 

Sluf  86.  Sluf  Signoniaceen.    a)  Phyllosticta  Bignoniae  W^^j/.,  auf 

^ignoniaceeu.  Catalpa  syringaefolia. 
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b)  Phyllosticta  Tweediana  Pmz.  et  Sacc,  auf  Bignonia  Twee- 
diana  in  Stalten. 

c)  Phyllosticta  Tecomae  Sacc.,  erysiphoides  Sacc,  Henri- 
quesii  Thüm.,  auf  ^Blättern  öon  Tecoma  radicans. 

87.  Stuf  ©crofulariaceen.  a)  Phyllosticta  Pentstemonis  Cke.,  2tuf 

auf  Pentsteinon  grandiflorus  in  Ä^eiu.  (gcrofulariaceeit. 

b)  Phyllosticta  Digitalis  Beil.,  uub  Phyllosticta  trerania- 
censis  C.  Mass.,  auf  Digitalis  lutea. 

c)  Phyllosticta  Verbasci  Sacc,  uub  Phyllosticta  verbasci- 
cola  Ell.  et  K.,  auf  Verhascum. 

d)  Phyllosticta  Paulo wniae  Sacc,  auf  Paulownia  iraperialis  in 
Stalten  unb  granfreid;. 

e)  Phyllosticta  Scrophulariae  ^«<:f.,  UUb  Phyllosticta  scro- 
phularina  Sacc,  auf  Scrophularia  nodosa  in  Italien. 

f)  Phyllosticta  Linariae  Sacc,  auf  Linaria  Elatine  tu  gmufretd^.  3Iuf 

88.  Stuf  (Sampauulaceen.     Phyllosticta    Carapanulae    5acr.,  6atnpanulaceeit. 
auf  Campanula  Tracheliuni  unb  glomerata. 

89.  Stuf    S)ipfaceen.     Phyllosticta    Cephalariae    Wini.,    auf  W  S^tpfaceen. 
Cephalaria  am  ^ap. 

90.  5tuf  Gucurbttaceen.  a)    Phyllosticta  Cucurbitacearum  8luf 
Sacc,  auf  I)ellen,  'trocfenen  Slattflecfen   beä  Äürbi§;    (Sporen  oblong,   ge»  ©ucutbitaceen. 
frümmt,  farbloS,  0,005-0,006  mm  lang. 

b)  Phyllosticta  orbicularis  E.  et  E.,  auf  ben  blättern  beä 
Ä'nrbiä  in  §iorbamenfa,  mit  geraben  @))oren. 

c)  Phyllosticta  Lagenariae  Pass.,  auf  33lättern  nou  Lagenaria 
vulgaris  in  Stalten. 

91.  2(uf  loinpofiten.    a)  Phyllosticta  dahliaecola  Brun.,  auf  ^"f 
Dahlia  in  ^franfreid).                                                                                    Äompoftten. 

b)  Phyllosticta  Scorzonerae  Pass.,  auf  Scorzonera  humilis  in 
granfreid). 

c)  Phyllosticta  Cirsii  Desm.,  auf  Cirsium  lanceolatum  unb 
arvense  in  Stalten. 

d)  Phyllosticta  Sonchi  Sacc,  auf  Sonchus  oleraceus  in  Stalten. 

e)  Phyllosticta  Leucantherai  Speg.,  auf  Chrysanthemum  Leucan- 
themum  in  Stallen. 

f)  Phyllosticta  Lappae  Sacc,  auf  Lappa  minor  in  Stalten. 

g)  Phyllosticta  Jacobaeae  Sacc,  auf  Senecio  Jacobaea  in 
Stalten. 

h)  Phyllosticta  Farfarae  Sacc,  auf  Tussilago  Farfara  in 
Stalten. 

i)  Phyllosticta  Arnicae  Fiukel.,  auf  Arnica  montaua  in  ber 
@d)it)etj. 

k)  Phyllosticta  Aronici  Sacc,  attf  Aronicum  scorpioides  in  ber 
@d)iüetj  unb  Stalten. 

1)  Phyllosticta  Cynarae   IVest.,  auf  Cynara  in  ißelgieu. 

92.  2tuf   Saprifoiiaceeit.     a)    Phyllosticta    vulgaris  Dcsm.,  gtuf 
(Phyllosticta  Lonicerae   West),  auf  Lonicera  Caprifoliura,  Periclyraemmi,  Gaptifoltaceen. 
ciliatum  unb  Xylosteum. 

b)  Phyllosticta  Caprifolii  {Opitz)  Sacc,  auf  Lonicera  Caprifolium 
unb  Pallasii. 
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Depazea. 


c)  Phyllosticta  nitidula  Dur.,  urtb  Phyllosticta  Iraplexae 
Pass.,  Ki\\  Lonicera  implexa. 

(I)  Phyllosticta  Weigeliac  Sacc,  auf  Weigelia  rosea  in  ^tcilien. 

e)  Phyllosticta  Sambuci    Desm.,    mtb    Phyllosticta  sanibu- 
cicolaÄ«/fM,  auf  SSIattern  üon  Sambucus  nigra,  racemosa  UUb  Ebulus. 

f)  Phyllosticta  Ebuli  Sacc,  auf  Sambncus  Ebulus. 

g)  Phyllosticta  Opuli  Sacc.  auf  33Iättern  nou  Viburnnm  Opulus. 
h)  Phyllosticta  tineaÄ/rc,  tineol  a  Ä7(-<r.,  Roumcguerii  Sacc. 

UUb  Viburni  Pass.,  auf  Viburnnm  Tinus. 

i)  Phyllosticta  Symphoricarpi  West.,  uub  symphoriclla  &^c. 
et  March.,  auf  Symphoricarpus  racemosns. 

2tul)ang.  3)^it  beut  97auuni  Depazea  Fr.  fiub  Dcrfd)tcbene  blatt= 
flecfenevjeugenbe  5ßi{je  begeidutet  luorben,  it)eld)e  ebeufoId)c  fleine  5ßi)futben 
befi|en,  bereu  ©porcu  aber  \\q^  uubefanut  luareu.  3u  ber  t^olge  fiub  fie 
mebrfac!^  als  Slngeprige  nou  Phyllosticta  crfount  inorbeu.  3u  benjcnigeu, 
bei  beueu  bie  ©poreu  nod)  uubefanut  fiub  unb  meldte  eiuftiueileu  uod)  mit 
jenem  Stamen  benannt  tuerben,  get)ören  beföuberS  Depazea  Sorghi  Anzi 
auf  ©org^O,  Depazea  polygonicola  ImscH.  auf  S^ud)tt)etäeu,  Depazea  Spina- 
ciae  Fr.  auf  ©piuat,  Depazea  Meliloti  Lasch,  auf  Melilotus. 


3luf  aSeiäeii. 


IV.  Phoma   Fr. 

®iefe  ©attung  I)at  luie  bie  vorige  unter  ber  (S^ptberniisS,  bejteljenb' 
lid)  unter  ber  torfl^aut  ftfeenbe,  noUftänbig  facffi^rmtg  gefd)lo[fene,  mit 
einem  beutlid^en  ^oru^^  am  ©djeitel  nad)  auBeu  gei^ffnete,  runbUd)e 
gJi^fniben  mit  brauner,  putiger  ober  leberartiger  2i>anb  unb  mit  eben= 
falls  e i na e  11  i g e n,  f  a r b 1 0  f  en,  f ugeligen bis ci)Iinbrif d)en  (Sonibien,  melcf)e 
bei  ber  9leife  an§  bem  gJoruS  in  unirmförntigen  5}^affen  l)erf>orquellen. 
@te  nnterfdjeibct  fid)  bon  ber  vorigen  aber  barin,  baf]  biefe  ^ilje  nid)t 
auf  nmfdjriebenen  franfen  Slattflecfen  norfümmen,  fonbern  meift 
gröj^ere  Seile  ber  ^flangen  auf  33lättern,  Stengeln,  ^liMirjeln  ober  grüd)ten 
befallen,  unter  (Entfärbung,  ^l^ertrotfnung  ober  ^'fäulniS  ber  getijteten 
^Partien.  S)arnm  bürfen  ox\^  bie  nuten  mit  auf  gefül)rteu,  aber  auf  ^lattfletfen 
luni'ommenben  "formen  ridjtiger  ^n  Phyllosticta  jn  redjuen  fein.  %vt 
meiften  5trten  Hon  Phoma  [inb  rein  fa^n-opl)i)t  unb  bleiben  l)ier  aui§= 
gefd)loffen.  Unter  bem  Flamen  Macrophoma  t)at  man  biejenigen  Phoma- 
3trten  gnfammengefaj^t,  bereu  ©poren  griJfeer  als  0,015  mm  fiub,  unb 
als  Dendrophoma  biejenigeu  be^eidjuet,  mo  bie  in  '^tw  5|3i)fniben  be» 
flnblidjen  ^afibien,  öon  benen  bie  ©poren  abgefd^nürt  merben,  quirl» 
förmig  äftig  finb;  bod)  bürften  biefe  9J?erfmale  alo  fidjere  @attungS= 
unterfd)iebe  faum'braud)bar  fein. 

1.  Phoma  Henne b er gii  KüIm.,  auf  htw  ©peljeu  bi§  an  bie  33afi§ 
ber  ©rannen  be§  SöeiaenS  unb  S)iuW§.  3)iefe  2:eile  nehmen  ein  fd)nm|ig= 
graues  2tu§fel}eu  an;  in  ber  9)litte,  bie  allmäl)ltd)  in  meifegran  au§bleid)t, 
merben  jerftreut  ftel)eube,  fd)maräe,  0,01—0,15  mm  grofee  5ßüuftd)en,  bie 
§rud)te  be§  ^iljeä,   ftd)tbar.     S)ie  ©poren  finb   ci)linbrtfd),   gerabe   ober 
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f(f)tüacE)  gefruntmt,  0,014— 0,018  mm  lang,.  35ei  frü^sdtigetn  Stuftreten  oeran» 
lafet  ber  ^ilj  eine  minber  nollfonimeue  5ht§bilbiinc3  unb  itt  felir  ungünfttgen 
^^ällen  SSertummcriiiuj  ber  Äörner,  aud)  eine  ^Bermiuberuiuj  be§ 'Juttcriücrtcj 
bcr  (Spren.  Buerft  l)at  itü[)n')  bin  ^^ilj  bei  m'eut!)  in  Dberbai)ern  am 
Somniermciäen  beobadjtet;  in  ber  nenereu  3ett  'i)ahi  id)  iljn  and)  in  öcr= 
fdltebenen  ©egenben  5Rorbbeutfd)lanb§  gefunben.  ©oldje  9U)ren,  roo  ein 
bi§  mehrere  33(üten  befallen  finb  nnb  lueifeflectige  (Speisen  feigen,  finben 
fid)  bann  mel)r  ober  minber  jafilreid)  nnter  ben  gefiinben  9U)ren.  aSon 
(Srif  Sf  on  2)  ift  ber  ^ilj  1889  and)  bei  ©tocfbolm  anf  einem  ca.  40  2tr  großen 
2(cEer  ©ommermeijen  beübad)tet  morben,  luo  faft  feine  einjige  gefnnbe  9l[)re 
3n  finben  tuar  nnb  bie  fiörner  fämtlid)  mifefarbig  unb  gefd^rumpft  luaren. 
©eit  1894  Ijahi  id)  ben  ^ilj  aufeer  auf  ben  ©pelzen  aud;  auf  ben  iMftttern 
be§  SöeijenS  in  sBegleitntuj  anbrer  Sßeijenblattpilje ,  befonber§  Lepto- 
sphaeria  Tritici  (©.  302)  gefunben^). 

2.  Phoma  Seealis  Fn7/.  ctD,'/atr.,  auf  gelbioerbcnben  a3{attfd)eiben   siuf  fRoggen. 
be§  StoggenS.   ©poren  0,014  mm  lang,  0,004  mm  breit,  onalfpiubelformig, 

farblos.    33on  ^rillienii'  unb  ©elacroiji-*)  in  ^^ranfreid)  beübad)tet. 

3.  Phoma  necatrix  T//iim.,  an\  .^^faUnm,  iBIdttern  unb  33Iattfd)eiben      3luf  meig. 
ber  OieiSpflan^en  in  3talien,  nad)  5;f)ünien5).    gporen  0,010— 0,012  mm 

lang. 

4.  Phoma  crocophila  Sna:  (Perisporium  crocophilum  Moni.),  auf    2f»f  ©afran. 
ben  Smiebeln  be§  ©afranS  bei  einer  Tacon  genannten  Äranft)eit  beäfelben 

in  g^ranfreid).  ®ie  fet)r  fleinen  ^i)fniben  entl)alten  fe^r  fleine,  fugelige 
©poren^;. 

.5.   Phoma    Betae   Frank,    bie   Urfad)e   ber   .öcrsfänle   unb   ber  .fteväfäule  unb 
Slrodenfäule  ber  3ucterrüben  (Beta  vulgaris).    2^ie  Äranf^eit  beginnt ^rodenfäuie  unb 
meift   ettna   uon  3lnfang  2(ugnft  an  fid)  ju  jeigen  an  bem  ©d)tiiar3iücrben3Buräeibranb  ber 
unb  at^ertrocfuen  ber  jüngflen  .^^er^iblätter,  md()renb  jugleid)  nad)  nnb  nad)  and)    3iitfetvw6cit 
bie  älteren  Slätter  in  berfelben  ^Bcifo  abfterbeu,  fobaß  bann  im   ©eptember 
maud)e  3Rübeupflauje  it)re  iämtlid)eu  ^i^Uitter  uerloren  bat.    CSbcufo  gef)t  fie 
an  ben   ©amenftengeln  in   braunen  ©treifen   biö   nad)   ben  23lüten   nnb 
(^rud)tfnäulen  l^inauf.    S^ie  ^ftanje  mad)t  bann,  ba  ber  SSurjeltörper  noc^ 
am  öeben  ift,  aScrfuc^e,  burd)  Stuötreiben  uon  ©eitenfnofpcn  eine  abermalige 
aSelanbung  jn   erzeugen,   bie  aber  nid)t  oiel  mel)r  nü^t.    ®enn  nur  feiten 
bleibt  e§  bei  ber  .persfäule  allein;   oon  bem  S^axi  unb  nou  ber  ©afiö  ber 
toten  Blätter  auö  fe|t  fid)  bie  Bräunung  bes  Öemcbes  and)  in  bie  SRinbe 
be§  3ftubeutürperö  fort  unb  erjeugt  bort  |^äutni§erfd)einuugen,   Dormiegenb 
am  ^opf  nnb  im  oberen  Seile  ber  9iube.    %t  frül)er  bie  Äranffieit  auftritt 
unb  fe  rafdjer  fie  fortfd)reitet,  befto  größer  ift  bie  33enad)teiUgung  ber  2lu§= 
bilbung    be§  9lübenförper§.     3^er    5ßil3,    meld^er    biefe  ^ranffieit    Derur= 


')  gt ab enljorft,  Fungi  europaei  SRr.  22G1. 

2)  53Iitteil.  a.  b.  (S^i-perimeutalfelbe  ber  tgl.  8anbb.=2ttab.  ^x.  11.  ©tocf» 
bolm  1890.    Dftefer.  in  3eitfd)r.  f.  ^flansenfranf^.  I.  1891,  pag.  29. 

3)  Sa^reSber.  b.  ©onberauSfd).  f.  *:)5flan3enfd)u^  in  Sa^rb.  b.  beutfd). 
8anbm.  ©ef.  1893,  pag.  408,  unb  3ettfd)r.  f.  5ßflan3enfranf^.  m.,  1893, 
pag.  28. 

*)  Bull.  See.  Mycol.  de  France  V.  1890,  pag.  124. 

5)  ^ilje  ber  gieigpflanjen,  pag.  12. 

ß)  aSergl.  a3iontagne,  Mem.  See  de  Biologie  I.  1849,  pag.  68. 
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fad)t,   ift   erft  fürjlid)   üon  mir  entbecft  unb   beläjueben   lüorbeu')-    ®te 
erfranften  2:eile  ber  Slübenpflanjc  [iiib  uon  jiemlid)  Mcfeii,  mit  £luerfd)cibc= 

mänben  tierfel)enen 
?[Ri)celiumfäben  burd)= 
jogen,  iueld[)e  bic  3eÖ= 
!)äiite  bm-d)bot)reiib 
uub  bell  3nnenraiim 
ber  3eHen  in  ben  üer= 
fcf)iebenftei!  3iid)tmi= 
gen  burd)H)ad)[eub , 
non  BeUe  511  BeHe 
tneiter  bringen,  inbem 
fte  jebe  lebenbe  3^1l»-\ 
bte  fie  erreid)t  l)aben, 
fef)r  balb  töten  nnter 

23rännnng  nnb 
(£d)rnmpfung  be§  *|?ro= 
toplaSmaä.  2ln  ben 
getöteten  2:eilen,  fü= 
moI)[  anf  benSlättcrn, 
al§>  aud)  befonberS 
^änfig  anf  ben  Statt» 
[tiefen  nnb  am  S3Iatt= 
[tielgrunbe,beggleid)en 
aud)  an  ben  er!ranf= 
ten  Seilen  be§  3fJiiben= 
!ürper2i,  bilbct  ber  Sßilj 
feine  ^i)fniben,  fleine, 
beut, blühen  3(nge  mie 
bnnrie  ^?ünftd)en  er= 
fd)einenbe,etaia  0,2mm 
im  S^nrd)meffer  grofee 
itapfcln,  bte  in  ben 
äußeren  3eUgemeb= 
fc^id)ten  niften,  eine 
au§  menigen  3eW= 
fd)id^ten  be[tel)enbe 
braune  2ßanb  befl^en 
nnb  auf  if)rem  (Sd)ei= 
tel  mit  einem  Keinen, 
runben  ^oru§  nad) 
anfecn    geöffnet   finb. 


m-  73. 
PhomaBetae.l.9)^e^rere5ßi)fniben  auf  einem  ©tntfeines 
»Iattftielgrnnbe§  berBud'errübe.  einegrudjt entleert foeben    S^iefe  5ßi)fuiben  fte^en 
bie  ©poren  au§  it)rer  3J?ünbung,    100  fad)  uergrö^ert.    ganj  regellos  jerftreut 
2.  ©tücfd)en  eines  ®nrd)fd)nitteS  burd)  bie  5rud)ttüanb 
einer  5)ßi)l'nibe,  mit  ber  ©poreubilbnng  auf  ber  3nnen= 
feite,    ©tärfer  oergröfeert.    3.  3f?eife  ©poren.    4.  ©poren 
in   iierfd)iebenen  ©tabieu  ber  Äeimung.    5.  (Sin  auS 
einer  ©pore  entftanbener  Keimling. 


balb  bid)ter,  balb  fpär- 
lid)er,  unb  mand)mal 
Fommen  fie  an  er= 
!ranften   ©teilen   ber 


1)  3eitfd)r.  für  3ftübenäncfer=3nbnftrie  XLII,  1892,  pag.  903. 
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entiDicfetmicj;  am  öfterften  trifft  man  fie  auf  ben  älteren  Slattftielen. 
S'ie  in  ben  ^i)fniben  in  großer  Stnja^l  gebilbeten  ßonibien  merben 
in  mnrftfornugen  53iaffen  r)ernorc3epreBt,  luorauf  fie  fid)  im  2Baffcr  nnb 
in  bcr  5-encf)tigfeit  beso  5Boben§  füinell  üerteilen.  ©ie  finb  Imiglid)  runb, 
farblos,  einsellig,  0,0U4  nun  lang  ®ig.  73).  3n  ^flanmenbecoct  ober 
bergleicf)en ,  befonberö  leid)t  in  9f{übenblättcrbccoct,  feinten  fie  fd)ün  in 
24@tnnben;  fie  fd)iuel(en  babci  anf  ba§  ©oppelte  ber  uriprnnglid)en  ©röße 
an  nnb  treiben  bonn  an  einem  ober  an  bciben  Gnben  einen  ^eimfd)Iand), 
ber  aber  meift  junädift  nur  wie  mef)rere  blafenförmig  gereit)te  ©lieber  er= 
fdieint  nnb  bann  erft  allmiiliUd)  met)r  fabeuförmig  toeiter  mäd)ft.  Sei 
füld^en  ©porenan§faaten  im  .g)ängetropfen  fonnte  \6)  ben  ^ßilj  ju  fräftiger 
5Ri)ceUnmbilbnng  unb  in  fnr,^er  3cit  and)  mieber  jnr  a3ilbung  feiner  ti)pifd)en 
$i)fniben  bringen.  Xerfelbe  gel)ört  alfo  jn  ben  5ßil5en,  meldie  fafnltatio 
fonio£)l  parafit  mie  fapropf)i)t  niari)fcn  fönnen.  aSei  ben  meiteren  ltnter= 
fud)ungen,  meld)e  in  meinem  Snftitute  oou  Ärüger^)  angefteUt  morben 
finb,  ift  bie  Übertragung  be§  ^itjeg  bnrd)  3nfeftion§oerfnd)e  mit  (Sporen 
auf  gefnnbe  3ftüben,  anf  3f{übenfamen,  aftübenfeimpflänjdjeu  nnb  auf  junge 
giübenblätter  nari}geiuiefen  morben.  S)ie  teimpflän3d)en  werben  oon  bem 
5ßilge  unter  ben  @i)mptomen  be«  fogenannteu  -2önrjelbranbe§  ober  ber 
fd)maräen  Seine,  ma§  and)  bnrd)  anbre  ^ilje  Deranlaf3t  werben  fann 
(@.  89),  getötet,  b  I).  fie  faUen  um  unter  ©djwärjuug  be§  oerpiljten  l)i)pofoti)len 
©liebeg.  ^  3n  ben  legten  3at)ren  ^aben  wir  oielfad)  an  wurjelbranbigeu 
3fiübenfeimpflän3d)eu,  weld)e  au§  oerfd)iebenen  ©egenben  eingefaubt  würben, 
Phoma  Betac  in  ben  5ßi)fniben  fonftatieren  fönneu.  Tagegeu  I)at  fid)  eine 
Ubertragbarfeit  auf  anbre  ^^pflanjen  al§  wenig  wal)rfd)einlid)  erwiefen.  2>a 
ber  5ßilä  fliif  bie  oberen  Xeile  ber  ©amenrüfacnftengel  nnb  bi§  auf  bie 
grüd)te  gef)t,  fo  ift  bie  93löglid)feit  bcr  Übertragung  beö  'spiljeS  burd)  ben 
@amen  gegeben;  id)  ijabi  in  ber  2:f)at  bei  S:^nrd)mnfteruug  beliebig  ge= 
wäf)lter  fäufUd)er  Siübenfamen  auf  einzelnen  ©amenfnäneln  Phünia-^si)fniben 
fonftatieren  fönnen.  ®er  Oiebanfe  liegt  alfo  na!^e,  ba^  in  3fiübeufameu» 
5Üd)tereien  bereite  nerpiljtc  Sameufnäuel  in§  Saatgut  gelangen.  ®ie  fiirj^ 
lid)  oou  mir  öorgefd)lageue  Sameubeise  ber  3ftübenfamen  in  Ä'npferuitriol= 
Äalfbrü^e  oor  ber  J:Ku§faat  ift  bal)er  ein  93littel  gegen  bie  (ginfd}leppung 
be§  ^iläe§.  2lnS  ber  Übertragung  ber  parafttären  ^iljfeime  mittelft  ber  3fiüben= 
famen  erflärt  fid)  aud)  bie  üüu  .^ellriegeP)  gemad)te  Seobad)tnng,  ba^  alte 
au§  einem  Slübenfuäuel  l)eroorgegangeneu  ^flanjen  benfelben  ©rab  ftarfer 
förfranfung  an  SBurjelbranb  ober  gefunber  ©ntwirfelnng  jeigeu  nnb  ba^  bnrd) 
20ftünbige  ©amenbei^c  mittelft  Iproj.  tarbolfäure,  woburd)  allerbingS  bie 
^eimfäl)igfeit  gefd)Wäd)t  würbe,  98proä.  9ftübeu  gefunb  blieben  imb  of)ne 
biefe  Seije  nur  13  5|Sro^ent.  Sind)  bie  Seobad)tungen,  weld)e  ^arlfon^) 
am  Sönrjelbranb  ber  Stuben  im  ©onoernement  ß^arfow  gemad)t  bat,  er= 
gaben,  ba^  nid)t  Snfeften,  foubern  5^8iljmi)celien  bie  Urfad)e  finb,  weldjc 
aber,  ba  fie  ol)ne  ^rnftififatiou  auftraten,  imbeftimmbar  finb.  tarlfon 
wie§  aud)  nad),  ba^  bie  teime  biefer  ^^silje  fi^on  an  ben  ©amen  üorl)anben 


1)  3eitfd)r.  f.  9lnben5Uiter=3nbuftrie  1893,  pag.  90. 

2)  ©d)äbigung   junger  3iüben  burd)  SBurjelbranb  2c.    S)entfd)e  3uder= 
inbnftrie  XV,  pag.  745. 

3)  S)er  äöut^elbranb,    5}Jittl).  ber  51ßetron)§fi'fd)en  Slfab.   f.  8aub wirtfc^. 
1890,  refer.  in  3eitld)r.  f.  ^flanjenfrauf^.  U.,  1892,  pag.  112. 

Sranf,  2)ie  &tauft)eiteu  ber  i^ftauaen.    2.  ^ufl.  II.  26 
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SBeröreitung. 


finb.  S'eginfeüiou  ber  @amen  mit  Äarbolfdure  ober  ^upferoitriol  t)er= 
minberte  bal)er  bie  Jpäufigfeit  beä  2BurjeIbranbe§,  be[eitii3te  il)n  aber  nici)t, 
weit  aud)  ber  (Srbboben  bicje  ileime  entl)ält.  Si^ad)  Äarlfon  follen  aber 
nur  fd)Uiäd)Iid)e  .^eimpftanjen  üom  SBiirjclbranb  befallen  luerben  nnb  bie 
Mbe  überf)an).tt  nur  in  ber  ^'eriobe  ber  iieimpflanje  baf ür  empfänglid)  f ein ; 
er  rät  baf)er  Stnguial)!  be§  beften  @amen'§  nnb  mößtidifte  35eröoI(fonnnnung 
ber  afiübenfultnr  betreffs  33  oben  mal)!,  ©üngung  unb  Bearbeitung. 

S)ie  3al)re  1892  unb  1893,  in  benen  bie  ^ersfäule  ber  ^üben  fe^r 
ftarf  aufgetreten  ift,  jeicbneten  fid)  burd)  feljr  trodene  ©ommer  aus.  2;rorfen= 
^eit  luäl^renb  ber  .Oanptentiuicfelunggperiobe  ber  Stübenpflanje  fdieint  bie 
Ä'ranftieit  ju  begünftigen.  2(ud)  jeigten  in  ben  fraufen  3fiübenfd)lägen  bie 
©treifen,  in  benen  Srainftränge  liegen,  foiuie  ©teüei;  mit  ftarf  SBaffer  lialten-- 
bem  Sl)on  ober  Se^m  ober  auf  jugepflügteu,  tiefen  ©raägräbcn  auffallenb 
gefünbere  ^ßflanjen.  ®ie  (ärflärung  bierfür  ergicbt  fid)  nad)  meinen 
neueften  Unterfud}ungen  barauö,  ba^  Phoma  Betae  in  ooKftänbig  frifd)e  unb 
unoerfeI)rte  gtübenblätter  nid)t  einbringt,  mo^l  aber  Ieid)t  unb  fd)nell, 
menn  biefelben  burd)  Stbroelfen  gefd)mäd)t  ober  mit  Sffiunbfteden  oer= 
fe^en  finb.  hiermit  t)dngt  aucb  bie  S3cDbad)tnng  ^ufammcn ,  ba^  auf 
bem  ®ute  S5>interberg§t)of  in  ber  Udermarf,  mo  bie  Äraut{)eit  feit  1886 
fet)r  ftarf  auftritt,  biejeni[;en  ©d)läge  juerft  bie  ^ranfl)eit  befommen,  auf 
roeld)e  einige  Sa^re  norfjer  bie  au§  ber  3ucferfabrif  ftammenbe,  @d)eibefalf 
ent^altenbe  ©d)Ifiinmerbe  aufgebrad)t  uiorben  ift;  benn  Äalfjufa^  fjum 
©rbboben  roirft  auStrodnenb.  Sluf  ben  einmal  oerfeud)ten  ©teüen 
erfd)eint  bie  Äranfl)cit  immer  mieber,  fobalb  nad)  einigen  Sauren 
mieberum  JRüben  bafelbft  gebaut  unirbeu.  5iu§  meinen  jüngften,  nod)  nx6)i 
publiäierten  33erfua)en  I)at  fid)  ergeben,  bafj  bie  ©poren  be§  5pilje§  im 
Srbboben  ol)ne  jn  feinten  feimfäl)ig  übermintern,  unb  ba^  man  fie  bann 
im  gi^ü^Iinge  jur  d)arafteriftifd)en  Keimung  gelangen  fiel)t,  menn  man  fie 
3.  S3.  in  Sliibenblätterbecoct  bringt.  2)urd)  biefe  a5eobad)tung  luirb  erflärlid), 
marum  ber  (grbboben  bei  biefer  Äranf^eit  auf  3at)rc  l)inau§  feine  3nfeftion§= 
fraft  bel)ält. 

2)ie  gegenmärtig  unb  befouberS  in  bem  trocfneu  (Sommer  1893  in  be» 
benfenerregenber  ^ffieife  aufgetretene  ^ersfäule  l)at  fid)  nad)  ben  überein» 
ftimmenben  a3eobad)tungen,  bie  auf  ben  befonberji  l)cimgefud)ten  ©ütern 
ber  ^roüinjen  SSranbenburg  unb  @d)Iefien  gemad)t  mürben,  feit  ber  Mitte 
ber  80  er  Sa^re  gegeigt.  9Rad)  (Sutbedung  bes  ^ßiljeS  umrben  oon  mir  ge» 
nauere  (Srf)ebuugen  über  bie  33erbreitung  ber  Äranfl)eit  angefteltt;  im 
3al)re  1893  mürbe  biefelbe  fonftatiert  in  ben  öänbern  (Sd)lefien,  ^ofen, 
Sßeftpreufeen,  5|?ommern,  SRedlenbnrg,  33ranbenbnrg ,  ^rouinj  ©ad)feu, 
.f)annoDer,  ^'effen,  9fit)einproöinj.  Sitt  3cit)tc  1892  l)aben  aud)  sprillienj; 
unb  S)elacroij-')  in  jranfreid)  bei  SOlonboubleau  (Loir  et  Cher)  bie 
.f)eräfäule  ber  9^üben  beobad)tet  unb  befd)reiben  einen  babei  gefunbenen 
^ilj  unter  bem  ^anm\  Phyllosticta  tabifica,  ber  nad)  ber  gegebenen  Se= 
fd)rcibung  mit  Phoiua  Betae  oöllig  übereinäuftimmcn  fd)eint;  ber  SRame 
Phyllosticta  pafet  für  unfern  ^ilj  nid)t,  ba  er  ftreng  blattflecfenbilbenbe 
^ßilje  bejei^net.  Stuf  ben  meifelid)en  Rieden  ber  getöteten  Blattftiele  fanben 
^ijrinieuj:  unb  ©elacroij:  eine  '!|>eritf)ecienform,  meld)e  fie  Sphaerella 
tabifica  nennen  unb  non  ber  fie  oermuten,  ba^  fie  ju  Phoma  Betae  gehört 


')  giefer.  in  3eitlri)r.  f.  5ßflanaenfranfl)eiten  II.,  1892,  pag.  108. 
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3njrotfd)en  ift  aitd)  in  ^Belgien  ber  neue  9tübenpilj  fonftattert  reorben.  Ob 
in  frül^eren  Satiren  beobachtete  af)nlid)e  3flübenfranf^citen  öon  bem  näm« 
Ud)en  5ßilje  oeranlafet  maren,  läfet  fid)  je^t  nict)t  mel)r  entfdieiben.  5DRögUd)er= 
lueife  aber  ift  biefer  ^ilj  aui^  bte  Urfad)e  geroefeu  einer  SRübenfranf^eit, 
mdä)Q  beobnd}tet  lüurbe  in  ^ranfreid)  juerft  1845  unb  bafelbft  1851  einen 
3}erluft  non  400000  6tr.  Sndex  üernrfad)te';;  fpäter  and)  in  ©nglanb  nnb 
in  S?eut[d)lanb,  t)ier  5.  ^.  non  Äül^n^)  bei  Sunslau  üon  1848  bi§  1854, 
luo  fie  in  mand)en  Snfiren  äufeerft  t)eftig  auftrat,  ©ie  geigte  fid)  getx)ö()n= 
lid^  jd)on  auf  beni  gelbe  im  ©eptember  an  einem  ©djroarjmerben  ber 
,^eräblättd)en  ber  gtübenpftanjen,  oon  mo  au§  bic  ©rfranfung  and)  alt= 
mät)Iid)  auf  bie  ?ftübm  fid)  oerbreitete,  fo  ba^  biefe  bei  ber  2tnfbeuial)rung 
im  aSinter  nad)  unb  nact)  ooUftänbig  in  (^änlnig  übergingen,  ©iefelbe 
pnlniS  beobaditete  tü^n  ebenbafelbft  aud)  an  ben  9)Wl)ren3)  unb  an  ben 
J?of)Irübeu*).  ZioP,  ber  5lf)ulid)feit  ber  ©nmptome  bleibt  bie  Sbentität 
mit  ber  je^igen  .^ranf()eit  groeifelfiaft,  ba  .^ül)n  öon  ^ilgmijcelium  in  ben 
franfen  Partien  nnb  non  Phoina-^i)fniben  nid)t§  ern)äl)nt. 

2t(g  Sefämpfungsmittel  t)at  fic^  nad)  meinen   neueften  Unterfui^ungen  Sefäiiipfunflg= 
SSefpri^ung   ber  atübenpflanjen   mit  ilupfeitntrioIfalfbrü[)e  nid)t  bemäbrt.       mittel. 
SSermeibnng  Ieid)t  au§trotfnenber  8agen  für  bie  Stniegung  ber  JRübenfelber 
nnb  möglidjft  früf)e  ©utfernung  be§  franfen  ^ßflaujenmaterialä  oon  ben  3ftüben= 
fd)Iägen  finb  oorläufig  bie  einzigen  ©egeumittcl. 

6.  Phüiiia  rhe'ina  T/mm.,    auf  ^^lätteru    öon   Bhemu  Rhapoiiticum    Stuf  Rheum. 
in  &ÖVI 

7.  Plioma  Mahoniae    T/iiim.   nnb  Phoma  Mahoniana  .Sacc,  auf  Stuf  Mahonia. 
trocfneu  23(attflerfen  oon  Mahonia  Aquitblium. 

8.  Phoma    nobilis    7/iü»i.,    auf    trodueu    331attflecfen    oon    Laurus    aiuf  Lauras, 
nobilis  in  Portugal 

9.  Phoma  siliquarum  &^^.  et  Houm.,   auf  au§bleid)enben  ^^letfen     stuf  ffoiji. 
ber  (Sd)oten   be§  Äot)lä;   bie  alg  bunfle  *;ßünftd)en  erfc^einenben  ^Qfniben 

finb  0,2  mm  grofe;  bie  oblongen  (Sporen  0,008  mm  lang. 

10.  Phoma  Siliquastrum  Besm.,  auf  ebenfoWjeu  5rud)tflerfen  be§ 
Äof)(§,  mit  fe!^r  fteinen,  äa£)Ireid)en  5pi)fniben  unb  0,005  mm  langen  oblongen 
©poren;  üieneid)t  mit  bem  oorigen  ^j^ilje  ibentifd). 

11.  Phoma  Brassicae  Frank,  auf  nod)  grünen  3tap§ftengeln  lange,     siuf  9lapg. 
bleiche  glecfe  erjeugenb,  auf  benen  bie  braunen,  mit  bunflei,  runber  aJJünbung 
oerfef)enen,  0,12  mm  großen  5ßi)fuiben  fitjen,  meldte  fe^r  f leine,  0,0027  bii 

0,0036  mm  lange  ooale  ©poren  enthalten. 

12.  Phoma  herbarum  Wesi.,  auf  fd)iuär3lid)cn  i^Udm  ber  ©tengel    3luf  giac^g. 
be§  5-lad)fe§;  bie  3af)lreid)en  5pi)fniben  entl)alten  eiförmige,    farblofe,   0,006 

bi§  0,01 1  mm  lange  ©poren.  5)iefe  ©pecieS  fommt  aud)  auf  ben  ©tengeln 
ber  öerfd)iebenften  Ä'ränter  oor,  aber  mof)l  in  ber  Siegel  nur  fapropl^Qt  auf 
fd^on  abgeftorbenen  ^ßftanjen. 

13.  Phoma  uvicola  B.  et  C,  ift  bie  llrfai^e  einer  in  giorbamerifa®cf)warstäuieber 
feit  1848    beobachteten    unb  je^t  unter  bemlRamen  Black-rot,  ©d)mar3=    2Bein&eeren. 


0  $al)en,    Les    maladies    des    pommes    de    terra    et  des  betteraves. 
5ßarig  1853. 

2)  Äranff)eiten  ber  tulturgeiDäd)fe,  pag.  232. 

3)  1.  c.  pag.  241. 
*)  1.  c.  pag.  254. 
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faule  befaimten  Ärann)ett  ber  aöeinbeeren,  bie  in  mandjcn  Staaten  eine 
gänjlicije  ßerftörung  ber  Svanbenernte  oerantafet.  ©ie  i[t  urfprünglid)  auf 
ben  rotiben  Sfteben  in  9torbamerifa  su  ^auU,  non  biefen  aber  auf  bie  M-- 
tiDierteu  übergegangen  unb  feit  1885  aurf)  in  granh-eid;  beobad)tet  luorben. 
yiaä)  SBriofi^  märe  fie  aud)  in  Italien  uorijanben.  ©cribner^)  giebt 
folgenbe  Sefd)reibung  ber  Ä'rantf)eit.  (Siu^elne  Seeren  ber  Sraube  erfranfen, 
etina  menn  fie  ^/^  ber  normalen  ©röfje  errcid)t  l)aben;  ein  nnBf«i"big  brauner 
5-Ietf  oerbreitet  fid)  allmäfjiid)  über  bie  ganje  iBeerc,  fo  bafj  fd)Iie6lid)  bie 
legiere  I}art  unb  gefd}rum|.ift  crfdieint  unb  bie  ^aut  bid)t  auf  ben  Aternen 
aufliegt,  tniit)renb  auf  ber  f raufen  Stelle  fditnarje  ^^ufteln  erfd)einen. 
Sediere  finb  teil§  ©permogonien  mit  ci)linbvifd)en,  0,005—0,008  loiu  langen 
feimung§nnfäl)igcn  ©permatien,  teils  bie  größeren  Phoma-5ßi)fniben  mit 
runben  ober  läiuVlicljen,  0,008  nini  großen  ©poren,  bie  in  ©rtyicimranfen 
ausgeflogen  lucrben  unb  leid)t  t'eimen.  ©on  Sibmill  foKcn  im  Wai  on 
I)cingengebliebenen  gefd^rumpften  SBeeren,  unb  oon  (SlliS  an  Seeren,  bie 
über  Sßinter  auf  ber  (ärbe  gelegen  I)atten,  ben  5pi)fniben  äl)nlic^e,  utit  il)rer 
SOKinbung  bnrd)  bie  Dbertiaut  l)eroorbred)enbe  5pcritf)ecien  mit  ad)tfporigen 
@d)läud)cn  unb  eiförmigen,  einjelUgen,  0,012—0,014  mm  langen  ©poren 
gefuuben  morben  fein,  loeld^e  aB  Phjsalospora  Bidwillii  Sacc.  be= 
jeic^net  unb  für  bie  ©d)laud}form  beS  Phoma  uvicola  gel)alteu  mürben.  3lad) 
^red)ou3)  follen  in  bcnfelben  Sel)ältern,  meld)e früher  ^si)fniben  roaren,  fpäter 
bie  ©porenfd)liiud)e  entfteljen.  Siefe Stnfidjt  oertreten  and)  SS  i  a  l  a  unb  9fi  a  u  a  3 *), 
meld)e  burdj  SCnSfaat  ber  2l§cofporen  auf  ben  SBeinblättern  Black-rot  er= 
sengt  l)abcn  luollen,  übrigeng  ben  5)3il5  megen  be§  gelileuö  ber  $arap^i)fen 
Laestadia  Bidwillii nennen, fürglidiifinaberin  GuiguardiaBidwillii 
umtauften.  G§  ift  and)  eine  Physalospora  Baccae  Cavara  befd)rieben 
morbeu,  auf  nod)  unreifen  2Seinbeeren  in  9iorbitalien;  bie  $eritt)ecien  fitjen 
jerftrent  unter  ber  £)berl)ant  ber  Seeren  unb  brechen  snle|t  l)eroor;  bie  2löco= 
fporen  finb  elliptifd;,  0,015—0,016  mm  laug.  Siefer  ^[^  ift  oieüeid)t  oon 
jenem  oerfdjieben.  Siala  unb  Stao  as  fanben  and;  auf  am  Soben  liegenben 
Seeren  fleine  ©flerotien  mit  meifjem  Wiavt  unb  fd^mar^er  Jltinbe,  auf 
toeldjen  fid)  einf ad)e  ßonibienträger  mit  onalen  eiuäeßigen  Sonibien  entmictelten. 
S)er  $ilä  tritt  aufeer  auf  ben  Seeren  aud;  auf  alten  ncgctatioen 
Organen  auf,  öerfd)ont  iebod)  baS^  ausgereifte  .polg.  S)ie  3fieben  fclbft  merben 
aud;  bnrd)  ben  ^i^  nid)t  getötet.  5tnf  ben  Slättern  erjeugt  er  fd)arf  be= 
grenzte  gleife,  bie  oon  benen,  »oeld)e  Sphaceloma  ampelinum  oernrfac^t, 
oerfc^ieben  finb  bnrd)  il)re  bebeutenbere  ©rö^e,  bnrd;  il)re  gleid)  non  2Infang 
an  bürre,  abgeftorbene  Sefd)affenl)eit  unb  bnrd)  bie  mit  blofjem  5Iluge  nod; 
fid;tbaren  fd^marsen  ^4?u[teln,  bie  au§  ben  5ßi)tniben  befleißen.  5n  ben  Ser= 
einigten  ©taaten  ebcufo  mie  in  Jranfreid)  tritt  bie  Ältaufl^eit  nur  auf, 
mo   ba§>  itlima  fel}r   luarm  uub  fel)r  fend)t  ift;   baijtx  fd^eint  fie  fid;  aud) 


')  Bolletino  dl  Notizie  agrarie.     Slom  188G,  pag.  1613. 

2)  Pi-eport  of  the  tungus  diseases  of  tlie  grape  vine.  Departem.  of 
agricult.  Section  of  plant  pathologie.     Washington  1886. 

3)  Compt.  rend.  T.  CVI.  1888,  pag.  1361. 

*)  Compt.  rend.  CVI.  1888,  pag.  1711,  u.  Soc.  Mycol.  de  France  VUI. 
1892,  pag.  63.  Sergl.  aud^  ^rillieuj:,  in  Bull.'  Soc  Mjcol.  France  1888, 
pag.  59,  unb3ftatl;ai),  ber  Black-root.  3eitfd;r.  f.  5|3flanäenfranfl).  I.  1891, 
pag.  306,  unb  11.  1892,  pag.  111. 
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big  ie^it  nid)t  nad)  Dfterreid)  \mb  ©eutfd^Iatib  nerbreitet  511  l)aben.  21I§ 
©egemntttel  wirb  üon  ©cribner  geraten,  bie  fraiifeu  i-^eercn  511  fammetn 
unb  all  üerbremieu,  foroie  bie  Srauben  burd)  ®iiü)üllen  in  ^papierbeutel  ober 
burd)  S5ebaä)unö  ber  ©paliere  cor  5Regen  unb  Sau  jn  fd)iit3en,  loeil  bie 
Phoma-Oporen  bei  SrodenI)eit  nid)t  feimen  unb  bie  gciulniS  bei  troduem 
Söetter  Deri'd)iuinbet.  ©alloiuai) ')  unb  aubre  I)aben  mm  Sefpri^eu  ber  2öein= 
pde  mit  33üvbelaifer  33rül)e  jur  3cit,  luo  bie  ©litten  fid}  öffnen,  guten  (Srfolg 
gefjabt.  Entgegen  ber  .iH;t)auptung  JRbSlcr'g  unb  @ötl)e'ö,  ba^  ber  Black- 
rot feit3ai)ven  and)  in  Dfterreid)  üorl)auben  fei,  inad)te  9{atl)ai)2)  geltenb, 
ba^  bie§  nid)t  enuiefeu  fei,  nteluiel)r  auf  einer  3Seriued)fdung  mit  Phoma 
Vitis  Bau.  (f.  unten)  bernl)e,  unb  bafe  ba§>  3}erbot  ber  £)fterreid)ifd3=Ungari= 
fdjen  3f{cgierungen  gegen  bie  föinful)r  anierifanifdjer  ©d)nittreben  megen  ber 
Black-rot-@efaI)r  jinecfmäfeig  fei. 

14.  Phoma  baccae   Caä.,   auf   beu   5?'eeren   bc§   2öeinftürfe§   f leine  Slnbre  Piioma- 
braune  glede  erjengenb,   bie  jebod)   bie    entmirfelung   ber  i^eercn  nidjt    g!'^;*^"""^ 
mefentlicb    beeiuträd)tigeu.    Sie  auf  ben  glcdeu    fleftenbcn  pnnttförnügen,       ""  '^^'^^"' 
fdjmarjen  $ßi}fniben  entt)alteu  eiförmige,  farblofe,  0,012  mm  lauge  ©poren. 

15.  Phoma  lenticularis  Cav.,  5)3t)fnibeu  tiiifeuförmig  abgeflad)t 
auf  ben  $^eeren  be§  Sffieinftodö  in  Stalicn;  ©poren  ci)linbrifc^=eUiptifd), 
0,0075—0,0085  mm  lang. 

16.  Phoma  ampelocarpa  Fass.,  auf  braunen  Rieden  ber  Söeiii» 
beeren  in  Stalien;  ©poren  länglid^^eUiptifd),  0,0075  mm  lang. 

17.  Macro phoma  acinorum  rd'.fj.,  auf  braunen  ^^lecfeu  reifer  2Bein= 
beeren  in  Italien;  ©poren  0,020—0,028  mm  lang,  fpiubelförmig. 

18.  Macrophoma  flaccida  Cav.,  auf  trodueu  Weinbeeren  in  ©üb- 
franfreid)  unb  Stalten;  ©poren  0,016—0,018  imn  lang,  fpinbelförmig. 

19.  Macrophoma  reniformis  Cav.,  auf  trodueu  äßeiltbeeren  in 
grautretd)  unb  Stalten;  ©poren  0,022—0,028  mm,  ct)linbrifd). 

20.  Phoma  Cookei  FiroUa,  an  ben  knoten  ber  St^e'w  be§  SBeiuftodeSstuf  steigen  be? 
in  Gnglanb;  ©poren  0,013  mm  laug.  Söeiuftodg. 

21.  Phoma  ampelina  B.  et  C,  Phoma  coniluens  B.  et  C. 
unb  Phoma  pallens  Ä  et  c.  finb  äl}ulid)e,  an  ben  3»-'eioen  be§  21^eiu= 
ftorfeS  in  aimerifa  beobad)tete  iJormen,  oon  benen  eg  and)  fraglid)  tft,  ob 
fie  parafitär  finb. 

22.  Phoma  viticola  Saa.,  auf  ben  ßtueigcu  bc§  2öeiuftode§,  mit 
gerftreut  ftel)enbeu,  nne  fd)marje  5ßünftd)eu  crfd)einenbeu  4>i)tiiiben,  oljne 
traute  Jled'e  ju  bilben;  ©poren  eUipfoibifd),  farblos,  0,007  mm  lang.  (So 
ift  fraglid),  ob  biefer  ^ilä  parafitär  ift. 

23.  Phoma  Vitis  Bon.,  uiic  ber  Dorige  *13ilg  auf  ben  3'üeigen  beS 
Söeinftodeä;  ©poren  eiförmig=eUiptifd),  farblos,  0,003—0,0035  mm  laug. 
SSon  biefein  ^ilse  gilt  baSfclbe  mie  00m  oorigen. 

24.  Phoma  longispora  Cooke,  auf  bleidjeu,  trodeueu  Rieden  ber 
3meige  be§  2öeinftode§;  bie  bid)t  beifaunneuftel)enbeu,  punftförmig  f leinen, 
fd)marsen  ^i)fniben  Ijaben  ci)liubrifd)=gerabe  ober  gefrümntte,  farblofe, 
0,020  mm  lange  ©poren. 


')  Journ.  of  Mycology    V.,    pag.  204,    219,    unb    Bull.  Soc.  Myc. 
Frauce  V.  1890,  pag.  124. 

2)  gfiefer.  in  3eitfd)r.  f.  ^flaujenfranfl).  I.  1891,  pag.  180. 
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Siuf  ©lottern  beä  25.  Phoma  Negriana  Thüm.,  auf  regellofen  unb  öerfc^iebeiigeftalteten 

aseinftodg.       ttodneii  gletfen  bcr  Slätter  be§  2Bein[tocf§;  Me  Jlecfen  fiiib  oberfeit§  iceife» 

lidjgrau,  unterfeitä  braun;  bie  f leinen,  punftförniigen  5ßi)fniben  beftnben  [idi 

an   ber  Dberfeite;   bie  ©poren   finb  ci)linbrifd)=eHiptifcf),  farbloS,  0,005  bi§ 

0,007  mm  lang.    3n  Dberitalien,  mo  bie  Äranfi^eit  Giallume  genannt  roirb. 

26.  Phoma  Farlowiaua  Viala  et  Satw.,  auf  ben  35Iättern  öon 
Vitis  Labrusca  unb  riparia  in  ?iorbamerifa;  ©poren  länglid)  eiförmig, 
0,021  mm  lang. 

27.  Macrophoma  viticola  Berl.  et  Vo^L,  auf  ^Blättern  be§  2Bein= 
ftode§  in  Slmerifa,  aber  fraglid;  ob  parafttär.  (Sporen  0,022—0,024  mm 
lang. 

28.  Phoma  Juglanilis  Sacc,  auf  ber  grünen  ?5ntd)tfd)alc  ber  3Bat(= 
nufefrüd)te  bunfle,  trocfue  ^lerfe  bilbenb;  $i)fniben  punltförtntg,  fdjiuarj; 
©poren  fpinbelfßrmig,  farblo§. 

29.  Phoma  Morum  Sacc,  auf  uod)  lebeubeu  Siueigen  oon  Morus 
alba,  in  Stalien  im  ?$-rüI)tinge  1884  häufig  unb  fd)äblid)  nad)  ©accarbo^). 

30.  Phoma  eustaga  Penz.  et  Sacc,  auf  bleid^eu  Slattflecfeu  Oon 
Citrus  Limonum  in  Stölien. 

31.  Dendrophoma  valsispora  Pcnz.,  auf  trocfnen  SlattflecJeu  oon 
Critrus  Limonum  in  Italien. 

32.  Phoma  hederacea  Are,  auf  blättern  be§  ®pl)eu§  in  Stauen. 

33.  Phoma  po morum  T/mm.,  auf  reifen  gipfeln,  auf  runben  meinen, 
trodnen  gleden. 

34.  Phoma  Armeniacae  Thüm.,  erzeugt  auf  ben  faft  reifen  grüd)ten 
ber  Slprifofen  runblid)e,  meifee,  bann  fd)mu|iggraue  glecfe,  auf  benen  punft» 
förmige,  fd^marge  5ßi)fniben  ftcl)en;  ©poreu  ooal,  farblos  ober  l)eügrau, 
0,002—0,003  mm  lang. 

35.  Phoma  Hardenbergiae  Fcnz.  et  Sacc,  auf  iftw  33lätteru  ÜüU 
Hardenbergia  ovata  trocfne  %\td^  erjeugenb,  moburd)  bie  33lätter  getötet 
toerben;  in  Stallen. 

36.  Phoma  Oleae  Sacc,  auf  ben  grüd)teu  be§  Ölbaume^  in  Stallen 
^arte,  fd^roarae,  runbe  g^lede  ergeugenb,  ©poren  0,0045  mm  lang,  unb 
Phoma  incompta  Sacc  et  Mort.,  ebeubafelbft,  auf  rötlid)en  %\tdtn, 
©poren  0,006—0,008  mm  lang. 

37.  Phoma  Olivarum  Thüm.,  auf  grüd^teu  be§  £)lbaume§  in  Dftcr^ 
reid);  ©poren  0,003—0,005  mm  lang. 

38.  Phoma  dalmatica  Sacc,  ebeubafelbft,  ©poreu  0,022  mm  lang. 
Sluf  Hoya.                  39.  Phoma    Bolleaua   Thüm.,    auf    trorfueu  Slattfledeu    DOn  Hoya 

carnosa  in  @emäd)§f)äufern  in  ©örj. 
iuf  Äartoffeln.  40.  Phoma    solaiiicola    Prill.    et    Delacr.,    auf    bcn   ©tengelu    ber 

Äartoffelpflauje  (9lid)ter'ö  Smperator)   meifee   ober   gelblidje,    grofee,   ooalc 

glecfc  ergeugenb;   bie  ^i)fnibcn  bred)en  nur  mit  itiren  Jpälfcn  l)eruor.    ®ie 

eiförmigen,   farblofen  ©poreu   finb  0,0075  mm  lang  unb  0,003  mm  breit. 

S)er  5ßil3  mürbe  in  g-ranfreidi  oon  ^rillieuj-  unb  S)elacroi;r2)  beobad)tet. 
?luf  Äütbig.  41.  Phoma  Cucurbitacearum  Äzc,;.,    bilbet  fleiue,   fd^ioarge  glerf» 

d)en  auf  ben  Äürbi§früd)ten ;   ^i)fnibeu   au§  ber  (äpibermiä  l)crDorragenb ; 

©poren  oblong,  0,0075  mm  lang. 


stuf  SBaanüffen, 


?luf  Morus. 


2Juf  Citrus. 


Sluf  epl)eii. 
5luf  Sipfelii. 


Jtuf  Slotüofeii. 


Sluf 
Hardenbergia. 


Stuf  Clioen. 


')  Boll.  mens,  di  Bachicoltura.     ^o,h)X<x  1884,  3flr.  4, 
''*)  Bull.  See.  Mycol.  de  France  VI.  1890,  pag.  174. 
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42.  Phoma  subvelata  Sau.,  tüie  ber  üorige  5ßilj  auf  ben  5»^üd)ten 
öer  Äürbiffe,  ^i)fniben  oon  ber  (gpibermiS  bebedt ;  (Sporen  oblong,  ct)Unbrifd), 
in  ber  ?0^itte  etiunä  eingefd^nürt,  0,008—0,009  mm  lang. 

43.  Phoma  decorticans  de  Not.,  auf  ben  ^rud)ten  ber  ®urfe  flcine,     2luf  ®urie. 
fc^iuarje  ^ünftd)en   bilbenb,   meld)c  oon  ber  fpäter  jerreifeenben  6pibermi§ 

bebedt  finb;  ©poren  oblong=fpinbeIförmig,  farbloS,  0,010  mm  lang. 

44.  Phoma    Hieracii    Rostr.,    auf    ben    ©lättern}    DOn    Hieracium 2Iwf  Hieracium, 
prenanthoides  in  ©rönlanb. 

V.  Sphaeronema.  Fr. 

S)ie  (Sporen  ftiuinieu  mit  beneu  non  Phoma  übereiu,  bie  ^l)finben  Sphaeronema. 
ftnb   in   ber  Unterlage  eingefenft  ober  mel)r  ober  löeuiger  oIjerpcf)Iic^ 
unb   unterfc^eiben   \\&^   Don  benen  üon  Phoma  bitrd)  eine  l)al§förmtg 
öerlängerte  9Jiünbung. 

1.  Sphaeronema  fimbriatum  Sacc,  auf  beu  Knollen  üon  Batatas    Sluf  ^Bataten, 
edulis,   roeldje  baburd)  erfranfen,   in  SRorbanierifa.    Sie  ^i)fniben  befi^en 

einen  geminiperten  93Iünbung§t)al§;  bie  Sporen  finb  fuglig=eüiptifd},  farblo§, 
0,005—0,009  mm  lang. 

2.  Sphaeronema  Lycopersici  Plowr.,  auf  ^^i^üditen  ber  Tomaten  3ruf  :i;oniaten. 
in  (Snglanb,   mit  t'reiäförmig  angeorbnetcn  sp^fll^^en•,   (Sporen   a)Iinbrifd), 

0,010  mm  lang. 

VI.  Chaetophoma  Cooke. 
S)ie  5pi)!uiben   finb   benen    uou  Phoma  in  ^au  unb  (Sporen  im  chaetophoma. 
mefentUdjen  gleid),   fi^en  aber  oberfläd)Ud}  auf  bem  ^^flanjenteile  auf 
einem  ftd)tbaren,  braunfäbigen  5Ui)celiumgefIed)t.    ©ö  finb  mot)l  meift 
gjl)tuiben  ber  ©attung  Capuodimn  ober  Meliola  (@.  270  unb  276);  Don 
ben  folgenben  Strien  finb  nod)  feine  5peritl)ecien  befaunt. 

1.  Chaetophoma  Musae  Cooke,   auf  brauufdjiuargen  Rieden   ber    2iuf  Musa. 
33lätter  dou  Musa,  jugleic^  mit  Cladosporium-ßonibientrcigern. 

2.  Chaetophoma  Sabal  Cooke,   bilbet  fammctartige,  braune  glede    siuf  sabai. 
auf  Sabal,  äugkid)  mit  Macrosporium-ßonibienlrägern. 

3.  Chaetophoma    Cycadis    Cooke,    auf    brauueu    gleden    0\\    ber     3tuf  Cycas. 
Unterfeite   ber  fiebern   oon  Cycas,   ebenfaltä  mit  Macrosporium-Sonibien» 

trägem, 

Vn.  Asteroma  DC. 

kleine,  fd)mar^e,  <x\\z^  bem  5pflansenteile  beroorragenbe,  fugelige  Asteroma. 
$pr)!niben  fi|en  bid)t  betfammen  auf  einem  fdjiüarjen  ober  braunen 
5Jlgcelium,  meld)e§  [tral)Ug  öerlaufenbe,  am  3ianbe  fternarttg  au§= 
ftral)lenbe,  in  ben  ^^fian^enteü  eingemadjfene  gäben  barftellt;  (Sporen 
einjetUg,  farblos,  eiförmig  ober  tur^  cijUnbrifd).  S)iefe  ^xXyt  erfd)eineu 
al§  ftrat)Ug=faferige,  fdjioarje  %\t^t  auf  ben  331ättern,  bod)  meift  auf 
toten  Seilen;  nur  bie  parafitifdien  [inb  t)ier  ermät)nt. 

1.  Asteroma  Brassicae  Cheu.,  bilbet  bleidje  glede  auf  ^t\\  23lättern      Siuf  Äoi)i. 

be§  Äo!^I§,  auf  bereu  5Jtitte  bie  fternförmig  angeorbneten  ^Qtuiben  ftet)en, 

bie  DieUeid)t  ju  SphaereUa  brassicaecola  (S.  311)  gei)ören. 
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9tuf  Erysitnum.  2.  Asteroiua  Alliariae  Fiickd,    auf  '©lättern  öon  Erysimum  AUi- 

ariae. 
Stuf  Dentaria.  3.  Asteroma  radiatum  Fuckd,    auf  ^Blättern  Doll  Dentaria  penta- 

phyllum. 
2titf  Ulmus.  4.    Asteroma    Ulmi    Grev.    (Piggotia    astroidea    B.    et    Br.),    auf 

blättern  oon  Ubnus  campestris. 
3Uif  Popuius.  5.  Asteroma  Fuckelii  5fff^.,    auf   ber  Unterfeite   öer  ^Blätter   dou 

Populus  tremula  unb  monilioides. 
SUif  Dianthus.  6.    Asteroma    Dianthi    Cookc ,    auf    Slätteru    uub    ©teugeln    UOU 

Dianthus. 
2iuf  -Himbeeren.  7.  Asteroma   Rubi  Fnckel,    bilbet   oliöeubrauue,    feinfaferiße   %\t'&t 

auf  hzw  SiueiQen  ber  Himbeere. 
Siuf  SKojeii.  8.  Asteroma  punctiforme  Berk.,    auf    \)t\\  Slätteru  bor  jRofeu  in 

5Rorbamerifa. 
stuf  «mifpeUi.  i).  Asteroma  Mespili  Rob.  et  Dcsin.,    bilbet   ritublidje,    am  ?)laube 

ftral)lige,  braune  %h&z  auf  \it\\  beiben  Slattfeiteu  ber  5)'fifpelu. 
3tuf  Stpfel',  10.  Asteroma  geographicum  Desm.,  bilbet  auf  ber  Oberfeite  ber 

iBivnbauni  k.      Blätter   be§  Stpfelbaumeä,  3Birnbaume§,   oon  Sorbus  Aria  uub  torminalis, 

aud)    auf  Prunus    serotina,    virginiana    etc.    fd^ivär^tid^e    -glede,    bie   au§ 

lanbfarteuiitiulid)  burd^eiuauber  laufeubcn  fd^iuar^eu  öinieu  gebilbet  werben; 

(Sporen  oblong,  0,02  mm  lang, 
stuf  PruneUa.  11.  Asteroma  Prunellae  Pitrt.,  auf  ©teugelu,  Slättom  lUlb  Äeld)eu 

oon  Prunella  vulgaris. 
Stuf  Tussilago.  12.    Asteroma    Impressum   Fiickel,    auf    33(ätteru    üOU    Tussilago 

Farfara. 
Sluf  Solidago.  13.  Asteroma  Solidagiuis  Cke,,   auf  Solidago  elliptica  in  ,'iSieiü. 

VIII.  Vermicularia  Fr. 

vermicuiaria.  2)ie  fcl)iuav3eu,  fiigeUgeu  ober  fegelföruiigen  $pi)fnibcu  filmen  3ieui= 
lief)  oberfläd)licl)  unb  finb  mit  laugen,  jtarren,  burd)  £}ueriuänbe  gc= 
glieberten,  buufelbrauueu  ^orfteii  befleibet;  bie  ©poreu  ftiib  einhellig, 
farblos,  fpinbelföruiig  ober  ci)liubri)d}.  5)ie  incifteu  Strien  finb  fapropl)i)t 
unb  bleiben  l)ier  unberücffid)tigt. 

stuf  Colchicum.  l-  Vermicularia   circiuans   Berk.,    erjeugt    graubraune,    trorfue 

Jletfe  auf  blättern  uub  ©tengeln  ber  Bmiebeln,  auf  benen  bie  fet)rpieinen 
punttförnügen,  fdjiuaraeri  ^13i)fnibeu  freiSföruiig  angcorbnet  fte()eu.  (Sporen 
oblong,  fd^mad)  gcfrümuit. 

2.  Vermicularia  Schoenoprasi  Fuckd,  auf  Slättoru  unb  ^lüicbelu 
oon  Allium  Sclioenoprasum. 
SUif  TriUuin.  3.  Vermicularia    Colchici  />/(rM,    auf    SSlättcm    0011  Cidchiiuim 

antumnalc. 

4.  Vermicularia  Peckii  Ätr.,  auf  ^Blättern  Oon  Trillium  erytliro- 

carpum  tu  Slmerita. 

Stuf  Ficus.  •'^-  Vermicularia  religiosa  Thüm.,   auf  Slättem   OOU  Ficus   rcli- 

giosa. 

>Uuf  G.  Vermicularia  Grossulariae   Fudid,    auf    t}albreifeu    (£tad)el= 

©tafC)eibeeven.     beeren,   aufaugä   fleine,   fdjnell   fid)   uergröfeernbe,   braune   Jlede   bilbeub, 

meldte  ein  friU)e§  Slbfattcn  ber  5rüd)te  ^ur  %o\q,z  t)abeu.    Stuf  beu  glecEen 
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bred^en  bie  5j5^!niben  aB  sa^treid)e,  fleine,  bunfeloliüenbraune,  fonoeye, 
runbe  2Bdrgd)en  [)ert)or,  meldte  bid)t  mit  ebenfo  gefärbten  .paaren  bebecft 
finb.    Sie  ©poren  fiub  fpinbelförinig,  gefrümmt,  0,02  mm  lang. 

7.  Vermicularia  trichella  Fr.,   auf  braunen,   fid)  üergröfeernbeu    3(uf  2ipfei=, 
Rieden  ber  Slätter  be§   2tpfelbauni§,   i^irnbauni§  k.;   ©poren  gcfrinnnit,  *i"'&aitm  k. 
fpinbelförmig,  0,016—0,025  mm  laug. 

8.  Vermicularia    atramentaria    Berk.    et    Br.,    bilbet    ftraljUgc  3Uif  Äcirtoffelit. 
fci^iöaräe  ^lecfe  auf  ben  ©tengelu  ber  Kartoffel,   auf  beuen   bie  fletucn, 
punftförmigen,   fdjuiarjen,   laugborftigen  ^i)fmben  gefeUig  ftel}en;   ©poren 

furj  ci)Unbrifdj. 

9.  Vermicularia  Ipomoearum  ^.r/^7c'.,  auf  ©teugelu  HOU  Ipomoea  Sliif  Ipomoea. 
purpurea  unb  cocciuea. 

10.  Vermicularia  Cucurbitae  Coolv,   auf  ^rüdjteu   ber  Äürbiffe.   Stuf  Äürßiffen. 


IX.  Discosia  Zil^. 
S)te  ^t)!inben  finb  im  Unmffe  runb,  aber  iel)r  flad)  foniH\r,  fd)ilb= 
fiJrmig,  fdjiuorj,  junfdjen  ber  (^piberniivi  unb  ber  ©uticitla  etuöeiuadifeu, 
jule^t  am©d)eitel  unrecielmäfjig 
ftdj  öffneub,  auf  ii)rem  ^Bobeii 
ba§>      ©porenUiger      tragenb 
(gig.  74) ;  bie  ©poreu  [inb  ge= 
frümmt,   ctjitnbrifd),   einhellig, 
farblos,  an  ber  ©|.n|e  oft  mit 
einem     feinen     nnm|:>erartigeu 
5lnl^ängfel. 

Dicosia  alnea  Fr. 
(Sphaeria  alnea  Link.,  Dothidea 
alnea/^'-.)bUbet  auf  Iebenbeni)Iät= 
tern  non  Aluns  glutinosa  unb 
incana  fo!)lfd)roaräe,  glänjeiibe, 
runbe  ^üuftd)en   uou   Vs   biö 


74. 

©tüd   eineä  (grieu' 

B  S)urd)fd)nitt  burd) 


mm  Surd)meffer,  aield;e  in 


iStg 
Discosia  aluea.    A 

blattet  mit  *^i)fniben. 

eine  ©teile  eineä  SlatteS  mit  barauf  fi^en 
ber,  flad)  fonüeit-er  ^i)ftiibie,  int  Innern 
berfelben  jat)Ireid)e  ©poren,  fd)mad)  iicr= 
gröBert.  ( '  ein  ©tüdd)en  bcö  ©povculagcvy 
in  ber  *^i)fnibc,  bei  b  bie  fporcnbilbcuicn 
Seilen,   bei  s  ©poren.    ©tarf  uergröBert. 


großer  2lngal)l  nal)e  beifarnmen 
auf  einem  Seile  bcS  33Iatte§ 
ftel)en  ober  über  bai  ganje 
aSlatt  fid)  uerbreiten,  ja^lreid^er 
auf  ber  Dber=  al§  auf  ber  Unter= 
feite.  S)iefe  5ßi)fniben  bilben  fid)  amifd^en  ber  ßnticula  unb  ber  eigent= 
lid)en  (£pibermi§,  uield;e  barunter  oft  bi§  jur  Unfenntlid;feit  sufammeu= 
gebrüdt  roirb.  S)a§  93Zi}celium  befinbet  fid)  im  Snnern  be§  SSlattec;.  ®ie 
befallenen  i^lattftellen  erl)alten  fid)  siemlid)  lange  grün;  fpdter  merben  fic 
aUmÄt)lid)  met)r  gelb,  iuäl)renb  ber  übrige  Seil  beö  SlatteS  gefunb  bleibt, 
einen  erl)eblid)en  ©d)abcn  bürfte  biefer  ^arafit  nid)t  Derurfad)en.  Ob  ber 
5)3il3  t)^»  ©permogonieuäuftaub  uon  Gnomouia  tubaerormis,  uield)e  fid) 
auf  toten  erlenblätteru  bilbet,  barfteUt,  luie  gudel  annimmt,  ift  burd) 
cntund'elung§gefd)id)tlid;e  Unterfud)ungen  bi§t)er  nid)t  erunefen. 


SUlf  Aluus. 
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X.  Leptothyrium   Schm.  et  Kze.,   unb  Sacidium   Nees. 

Leptothyrium  %\t  ^pijfiübeu  ftub  gan,5  flad)  fd)tlbtörniig,  ol)ne  etgentlid)e  9Jlünbung 

unb  Sacidium.  j^jg  ^jg^  ^gj-  yovigeii  ©attuitg,  bie  ©|.ioreu  ei=  ober  f^iubelfönnig,   ein= 

gellig,  farbloä.    S)eu  ^tarnen  Sacidium  luiU  ©accarbo  für  biejenigen 

gönnen    gen)äl)lt   wiffen,    beren    ^ijfnibeniumib    eine   beutüd)    ^eUige 

(Strnftur  jeigt;   bod;  bürfte  biefeS  ÜJJerfmal  feinen  fidieren  nnterfd)ieb 

geiüät}ren.    ®ie  meiften  Strien  finb  fa^ropi)i)t. 

Sluf  Cycas.  1,  Leptothyrium  Cycadis  Pass.,  auf  trodenen,  meifelid)en  %\t'&t\\ 

ber  iBIätter  öon  Cycas  revoluta  int  botanif(i)en  Öarten  ju  5ßarma. 
3hif  5id)ten  2.    Leptothyrium    Pini    Sacc ,    auf    ^CU  9iabeln    fOU  5id)tcn    UUb 

unb_Äiefern.        Äieferu. 
5U;f  Luzula.  3.  Leptothyrium    subtectum  Sacc,    auf  SItitteru  üon  Luzula  in 

Stauen. 
Sluf  Corylus.  4.  Leptothyrium  Coryli  Lib.,  auf  ^Blättern  OOU  Coryhis  Avellana. 

2Iuf  Quercus.  5.  Leptothyrium  dryinum  ^^a.,  auf  ^Blättern  üon  Quercus  pedun- 

culata  in  Stauen. 
5luf  Castanea.  6.  Leptothyrium    castanicolum  Ell.  et  Ev.,    auf    i^en  Slätteru 

ODU  Castanea  vesca  in  S^orbaiuerifa. 
Sluf  Aluus.  7.  Leptothyrium  alneum  Sacc,  auf  S31ättern  HOU  Alnus. 

aiuf  Salix.  8.  Sacidium    Venetum   Spes,.,    auf  S3lättent    oon    Salix    purpurea 

in  Italien. 
Stuf  Popnlus.  9.  Leptothyrium  Populi  Fuckel,  auf  ^Blättern  ÜOU  Populus  nigra 

unb  pyramidalis. 
2li'f  10.  Sacidium  Chenopodii  Necs.^  auf  ^Blättern  X>Q\\  Chenopudium 

Chenopodium,       ^irj^ie  jj^  jpoUaub. 
Sluf  Brassica.  n.    Leptothyrium    Brassicae    Pr.,    auf    $51iittern    UüU  Brassica 

oleracea. 
9(uf  Buxus.  12.  Leptothyrium  Buxi    Cooke  et  Mass.,    auf    »Deinen  <^U'deu    ber 

^Blätter  uon  Buxus  sempervirens  in  graufreid^. 
SKuf  Acer.  13.  Leptothyrium  acerinum  Corda,  auf  23lätteru  l'On   Acer  cam- 

pestre  uub  platanoides. 
Sluf  Aristolocliia.  14,  Sacidium  Spegazzianum  5acf.,  auf  2?Icitteru  non  Aristolochia 

(Jlematitis  etc.  in  Stauen. 
Sluf  Spiraea.  15.  Sacidium   Ulmariae  Sau.    et  Rotim.,  auf  Spiraea  Ulmaria  in 

ben  Slrbennen. 
ätuf  16.  Leptothyrium  macrothecium  Fuckel,  auf  Sldtleru  Don  Poten- 

PotentUla  etc.      \x\\^^  Rubus,  Rosa  etc. 
Stuf  Rubus.  17,  Leptothyrium  Rubi  Sacc,  auf  ©lottern  UOU  Rubus  ül  granf» 

reid). 

18.  Sacidium  versicolor  Des»/.,    auf  Stueigen  UOU  Rubus    Iructi- 
cosus  in  graufreid). 
Sluf  Slpfeiit.  19.  Leptothyrium  Pomi  Sacc,    auf  i^cr  Sdjale    ber  2tpfclfrüd)te, 

wo  bie  3a:^Ireid)eu  ^i)fuiöen   unc   fleine  fdjuiarje  fünfte  beifammeuftel)eu, 
Sluf  Prunus.       ^i^^g  j,^^  ^\^  grud^tfcl^ale  fid)  entfärbt. 

20.  Leptothyrium  Libertianum  Sacc,  auf  Slätteru  öon  Prunus 
Padus. 
Sluf  Medicago.  ^1.  Leptothyrium  Medicagiuis  Pass.,  auf  ©teugeln  UOn  Medi- 

cago  sativa  in  Statten. 
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22.  Leptothyrium    Melampyri   Bätiml.,   auf   ben   blättern   üon  3iuf 
Melainpyrum  nemorosum  in  Ungarn.  Melampyram. 

23.  Leptothyrium    discoideum    Sacc,    anf  Slättcm    be§  Äaffee=  Stuf 
[ti-au(^e§  in  SSenejuela.  Äaffeeftraud^. 

24.  Leptothyrium  Periclyraeiii  Sacr.,  anf  5B tattern  öon  Lonicera  Sluf  Lonicera. 
Xylosteum  nnb  Caprifolium. 

25.  Leptothyrium  asterinum  ^.  et  Br.,  anf  Slättem  OOn  Aster  3luf  Aster. 
Tripolium  in  (Snglanb. 

XI.  Cryptosporium  Corda. 
®ie  ^i)!niben  [tnb  iiiebevgebrücft  fegelfi^nuig,  mit  flad}er  53a|i§,  Cryptosporium. 
bem  ^^flangenteile  eingeiuad)fen  unb  in  ber  SJtitte  mit  puftelförmiger 
SORünbiiug  Ijeröorbrerfieub,  aber  bie  3Baiib  ber  5pr)!nibe  ift  uicf)t  Don 
pl^gemebe,  fonbern  non  bem  gJflan^eugeiDebe  felbft  gebilbet.  2)ie 
©porett  fpinbeUg=ficl]elförmig,  einjellig,  farbUvo.  5)ie  meiften  5lrteu 
fommett  fapropt)i)t  an  toten  ^flanjenteikn  nor. 

1.  Cryptosporium   nigrum  Bon.,    erjeugt   anf   bcn  ^Blättern    be^  Sluf 
SGBaÜnufebaumeS    bimfelbranne ,     fd)arf   abgegrenste  rnnblicl)e   ober  ccfige  SSattnu^baum. 
g^lecfe. 

2.  Crytosporium  viride  Bon.,  auf  ^Blättern  beö  Stpfelbaunteö,  üonSUif  SIpfeltaum. 
Sorbus  etc. 

Xn.   Melasmia.  Lev. 

®te  flad)  eingebrücften  '^i)fniben,  meldje  oI)ne  9Jtünbung  [tnb  ober     Meiasmia. 

fpaltenfi^rmig  fid)    öffnen,    fitzen   in  einem  fdjioar^en  ©troma,  meldjeö 

nnregelmä^ig  im  blatte  ausgebreitet  ift,  mie  bei  Rhytisma  (f.  unten), 

ju  meld^er  Gattung  biefe  'formen   mobl  al§  6onibienfrüd)te  get)ören. 

1.  Melasmia    Berberidis  Timm,    et   Wmt.,    auf   braunen    ^-(ecfen    Sluf  Berberls. 
auf  ber  SBIattoberfeite  öon  Berberis  vulgaris  in  Dfterreid). 

2.  Melasmia    Aviculariae    West.,    auf    fdjlDar^en  Slattflerfeu  OüUJluf  Polygonum. 
Polygonum  aviculare  in  23elgien. 

3.  Melasmia  acerina    Lev.,    unb  Melasmia    punctata  Sacc.  et      Stuf  Acer. 
Raum.,  auf  htv.  SSIätteru  Oon  Acer,  ll)al)rfd)einUd)   m  Rhytisma  acerinum 

(f.  unten)  gehörig. 

4.  Melasmia  Empetri  Magn.,   bilbet  [djiDarje,  nur  mentge  5|ji)fnt=  Stuf  Empetrum. 
ben  ent^altenbe  ^uftetn  auf  ben  jungen  Sß^eigt^iu  üon  Empetrum  nigrum, 

auf  ber  Sufel  Söollin  ')• 

XIII.   Fusicoccum   Corda. 
3)ie  gii}fuiben    finb    inioenbig   mel)r  ober   meniger  beutUd)  mel)r=   Fusicoccum. 
fäd)erig;  bie  (Sporen  fpiubelförmig,  cinjeUig,  farbIo§. 

Fusicoccum  abietinum /"r///.  ei  Debcr.  (Phoma  abietina  A'.  Hart.),  Saunenrinben. 
ber  Jannenriubeupilj,  befällt  bie  Stinbe  fd)aicid)erer  nnb  ftärferer  Biueige         pitä- 
nnb    ber  |)auptaj:e  jüngerer  bi'3   arnteSbider  Sannen    nnb    bemtrft  ©Ieid)= 
raerben  unb  Sßertrodnen  ber  3f{inbe  ineift  ring§  lun  ben  Su'cig  ^crnut,  infoIge= 
beffen  ber  2tft  oberl^alb  ber  trauten  Stelle  abftirbt.    51uf  ber  abgeftorbeueu 

')  aJergl.  5)^agnu§  in  Serid^te  b.  beutfd).  bot.  @ef.  1885,  pag.  104. 


412     .  I.  5Ibfd)nitt:  5)3arn[itifct)e  5)?iljc 

^mbc  treten  3al)Iretcl)e  fleinc,  frf)iüarse,  ruiiMid^e,  innen  inel)rfädiertge 
*|si)fniben  I)erDor,  in  bcnen  äal)Ireic^e  fleine,  einhellige,  fnrj  fpinbelfönnige, 
forblofe  Güni^ien  erjengt  merben,  bie  in  2Baffer  Ictd}t  nnSfeinicn.  Sic 
ÄTanfl)eit  unirbe  juerft  öon  dt.  ^artig')  fetir  I^äufig  im  23ai)erifd)cn 
Söalbe,  and)  im  (id)marän)albe  nnb  in  ben  bai)rifc^cn  Sllpen  beot)ad)tet. 
^eritf)ecien  etneS  2l§conn)ceten  maren  nie  su  finben;  and;  ber  3iifiiiinnen= 
I)ang  mit  ber  l)änfig  babei  auftretenbcn  Peziza  calycina  blieb  Dt.  jp artig 
äiueifel^aft.  91  et) m  2)  ftettt  jebod)  bicfen  'iß'ü^  als  ßonibienform  3n  Dasy- 
scyplia  calyciformis. 

XIV.   Ascochyta   Zii;. 
Ascochyta.  S)ie  ^i)fnlbeu  gleidien  benen  üoii  Phyllosticta  (©.  386),  inbeni  [ie 

fleine,  tugelige  ober  Unfeuti3rmige,  Hon  einer  büinien  Stallt  Hollftänbig 
umjd)loffeue,  unter  ber  ßuttcula  ober  ber  (S^ibermig  eiugeiuadjfene, 
mit  einem  bentlid)en  g5oru§  auf  il)rem  ©d^eitel  nad)  anf5en  fid)  öffnenbe 
@äcfd)en  barftellen.  Sie  @|)oren  jinb  ebenfalls  metft  farblo»,  aber 
juie  ig  eilig,  eiförmig  ober  oblong.  S)iefe  ^il^e  bringen  ebenfalls 
ooriuiegcnb  an  ©lättern  fran!e  ©teilen  oon  gröf^erer  ober  geringerer 
l'.tuSbel)mnig ,  nid)t  feiten  fd)arf  umfd)riebene  franfe  33 lattf leiten 
berüor. 

Ulf  ©vamineen  1.    Sluf  ©ramineen.     a)  Ascochyta    graminicola  Saa.,    bilbet 

auf  ben  331ättern  be§  franjßfifd)en  3ftai)grafe§  nnb  beS^oniggrafeä  gelbe,  fpciter 
braun  merbenbe  glede  oon  öerfd^iebencr  Stu§bef)nung,  auf  benen  bie 
punftförmigen,  bi§  0,1  mm  großen  fd^marjen  $i)fniben  gcfelüg  fi^en; 
Sporen  ei=fpinbelformig,  0,010— 0,018  mm  lang.  2tud)  auf  Brachypodium, 
Triticuiii  repeus,  IVIolima  uub  Psannua  beübact)tet.  Sm  3a[)re  1894  l)abe 
id)  ben  $ilj  in  ®entfd)lanb  auf  trauten  Sßeijenblättern  in  Segleitnng  ber 
Leptosphaeria  Tritici  uub  anbrer  SSeijenpiläe,  fomie  aud)  auf  ben  untern 
^Blättern  beg  Sfioggenö  jnfammen  mit  Leptosphaeria  herpotrichoides  nnb 
Sphaerella  basicola  gefunbeu. 

b)  Ascochyta  calamagrostidis'  Bnm.,  auf  Calamagrostis  in 
i^ranfrcid). 

c)  Ascochyta  perforans  Saa,,  auf  Ammophila  arundinacea  in 
^Belgien. 

d)  Ascochyta  Ischaemi  Sacc^  auf  Aiidropogon  Ischaemum  in 
Stauen. 

e)  Ascochyta  zeina  Sacc,  erzeugt  rote  langgezogene  g-lerfe  auf 
ber  35lattoberfcite  be§  ?iKai§  in  Oberitalien;  ©porcn  länglid)=eUiptifd),  in 
ber  50^itte  etmaS  eingefd^nürt,  0,0,18  min  lang. 

f)  Ascochyta  sorghina  Sacc,  erzeugt  länglid)c,  braune  glecfe  auf 
ben  ^Blättern  oon  @orgI)o;  ©poren  mic  bei  uoriger,  0,020  mm  lang. 

g)  Ascochyta  Sorghi  Sacc,  foU  oou  uoriger  burd)  tleine  ^^Dtniben 
unb  0,014  mm  lange  ©poren  abmeid)en. 

h)  Ascochyta  Oryzae  Catt.,  auf  bcu  S^Hättcm  beä  ?Rei§. 


')  8el)rb.  b.  33anmfrantt)eiten,  2.  Slnfl.    «erlin  1889,  pag.  124. 
''')  Stab e n  1)0 rft,  i?n)ptog.=5lora  I.  :!.  5(bt.,  pag.  835. 
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2.  mif  ßOperaceen.    a)  Ascochyta  decipiens  Traim  auf  Heleo-3(uf  eweraceen. 
charis  in  @d;ottlan^. 

b)  Ascochyta    lacustris  Pass.,    auf  Scirpus   lacustris    Üt  StnUen. 

3.  %\\\\  Suncaceen.    Ascochyta  toretirscula  Sacc.  et  AWw.,  auf  Stuf  Smicaceeu. 
Slättern  öon  Luzula  in  ben  2{rbennen. 

4.  Stuf  Siliaceen.    Ascochyta  Erythronii  Sacc,  auf  beu  33Iätteru   3(uf  «iliaceen. 
\^m\  Erythronium  in  Stauen. 

5.  'äCuf  Sritteen.     a)  Ascochyta  Iridis  Oud.,  auf  ben  Slätteru  üüU    3tuf  Snbeeti. 
Iris  Pseudacorus  in  ^ollanb. 

b)  Ascochyta  Quercus  Sacc,  auf  "i^tw  SBIättcrn  Don  Quercns. 

6.  Stuf  (Supuliferen.     Ascochyta  Coryli  Sacc,    auf  beu  SötcttteruSluf  (iupulifeim 
Uon  Corylus. 

7.  Stuf  53etulaceeu.    Ascochyta  carpiuea  Sacc,  auf  bi'U  i>31ätteni  9luf  »etulaceen. 
OOn  Carpinivs. 

8.  Stuf    ©alicaceen.     a)    Ascochyta    populiua    Sacc,    auf    Den  9(iif  ©aUcaceeu. 
blättern  uon  Populus. 

b)  Ascochyta    Tremulae  Thüm ,    auf    ben  331ätteni    üOU  Popuhis 
trciHula. 

c)  Ascochyta  Vitellinae  Pass.,  auf  Salix  vitcUina  uub  Ascochyta 
salicicola  Pass.,  auf  Salix  alba,  betbe  in  graufreid). 

9.  Stuf  Ulmaceen.     Ascochyta    ulmella  5««.,    auf    ben  Slätteni  SM  Ulmaceen. 
non  ülmus. 

10.  Stuf  Urticaceeu.     Ascochyta  Parictariae  Ronm.  et  Fautr.,'^\\\  Urticaceen. 
auf  Parietaria  officinalis  in  graufreid). 

11.  Stuf    *^üU)gonaceen.      Ascochyta    Fagopyri    Thüm.,     auf  Stuf 
trorfenen  ©tcucjeln  nom  SSudjiueisen  in  ©örj.                                             spoiögouacecu. 

12.  Stuf  d^euopobiaceen.    a)  Ascochyta  Betae  Prill.  et  Dclacr.,  S^uf 

auf  ben  «Bkttftielen  ÖOU  Beta  vulgaris.  ^(?E)enDpobiaceeit. 

b)  Ascochyta   Atriplicis  Desni.,  auf  Atriplex. 

13.  Stuf  6ari)0pf)l)riaceen.    a)  Ascochyta  Saponariae  Fuckd,  2luf 

auf  Saponaria  officinalis.  (SavooptiDUaceeu. 

b)  Ascochyta  Dianthi  Bcrk.,  auf  bcn  iBlättent  UüU  Dianthus. 

14.  Stuf  Siauuuculaceen.     a)  Ascochyta    clematidina  77/«w.,  9'uf 

auf  ben  S3lüttern  üou  Clematis  glauca  in  Sibirien.  iKnmuicuiaceeit. 

b)  Ascochyta  Hellebori  Sacc,    auf   hzw  blättern  üoU  Hcllcborus. 

c)  Ascochyta  Trollii  Thüm.,  auf  Trollius  eui-opaeus  in  ©ibirieu. 

d)  Ascochyta  Aquilegiae  Sacc,   auf  beu  Slättern  üou  Aquilegia. 

15.  Stuf   Stnonaceen.     Ascochyta  Cherimoliae  Thüm.,  auf  ben  Sluf  l'lnonaceen. 
33lättern  DOn  Anona  Cherimolia. 

16.  Stuf  Sfi^mpljäaceen.    Ascochyta  Nymphaeae /'ßJ.?.,  auf  htw         »Uif 
^Blättern  uon  Nymphaea  in  Stalten.  5Ji)mpJ)äQceen. 

17.  SCuf    (Srucifereu.      a)  Ascochyta    Brassicae     Thüm.,    auf  9Uif  6rucifereit. 
fdimul^ig   tjclbgrauen  g-leden   ber  SSIätter    be§  Jlo^I§;    5ßi)tniben   auf   ber 
35lattoberfeite  [)crüorragenb ;  ©poreu  fpinbelförmig,  gerabe,  0,015— 0,016  mm 

lang.    3n  Portugal. 

b)  Ascochyta  Armoraciae  Fuckd,    auf    trodeueu  a31attfled'en  beg 
5[)ieerrettig§. 

c)  Ascochyta  Drabae  Otid.,  auf  Draba  alpina  in  SRüriuegeu. 

d)  Ascochyta    Thlaspeos    Rieh.,      auf    Thlaspi    perfoliatum    iu 
g-ianfreid). 
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3tuf  18.     2ütf   5ßapaöeracecn.      Ascochyta   Papaveris    Oud.,     auf 

^apaueraccen.       Papaver  imdicaule  in  ^Rotraja  ©emlja. 

Srnf  «iolaceeii.  19.    Stuf  33iolaceen.     Ascochyta  Violae  Saa:,  auf  Den  Slättem 

non  Viola. 
^"f  20.    Stuf  Sernftrömiaceen.    Ascochyta    Camelliae  Pass.,   auf 

iernftrömioceeii.     Camellia  japonica  in  «^ranfreid) ;   Ascochyta  heterophragmi  a  Pass., 

auf  Cainellia  in  Stauen. 
Sluf.fi^pericaceen.  21.  2Cuf  ^l)pericaceen.    Ascochy  taHyperici  Z^^f//.,  auf  Slfttteru 

üon  Hypericum  perfoliatum. 
aitmm-niitiaceen.  22.    Stuf    Sturautiaceen.     a)    Ascochyta    Citri    Penz.,    auf    beu 

blättern  ber  Citrus-Strten. 

b)  Ascochyta    Hesp  eridearum,  /"^wz.,    unb    Ascochyta    bom 

byciua  Penz.  et  Sm9.,  auf  ©lätteru  üou  Citrus  Limonum  in  Stalten. 

3tuf  asttacceit.  23.    Stuf  Sitaceen.     a)  Ascochyta  ampelina  5«^^.,    anblättern 

unb  3fianfen    be§  SOBeinftocfg   edige,  trocfene,    ipeifelicfte  %{tdt   bilbenb,   bie 

oberfeitS  mit  einem  brauneu  '^ax\t>t  umcieben  finb;  ^i)fniben  0,07  mm  im 

®urcf)meffer,  Sporen  (änglidi^fpinbolförmicj,  I)cll  oliogrün,  0,010  mm  lang. 

b)  Ascochyta  Ellisii   'Ihüi?/.,    auf    blättern    UOn  Vitis    Labrusca, 

ift  jeboc!)  nad)  Sßiala  ibentifd^  mit  Phoma  uvicola. 

2ütr  »ujraceen.  24.  Stuf  $5uj:aceen.     Ascochyta    buxina  5«^^.,    auf    beu  'blättern 

oon  Buxus  sempervirens. 
5Juf  TOalcaceeii.  25.  Stuf  SKaluaceeu.    a)  Ascochyta  althaeina  Är^-.,  auf  AI thaea 

oftlcinalis. 

b)  Ascochyta  parasitica  Fau/r.,  auf  Althaea  rosea. 

c)  Ascochyta  malvicola  Sacc,  auf  Malva  silvestris  in  Slalie». 
3(uf  ?lceiaceeii.              26.  Stuf  Stceraceen.     Ascochyta  arenaria  Uv.,    auf  Acer  cam- 

pestre  in  9ftufelaub. 
Stuf  ®ai-ti)aceeii.  27.  Stuf  @arn)accen.     Ascochyta    Garryae  Sacc,    auf  iBlättetU 

uon  Garrya  elliptica  in  ^^raufreid). 
3luiSl)amnacecn.  28.  Stuf    Sfi^amnaceeu.     Ascochyta  Paliuri  Sau.,    auf    lölättem 

non  Paliurus  aculeatus  in  Stcilien. 
-.'Inf  eptnaceeii.  29.  Stuf    Sornaceeu.     Ascochyta  conücola  .W,;.,    auf  SBlättem 

öon  Cornus  sanguinea  in  Stalten. 
8tuf  30.  Stuf  Umbellif  eren.    a)  Ascochyta  anethicola  5m-.,  auf  beu 

UmBentferen.       blättern  öou  Anethum  in  ^raufreid). 

b)  Ascochyta  Bupleuri   Thüm.,  auf  Bui)leurum  falcatum. 

c)  Ascochyta    phomoides  Sacc,    auf  ©teugelu  öOU  Eryngium  in 
Jraufreid). 

2luf  ätraüaceen.  31.    Stuf    Straliaceeu.     Ascochyta     maculans    Fjickel,    auf    ben 

33lättern  oon  Hedera  Helix. 
Sluf  32.    Stuf    Striftolod)iaceen.     Ascochyta    Ari  stol  ochiae   Sacc, 

3triftoIoc()laceen.     auf  aSlcittcm  oon  Aristolochia  Cleraatitis  in  Stalten. 

SJuf  33.  Stuf    (Sah)cantl)aceen.     Ascochyta  Calycanthi  Sacc,    auf 

(5ali)cantf)acee:i.     «Blättern  OOU  Calycanthus  floridus  in  Stalten. 
Sluf (Sldagnnceeii.  34.  Sluf  ©läagnaceen.    Ascochyta  Elaeagni  Sacc,  auf  Slätteru 

oon  Elaeagnus. 
Smf  9K?rtaceen.  35.  Stuf  S[Rl)rtaceen.     Ascochyta  Puiggarii  Speg.,  auf  Slättem 

oon  5[)ti)rtaceen. 
9hif  36.  Sluf  5p^ilabelpl)aceen.     Ascochyta  Philadelphi  Sacc,  auf 

*pi)ilabelpt)acceii.     35lättem  Oon  Philadelphus. 
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37.  2luf  Slofaceen.    a)  Ascochyta  Fragariae  ^'^^^r.,  auf  23(ättcrn  2luf  mofaceeii. 
üon  Fragaria.     Ob  ber  5ßtl3  3"  Sphaerella  Fragariae  (©.  312)  gef)ört,  tft 
jtDcifell^aft. 

b)  Ascochyta  colorata  Peck.,  auf  Fragaria  virginiana  in  SRorb« 
amerüa. 

c)  Ascochyta  Potentillarum  Sacc,  auf  Potentilla  reptans  in 
Stauen. 

d)  Ascochyta  r'osicola  Sacc,  auf  SBIätteru  non  Rosa  muscosa  in 
Italien. 

e)  Ascochyta  Feulleauboisiana  Sacc.  et  Ron/n.,  auf  93lättern 
üon  Rubus-Strten  in  ben  Slrbennen. 

38.  2(uf  ©piräaceen.     Ascochyta  obduceus  Fuckel,  auf  Spiraea 2tuf  ©pträaceen. 
Ulmaria. 

39.  Stuf  ^Oinaceen.     a)  Ascochyta  piricola  Sacc,  auf  trocfneu,  ?luf  9[?omaceen. 
lüeiBlicfieu,  brauuberanbeten  5'ecfen   ber  3?Iätter  beö  33irnbaum§;    ©porcn 

oblong,  äiueijellig,  I)ell  olioenfarbig,  0,01  mm  lang.  ©oU  ol§  ^i)fniben= 
form  3U  Leptosphaeria  Lucilla  Sacc,  bie  auf  abgeftoi'beneu  SSirnblättern 
öorfommt,  geboren,  unb  roürbe  bann  <x\\<S)  mit  Septoria  piricola  Des7n., 
(f.  unten)  fpejififd)  ibentifd)  fein. 

b)  Ascochyta  Crataegi  Fuckel,  auf  blättern  oou  Crataegus. 

c)  Ascochyta  Mespili  Pass.,  auf  braunen,  bann  in  ber  SO^itte 
grau  tocrbenben  glecfen  ber  35lätter  oou  Mespilus;  ©poren  etliptifd),  blofe 
olioengrün,  0,010  mm  laug.    3n  granfreid). 

40.  %\\\   Stmtigbalaceeen.     Ascochyta  chlorospora  Speg.,  auf  siuf 
grauen  Rieden   ber  33Iätter   oon  Prunus  domestica:    ©poren  etliptifd^,   in  3tni»?gbalaceen. 
ber  üKitte  eingefcf)nürt,   b^'U  grünlidf),   0,010—0,012  mm   lang.    3n  Dber« 

Italien. 

41.  %.\\\  Seguminofen.     a)  Ascochyta    leguminum    Sacc,    aufätufSegumiitofeit. 
ben  hülfen  oon  Cytisus  Laburnum  in  ?5'ranfreicb. 

b)  Ascochyta  Y\%\  Lib.,  auf  brauueu  g-lerfen  ber  |)ülfen  ber  (Srbfen, 
aud)  an  blättern  unb  ©tengeln;  ©poren  länglid;,  in  ber  5DWte  ettoaä 
eingefd)nürt,  farbloe,  0,014—0,016  mm  lang,  ©er  i^ilä  ift  in  3^eutfd)Ianb 
nid)t  feiten,  1889  aud)  in  3Rom  oon  6ub oni')  febr  oerbreitet  beobad;tet 
morben.  ©er  $ilj  gebt  gerabe  fowie  Gloeosporium  Lindemuthianmn  (©.  380) 
au§  ber  .^ülfc  biö  in  bie  ©amen,  meldte  tro^bem  feimfä^ig  auggebilbet 
werben,  aber  bann  bei  il)rer  Äeimung  ben  5ßilä  auf  bie  jungen  ^ßflanjen 
übertragen. 

c)  Ascochyta  Lathyri  IrailL,  auf  Lathyrus  silvestris  in  ©d)Ott= 
lanb;  ©poren  cQlinbrifd),  0,008— 0,010  mm  lang. 

d)  Ascochyta  Viciae  Lib.,  auf  roteu  glecfeu  ber  Slätter  oon  Vicia 
sepium,  ©poren  Icinglid;=eiförmig,  0,01'.^— 0,014  mm  fang. 

e)  Ascochyta  vicicola  5«tr.,  auf  bleicbeu,  rotgefäumteu  glecfeu  ber 
SSIätter  unb  .:^ülfen  oon  Vicia  sepium:  ©poren  faft  ci)linbrifd),  gelblid). 
0,013—0,016  mm  lang. 

f)  Ascochyta  Orobi  Sacc,  auf  blättern  OOU  Orobus  vernus  unb 
lathyroides. 

g)  Ascochyta  Phaseolorum  Sacc,  auf  großen,  gelben  glecfen  ber 
Slcitter  oon  Phaseolus:  ©poren  oblong,  in  ber  SDMe  eingefd)nürt,  farbloS/ 


')  Bulletino  di  Notziie  agrarie.  1889,  pag.  1220. 
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0,010  iniii  lang.  3n  Stnlieu.  (So  wäre  nod)  gu  e^tfd)ei^elI,  ob  Mefer  5]ßilj 
anrflicfj  fpojififd)  üer[d)iebeu  öoii  Ascoc-hyta  Pisi  ift.  S^a§  ö)lcicl)e  gilt 
üon  bem  aB  Ascochyta  Bolthauseri  Sacc,  befd^ticbeiien  5ßi(3,  bet  in 
ber  @d)tüeis  auf  sBlattfleden  Don  Phaseolus  beobad;tet  woiten  ift,  obgleid) 
bie  (Sporen  beäfelben  auf  0,022—0,028  nun  öftnge  angegeben  loerben  ')• 

h)    Ascochyta  Yulnerariae  FzicM,    auf  33Iättern    üon  Authyllis 
Vulneraria. 

i)  Ascochyta  Emeri  Smx.,  auf  ä>Icittern  oon  Coronilla  Enierus  in 
Stalten. 

k)  Ascochyta  Eobiniae  Sacc,  auf  ben  3?Iättern  üon  Kobinia. 

1)  Ascochyta  SiliquastriP^jj.,  aufhülfen  öon  Ccrcis  Siliquastruiii 
in  Stalten. 
3luf  (Svicacccn.  42.  2Ulf  (Sricaccen.     Ascochyta    Uiiedonis  .Srt'fc,    auf    33Iättem 

non  Arbutus  Unedo  in  ^raufreid). 
2(uf  i^rimulacecn.  43.  Stuf  ^Prittiulaceen.  Ascochyta  Priniulae  7rai/.,  anf  PrirauLi 

vulgaris  in  (3d)üttlanb. 
Stuf  Dkaceei:.  44.  3tnf  Dleaceen.  a)  Ascochyta  Li gustri  5ß,rf.,  unb  Ascochyta 

ligustrina  I'ass.,   auf  SSIdttein  OOU  Ligustrum. 

b)  Ascochyta  Orni  Sacc,  auf  Slättem  Uon  Fraximis  Ornus. 

c)  Ascochyta  metulispora  B.  et  Br.,  auf  ^Blättern  Oon  Fraxinus 
in  ©(^ottlanb. 

d)  Ascochyta  bacilligera   IVint.,    auf  Phillyrca  angnstifolia    in 
Portugal. 

SUtfSlpDcnimcfcii.  45.  2(nf  2(p  ocl)naceen.    Ascochyta  Oleandri  ^fftr.,  auf  Ncriiiiu 

Oleander. 
SUiföcntiaiittcceii  46.  3(uf  (^  eutianaceeu.     Ascochyta  Chlorae  .Sacc.  et  S/'Cg.,  auf 

Chlora  jjcrfoliata  in  Stalten. 
9(uf  47.    3Ulf  GonüolDuIaceen.     Ascochyta  Calystegiac  Sacc,  auf 

CSoiiüDlmilaccen.     Calystegia  scpium  in  Stauen. 

aiuf  (Solanaceen.  48.    3tuf    ©olauacceu.     a)    Ascochyta    Nicotianae  Boss.,     auf 

unregelniiij^igeu,   trod'enen,   braunen  g'erfen    ber  Slätter  beö  Sabafö,   in 
Stallen.   6poren  eiförmigdängiid),  in  ber  93titte  fd^inad)  eingefd)nürt,  farbloö. 

b)  Ascochyta  Daturae  Sacc,    auf  ben  Slättem  nou  Datura  Stra- 
mouium. 

c)  Ascochyta  Petuniae  Sj>ei;:,   auf  ben  33lättern  non  Pctimia  in 
Stallen. 

d)  Ascochyta  Lycopersici  Ä-///i.,    uub  Ascochyta  auci-d  Bass., 
auf  ben  33lättern  üon  Solanum  Lycopersicum. 

e)  Ascochyta    physalina  Sacc,    auf    ben    3)lätteru  UüU  Physalis 
Alkekengi  in  StüUeu. 

Stnf  @cropI)ula'  49.  2luf  ©crDpt)nlariaccen.     a)  Ascochyta    Digitalis    Buckel, 

riQceen.  auf  bm  3?lättern  OOn  Digitalis. 

b)  Ascochyta  Paulowniae  Sacc  et  Bnm.,  auf  ^Blättern  ÜOn  Pau- 
lüwnia  in  Jranfreid). 

c)  Ascochyta  Verbasci  Sacc.  et  Speg.,  auf  blättern  üon  Verbascum 
phlomoides  in  Stalten. 

d)  Ascochyta    verbascina '/y^w//.,    auf    Verbascum  simiatum    in 
Stallen. 


')  3ettfd)r.  f.  5|?fUi"Sentrantt).  I.  1891,  pag.  135. 
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50.  Slut   Öabiaten.    AscochytaLamiorum  Sacc,   auf  blättern  Sluf  SaBfaten. 
üon  Lamium  album  in  Stellten. 

51.  SCuf  ^ßlantaginaceen.     Ascochyta   Plantaginis  Sacc.    et         2l"f 
Speg.,  auf  blättern  oon  Plantago  major  iu  Stalten.  «ßlantaginaceen. 

52.  Sluf  Saprifoliaceen.     a)    Ascochyta  Periclyraeni  Thüm.,  2I«f 
auf  ben  blättern  üon  Lonicera  Periclymenum.                                               eaprifoltaceen. 

b)  Ascochyta  tenerriraa  Sacc.    et  Roum.,    auf  Lonicera  tatarica. 

c)  Ascochyta  sarmenticia  Sacc,    auf  Lonicera    Caprifolium    in 
^ranfreid). 

d)  Ascochyta  Weigeliae  Sacc,    auf    ben  S3Iättern  öon  Weigelia. 

e)  Ascochyta  Viburni    Sacc,    auf    beu  ißlättem    üou  Viburnum 
Opulus. 

f)  Ascochyta  Lantanae  Sacc,  auf  Viburnum  Lantana. 

g)  Ascochyta  Tini  Sacc,  auf  Viburnum  Tinus. 

h)  Ascochyta  Sambuci  Sacc,  auf  'i^tXi  Slcittern  üon  Sambucus. 
i)  Ascochyta  Symphoricarpi  Pass.,  auf  Bweigeu  Oon  Symphori- 
carpus. 

53.  Stuf    S^ipfaceen.    Ascochyta   Scabiosae  ^(t<5^«//.,    auf    ben  äKuf  jstpfaceen. 
©Icittern  non  Scabiosa. 

54.  Sluf    (Sucurbitaceeu.      a)    Ascochyta    Elaterii    Sacc,     auf  5luf 
blättern  non  Momordica  Elaterium  in  Stalten.                                           gucutbitaceen. 

b)  Ascochyta  Cucumeris  Fautr.  et  Roum.,    auf  \>Z\\  SSldtteru  ber 
@urfe  in  granfreid). 

55.  2luf  eompofitcn.    a)  AscochytaLactucaei?«?^^//'.,  auf  Lactuca^luf  Gonipofiten. 
sativa  in  ©äuentarf. 

b)  Ascochyta  Senecionis  Ftickel.,  auf  Senecio  saracenicus. 

XV.  Robillarda  Sacc. 
®iefe  ©attung   ftitnmt   mit  Ascochyta   überein,    itnterfd)eibet  ftc^    Robniarda. 
aber  burc^  bie   langen,   borftenförmigeu  2(nl)ängfel  an  ber  «Spi^e  ber 
©poren. 

1.  Robillarda  sessilis  Sacc,  auf  fleineu,  rotgefäuntten  331attflecten    Stuf  Kubus, 
oon  Rubus  caesius  in  Stctlien. 

2.  Robillarda   N\i\9.  PriH.    et    Delacr.,    auf    ruubeu,    rotgefäumteu  2luf  SBeinftocf. 
^Jlecfen  ber  SBeinblätter  in  granfretd). 

XVI.  Septoria  Fr. 

S)ie  ^t}!niben  gleid)eu  benen  bon  Ascochyta,  aber  bie  ©poren  Septona. 
finb  ftäbc^en=  ober  f ab e uf  13 rm ig,  unb  meift,  memgftenS  im  9\eife= 
guftanbe,  mit  meljreren  £luerfd)eibemänben  berfel)en,  farbIo§ 
(^g.  75).  5lud)  biefe  ^pilge  beaiolinen  üörmiegenb  Blätter  unb  er= 
^eugen  meiftenS  33Iattfierfenfran!l)eiten  ober  erftretfeu  fid)  auc^ 
über  grii^ere  2:eile  oon  331ättern  unb  ©tengeln,  feltener  auf  S-rüc^te. 
5Son  einigen  biefer  ^ilje  finb  bie  zugehörigen  5(gcDfp£)renfrüd)te  jiemlic^ 
ftd)er  befannt;  biefelben  get)öreu  ben  (Gattungen  Sphaerella,  Lepto- 
sphaeria,  Phyllachora,  Lophodermium  an;  \>o\\  hiw.  meiften  ift  ein 
folc^er  3i^föntmenf)ang  uod)  nid)t  ermiefen. 

Srant,  ©ic  Äran£l)eiteii  ber  ^Cflanjen.    2.  älufl.  II.  27 
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sruf 

(Squifctacecii. 


8luf  (Jarnen. 


31  uf  ©onifei-eii. 


SluT  ©ramineen. 


1.  5tllf  ©ciuifetaceen.  a)  Septoria  Equiseti  Desm.  (Libertella 
Equiseti  Desm^j,  fd)ittato|t  in  ben  lebenben  grünen  ©tengelu  unb  allen 
3n5eigen  uon  Equisetum  liinosum,  palustre  nnb  arvense.  S^ie  ^Dfniben 
[tef)en  rett)enmeife  in  ben  ^urd)en  ber  genannten  Seile  unb  ftofeen  weifelid^e 
JRanfen  a\\^,  in  benen  bie  ©poren  nmffen^aft  entl)alten  finb.  Sie  entftel)en 
in  ber  (Spibermi§,  !^aben  "i^^x--  ^ 
lier  fla^e  ober  menig  !on!ooe 
@runbfläd)e,  tuä^renb  bieCSuti» 
cula  nad)  aufeen  geI)oben  roirb. 
S)te  gan3e  Snneniuanb,  befon= 
ber§  bie  ©runbf(äd)e,  trägt  anf 
einfad)en,  ci)Unbrifd)en  £rag= 
jeKen  bie  ©poren.  ®a§  ?D^i)ceI 
i[t  im  ganjen  $arend)i)in  oer= 

breitet.   S)ie  in  ber  Umgebung 

ber  5pi)tniben  beftnblid)en  3eß= 

Ijiinte    fd^mcirjen     fic^,     be§= 

glcid}cn  and)  bie  SOcembranen 

ber  ®efäfebünbelfd)eibe  unter 
ber  (Stelle,  mo  eine  -5|Si)fnibe 
aufißt.  S)ie  Stengel  unb  Sn'etge 
oerlieren  bei  biefer  ^ranfl)eit 
il)re  grüne  garbe  unb  merben  porjeitig  bürr. 

b)  Septoria    cquisetaria    Karst.,    auf 
ginnlanb. 

c)  Septoria  octospora  Sacc,    auf    hn\ 
liinosum  in  ?^ranfrei(^, 

2.  Stuf  garnen.    a)  Septoria  aquilina /"«^j.: 
in  Stalten. 

b)  Septoria  Scolopendrii  Sacc.,  auf  Scolopeudrium  officinarum  in 
Stalten. 

3.  Stuf  (Eoniferen.  Septoria  Pini  FucM,  auf  lebenben  !Rabeln 
ber  ?5id)te,  \m  bie  fd^maraen,  punüförmigen  g5i)t"niben  in  Iänglid)en  ©ruppen 
ftel)en;  e§  finb  nad)  ^utfel  bie  Vorläufer  Dom  Lophodermium  ber  5id)te 
(f.  unten).  Stuf  ber  gid^te  tuirb  won  3f{.  .f)artig  and)  eine  Septoria 
parasitica  R.  Bariig,  angegeben,  bie  fo>üül)l  in  2=  bi§  3iät)rigen  Saat» 
fämpen  al§  aud)  an  älteren  5id)ten  auftreten  foll').  ©iefer  ^^ilg  föunte 
möglic^^ermeife  and)  mit  beut  genannten  ibentifd)  fein.  (Sr  mad)t  bie  ^•id)ten= 
nabeln  braun,  morauf  biefelben  abfallen.  3)ie  ^i)tnibeu  eutmirfeln  fid) 
jeboc^  an  ben  abgeftorbenen  Si^eigen.  S^ie  Sporen  finb  einjellig,  fpinbel» 
förmig,  0,013—0,015  mm  lang. 

4.  Stuf  ©ramineen.  Stuf  Stngelf)örigeu  biefer  Jamilie  finb  oon 
oerfci^iebencn  33cobad)tern  bereits  3al)lreic^e  formen  oou  Septoria  befdirieben 
loorben,  mobei  e§  5iüetfcll)aft  bleibt,  ob  biefelben  alle  felbftänbige  Strien 
barftelten  ober  jum  Seil  burd)  bie  3Scrfd)iebenl)eit  ber  5)läl)rpflauje  ober 
fouftige  äußere  ^ebiugungen  mobift^ierte  formen  finb.  Stud)  ift  für  bie 
meiften  berfelbeu  ber  ^RadimeiS,  meld)em  St§comi)cet  fie  auget)ören,  nod)  ju 
erbringen.    2Bir  jälilen  fie  na(^ftef)enb  auf. 


5ig-  75. 
Septoria  Ätriplicis  FiicM.  A.  3?urd)fd)nitt 
burd)  eine  ^i)fuibe  in  einem  Slattfled 
oon  Atriplex  latifolia.  SXuf  ber  3nneiuüanb 
berfelbeu  bie  Sporen  in  oerfd)iebeneu  (Snt» 
midelnngSjuftänben ;  o  bie  Stelle,  mo  bie 
reife  5ß{)ftiibe  fid)  öffnet,  e  (SpibermiS. 
B  reife  Sporen.    300 fad)  ocrgröfeert. 


Equisetum  tluviatile  in 
Stengeln  uon  Equisetum 
auf  Pteris  aquilina 


')  3eitf(^r.  f.  gorft=  unb  Sagbmefen  1890,  .f)eft  11,  pag.  667. 
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a)  Septoria  Tritici  Desm.,  auf  SBeijeu,  aitdj'auf  Brachypodium, 
Festuca  unb  Glyceria.  ®ie  unteren  älteren  ©lätter  unb  SBIattfd)eiben  be§ 
SBetgenS,  unb  gmar  ber'inngeren  uub  älteren  ^flansen  befoniinen  bleid)  unb 
trocfen  merbcnbe,  bigineiten  braun  ober  bunfelrot  umranbete  ^(ecfe  ober  werben 
tjanj  in  biefer  35seifc  nerfärbt.  3iuf  ben  toten  Seilen  erfcf)einen  bann  bie 
fe^r  fleinen,  fcf)tuar,^en  5pi)tuiben  in  großer  3a^I,  s<-'i^ftJ^'^'it  fte^enb.  ®te 
©poren  finb  cOlinbrijd)=fpinbeIförmig,  etam§  gefrünunt,  0,060—0,065  mm 
lang,  0,0035-0,005  mm  biif,  mit  3  bi§  5  Querioänben  oerfeI)en.     . 

b)  Septoria  graminum  Desm.  (Septoria  cerealis  Pass.) ,  auf 
Söeiäeu  uub  Jpirfe,  foroie  Bromus  unb  Brachypodium  an  ben  blättern 
biefelbe  ßrfranfnug  mie  ber  oorige  5ßilj  üerurfac()enb ;  bie  ^Qtuiben  ftel)en 
äerftrent  ober  in  8äugörei[)en;  bie  ©poren  finb  fe^r  bünu,  fabenförmig, 
gefrümint  ober  I)iU'  unb  l)crgebogcu,  0,055—0,075  mm  lang,  0,001  bi§ 
0,0013  mm  biet,  oI)ne  Sdjeibetoäube.  3n  Stalieu,  granfreid),  Dfterreid), 
(änglanb,  3(merifa  1889  oon  (SrifffonO  and)  bei  @tocff)ohn  beobad)tet. 
Siefen  ^ilj  l)abe  id)  in  ben  legten  Satiren  aud)  in  S)eutfd}Iaub  fet)r  öer= 
breitet  gefunben,  unb  jiuar  in  fonftanter  Begleitung  ber  fd)äblid)en  Lepto- 
spliaeria  Tritici  (f.  oben  ©.  302),  bereu  5pi)fnibenjuftanb  er  l)iernad)  ju 
fein  fdjeint. 

c)  Septoria  Briosiana  Mor.,  auf  beu  SSlättem  ber  älteren  SBeijeu» 
pftauje  Heine,  oertroduete  glede  erjeugenb,  auf  bcuen  bie  fleinen, 
puuftförnügeu  5)3i)fnibeu  ftel)en,  bie  fet)r  bünne,  gebogene,  0,009—0,01  mm 
lange,  0,0005—0,0007  mm  bide  @poren  ofine  ©djetbcmänbe  enthalten. 
(SbenfalB  bi§^er  nur  in  Dberitalieu  beobachtet,  iüngft  oon  mir  aber  aud) 
in  S)eutfd)laub  (in  ber  Sleumarf  k.)  am  SBeijen  gefunben. 

d.  Septoria  n  oder  um  Berk.,  auf  bzw  iTuoteu  ber  SBeijeuljalme  runbe 
oertrodnete  gledc  erseugeub;  ©poren  oerlängert  oblong,  lei(^t  gefrümmt. 
!Uur  in  (Snglanb  beobad)tet. 

e)  Septoria  glumarum  Pass.,  auf  ben  ©peljeu  be§  ^Beijeuö,  mit 
jerftreut  ftet)enben,  punftförmigen  ^i)fniben ;  ©poren  ftäbd)euförmig,  gerabe 
ober  gefrümmt,  0,020-0,025  mm  lang,  0,003  mm  bid,  mit  Ouermäubeu. 
3uerft  in  Stalten  gefunben;  neuerbiugä  aber  aud)  im  S:i}urgau  oon  25olt§' 
I)aufen2)  beobad)tet.  Ce^terer  faub  bie  ©poreu  nod)  im  folgenben  Scmnar 
im  geljeigten  ßimmer  feimfäl)ig  unb  t)ält  baljer  biefe  ©poren  für  fät)ig,  bie 
Äranfl)eit  auf  ha^:>  folgenbe  Sa^r  ju  übertragen.  SÄ  l)abe  ben  ^ilj  im 
3al)re  1894  aud;  in  Derfd)iebenen  ©egeuben  5Rorbbeutfd)lanb§,  unb  jmar 
auf  ben  35lättern  be§  255eigeu§,  jnfammen  mit  Septoria  graminum  unb 
Leptosphaeria  Tritici  gefuubeu. 

f)  Septoria  secalis  Prill.  et  Delaa-.,  auf  ben  35lättern  unb  Blatt» 
ft^eiben  oon  Seeale  cereale,  oon  5|5rillieuj;  \mh  ©elacroijf^)  in  ^^ranf» 
retd^  gefunben.    ©poren  0,040—0,043  mm  laug,  fanm  gefrümmt. 

g)  Septoria  Avenae  Frank,  auf  bleidjen  gleden  ber  Blätter  unb 
Blattfd)eiben  be§  ^afer§,  oon  mir  1894  in  5ßommeru  beobad)tet,  mobei  ber 
.f)afer  abftarb.    S)ie Jßi)fniben  finb  0,13  mm  im  ®urd)meffer,   bie  ©poren 


1)  mWi^iW.   a.   b.   (£]fperimentalfelbe  b.   5lgl.   Sanbb.   Slfab.    ^x.    U 
©tod^olm  1890,  refer.  in  3eitfd;r.  f.  ^flangenfranf^.  I.  1891,  pag.  28. 

2)  3fief.  in  Seitfdir.  f.  ^flanjenfranfl).  I.  1891,  pag.  179. 

3)  Bull.  soc.  mycol.  de  Frauce,  V.  1889,  pag.  124. 
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0,028—0,043  mm  lang,  0,0036  mm  bicf,  ftabförmtg,  gcrabe  ober  etroaS 
geftflmmt,  mit  2  bi§  4  @d)eiberoänben. 

h)  Septoria  arundinacea  Sacc,  mit  [täbcf)eitförmigen,  faum  gc» 
frümmten,  ^eU  olioenfarbenen,  6— 7  fad)  [eptierten,  0,06-0,07  mm  langen 
(Sporen,  unb  Septoria  Phragmitis  5«^-^.,  mit  ci)linbrtfd)en,  gefrümmten, 
tarblofen,  0,02—0,03  mm  laugen  ©poren,  beibe  auf  (änglicbeu,  trocfenen, 
gerbUd)en  ober  bräunlid)eu,  braun  beranbeten  Slattfteden  oon  Phragmites 
communis. 

i)  Septoria  littoralis  Spcg.,  auf  ber  innern  ©eite  ber  iB(attfd)eiben 
üon  Phragmites  communis  in  Italien;  ©poren  0,05—0,065  mm  lang, 
üierjeHig. 

k)  Septoria  Arundinis  Sacc,  auf  Jahnen  oon  Phragmites,  in 
granfreid);  ©poren  0,02  mm  lang. 

1)  Septoria  Donacis  Pass.,  auf  f raufen  Slattflecfen  oon  Arundo 
üonax  in  Dberitalien ;  ©poren  0,025—0,030  mm  lang,  fpinbelförmig. 

m)  Septoria  oxyspora  Penz.  et  Sacc,  auf  Slättern  OOU  Arundo 
Donax  in  Stalien;  ©poren  0,020-0,023  mm  lang. 

n)  Septoria  Holci  Pass.,  auf  graueu,  rnnblidien  iBlattflecfen  oon 
Holcus  lanatus;  ©poren  murmförmig,  mit  3  Quenuäuben,  farbloS,  0,020 
bi§  0,025  mm  lang,  0,003  mm  bicE;  in  Dberitalien. 

o)  Septoria  Koeleriae  Cocc  et  Mor.,  auf  ^Blättern  Don  Koeleria 
phleoides  in  Stalten,  ©poren  0,046-0,054  mm  lang,  0,0015  mm  bicf, 
einjeüig. 

p)  Septoria  Melicae  Pass.,  auf  roten  glecfen  ber  Slätter  oon 
Melica  uniflora  in  Stalten,  ©poren  0,028  mm  lang,  0,003  mm  bicf, 
oierjellig. 

q)  Septoria  Calamagrjostidis  Sacc.^  auf  Calamagrostis  silvatica. 

r)  SeptoriaPhalaridis  Cocc.  et  Mort.,  auf  Phalaris  brachystachys 
in  Stalten. 

s)  Septoria  Cynodontis  Fuckel,  auf  Cynodon  Dactylon;  ©poren 
0,050-0,065  mm  lang,  0,0017—0,002  mm  bicf. 

t)  Septoria  macropoda  Pass.,  auf  Sclerochloa  dura  in  Stalten, 
©poren  fe^r  bünn,  fabenförmig,  einjellig. 

u)  Septoria  '^rami  Sacc,  auf  bleichen,  länglid)en  ^teden  ber  iBlätter 
unb  ©peljen  oon  Bromus-Slrten,  Brachypodium  unb  Alopecurus;  ©poren 
feulig=fabenförmig,  lei(f)t  gefrümmt,  farblo§,  0,05-0,06  mm  lang,  0,002  mm 
bicf.    Sn  Stalten. 

v)  Septoria  affinis  Sacc,  auf  mifefarbigen,  trodenen  jjleden  ber 
©pelzen  oon  Bromus  mollis:  ©poren  ftäbd;enförmig,  mit  4—5  Quermänben, 
je^r  l)en  grüulid),  0,025-0,030  mm  lang,  0,002-0,0025  mm  bid.  Sn 
Stalien. 

w)  Septoria  Oudemansii  Sacc,  auf  .^almen  Oon  Poa  nemoralis 
in  ^oUanb.    ©poren  0,012  mm  lang,  jmeijellig. 

x)  Septoria  Bellunensis  Speg.,  auf  Molinia  coerulea  in  Stalten; 
©poren  0,02—0,03  mm  lang,  ein=  ober  me^rjellig. 

y)  Septoria  Brachypodii  Pass.  uub  Septoria  silvatica  Pass., 
auf  Brochypodium  silvaticum  in  Stalten,  erfter  mit  0,045-0,055  mm, 
le|tere  mit  0,028—0,030  mm  langen  ©poren. 

z)  Septoria  gracilis  Pass.,  auf  SSlättem  Dou  Triticum  repens 
tu  Stalten,    ©poren  0,010—0,012  mm  lang,  0,0007  mm  bid,  einjeltig. 
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z  a)  Septoria  Passerinii  Sau.,  auf  iBlättem  OOll  Hordeum  muri- 
num  unb  ^i^ren  öon  Lolium  pereune  in  Italien ;  (Sporen  0,03—0,045  mm 
lang  unb  0,002  mm  bicE,  einäeüig. 

zb)  Septoria  Lolii  Sacc,  auf  ben  ©peljen  Don  Lolium  perenne 
in  f^ranfreic!^. 

z  c)  Septoria  Grylli  Sacc,  auf  Audropogou  Gryllus  in  Stauen, 
©poren  0,075—0,085  mm  lang,  fabenförmig. 

z  d)  Septoria  Oryzae  Catt.,  auf  Siättern  unb  35lattfd)eiben  üon 
Oryza  sativa  in  Dberitalieu ;  ©poren  0,021  mm  lang,  4  5eUig. 

5.  Huf  6l)peraceen.   a)  Septoria  caricicola  Sacc,  auf  33lätteni Stuf  ei)pevaceen. 
oon  Carex  riparia  in  Stalten. 

b)  Septoria  caricinella  Sacc  et  Roum.,  auf  Slättem  üon  Carex 
depauperata  in  ben  Strbenneu. 

c)  Septoria  Scirpi  Sacc,  auf  ben  Jpahueu  uon  Scirpus  lacustris 
in  Stalien. 

d)  Septoria  Debauxii  Houm.,  auf  Scirpus  littoralis  in  graufreid^. 

e)  Septoria  Holoschoeni  Pass.,  narvisiana  Sacc  uub  Scir- 
poidis  Pass.,  auf  Scii-pus  Holoschoenus. 

f)  Septoria  dolichospora  Trail.,  auf  Scirpus  lacustris  in 
@d)0ttlaub. 

g)  Septoria  Eriophori  Oud.,  auf  Eriophorum  augustifolium  auf 
3iioiuaia  ©emlia. 

6.  21uf    Suncaceen.     a)  Septoria    minuta    Schrot.,    auf   Luzula -.rtuf  Suneaceen. 
spicata  in  ©rönlanb. 

b)  Septoria  Luzulae  Schrot.,  auf  Luzula  Forsten  in  (Serbien. 

7.  21uf  2;i)p^aceen.     Septoria  meuispora  B.  et  Br.,    unb  Sep- 3luf  2;i}p^aceeu. 
toria  filispora  Sacc,  auf  Typha. 

8.  Stuf  5|3alinen.     Septoria  Palmarum  Sacc,  auf  Latania  borbo-  äluf  *13almeii. 
nica  im  botanifd)eu  ©arten  ju  Siom. 

9.  3tuf  Slroibeen.    a)  Septoria  Callae  Sacc,    auf  Calla  palustris.   8(uf  Slroibeeu. 

b)  Septoria  Aracearum  Sacc,  auf  fultioiertem  Philodeudrou  per- 
tusum  in  ^om. 

c)  Septoria  Ari  Des/it.,  auf  Ariuu  maculatum  UUb  italicum  in 
Stalten  uub  granfreid;. 

10.  2luf    SUigmaceen.      a)    Septoria    Alismatis     Oudem.,    aufJluf  SlliStnaceeu. 
fronten  Slattfledeu  uon  Alisma  Plantago. 

b)  Septoria  hydrophila  Sacc.  et  Speg.,  unb  Septoria  alisma- 
tella  Sacc,  auf  ©teugeln  oon  Alisma  Plantago  in  Stalten. 

11.  Stuf   Ciliaceen.    a)  Septoria  Alliorum  West.,   auf  ^Blättern  äJuf  emaccea. 
unb   (Stengeln   oon  AUium  Porrum  troctene  glerfe  mit  meifelid^er  3)tittc 
erjeugenb,    auf  'i>z\vt\\   bie  f leinen,    rotbraunen  ^t)fniben  flehen;    (Sporen 
ci)linbrifd),  gebogen. 

b)  Septoria  alliicola  Bäumler,  auf  Allium  flavum  in  Ungarn. 

c)  Septoria  Convallariae  West,  unb  Septoria  brunneola 
Niessl.,  auf  Convallaria  majalis  uub  Polygonatum. 

d)  Septoria  Asphodeli  Mont.,  auf  (Stengeln  üon  Asphodelus 
fistulosus. 

e)  Septoria  asphodeli  na  Sacc,  auf  ^Blättern  oon  Asphodelus  albus 
in  JBetgien. 
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Sluf 

$Dlo8coreaceen. 


SJuf  Svibeen. 


Sluf 
SlmartjUibaceen. 
Sluf  Drcftlbeeit. 


Sluf  Setulaceen. 


Sluf 
eupultfeien. 


f)  Septoria  Ornithogali  Pass.,  imb  Septoria  ornithogalea 
Oud.,  auf  33tättern  oon  Ornithogalmn  umbellatum. 

g)  Septoria  Scillae  West.,   auf  Scilla-Strten  unb  Muscari  comosum. 
h)    Septoria   Urgineae    Pass.    et  Be/fr.,    auf    Urgiuea    Scilla   in 

©ictiien. 

1)  Septoria  Bellynckii  JVcs/,,  aufblättern  öon  Aloe  variegata  in 
aSe Igten. 

k)  Septoria  Erythro nii  Saa:  et  Speg-.,  auf  Erythronium  Dens 
canis  in  Stalten. 

1)  Septoria  Colcliici  Pass.,  auf  Slätteru  OOn  Colchicum  alpiniira 
in  Stauen. 

m)  Septoria  Majanthemi  IVesr.,  auf  Majauthennim  bifoliiim  in 
Belgien. 

n)  Septoria  Paridis  Pass.,  auf  Paris  quadrifolia  in  Italien. 

12.  2luf  ©ioScoreaceen.  a)  Septoria  Tami  iVesi.,  auf  33lättevn 
nou  Tamus  communis  in  ^Belgien. 

b)  Septoria  sarmenticia  Sacc,  auf  (Stengeln  lion  Tamus  com- 
munis in  5'^öii^'^eici). 

13.  Sluf  St'ibceu.  a)  Septoria  Iridis  C.  Mass.,  auf  Iris  germanica 
in  Stallen. 

b)  Septoria  Gladioli  Fass.,  auf  Gladiolus  segetum  in  Stallen. 

14.  Sluf  2tmart)ni&aceen.  Septoria  Narcissi  Fass.,  auf  Nar- 
cissus  in  Stalten. 

15.  Sluf  Drc^ibeen.  a)  Septoria  Orchidearum  JVesf.,  auf 
Orchis  latifolia,  0.  Morio,  I.istera  ovata  unb  Piatanthera  bifolia. 

b)  Septoria  Epipactidis  Sacc,  auf  Epipactis-Slrtcn  in  Stalten. 

16.  Sluf  SSetulaceen.  a)  Septoria  Betulae  J^est.,  \n\b  Septoria 
betulina  Fass.,  auf  ^Blättern  nou  Betiüa  alba  in  Stalten. 

b)  Septoria  betulicola  Peck.,  auf  Bettila  lutea  in  Stmerifa. 

c)  Septoria  raicrosperma  Peck.,  auf  Betula  lenta  in  Sliuerifa. 

d)  Septoria  Alni-S«^^.  unb  alnigena  5«^-.,  auf  blättern  nou  Alnus 
glutinosa,  erftere  braune  glecfe,  leljtere  feine  gletfe  bilbcnb.    Su  Stalten. 

e)  Septoria  alnicola  Cooke,  auf  fraufeu  23lattfleclen  üon  Alnus 
glutinosa  in  ©nglanb. 

17.  Sluf  ßupultferen.  a)  Septoria  Avellanae  Ba-k.  et  Br., 
auf  a3lättern  öon  Corylus  Avellana. 

b)  Septoria  corylina  Fec/c,  auf  blättern  OOU  Corylus  rostrata 
in  Stmerifa. 

c)  Septoria  Fagi  Awd.,  auf  Fagus  sylvatica. 

d)  Septoria  quercina  Desm.,  auf  blättern  DOU  Quercus  peduncu- 
lata,  (Sparen  0,04  mm  laug,  fabenförinig. 

e)  Septoria  quercicola  Saa.,  auf  Quercus  peduncalata  in  ^tanfreid^ 
unb  Stallen,    ©poren  0,025—0,030  mm  laug,  mit  3  (Sdl;eibett)äuben. 

f)  Septoria  Quercus  T/iii»i.,  auf  Quercus  pedunculata  in  5ßortugal; 
©poren  0,015—0,16  mm  laug,  jiüetjellig. 

g)  Septoria  Querceti  7/iiim.,  auf  blättern  üon  Qttercus  tinctoria 
in  Sinterifa. 

h)  Septoria  dryina  Cooke,  auf  Quercus  falcata  in  Sluterifa. 
i)  Septoria  serpentaria  £//.  et  Afar/.,  auf  Quercus  laurifolia  in 
Sinterifa. 
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k)  Septoria  castan  eaecola  Z'/'jw.,  auf  brauneu  ^^^edVn  ber  IBlätter 
üon  Castanea  vesca;  ©poreu  0,03— 0,04  mm  laug,  0,0045  mm  breit,  mit 
3  ©cf)eibeu)äubeu. 

1)  Septoria  Gilt  et  i  an  aÄ7ff.,  bafelbft,  o^ue  ^(attfletfe  ju  erzeugen; 
(Sporen  ebenfolaug,  aber  l)arb  fo  breit. 

m)  Septoria  Castan eae Zä'.,  bafelbft;  ©poreu  einhellig. 

18.  2luf  ©alicaceeu.     a)    Septoria    salicicola  .Saa-.,    auf  U)eiB=  3(uf  ©alicaceeu. 
Uctjeu,  rot'  uuiraubeten  SSIattflecfen  uou  Salix  viminalis,  cinerea  etc. 

b)  Septoria  Capreae  IVest,  auf  bin  Slätteru  nou  Salix  Caprea 
unb  atrocinerea. 

c)  Septoria  didyma  FiicM  unb  Salicis  IVes^.,  auf  Salix  amyg- 
dalina. 

d)  Septoria  salicina /"tY/^.  uub  albaniensis  7// «w.,  auf  blättern 
üon  Salix  lucida  in  Stmerifa. 

e)  Septoria  Populi  Z?^^/«.,  auf  beu  33(cltteru  üou  Populus  nigra  UUb 
suaveolens. 

f)  Septoria  Candida  Sacc,  auf  Populus  alba. 

g)  Septoria  Tremulae  Pass.,  auf  Populus  tremula. 

h)  Septoria  osteospora  Briard.,  auf  Populus  nigra  in  ?5^raufreici). 
i)  Septoria    populicola  Peck.,    auf  Populus  balsamifera  in  Sfiorb» 
amerifa. 

k)  Septoria  musiva  Peck.,  auf  Populus  mouilifera  in  Stmerifa. 

19.  5luf    Urticaceen.      a)    Septoria    Urticae    Dcsm.,    auf    ben  sauf  Urticaceen 
blättern  DOn  l'rtica  dioica. 

b)  Septoria  Humuli  West.,  auf  ffeineu,  bräunlid^en,  trocfneu,  fd)U)ärj= 
lid)  beranbeten  33Iattf(ecteu  beö  ^opfenS;  (Sporen  fabenförmig,  fcf)marf)  ge= 
frümuit,  0,025—0,035  mm  lang. 

c)  Septoria  lupulina  £■.  et  Ä'.,  auf  ^opfeublätteru  in  SfJorbameriifa; 
©poren  gefrümmt,  0,035—0,045  mm  lang. 

d)  Septoria  Cannabis  Äk^-.,  auf  braunen,  trocfueu  33fattf(ecfeu  beä 
.^auf,  ^i)fniben  bidjt  beifaminenftel)enb,  meift  auf  ber  S3Iattoberfeite ; 
©poren  ftab=  ober  fabenförmig,  gerabe  ober  gefrünimt,  mit  3  uubeutltd^en 
Duermdnben,  0,045—0,055  mm  lang. 

e)  Septoria  cannabina  Peck.,  auf  ^Blättern  beS  ^auf  in  Stmerifa, 
©poren  gefrümmt,  0,020—0,030  mm  lang. 

f)  Septoriatenuissima  Wint.,  auf  Böhmeria  cyliudrica  in  2tmerifa. 

g)  Septoria  Pipulae  Cookc,   auf  ben  SSlätteru  üon  Ficus  religiosa. 
li)  Septoria    braehyspora    Sacc,    auf    beu    33(ättern    üon    Ficus 

elastica  in  bcn  Äaltpufem. 

20.  Stuf  ©arryaceen.    Septoria    Garryae  Roum.,   auf   blättern         2(uf 
Oon  Garrya  elliptica  in  ^^raufretd).  ®oi-rt)aceeii. 

21.  SUtf    5|5latanaceen.      Septoria    platanifolia     Cooke,     auf  Stuf 
^Blättern  oon  Platanus  occidentalis  in  Sttnerita.  >C(atanaceett. 

22.  Stuf  5ßoh)günaceen.     a)  Septoria  Paimicis   Trail,,  auf  Ru-  Stuf 
mex  Acetosa  in  Storiuegen.  ißoi^gonaceeii. 

b)  Septoria  polygonicola  Sacc.,  auf  Polygonum  orientalis. 

c)  Septoria  Polygonorum  Desc,  auf  Polygonum  Bistorta,  amphi- 
biura,  Persicaria,  nodosa  unb  Sieboldii. 

d)  Septoria  Rhapontici  Thüm.,  auf  Pvbeum  lihaponticmu  in 
©ibirieu. 
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6t)enopobiaceen. 


SUtf 
(5av»)0pf)i)Haceen. 


Sluf 
Manunculaceeii. 


23.  3luf  (Si)enopobiaceen.  a)  Septoria  Betae  JVes^.,  auf 
trocfenen,  hellbraunen,  in  ber  ?Olitte  lueifelidjen,  braunumranbeten  33lattfleden 
ber  Slunfelrüben ;  $i}fniben  an  ber  oberen  Stattfeite;  ©poren  ci)Uubrifd), 
gerabe  ober  get'rümmt.    3n  ^Belgien  beobacl)tet. 

b)  Septoria  Spiuaciae  (Ves^.,  auf  jerftreuten,  runblicf)en  gelbeit 
glecfen  ber  Slätter  be§  ©ptnat;  ©poren  ci)linbrifct)  gefrummt. 

c)  Septoria  Atriplicis  Fuckel,  auf  größeren,  bteiri)  unb  trocfen 
luerbenbeu  glecfen  ber  33lätter  ber  Atriplex-2(rten. 

d)  Septoria  Chenopodii  PVes^.,  auf  33lattfleden  ber  Chenopodiuin- 
Slrten.  S^entifci)  bamit  ift  u)of)l  Septoria  Westendorpii  M^'inf.,  auf 
Chenopodium-Slrten   in  SSelgten  unb  Stinertfa. 

24.  Stuf  ßarl)Op^l)naceen.  a)  Septoria  Spergulae  IVesf.,  auf 
anfangs  blei(i)en,  bann  fd)iüaräen  troct'nen  ^kdm  ber  'ölätter  oon  Spergula 
arvensis;  5]5i)fniben  bid)t  fte^enb,  ©poren  ci)linbrifd),  gerabe  ober  gefrümmt, 
0,030  mm  lang.  2luf  abgeftorbenen  blättern  fonunt  ber  ^Peritljecienpilj 
Spaerella  isariphora  Ces.  et  äe  Not.,  oor;  üb  er  l)ierp  get)ört,  ift  un= 
befannt. 

b)  Septoria  Stellaria  Rob.  et  Des/n.,  auf  Stellaria  media,  oft 
alle  Slättter  unb  bie  ©tengel  eines  SriebeS  unter  ©elbmerben  unb 
Slbfterben  ber  ^flanje  befaltenb;  ©poreu  fabenförnitg. 

c)  Septoria  Stellariae  neraorosae  Kotim.,  auf  Stellaria  nemorum. 

d)  Septoria  Cerastii  Rob.  et  Desm.,  auf  Cerastium-Slrten. 

e)  Septoria  nivalis  Rostr.,  auf  Sagina  nivalis  in  Grönlanb. 

f)  Septoria  Scleranthi  Desin.,  auf  Scleranthus. 

g)  Septoria  Saponariae  Desm.,  auf  Saponaria  officinalis  unb 
Silene  inflata. 

li)  Septoria  Dianthi  Des/n.,  auf  ben  ©lottern  OOU  Diauthus  bar- 
batus,  Armeria  etc. 

i)  Septoria  dianthicola  Sacc,  auf  Dianthus  barbatus  unb 
Caryophyllus. 

k)  Septoria  calycina  A'/t/^x,  auf  beu  iTeld^eu  OOU  Dianthus  Carthu- 
sianorum. 

1)  Septoria  Sinarum  Speg.,  auf  ben  blättern  oon  Dianthus 
sinensis. 

m)  Septoria  Silenes   West,  auf  Silene  Armeria  in  SSelgieu. 

n)  Septoria  dimera  Sacc,  auf  Silene  nutans  in  j^l^anfreid). 

o)  Septoria  Lychnidis  Desni.,  auf  Lychnis  dioica. 

p)  Septoria  Melandrii  Pass.,  auf  Lychnis  vespertina  UUb  diurna. 

q)  Septoria  Lychnidis  Des7n.,  auf  Lychnis  diurna  in  ©d)ottlanb. 

r)  Septoria  Viscariae  Rostr.,  auf  Viscaria  alpina  in  ©rönlaub. 

25.  21  uf  9lanunculaceen.  a)  Septoria  Anemones  Fuckd,  unb 
Septoria  silvicola  Destn.,    auf  ben  SBlätteru  öon  Anemone  nemorosa. 

b)  Septoria  Hepaticae  Desm.,  auf  Hepatica  triloba. 

c)  Septoria  Clematidis  Rob.,  auf  ben  blättern  OOU  Clematis 
Vitalba  unb  glauca. 

d)  Septoria  Viticellae  Pass.,  auf  Clematis  Viticella. 

e)  Septoria  Clematidis  rectae  Sacc,   auf  Clematis  recta. 

f)  Septoria  Flammulae  Pass.,  unb  Septoria  Clematidis- 
Flammulae  Raum.,  auf  Clematis  Flammula. 
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g)  Septoria  YicArisie  Desm.,  auf  ficariaecola  Sau.,  auf  Ficaria 
ranunculoides. 

h)  Septoria  Ranuuculacearum  Leu.,  auf  Ranunculus  acris  inxb 
Oymbalaria. 

i)  Septoria  Ranunculi  l^Vesf.,  auf  Ranunculus  sceleratus  in  33eU3ien. 

k)  Septoria  oreophila  Sacc,  auf  Ranunculus  aconitifolius  in 
Stalten. 

1)  Septoria  Cajadensis  Spe§:,    auf  Eranthis  hiemalis  in  Stalien. 

m)  Septoria  Hellebori  Thihn.,  auf  Helleborus  niger  uubloetidus. 

n)  Septoria  Trollii  Sacc,  auf  Trollius  europaeus  in  ber  ©djUieij. 

o)  Septoria  Penzigi  Cocc.  et  Mor.,  auf  Aquilegia  vulgaris  in 
Stauen. 

p)  Septoria  Aquilegiae  Penz.  et  Sacc,  auf  Aquilegia  atrata. 

q)  Septoria  Delphinella  &rrf.,  auf  Delphinium  Ajacis  in  Jrantmd). 

r)  Septoria  Lycoctoni  ^t'^.,  auf  Aconitum  Lycoctonon  in  Stauen. 

s)  Septoria  Napelli  Speg.,  auf  Aconitum  Napellus  in  Stallen. 

t)  Septoria  Paeoniae  West.,  unb  Septoria  macropora  Sacc, 
auf  Paeonia  officinalis  uub  sinensis. 

u)  Septoria  Marti anoffiana  Thüm.,  auf  Paeouia  anomala. 

2G.  Stuf  SOZagnoliaceen.     Septoria  Magnoliae  Cooke,  unb  Sep-  aiuf 

toria  nipho Stoma  B.  et  C,  auf  Magnolia  in  Stmerifa.  SKagnoliaceen. 

27.  2tuf  SSerberibaceen:    a)  Septoria  Berberidis    NiessL,    auf  Sluf 
Berberis  vulgaris  in  Stalten.                                                                               Serbeclbaceen. 

b)  Septoria  Mahoniae  Pass.,  auf  Mahonia  Aquifolium  in  Stalten. 

28.  Sluf  (Sructferen.    a)  Septoria  Cheiranthi  ^ö*^.,  aufblättern  aiuf  ßtucifereii 
üon  Cheiranthus  Cheiri. 

b)  Septoria  Henriquesii  Ihüm.,  auf  33lättern  Don  Matthiola 
incana. 

c)  Septoria  Armoraciae  5acr.,  auf  l}ellen  über  bräunlid)en  trocfnen 
S3lattfletfen  be§  5)ieerrettig§ ;  ©poreu  ftäbdienförmicj,  (jefriunmt,  mit  1—3 
duenuänben,  0,015—0,020  mm  lang. 

d)  Septoria  Lepidii  Desm.,  auf  beu  ^Blättern  oon  Lepidium  sati- 
vum; ©poren  ci)Unbrifct;,  t3efrünunt,  0,05—0,06  mm  lang. 

e)  Septoria  Berteroae   Thiun.,  auf  Berteroa  incana. 

f)  Septoria  arabidicola  Rostr.,    auf  Arabis   alpina  in  ©röulaub. 

g)  Septoria  Arabidis  Sau.,  auf  Arabis  ciliata  in  Stallen, 
h)  Septoria  Cardamines  Fuckel,  auf  Cardamine  pratensis. 
i)  Septoria  Erysimi  NkssL,  auf  Erysimum  cheiranthoides. 

29.  %\x\  (Saparibaceen.    Septoria  Capparadis  Saa.,    auf  Cap-         siuf 
paris  rupestris  in  Stallen.  dapparifcaceeu. 

30.  Sluf  »ßapaDeraceen.  Septoria  Chelidonii  Z?m«.,  auf  Cheli-  ajaf 
donium  raajus.                                                                                                         iCapaoeraceeit. 

31.  Sluf  33iolaceen.    a)  SeptoriaViolae  West.,  auf  ben  blättern  saif  »ioiaceen. 
üon  Viola  canina,  silvestris  unb  pinnata. 

b)  Septoria  violicola  Sau.,  auf  Viola  biflora. 

32.  Sluf  Siliaceen.    Septoria   Tiliae  West.,   auf  blättern   hüu  Muf  Siliaceeit. 
Tilia  eiu-opaea. 

33.  Stuf  SOZalöaceen.     a)  Septoria  Fairmanni  Ell.  et  Ev.,  unb »(uf  aJZalnaceen. 
Septoria   parasitica  Fautr.,    auf   Althaea   rosea,    erftere   in  Slmerifa, 

legiere  in  grantreid). 
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SHuf 
^i)peiffaceeii. 

Sluf 
äluranttaceeii. 


Sluf 
Xei-nftrijmiaceeii. 

SUif 
aiiacavbiacecit. 


Suglanbaceen. 


aiuf  SRutaceeu. 

sauf  Sliaceeu. 

Sluf  (£elQftraceen. 

Sluf 
eupl)orbiaceeii. 


b)  Septoria  Hibisci  Sacc,  auf  Hibiscvis  syriacus  in  Stalten  unb 
Septoria  simillima  Thüm.,  auf  Hibiscus  rosa  sinensis  in  ©örj. 

c)  Septoria  Althaeae  Thüm.,  auf  Althaea  rosea  in  3?öt)men. 

d)  Septoria  gossypina  Cooke,  auf  Gossypium  iu  3(merifa. 

34.  Stuf  ^l)perifaceeu.  Septoria  Hyperici  Z>w;/.,  auf  Hyperi- 
cum perforatum  unb  liirsutiini. 

35.  Stuf  Slurantiaceen.  a)  Septoria  Arethusa  Faiz.,  auf  beu 
blättern  ber  Citrus-SWen  in  taltl)äuferu  iu  Stalien;  ©poren  mit  1—3 
@cf;eibeiuänben. 

b)  Septoria  Citri  Pass.,  auf  beu  blättern  ber  Citrus-3(rteu  iu 
Stalten.  (Sporen  oljne  ober  mit  einer  ©djeiberoaub,  0,014—0,018  mm 
lang. 

c)  Septoria  Limonum  Pass.,  auf  aSIcittcm  uub  überreifen  ^tiidjten 
ber  Zitronen,    ©poren  0,008—0,015  mm  laucj,  einjeHig. 

d)  Septoria  Tibia  Penz.,  auf  Slätteru  üon  Citrus  Limonum  var. 
Limetta  in  beu  ^alt()äufern.  ©poren  0,010—0,014  mm  lang,  meift  ein« 
jelltg. 

e)  Septoria  Cattanei  T/mm.,  auf  Slättem  non  Citrus  medica. 
©poren  0,009—0,012  mm  siueiäeUtg. 

f)  Septoria  aurantiicola  Sßc^.,  auf  35lättern  nou  Citrus  Auran- 
tium  in  ©rafilieu. 

36.  Slnf  Sernftrönüaceen.  Septoria  Theae  Caz'.,  auf  3;i)ee' 
blättern  im  botauifd^en  ©arten  i\\  ^aoxa. 

37.  Slnf  3lnacarbiaceeu.  a)  Septoria  Pistaciae  Desm.,  auf 
3?lättern  oon  Pistacia  vera  uub  Lentiscus  in  <^ranFrei(f)  unb  Stallen. 

b)  Septoria  Rhois  Sacc,  auf  IBlätteru  üou  Rhus  typhina. 

c)  Septoria  rhoina  B.  et  C,  auf  ^Blättern  nou  Pihus  Cotinus 
in  Slmerifa. 

d)  Septoria  irregularis  Peck.,  auf  23Icitteru  oou  Pihus  Toxico- 
dendi-on  in  Slmerita. 

38.  3tuf  Suglanbaceen.  Septoria  nigro-maculans  7kü7n., 
mit  ci)liubrifd)en,  mit  einer  nnbeutlid)en  Ouermaub  ücrfcbeuen,  0,008  bi§ 
0,012  mm  langen  ©poren,  nnb  Septoria  epicarpü  T/ühn.,  mit  jpinbel= 
förmigen,  cl)linbrifd;en,  mit  2—3  unbeutlidjen  Ouermäuben  oerfel)euen, 
0,022  mm  laugen ©poreu,  beibe  auf  ber  grünen 5rud)tfd)ale  nou  Juglans  regia 

39.  2luf  aintaceen. 
albus. 

3tuf  Slicineen. 


Septoria  Dictamni  Fuck.,    auf    Dictamnus 

Septoria  orthospora  Lev.,    auf  Hex    aqui- 

3lnf   ßelaftracecn.    Septoria  Evonymi  Rabmh.,    auf  Evo- 

)  Septoria  Euphorbiae  Guep.,  auf 

luf  Euphorbia  silvatica,    pa- 


40. 
folium. 

41. 
uymus  europaeus. 

42.  3luf  eupl)orbiaceen. 
Euphorbia  Esula  UUb  angulata. 

b)  Septoria  Kalchbrennei 
lustris  unb  aspera. 

c)  Septoria  bractearum  Moni.,   auf  Euphorbia  serrata  in  ^ranf' 
reid^. 

d)  Septoria   media   Sacc.    et  Brun.,    auf   Euphorbia   palustris    in 
granfreid^. 

e)  Septoria  Mercurialis  West.,  auf  Mercurialis  anuua  in  ^Belgien- 


Sacc.  j 
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43.  Sluf  SSujcaceen.     Septoria  phacidioides  Des»/.,    auf  Biixus  3Iuf  Sujraceen. 
in  ^Belgien  unb  i^ranfreid;. 

44.  2(uf  ©inpetraceen.    Septoria  Empetri  i^ö^/r.,  auf  EmpetrumäKufßmpetiaceen. 
uigfum  in  ©rönlanb. 

45.  Stuf  3ant^ojfi)(aceen.    Septoria  Pteleae  Ell.   et  Ev.,   auf         ätnf 
Ptelea  trifoliata  in  3(^orbanterifa.  3antöoj:t)(aceeit. 

46.  Stuf  Soriariaceeu.    Septoria  Coriariae /'«j-^.,  auf  Coriaria  Stuf 
myrtifolia  in  Stolieu.                                                                                          ©onariaceen. 

47.2luf  ©tapl)l)lcaceen.   Septoria  cirrhosa  Wint,  auf  Staphylea  STuf 

trifoliata   in  Stuierif a,    unb    Septoria    S  t  a p  h y  1  e  a  e   Fass. ,    baf elbft   in  ©tapl^^leaceen. 
Stauen. 

48.  3lnf  2tceraceen.    a)  Septoria  Pseudoplatani  Äo^.,  auf  ben  3rnf  Slceraceen. 
blättern  öon  Acer  Pseudoplatanns. 

b)  Septoria  seminalis  äc^.,  auf  ben  6oÜ)IebDUen  uon  Acer  cam- 
pestre. 

c)  Septoria  acerella  Sau.,  auf  ben  Slättern  üon  Acer  campestre 
in  ^ranfreid;. 

d)  Septoria  Salliae   IV.  Ä\,  auf  Acer  saccharinum  in  Sinterifa. 

e)  Septoria  incondita  Desm.,  auf  Acer  platanoides,  Pseudoi^la- 
tanus  unb  campestris  in  g-ranfretd)  unb  Stalien. 

49.  Stuf  ^ippocaftanaceen.  Septoria  Aesculi  ^^F^j/-.,  Septoria  9Iuf  §ippo= 
Hippocastani  Beri.  et  Br.,  Septoria  aesculina  T/iüm.,  unb  Sep-  »^nftanaceeit. 
toria  aesculi cola  &a-.,  auf  beu  33lättern  öOn  Aesculus  Hippocastanum. 

50.  Stuf  S3itaceen.  a)  Septoria  Badhami  Berk.  et  Br.,  auf  3luf  SSitaceeii. 
unregelmäfeigeu,   öiolettbraunen  331attflecfen  be§  Söeiuftocf§;   >}>i)fniben  auf 

beiben  SBIattf eiten ;  ©poren  uerlängert  feuleufönnig,  0,05  mm  laug. 

b)  Septoria  ameplina  Berk.  et  Br.,  erjeugt  ^a^lreid^e  f leine,  rot= 
bräunlid)e,  juIcM  fid)  nergröfeerube,  braun  ober  fd^marj  unb  trotfen  luerbenbe 
glede  auf  ben  ^Blättern  auierit'anifdjer  3fieben.  ®ie  ^ranfl)eit  ift  al'5 
„2Re(auofe"  be^eid^net  lüorben,  founnt  in  Stnierifa  nor,  ift  aber  and)  biS= 
lueilen  nad)  (guropa  eingefd)leppt  lüorben')-  S)ie  @t)oren  finb  c\)Iinbrifd), 
gefrüramt,  mit  2—4  Ouerinäuben  unb  mit  einer  Strt  ©tield;en  üerfet)eu, 
0,012—0,018  mm  lang. 

c)  Septoria  vi  11  eae /"rtj-j.,  auf  3a[)Ireid)en  fletnen,  rotbraunen  ^letfen, 
befonberS  am  Stattraube  be3  2Beiuftocfe§  in  Stalten.  S)ie  5ßQfniben  flehen 
auf  ber  SSIattoberfeite.  ©te  Sporen  finb  fabenförmig,  ol)ne  Ouermänbe 
0,012—0,018  mm  lang. 

51.  Stuf    ©eraniaceen.     a)  Septoria    Geranii    I?od.    et    DesfH.,^üf ©exaniamn. 
auf  Geranium  Robertianum,  moUe  unb  pusillum. 

b)  Septoria  expansa  Niessl.,  auf  Geranium  dissectum. 

52.  Sluf  Salfaminaceen.    a)  Septoria  Balsaminae  Fass.,   auf         STuf 
^Blättern  OOn  Balsamina  hortensis.  S3alfaminaceen. 

b)  Septoria  Nolitangere  T/iüw.,  auf  Impatiens  Nolitangere  in 
afinfelanb. 

53.  Sluf   9tl)amnaceen.    a)  Septoria  rhamnigena  Sau-.,  Sep-  Sluf 
toria    cathartica  Fass.,    unb  Septoria  Rhamni  catharticae    Ces.,   9i()nmiiaceen. 
auf  ^Blättern  Oon  Rhamnus  cathartica. 


')  3}ergl.  Viala    et  Ravaz,    Sur   la    melanose.     Compt.    rend.    CHI. 
2.  sem.,  pag.  70G,  unb  Revue  Mycol.  X,  1888,  pag.  193. 
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3luf 
(ätaffulaceen. 

Sluf 
JRibefiaceen. 


3luf  2i)tt)vaceen. 


aiuf 
STriftolodöiaceeu. 


SUif 
UmbeHifevcn. 


b)  Septoria  rhamnella  Oud.,  unb  Septoria  Fragulae  Guep., 
auf  Rhamnus  Frangula. 

c)  Septoria  Rhamni  Dur.,  nitidula  Z>wr.,  Saccarcliana  i?^«/w. 
unb  Alaterui  Pass.,  auf  Rhamnus  Alaternus. 

d)  Septoria  Zizyphi  Sacc,  auf  Zizyphus  vulgaris  tu  Stalten. 

e)  Septoria  ascochytella  Sacc,  Paliurus  aculeatus  in  3titlien. 

54.  %\x\  ©ajrifragaceen.  a)  Septoria  Posoniensis  Bäumler, 
auf  Chrysosplenium  alternifolium  bei  ^repurg. 

b)  Septoria  Saxifragae  Pass.,  auf  Saxifraga  rotundifolia. 

c)  Septoria  Hydrangeae  Bizz.,  auf  Slattftecfen  üon  Hydrangea. 

55.  Stuf  Sraffutaceen.  Septoria  Telephii  Karst,  uub  Sep- 
toria Sedi    West.,  auf  Sedum  Telephium. 

56.  2tuf  SRibefiaceeu.  a)  Septoria  Grossulariae  West.,  auf 
braunen,  bann  iüeifeU(f)en,  in  ber  50Wte  troden  raerbeuben,  brauugefäumten 
Slattflecfen  ber  ©tad}e(bcereu;  ^4>t)fniben  an  ber  SSIattoberfeite,  ©poren 
ci)linbrifd),  gefrümmt,  0,012—0,016  inm  lang. 

b;  Septoria  Ribis  Desm.,  auf  Sltittern  non  Ribis  nigrmu.  Sine 
Septoria-^oriu  auf  SBIattftecfeu  ber  3obanni§beeren  luirb  mit  bem  ^eri= 
t^ecienpilj  Sphaerella  Ribis  Fiickel,  auf  abgeftürbenen  blättern  in  33ejie[)ung 
gebraä)t.  %\\  Stmerifa  I)at  man  3Sefpri|ung  mit  ^Borbelatfer  33rül)e  erfolg= 
reid)  bagegen  angemanbt. 

c)  Septoria  sibirica  Thüm.,  auf  ©lätteru  non  Ribes  acicularis  in 
©ibirien. 

57.  Stuf  Spf)ilabelpi)aceen,  Septoria  phyllostictoides  Sacc, 
auf  Slättern  öon  Deutzia  scabra  in  granfretc^. 

58.  2luf  Dnagraceen.  a)  Septoria  Fuchsiae  i?ö«<w.,  auf  35lättern 
öon  Fuchsia  coccinea. 

b)  Septoria  Epilobii  West,  uub  Septoria  Chamaenerii /"aj.!-., 
auf  Epilobium-2lrten. 

c)  Septoria  Oenotherae   West.,  auf  Oenothera  biennis. 

59.  2luf  8l)tf)raceen.  Septoria  Brissaceana  Sacc.  et  Let.,  auf 
liythrum  Salicaria  in  grautreid). 

60.  Stuf  S;i)i)meläaceen.  Septoria  Daphues  Z)^.fw.,  auf  Daphne 
Mezereum. 

61.  Stuf  ©löagnaceen.    a)  Septoria 
agnus  argentea  in  StaUeu. 

b)  Septoria    Elaeagni    Desm.,    auf 
g-ranfreid^. 

c)  Septoria  Hippophaes  Destn.  et  Kob. 
des  in  granfretd). 

6'2.  2luf    21riftoIod)iacecn.     a)  Septoria   Aristolochiae 
auf  Aristolochia  Clematitis  in  graufreid)  unb  Stalten. 

b)  Septoria  Asari  Sacc,  auf  Asarum  europaeuni  in  Stalten. 
G3.    Stuf  Umbelliferen.     a)  Septoria   Hydrocotyles    Desm., 
Hydi'ocotyle  vulgaris. 

b)  Septoria  Eryngii  West.,  unb  Septoria  eryngicola  Oud., 
et.  Sacc.  auf  Eryngium. 

c)  Septoria  Fastinacae  West.,  auf  tjeUbraunen,  trodnen  Rieden 
ber  SSlätter  Don  Pastinaca  sativa;  ©poren  ftäbd)enförmig,  mit  16—20 
Clueriüäubeu,  0,06  mm  lang. 


argyraea  Sau.,   auf  Elae- 

Elaeagnus    angustifolia    in 

auf  Hippophae  rhamnoi- 

Sacc, 


auf 
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d)  Septoria  pastinacina  Saa.,  auf  braunen  j^Ierfen  oon  un= 
beftimmter  @e[talt  auf  ben  ©tengeln  üon  Pastinaca  sativa:  ©poren  faben= 
förmig,  Qeboqen,  0,02—0,03  mm  lang.    3n  Stalien  beobadEjtet. 

e)  Septoria  Petroselini  Desm.,  auf  bräunlid)eu,  jule^t  bleid)  iuerben= 
ben,  trocfneu  33lattflecfen  üon  Petroselinum  sativum;  ©pDreu  fabenförmig, 
gebogen,  mit  6—10  unbeutUc^en  £luermän&en,  0,03.5—0,040  mm  lang. 

b  Septoria  Heraclei  Ltd.,  auf  beu  JBlättern  uon  Heracleum 
Sphondylium. 

g)  Septoria  Bupleuri  Desm.,  auf  Bupleurum  fruticosimi  unb 
frutescens. 

h  Septoria  Aegopodii  Sacc,  aegopodina  Sacc,  uub  Podagra- 
riae  Lasch.,  auf  Aegopodium  Podagraria. 

i)  Septoria  Sii  Rob.  et.  Desm.,  auf  Sium  latifolium  und  angustifolium. 

k)    Septoria   Sisonis    Sacc,    auf   Sison    Amomum    in   gi^anfreid). 

I)  Septoria  Levistici  West.,  auf  Ligusticum  Levisticum  in  Belgien. 

m)  Septoria  Oreoselini  Sacc,  auf  Peucedanum  Oreoselinum. 

n)  Septoria  Anthrisci  Pass.  et.  Brun.,  auf  Anthriscus  vulgaris 
in  granfreic^- 

0)  Septoria  Weissii  Allesch,  auf  Cliaerophyllum  hirsutum. 

64.  5(uf    2traliaceen.      a)    Septoria   Hederae    Desm.,    auf    ben  Stuf  SIraliaceen. 
33Iättern  oon  Hedera  Helix,  ©poren  0,03—0,04  mm  lang. 

b)  Septoria  Desmazieri  Sacc,  bafelbft,  mit  0,02  mm  langen 
©poren. 

65.  2(uf  (Sornaceen.    a)  Septoria  Aucubae  West,  aufblättern  2luf  eomaceen. 
üon  Aucuba  japonica  in  Belgien. 

b)  Septoria  Corni  maris  Sacc,  auf  Cornus  mas. 

c)  Septoria  cornicola  Desm.,  auf  Cornus  sanguinea. 

66.  ^uf  9ftofaceen.    a)  Septoria  sparsa /'«f-^^/,  auf  ben  Slättein  stuf  iRoyaceeti. 
oon  Potentilla^Slrten. 

b)  Septoria  purpurascens  Ell.  et.  Marl.,  auf  Potentilla  norvegica 
in  Slmerifa. 

c)  Septoria  Tormentillae  Desm.  et  Rob.,  auf  Tormentilla  uub 
Potentilla  reptans. 

d)  Septoria  Fragariae  Desm.,  auf  Slattflecfen  ber  ©rbbeereu  uub 
üon  Potentilla  verna.  ®er  ^ilj  gef)ört  oielleici)t  ju  Sphaerella  Fragariae. 
(©.  312). 

e)  Septoria  aciculosa  Ell.  et.  Ev.,  auf  blättern  fultiüierter  (grb' 
beeren  in  Slmerifa. 

f)  Septoria  Gei  Rob.  et.  Desm.,  auf  Geum  urbanum. 

g)  Septoria  Comari  Lasch.,  auf  Comarum. 

h)  Septoria  Rosae  Desm.,  auf  fraufen,  rot  umfäumten  8Iattf(ecfen 
öon  Rosa  cauina,  pumila,  scandens,  sempervirens. 

i)  Septoria  Rosarum  West.,  auf  33lattf(eden  OOU  Rosa  canina, 
pumila  uuD  ben  fultiöierten  aSarietäten. 

k)  Septoria  Rosae  arvensis  Sacc,  auf  ben  ^Blättern  non  Rosa 
arvensis,  sempervirens  unb  ben  fultiöierten  3]arietäten. 

1)  Septoria  semilunaris  Johans,  auf  Dryas  octopetala  in  ©dE)meben 
unb  3§lanb. 

m)  Septoria  Agrimonii  Eupatoriae  Bomtn.  et  Rouss.,  in 
Belgien. 
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n)  SeptoriaRubi  West,  auf  bletd)en,  trocfnen,  rotumranbeten  33latt» 
fle(fm   bei-  33roinbeereii  unb  |>nnbeereir,  (Sporen  fabenförmig.   mit  2  ober 
nief)reren  unbeutUd)en  Queriüänben,  0,040—0,055  mm  lang 
3(uf  ©ptrdaceeii  67.     5(uf  ©pirftaceen.     a)  Septoria  Arunci  Pass.,    auf  Sjnraea 

Ariincus. 

b)  Septoria  ülmariae  Oud.  unb  Septoria  quevillensis  Sacc, 
auf  Spiraea  ühnaria. 

c)  Septoria  ascochytoides  Sacc,  auf  Spiraea  decumbeas. 

d)  Septoria  Salicifoliae  Berl.  et   VogL,    auf  Spiraea    salicifolia. 
Sluf  «Pomacecn.              68.     Stuf  i^omaceen.     a)  Septoria    piricola  ^^jw.,  auf  brauu- 

beranbcten,  ruuben,  lueifjlid^eu  i^Iecfen  ber  Slättcr  be§  Sirnbaumes.  Sporen 
fabenförmig,  breijellig,  0,060  mm  lang.  @oU  ju  Leptosphaeria  Lucilla 
Sacc.  gef)ören,  bereu  ^eritl)ecien  auf  abgeftorbenen  Sirnblättern  üorfommen, 
eine  anbere  ^eritl)ecienform,  bie  ebenfalB  jn  blattfIeiJenbemot)nenben  ^i)f= 
niben  ber  Sirnblätter  in  Sejiel)ung  gebrad)t  mirb,  ift  bie  Sphaerella  sentina 
Fiickel,  auf  abgeftorbenen  35irnblättern.  S)ie  al§  Septoria  nigerrima 
Fmkci,  bejeid^nete  ^orm  ift  jn  ungenau  befd)riebcn,  fie  bürfte  mit  biefer 
ibentifd)  fein. 

b)  Septoria  Mespili  Sacc,  auf  trocfncu,  Ejellbrauuen,  bunfler  be= 
ranbeten  g-iecfen  ber  S3lätter  öon  Mespilus  germanica;  ©poren  ftabförmig, 
gefrümmt,  ol)ne  Duermäube,  farblo§,  0,030—0,035  mm  lang. 

c)  Septoria  Cydoniae  Fuckel,  mit  fabenförmtgeu,  quermanblofen, 
farblofen  ©poren,  unb  Septoria  cydonicola  ThUm.,  mit  ci)linbrifci)en, 
mit  2—3  Dnermäuben  üerfel)enen,  farblofen,  0,010—0,014  mm  langen 
©poren,  beibe  auf  grauen,  trodnen  iBlattflecfcn  uon  C'j^donia  vulgaris. 

d)  Septoria  Crataegi  Kukx.,  auf  Slattflecfeu  OOU  Crataegus  Oxya- 
cantha  in  iJranfreid),  Belgien,  Stalten. 

e)  Septoria  Sorbi  bybridi  Ccs.,    auf  Sorbus  bybrida  in  Stalten. 

f)  Septoria  byalospora  Sacc,  auf  Sorbus  torminalis. 

3(uf  69.     Stuf    SaU)cant^aceen.      Septoria    Calycantbi    Sacc.    et 

6ali)cantf)aceen.    speg.,  auf  blättern  oon  Calycantbus  in  Stalten  unb  «Portugal 

2iuf  70.    Stuf  Stmi)gbalacecn.    a)  Septoria   effusa  Desm.,   auf  röt= 

sani^gbaiaceeii.     li^^en    ^Biattfteifen   non  Prunus   Cerasus;  ©poren  ftabförmig   gefrümmt, 

farbloö,   mit  3—4  Oueriuänben,   0,020—0,025  mm   lang.    3n  granfreid) 

unb  ©üböfterreid) ;    neuerbingä   and)   in  ©c^leften   oon  ©orauer')  beob= 

ad^tet. 

b)  Septoria  Cerasi  Fass.,  auf  rnnblidjen,  buuMroten  SSlattflerfeu 
üon  Prunus  Cerasus;  ©poien  fabenförmig,  ol)ne  Ouermänbe,  farbloS, 
0,015-0,030  mm  lang.    3n  g-ranfreid). 

c)  Septoria  Padi  Lasch  unb  Septoria  stipa'ta  Sacc..,  auf  Prunus 
Padus. 

d)  Septoria  Pruni  Mahaleb  Theny,  auf  Prunus  Mahaleb. 

e)  Septoria  Laurocerasi  Desm.,  auf  Prunus  Laurocerasus. 

f)  Septoria  Pruni  £//«.,  auf  ber  milbeu  Pflaume  (Prunus  ameri- 
cana)  in  Stmerifa;  ©poren  0,030—0,050  mm  lang. 

g)  Septoria  cerasina  Peck.,  auf  Prunus  serotiua,  aber  and)  auf 
fultioierten  Äirfd)en,   Pflaumen,   Slprifofen  unb  ^firfid)   in  Stmerifa;  jer= 


1)  Sal^regb.  b.  ©onber=3lu§fd).  f.  ^flanjenfd)u^  in  Sa^rb.  b.  beutf^eu 
Sanbro.  ©ef.  1893,  pag.  429, 
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ftreute,  fletne,  fd^irf  begrenjte,  [ivautie,  im  Zentrum  rtieifeiDeiteiibe  ^kd^ 
auf  bell  Slättcru  tnibenb,  5?ie  ©poren  finb  0,050—0,075  mm  lang.  SBeim 
2(b[teiben  ber  33lättcr  foU  nad)  2lrtf)ur')  eine  Phoma-Jruftififation  auf 
benfelben  iBIattflecfen  an  ber  Unterfeite  entfielen.  ®er  ^ilj  luirb  mit  bem 
iiorigen  für  ibentifd)  gel)alten. 

h)  Septoria  Myrobolanae  Bntn.,  auf  Prunus  Myrobolana  in 
graufreid). 

71.  2luf  SegumiUüfeu.  a)  Septoria  Cytisi />^^w.,  unb  Septoria  Stuf 

Laburni  Pass.,  auf  'i>Z\\  ffilättem  üou  Cytisus  Laburnuni.  Segumiiiofen. 

b)  Septoria  scopariae  West,,  <x\\\  .^^ülfeu  UüU  Spartium  scoparium 
iu  iBeigien. 

c)  Septoria  Spartii  Rob.  et  Desni.,  auf  blättern  üüU  Spartium 
junceum  in  ^i^aufreid;. 

d)  Septoria  Robiniae  Z'tw«.,  auf  33IätternoonEobinia  Pseudacacia. 

e)  Septoria  compta  Sacc,  auf  fd)tüarj  umgreujten,  erfigeu,  bräun« 
Xx^tw  33Iattf(ecfeu  oou  Trifolium  incaruatum ;  Sporen  ci)linbrif(^,  gefrümmt, 
mit  3—5  Guennäubeu,  0,020—0,025  mm  lang.    3u  ^«ortugal. 

f)  Septoria  Melilti  Ä?a-.,  auf Melilotus  vulgaris;  ©poreu  Cl)linbrifd), 
0,021—0,022  mm  lang. 

g)  Septoria  Medicaginis  Rob.  et  Desm.,  auf  meifelid)en,  braun» 
beraubeten  Rieden  ber  Slättcr  ber  öujerne;  ^i)fnibeu  auf  ber  33Iattunter= 
feite;   Sporen  cijlinbrifd),  0,020  mm  lang. 

h)  Septoria  Astragali  Desm.,  auf  blättern  üüu  Astragalus  glycy- 
phyllos. 

i)  Septoria  sojina  77////;/.,  auf  blättern  üou  Soja  hispida  in  ©örs. 

k)  Septoria  Anthyllidis  Sa,:c.,  auf  meifetidjen,  altmäfiUd)  fid) 
üergröfeernbeu  3?lattfleden  non  Anthyllis  Vulneraria;  ©poren  ftäbd)en= 
förmig,  fd)mad)  gefrümmt,  0,025—0,030  mm  taug. 

1)  Septoria  Emeri  Sai-c,  auf  SBIdtteru  üon  Coronilla  Emerus  in 
Stauen. 

m)  Septoria  Viciae  West.,  auf  trodueu,  getbeu,  braunberanbetcn 
aSIattfledeu  Don  Vicia  sativa;  Sporen  ci)Iinbrifd),  queriuanblo§,  jiemlic^ 
gerabe,  0,030-0,060  mm  lang. 

n)  Septoria  Pisi  West.,  auf  großen,  uuregelmcifeigeu,  lueifelidjen 
ober  i)ellbraunen  Slattftecfen  ber  (Srbfen.  ©poren  ci)Iinbrifd),  gerabe, 
0,040  mm  laug.    3u  3?etgten. 

o)  Septoria  leguminum  Dcsm.,  auf  fteineu,  trorfneu,  fd)arf  um= 
greuäten  J'lerfen  ber  hülfen  ber  ©rbfeu  unb  ©artenbo!)nen.  ©poren  ftäbd)en= 
förmig,  ätemlid)  gerabe,  oI)ne  ober  mit  fet)r  unbeutlid)en  Ouermftnben, 
0,030—0,045  mm  lang. 

p)  Septoria  o  r  o  b  i  n  a  Sace. ,  unb  o  r  o  b  i  c  o  1  a  Sacr. ,  auf  Orobus  vernus 
in  Stalten,  erftere  mit  0,03,  leitete  mit  0,06-0,07  mm  laugen  ©poren. 

q)  Septoria  fulvescens  5(?r^<-.,  uub  silvestris /'«j-j.,  auf  Lathyrus 
silvestris  in  Stauen,  erftere  mit  0,05—0,06,  le^tere  mit  0,03—0,05  mm 
langen  ©poren. 

r)  Septoria  stipularis  Rass.,  auf  beu  3lebenblättern  oon  Lathyrus 
Aphaca  iu  Stalten. 


')  Report  of  the  Botanist  to  the  New-York  Agricult.    Exper.  Station 
by  J.  C.  Arthur.     Albany  1887. 
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2Iuf 
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3Iuf 
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s)  Septoria  Fautreyana  Sacc,  auf  Lathyrus  sylvestris  in  ^anf= 
reic^. 

t)  Septoria  Ceratoniae /'ajj.,  unb  Carrubi /'«jj.,  auf  SSIättem  OOn 
Ceratonia  siliqua. 

u)  Septoria  Cercidis  Fr.,  uub  Septoria  Siliquastri  Pass.,  auf 
3?lättern  oon  Cercis  Siliquastrum. 

72.  Stuf  ©ricaceeu.  a)  Septoria  stemmatea  Besk.,  auf  brauu= 
beraubetcn  trocfnen  glecfeu  non  Vaccinium  vitis  Idaea. 

b)  Septoria  difformis  Cook,  ^i  P.,  auf  Vaccinium  pensylvanicum. 

c)  Septoria  ünedonis  Rob.  et  Desm.,  uub  Septoria  Arbuti 
Pass.,  auf  Arbutus  Unedo  in  Stalten. 

73.  Stuf  5ßl)roIaceen.  a)  Septoria  pyrolata  Rostr.,  auf  ©lättern 
oon  Pirola  grandiflora  in  ©ronlanb. 

b)  Septoria  Pirolae    Ell.  et  /!/.,   auf  Pirola  secunda  in  2tmerifa. 

c)  Septoria  Scbelliana  Thüm.,  auf  Pirola  secunda   in    JRufelonb. 
74  Stuf  ^ritnulaceen.  a)  Septoria  Cyclaminis  Dm:  et  Motit., 

auf  ben  S3lättern  oon  Cyclamen  europaeum  uub  hederifoüum. 

b)  Septoria  Trientalis  Smc,  auf  Trientalis. 

c)  Septoria  Anagallidis  Ruh.,  auf  Anagailis  in  ^ranfreicJ). 

d)  Septoria  Primulae  Bucknall,  auf  Primula  in  (guglanb. 

e)  Septoria  Soldanellae  Speg.,  auf  Soldanella  alpina  in 'Italien. 

f)  Septoria  Lysimachiae  West,  auf  Lysimachia  nummularia 
unb  vulgaris. 

75.  Stuf  Oleaceen.  a)  Septoria  Fraxini  Desm.,  elaeospora 
Sacc.  et  Orni  Pass.,  auf  ben  blättern  oon  Fraxiuus  excelsior  unb  Ornus. 

b)  Septoria  Syringae  Sacc.  et  Sp.,  auf  Syringa  vulgaris  in 
Stauen  unb  granfreid). 

c)  Septoria  Ligustri  A7<:^x.,  auf  Slättem  Oon  Ligustrum  vulgare, 
Septoria  oleaginea  Thiwi.,  auf  ^rüc^ten  be§  Dlbaume§. 

76.  Stuf  Saöminaceen.  a)  Septoria  Jasmini  Raum.,  auf  ben 
blättern  oon  Jasminum  in  granfreid). 

b)  Septoria  Sambac  Pass.,  auf  Jasminum  Sambac  in  Stalten. 

77.  Stuf  ©entianaceen.  a)  Septoria  rhaphidospora  C.  Mass. 
auf  Gentiana  utricolosa  in  Stalten. 

b)  Septoria  microsora  Speg.,  auf  Gentiana  asclepiadea  in  Stalien. 

c)  Septoria  Menyanthes  Desm.,  auf  Menyantbes  trifoliata. 

d)  Septoria  Villarsiae  Desfu.,  auf  Villarsia  nympboides. 

78.  Stuf  Stgclepiabeen.  a)  Septoria  maculosa  Lev.,  auf  Cy- 
nanchum  erectum  in  j^ranfreidE). 

b)  Septo'ria  Vincetoxici  ^?W.,  unb  asclepiadea  Sacc,  auf  Cy- 
nanchum  Vincetoxicum. 

c)  Septoria  Hoyae  Sacc.,  auf  Hoyacarnosa  in  Stalten. 

79.  Stuf  Slpocl)naceen.  a)  Septoria  Vincae  Desm.,  auf  Vinca 
minor  in  granfreid),  unb  Septoria  Hol ubyi  Bäwni.,  bafelbft  in  Uuflarn. 

b)  Septoria  neriicola  Pass.,  unb  Septoria  oleandrina  Sacc, 
auf  Nerium  Oleander. 

c)  Septoria  littorea  Sacc,     auf    Apocynum  Venetum    in  Stalten. 

80.  Sluf  Sonooloulaceen.  a)  Septoria  Convolvuli  Desm., 
auf  Convolvulus  arvensis  unb  Calystegia  sepiura. 

b)  Septoria  Calystegia e  West.,  auf  Convolvulus  arvensig. 
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81.  Sliif   ^olenioniaceen.     Septoria   Phlogis   Saa.   et   Spe^.,         stuf 

auf  Phlox  pauiculata  tu  Stauen.  ?pDleniDinacceii. 

82.  2luf    Solanaceen,      a)    Septoria    Lycopersici    Spe^.,  auf  Stuf  ©olanaceen 
beu  blättern  nou  Solanum  Lycopersicum  in  5(rtjeutiuien. 

b)  Septoria  Dulcamarae  Desm.,  auf  Solanum  Dulcamara. 

83.  2(uf  Sl§perifoIiaceeu.    Septoria    Pulmonariae    Sacc,  auf  3U:f 
Pulmonaria  officinalis  iu  Stalten.                                                                      Sljperifoliaceeu. 

84.  Stuf    ©lobutariaceen.    Septoria    Globulariae  Sacc,     auf  SKuf 
Globularia  vulgaris  in  Stalieu.                                                                           ®lobulariacecn. 

85.  2(n.f  Sßerbenaceen.    Septoria  Verbenae  Rob.  et  Desm.,  aufJUif  aSerbeitaceen. 
Verbena  officinalis, 

86.  Stuf    $lautaiiiuaceeu.     Septoria   plantaginea  Pass.,  uub  3Uif 
Septoria  Plant aginis  Saec,  auf  Plantago  lanceolata  uub  major.         sßlantagiimcceit 

87.  Stuf  ©crofulcirirtceeu.    a)  Septoria  Mimuli  Ell.  et  C,  auf         ?Utf 
Mimulus  ringens  in  Slmerifa.  ©crofulariacecn. 

b)  Septoria  veronicicola  A'arsl.,  auf  Veronica  officinalis  in 
giunlaub. 

c)  Septoria  Veronicae  Desm.,  auf  Veronica  hederifolia. 

d)  Septoria  Gratiolae  Sau.  et  Speq.,  auf  Gratiola  officinalis  tu 
Stauen. 

e)  Septoria  Digitalis  Pass.,  auf  Digitalis  lutea  in  Stalten. 

f)  Septoria  Cymb  alariae  5«^^.  et  Speg.,  auf  Linaria  Cymbalaria. 

g)  Septoria  Paulowniae  Thüm.,  auf  Paulownia  tomentosa  iu 
g-raufretci)  uub  Stallen. 

89.  Stuf   ©tgnontaceeu.      Septoria    Catalpae    Sacc,    auf  beu  stuf 
itapfeln  ÖOU  Catalpa  syringaefolia  tu  Stallen.                                                   »ignouiacecu. 

90.  Stuf    ßabiateu.       a)    Septoria     Lavendulae     Desm.,  auf  3tuf  Sabiaten. 
Lavandtila  in  Stalten,  Jranfrcid)  uub  ©nglaub. 

b)  Septoria  Salviae  Pass.,  auf  Salvia  pratensis. 

c)  Septoria  Menthae  Ond.,  unb  menthicola  Sau.  et  LaL,  auf 
Menthan  arvensis. 

d)  Septoria  Lycopi  Pass.,   auf    Lycopus  europaeus   tu  g^toitfretd). 
e;  Septoria  Lamii  Pass.,  auf  Lamium  purpureum  unb  maculatum 

tu  Stalten. 

f)  Septoria  lamiicola  Sace.,  auf  Lamium  album  UUb  Orvala. 

g)  Septoria  Melissae  Desm.,  auf  Melissa  officinalis  tu  g-raufretd) 
unb  Stalten. 

h)  SeptoriaMelittidis5rt^-^.,  auf  MelittisMelissophyllum  in  Stalten. 

i)  Septoria  Galeopsidis  M'esi.,  auf  Galeopsis  Tetrahit  UUb  grandi- 
fiora. 

k)  Septoria  Stacbydis  Rob.  et  Desm.,  auf  Stachys  silvatica, 
palustris  unb  aunua. 

1)  Septoria  Seorodoniae  Pass.,  auf  Teucrium  Scorodonia  tu 
graufreid). 

m)  Septoria  Teucrii  Sau.,  auf  Teucrium  Chamaedrys  in  Stalten. 

n)  Septoria  Trailiana  Sacc,  auf  Prunella  vulgaris  tu  @d)Ott' 
laub,  uub  Septoria  Brunellae  ^.  et  II.,  bafelbft  tu  Sttnerifa. 

91.  Stuf  Siubtaceeu.     a)  Septoria  Cruciata  Rob.  et  Desm.,   auf  Stuf  »lubiaceen. 
Galium-Strteu. 

b)  Septoria  urens  Pass.,  auf  Galium  tricorne  in  Stallen. 
Sranf,  2)ie  ÄtoniiÖeit«n  ber  ißflanäen.   2.  StufL   IL  '^8 
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c)  Septoria  Aspernlae  BownL,  auf  Asperula  udcirata  in  niu^am. 

d)  Septoria  Ceplialanthi  Ell.  et  K.,    auf  Cephalantlius  ucc-iden- 
talis  in  2tnterifa. 

s)(uf  92.   Stuf   Saprifoliaceeu.    a)   Septoria   Adoxae   Fuckel,    auf 

lüapdfoliacccn.      Adoxa  Moschatelliua. 

b)  Septoria  Ebuli  Desm.  et  Jioö.,  auf  Sauibucus  Ebulus. 

c)  Septoria    Diervillae  Peck.,  uub  dierviilicola  E.  et  Z.,    auf 
Diervilla  trifida  in  Stmerifa. 

d)  Septoria    Symphoricarpi    E.  et  E.,    auf  Syraphoricarpus    in 
Slmerifa. 

e)  Septoria  Tiui  auf  Viburimm  Tinus  in  Stalieu. 

f)  Septoria  Viburni   West.,  auf  Viburnum  Opulus  unb  Lantana. 

g)  Septoria  Louicerae  Allesch.,  unb  Septoria  Xyloste'i  >S'r7r<r.  et 
Winter,  auf  Lonicera  Xylostcum. 

h)  Septoria  Linnaeae  Sacc,  auf  Linuaea  borealis. 
93.  2luf  Sampanulaceeu.     a)  Septoria    Pliyteuniatis   Sic^in., 
unb  Septoria  Phyteumatum  Sacc,  auf  Phyteuma-Slrten. 

b)  Septoria    Prismatocarpi    Desm.,    auf    Specularia    in    5rauf= 
reicl)  unb  Italien. 

c)  Septoria  ob s cur a  Trail.,  auf  Campanula  rotundifolia  in  ©d)Ott= 
laub. 

2(uf  94.  Stuf  SSalerianaceen.    Septoria  centranthicola  Z";-?/«.,  auf 

58ülerianacecii.      (^cntranthus  ruber  in  ^l^rtnfreid). 

>3iuf  IitpfQccen.  95.  2luf  S^ipfaceeu.    a)  Septoria  Dipsaci  West.,  mit  fel)r  fieiueu 

^U) hüben  unb  cQlinbrifd)en,  gemben,  0,0G0  inm  langen  (Sporen,  unb  Sep- 
toria fallonum  5^^^.,  mit  0,12  mm  großen  il-^^fnibcu  unb  fabeuförmigen, 
0,06-  0,08  mm  langen  ©poren,  beibe  auf  trücEnen,  bleid)eu  a31attflecfen  uon 
Dipsacus  Fullonum. 

b)  Septoria  Cephalariae  alpinae  Z'f?^?«.,  auf  Cephalaria  alpina 
in  ^ranfreid). 

c)  Septoria  scabiosicola  Desm.,  auf  UHnf5cu,  buufelrot  gefäuuitcu 
©lattflecfen  oon  Scabiosa-Strten  unb  Succisa. 

d)  Septoria    succisicola  Sacc,    auf  Succisa  pratensis   uubeutlicl}C 
gietfe  bilbenb. 

8l„f  96.  5tuf  (Sucurbttaceeu.    a)  Septoria  Cucurbitacearum  Äa-., 

(äucurbttaceen.  auf  fleiuen,  runblid)en  ober  erfigen,  troifnen,  uieif5en  g-Iecfen  ber  iBIcitter  be§ 
ilürbiei;  ©poren  murmförmig  gebogen,  mit  Dueriuäuben,  0,060— 0,070  mm 
lang. 

b)  Septoria   vestita   B.  et  C,    auf    g-letfeu   ber  Mrbisfriid^te   in 
2(merifa. 

c)  Septoria  Sicyi  Feck.,  auf  Sicyos  in  2lmerita. 
97.  2luf  Sompofiteu.     a)  Septoria    Farfarae  Pass.,    Tussila- 

ginis   IVcst.,  unb  Fuckelii  Sacc,  auf  Tussilago  Farfara. 

b)  Septoria  Eupatorii  Pob.  et  Desm.,    auf  Eupatoria    cannabina 
in  granlmd)  unb  Stauen. 

c)  Septoria  Virgaureae  Desm.,  auf  Solidago  Virgaurea. 

d)  Septoria  Tanaceti  MessL,  auf  Tanacetmn  vulgare. 

e)  Septoria  Artemisiae  Pass.,  auf  Artemisia  vulgaris  in  3tölien. 

f)  Septoria  Arnicae  Fmkel,   auf  Arnica  montaiia  in  ber  ©ditueij. 

g)  Septoria  Ptarmicao  Pass.,    auf  Achillea  Ptarmica  in  Stauen. 
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h)  Septoria  socia  Fass.,  uub  Leucanthemi  Sacc.  et  Speg.,  auf 
Chrysanthemum  Leucanthemum  itl  3taüen. 

i)  Septoria  cercosporoides  Tmil.,  auf  Chrysanthemum  Leucan- 
themum in  @d)ottIan^. 

k)SeptüriaDoronici  Fass.,  auf  Doronicum  Pardalianchcs  in  3tnlien. 

1)  Septoria  Inulae  Sacc.  et  Spe^.,  auf  Inula  salicina  in  Stalieu. 

m)  Septoria  Bi dentis  Sacc,  auf  Bidens  tripartita  in  ^tciUen. 

n)  Septoria  Senecionis  WesL,  auf  Senecio  sarracenicus,  nemo- 
rensis  uub  campestris. 

o)  Septoria  anaxaca  Sacc,  auf  Senecio  praealtus  in  StciUeu. 

p)  Septoria  Helianthi  E.  et  A'.,  auf  Helianthus  in  3fiürbamc'rifa. 

q)  Septoria  Bellidis  Desin.  et  Rob.,  unb  bcllidicola  Desin.  et 
Rob.,  auf  Bellis  pereunis. 

r)  Septoria  Xanthii  Dcsm.,  auf  Xanthium  strumarium  in  ^l^auf» 
reid)  unb  Stalten. 

s)  Septoria  Cent  aureae  ä?^<-.,   auf  Centaurea  nigra  in  g^ranfreicf). 

t)   Septoria    centaureicola    Bnin.,    auf  Centaurea  Scabiosa  in 

u)  Septoria  Cardunculi  Fass.,  auf  53lätteru  üou  Cynara  Car- 
dunculus  in  Stalien. 

v)  Septoria  Scolynii  Fass.,  auf  Scolymus  hispanicus  in  ^toli'^tt. 
w)  Septoria  Silybi  Fass.,  auf  Silybum  Marianum  in  Stalten, 
x)  Septoria  Serratulae  Sacc,  attf  Serratula  arvensis. 
y)  Septoria  Lapparum  Sacc,  auf  Lappa  minor  in  Stctlieu. 
z)  Septoria  Cirsii  Niessl.,  auf  Cirsium  arvense. 
za)  Septoria  Sonchi  Sacc,  auf  Sonchus  oleraceus  in  Stali*-'». 
zb)  Septoria   Lactucae  Fass.,    auf   fleiuen,   braunen    SSIattflecfeu 
Mon  Lactuca  sativa:  ©poren  fabenförmtg,  einjelüg,  0,025— 0,030  mm  laug. 
Septoria  consimilis  Ell.  et  M.,  auf  beifelbeu  ^flanje  in  5(tnen!fa. 

zc)  S'eptoria  Endiviae  T/iiii/i.,  aitf  trocfueit,  braunen  33lattflecfen 
üon  Cichorium  Endivia:  (Sporen  fabeuförmig,  o^ne  ober  mit  einer  unbeut» 
lid)en  Ouerroanb,  0,024—0,030  mm  lang. 

zd)  Septoria  Mougeotii  Sacc  et  Rotim.,  auf  Hieracium-Strten  in 
bzw  Strbennen. 

XVII.  Brunchorstia  Eriks. 
Sie  g?i)!ntben  flnb  in  bie  ^^flaiijeuteile  eiitgefenfte  .^a^ifeln,  bie  Brunchorstia 
nad)  au^eii  ftrf)  öffnen;  bei  ben  fleineren  ift  bie  |)ö{)lung  einfad;,  bei 
beu  größeren  aber  burd)  mel)rere  notlftänbige  ober  iiiibonftänbige  @d)eibe= 
uiänbe  in  nebeneinaiiberliegenbe  %M)tx  geteilt.  5(uf  ber  Snuenmanb 
iiiib  auf  hm  ©djeibeinäiiben  [tel)en  bie  galjlreidjen  -Trag^eUen,  lueld^e 
bie  IängUd)en,  gebogenen,  farblofeii,  mit  3  bic^  4  (Sdjeibeiuäiiben  ber» 
fetjenen  C^ontbieu  abfdjuüreii.  S)ie|e  ©attung  bürfte  iitbe§  bon  ber 
befannten  alten  ©attung  Cytispora  nid)t  luefentUd)  berfdjieben  fein. 

Brunchorstia    destruen  s  ä7,^j.,    ber   ©djmarjüefernpil^,    ift  Der  @^»arj= 
oüu  !Brun(i)orft ')  al§  bie  llrfad)e  einer  oerbeereuben  Äranft^eit  ber  ©ä)U)ar5=     liefempiiä. 


»)  Über  eine  neue,   uerbeerenbe  tran!f)eit  ber  ©d)tt)arjföf)re.    Bergens 
museums  aarsberetniug.     33ergeit  1888. 
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fiefer  (Pinus  austriaca)  iiub  ber  Piniis  luoutana  im  (Sübeit  S^torioegen^  er= 
fannt  luorbeii.  SUict)  bind)  oanj  :3)eiitfct)Imib  foU  nad)  .^i  Jjcirtig')  biefe 
^ranfl)eit  verbreitet  fein.  S)ie  int  beften  2Gud)fe  ftel)eiiben  i^tlt-injen  geigen 
im  ^rü^Iinge  beginnenb  an  ben  einiät)rigen  trieben  ein  Sleidjmerben  ber 
SRabeln  unb  Slbfterben  ber  Änofpen.  S'ie  nbfterbenben  9ftabe(n  merben  am 
©rnnbe  braun,  fpäter  blafe  gelblid)=n)eif5 ,  iüäf)rcnb  ber  obere  Seil  ber 
91abel  annäd)ft  nod)  grün  nnb  gefnnb  ift,  aber  ebenfalls  baib  abftirbt. 
2lber  and)  bie  Sriebe,  iveldjc  fold^e  SRabetn  tragen,  finb  erfranft,  nnb  it)re 
(Sntandelnng  ift  fiftiert.  3n  allen  toten  ^Teilen  ber  ^Jlabel  fornie  in  ber  3fiinbe 
nnb  im  Waxk  be§  erfranften  SriebeS,  jnleljt  and)  im  .^olje  beäfelben  f)at 
33rnnd)orft  ein  $ilpni)celinm  anfgefunben,  anfjerbem  in  ber  S5afi§  ber 
abgeftorbenen  ^Rabeln  nnb  an  ben  2;rieben,  befonberä  anf  ben  nad)  bem 
Slbfall  be§  ?labelbüfd)eltriebe§  jurücfbleibenben  S^tarben,  fd)niar3e  5ßi)fniben, 
beren  33an  ber  oben  gegebennt  5Befd)reibnng  entfprid)t.  5ln  ben  SQabeln 
finb  bie  ^»fniben  fleiner,  oft  einfäd)rig,  an  ben  trieben  gröjjer,  meift 
me^rfädjrig,  fonft  einanber  gleid).  3)ie  ©poren  finb  cylinbrifdE),  I)arbmonb= 
förmig  gebogen,  0,033—0,050  mm  lang,  f arblog,  mit  2  bi§  5  £lner= 
mänben  uerfel)en.  S)ie  ©poren  feimen  im  2Baffer  nad)  etma  24  ©tnnben. 
®ie  Snfeftton  fdieint  an  ben  33efeftignng§ftellcn  ber  Si}abeUnifd)el  jn  erfolgen. 
l§cofporenfrüd)te  finb  bi§I)er  nirgenbs  gefnnben  morben.  ®cr  ^ilj  ift  oon 
Srnnd)orft  nid)t  benannt  luorben;  Griff on^)  l)at  il)m  obigen  SRamen 
gegeben,  obgleid)  ber  ''^W^  in  bie  (^)attnng  Cytispora  eingereif)t  merben 
müBte.  3n  9lormegen  finb  grofee  ^eftänbe  bnrd)  biefe  ^ranflieit  oermüftet 
morben.  SBo  fid)  biefelbe  jn  jeigen  beginnt,  bnrfte  ein  2Ui§fd)neiben  nnb 
Verbrennen  ber  erfran!ten  "Jeile  anjnraten  fein. 

XVIII.  Stagonospora  Sau. 
stagüuospora.  5Bon  bcH  Übrigen  ©othmgeu  bitrd)  bie  el(lpfoibifcl)eu  ober  länglictien, 
mit  2  ober  mel)r  Sd)eibeuiäiiben  nerfetienen  farblofeu  (Sporen  nntei> 
fd)ieben,  nlfo  ber  (Gattung  Hendersonia  am  näd)ften  iieilüanbt,  Uietd)e 
iebod)  braun  gefärbte  ©poren  befi^t.  '?litf3er  Pielen  fapropl)i)ten  5trten 
merben  folgeube  gJaraftten  ermäl)ut. 

äluf  föi-dfeiii.  1.  8tagonosi)ora  macrosperina  ^ßtr.  et  Roum.,  anf  blättern  Oon 

©reifem,  ©poren  fpinbelförmig,  fi^mad)  gefrümint,  0,085—0,095  mm  lang. 
■A\\\  Carex.  2.  Stagonospora    Caricis   Sacc.  (Hendersonia  Caricis  Oud.'),    auf 

blättern  oon  Carex  muricata. 
Stuf  Scirpiis  unb  3.  Stangonospora   aqnatica  Sacc,    anf  .palnien    OOU  Scirpns  la- 

Juncus.  custris  unb  Juncus  effusus. 

Stuf  Luzula.  4.  Stagonospora    Luzulae    Sacc    (Hendersonia    Luzulae    West.), 

anf  Luzula. 
5luf  Typha  unb  5 .  S  t  a  g  o  n  o  s  p  o  r  a  Typhoide  a  r u  m  Sacc.  (Hendersonia  Typhoidearum 

Sparganium.        Dcsm.),  auf  Slöttem  Oon  Typha  linb  Sparganium. 
?luf  Iris.  (i.  Stagonospora  Iridis  C.  Mass.,  anf  Iris  germanica  in  Stalten. 

2iuf  7.  Stagonospora   Mali  Delacr.,    auf   5tpfelblättern    in  (^ranfreid); 

5Jvfel6lättevii.      ©poreu  0,014—0,015  mm  lang. 

8.  S  t  a  g  0  n  0  8  p  0  r  a  p  r  0  m  i  n  u  1  a  Sacc  (Hendersonia  prominula  B.  et  C), 
auf  SSlättern  be§  Slpfelbanmeö  in  ^Rorbamerifa. 


0  eel)rbud)  b.  5i3aumfranfl)eiten.    2.  SJlufl.    ä^erlin  1889,  pag.  126. 
2)  aSotau.  ßentralbl.  1891,  pag.  298. 
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9.  Stagonospora  Mespili  Saa:  (Heiidersonia  Mespili   West.),  auf  3luf  Mespilus. 
2B(ättern  dou  Mespilus  in  9?dgten. 

10.  Stagonospora    Fragariac    Br.    et    Har.,    auf    ©lättcill    üon  »tuf  Fragaria. 
Fragaria  vesca  iit  Ji^anfreicl). 

11.  Stagonospora  II  i  c  i  s  C;w.'^,  auf  8lättcni  DOU  Hex  Aquifolium      3hif  Ilex. 
in  (Snglanb. 

12.  Stagonospora   ulmifolia  Saa.  (Hendersonia  nhnifolia  Fass.),     äTuf  U(mus. 
auf  ^Blättern  Don  Ulmus  campestris  in  Stalieu. 

13.  Stagonospora  hortensis  Sacc.  et  Malbr.,    auf  ©teugclu    ÜOU  i>(iif  Phaseolus. 
Phaseolus  in  g-raufreicf) ;  @poreu  0,018—0,022  mm  laug. 

14.  Stagonospora  innnmerabilis  Fuck.,   auf  ^eu  ©tcugelflügelu    3(uf  Cystisus. 
üou  Cytisus  sagittalis. 

15.  Stagonospora  Trifolii  Fautr.,    xmb  Stagonospora  Dear- guif  Trifolium, 
nessii  Sacc,   auf  ©lottern   oon  Trifolinm   repens,    orftere   in  ?^raufreid), 

le|tere  in  Stnierifa,  bei^e  Diel(eid)t  ibeutifd). 

16.  Stagonospora    carpathica  ^««w/.,    aufblättern    ÜOU   Meli-  a(uf  Melilotus. 
lotus  alba  iu  Ungarn. 

XIX.  Coniothyrium  Corda. 
5)ie  ^ßljtnibcn  finb  une  bei  Plioma  ()äntic3c,  fcljlnar^e,  fleiue,  fuglige  couiotiiymun. 
ober  abgcflad)te  Äapfelu,  iLicld)e  unter  ber  Oberijaut  ber  ^:pflan5enteiie 
mit  einer  ^lapiUenfövmicgen  3)tünbung  l)eniorbred)en;  bie  ©|)oren,  uidd)e 
in  il}nen  gebilbet  werben,  finb  fngeltg  bi§  eüipfoibifd),  einj eilig, 
brann  gefärbt.  %\\&)  biefe  plge  fomnien  auf  franfljaft  verfärbten 
Seilen  Hon  ßii^^igen,  blättern  ober  ysriid)ten  nor;  nutnd)e  formen  nur 
fapropl)i)t  auf  fd)on  toten  Seilen. 

1.  Coniothyrium  Oryzae  Cav.,    auf  beu  3?lätteru   m\\  Ory/a  sa-    i)iuf  Oryza. 
tiva  in  Stauen. 

2.  Coniothyrium     concentricum    Saa.     (Phoma    concentricum  »(uf  Agave  etc. 
Desni.),  auf  331ätteru  nou  Agave,  Fourcroya,  Yucca. 

o.  Coniotliyrium  Palmarum,  auf  SSlätteru  neu  Chamaerops  unbSluf  Chamaerops 
Phoenix.  itnb  Phoenix. 

4.  Coniothyrium    borbonicum    Thiim.,    auf  SSIättcru    DüU  Lata-    SUif  Latania. 
nia  borbonica. 

5.  Coniothyrium  Gastonis  BeH.   et  Vogl.,    auf  beu  33(ätteru  üOU      3Uif  Musa. 
Musa  sapientum  in  Stuftralieu. 

6.  Coniothyrium    microscopicum  Saa.,    auf    ber  Uuterfeite  ber    SJnf  gid^en. 
(Sict)eublätter. 

7.  Coniothyrium  Delacroixii  Saa.,  auf  Sliittcru  UOU  Helleborus  3luf  Helleborus. 
viridis  iu  (^i'nufreid). 

8.  Coniothyrium    Berberidis  Fautr.,    auf   beu  5lftd)CU   üOU  Ber-   Stuf  Berberis. 
beris  vulgaris  iu  j^raufreid;. 

9.  Coniothyrium    Bergii   Speg.,    auf    'btw    S)orueu    uou  Berberis 
heterophylla. 

10.  Coniothyrium  Diplodiella.S«tY.  (PhomaDiplodiella^/^f.),  auf  suif  aBeiiiftocf. 
\>z\\  2;raubeu=  uub  SSeereufticUni,  foiuie  auf  beu  beeren  bej-  Söeiuftoifcö  felbft 

graue,  buuMgefämute  gledc  erjougcub,  iu  beueu  bie  puut'tföruiigeu,  fd;uiarjeu 
^i)fuibeu   fi^eu.    3)ie  iBeereu   lucrben   baburd;  mif^farbig,   meid)  luib  iier= 
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r.  5lbfcf)nitt:  ^arafitifd)e  «pifje 


Stuf  Vitis. 


Sluf  Euphorbia 


3(itf  Jasminum 


Dlplodia. 


Popnlus  tiemula 


trocfnen  nor^eitig;  anä)  faim  bei  Snfeftion  be§  2;raubenfttele§  bie  ganje 
%xanhz  abfterben  unb  abfallen.  3)er  «pUs  i[t  feit  1878  in  Stauen,  feit  1886 
in  ^ranfreid)  („Eot  blanc",  ©eifjfäule) '),  bann  aber  and)  in  9Unbauterifa 
(White-rot  genannt)^),  1891  and)  inUngarn^)  bcobad)tet  luorben.  3poren 
finb  eiförmig  ober  ellipfoibifc^,  0,007—0,011  mm  lang.  33ei  ben  Änltnr= 
iierfnd)en,  uield)e  33accarini-*)  mit  ben  ©poren  anftelUe,  tonnte  ber  ^ilj 
and)  anf  ju  der  faltig  er  glüffigfeit  bi§  jiir  SBilbung  3at)lreid)er  5ßi)tniben  er= 
jogen  merben.  3n  anbre  Seile  al§  in  bie  5-rüd)td)en  be§  2Beinftode§ 
brangen  bie  tei)nfd)länd)e  aber  nid)t  ein;  and)  finb  einzelne  9tebenforten 
in  il)ren  Seeren  miberftanb§fäl)iger. 

11.  Coniothyrium  Berlandieri  Ila/a  et  Sacc,  auf  ben  SSlättem 
oon  Vitis  Berlandieri,  cinerea  nub  candicans  in  5Rorbamciifa,  ©porcn  birn= 
förmig.    0,016  mm  lang. 

12.  Coniothyrium  Euphorbiae  Berl.  et  Vogl.,  anf  Slättern  OOU 
Euphorbia  silvatica  in  Jranfreid). 

13.  Coniothyrium  .Tasmini  Sacc,  a\\\  2^\m(^i\\  ÜOn  Jasminum 
officinalo. 

XX.     Diplodia  Fr. 

S)ie  ^i)fmben  I)a(ieii  eine  fel)r  biete,  b.  l).  (i\\§>  üieleu  3enjd)id)ten 
beftel)enbe  S^a\\\  unb  ftelteu  fdjiuarje,  fugeltge  Äapfeln  bar,  bie  mit 
papiUenförntiger  ^Jiiinbung  burd)  bie  iDberIjaut  ber  ^flaugenteile  l)eniDr= 
bred)en;  \\)xt  ©poreu  finb  balb  farblos,  balb  braun,  eiujelUg  ober  im 
reifen  ß^f^öube  oft  ^meigelUg.  Sie  meiften  tiefer  ^ilge  kbeu  fapro= 
:pf)Qt  auf  toten  ^flanjenteileu,  i^arafttär  feuut  mau  h^w  folgeubeu,  ber, 
lueil  er  fro^ifförmige  ^i)pertro^it)ieu  i\\\  ben  3^wcigeu  Hon  |)ol3pflau3eu 
erzeugt,  abiueidjeub  üou  beu  Perinaubteu  ^iljeu  fid)  lierl)ält. 

Diplodia  gongrogena  Temme,  üernrfad)t  ben  .polä tropf  OOn 
•  Populus  tremula.  Über  biefe  Ä'ranf^eit  ift  oon  SI)oma§^),  ber  fie 
in  S:i)nringen  beobad)tete,  folgenbeä  mitgeteilt  loorben.  2tn  Stäuuuen  nub 
3meigen  trifft  man  in  größerer  Stn^al)!  beifammen  'itnfd)iuellnngen  oon 
meift  ^-tafelnnfe'  bi§  Sanbeneigröfee,  bod)  finb  an  ©tämmen  and)  fold)e  oon 
über  65  cm  S)nrd)meffer  oorgeFommen.  ©ie  ^aben  eine  unbegrenzte,  oiele 
3at)re  fortgeI)enbe  SBeiterentmirfelnng.  ®ie  erften  Slnfänge  mürben  an  äiüei= 
iäl)rigen  3>ueiöeu  in  ber  9lät)e  ber  Slattnarben  gefnnben.  S)iefe  beftel)eu 
in  fleinen  2lnfd)mellnngen  oon  etiua  1  mm  S^urd)meffer.  3)ie  ^i)pertropl)ie 
finbet  im  9fiinbengemebe  ftatt,  unb  fann  bm  ganzen  3weig  nmfaffen  ober 
einfeitig   bleiben.    S)ann  tritt  and)  eine  lHnfd)H)ellung  be§  ^oljförperS  ein. 


0  SBergl.  Prillieux  in  Compt.  rend.  CHI.  2.  sem.  pag.  652.  C  V. 
pag.  1037,  unb  55iala  nnb3taoa3  in  Compt.  rend.  CVI.  1888,  pag.  1711. 

2)  Report  of  the  chief  of  the  Section  of  veget.  Pathol.  for  the  year 
1887.     Departement  of  agric.  Washington   1888. 

3)  Seitfc^r.  f.  ^fianjenfranfl).  II.  1892,  pag.  49. 

*)  Appunti  per  la  biologia  del  Coniothj-rium  Diplodiella.  Malpighia 
II.   1888,  pag.  325. 

5)  §Ber£)anbl.  be§  bot.  35er.  b.  5proii.  »ranbenbnrg  1874,  pag.  42.  Sßergl. 
aud)Semme,  über  bie  ^il^fröpfe  ber  .öoljpflanjen.  ßanbmirtfd).  3al)rb.  XVT, 
pag.  439. 
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©päter  fann  bic  nerbicfte  ^oljfteUe  biird)  Sßermitterutig  ber  barüber  Itegenben 
dixnbc  freigelegt  luevbeii.  2[n  ber  OberfUld^e  ber  Stnfcl;roetlungen  bemerft 
man,  fo  lange  bic  fRinbc  iiocl)  nidjt  bind)  S5eruntteriing  jerftört  ift,  luib  jiuar 
fdjon  üou  bell  erften  (giittuirfelung§ftabien  an,  feine,  ftf^inarje  5ßnnfte,  bie 
93^nnbnngen  rnnber,  fdimariiDanbiger  ißi)fniben,  auf  beren  Snneniuanb  an 
furjen  Sragaellen  (änglid)  elliptifdjc,  0,03-  0,04  mm  lange  einjeUige,  farblofc 
©poren  abgcfd^nürt  werben.  S)a§  9)ii)celinm  ftnbet  man  ftet§  in  beut  I)i)per= 
tropliirten  Sliubengeiuebe  quer  burd)  bie  Bellen  beöfelbeu  l^inburd)iuad^fenb, 
bis  in  ba^i  .pol,5  ift  e§  jebod)  uidjt  ju  üerfolgeu.  S)ie  2lnfd)uieüungeu  mären 
l)iernad)  93ii)Cücecibien.  Il)oma§  üermutet,  baß  ba§  (Sinbringeu  be§  *$iilje§ 
an  ben  Slattuarben  uub  an  ?enticelleu  erfolgt. 

XXI.  Hendersonia  Berk. 
S)ie  ^:]3i)fuibeu  fiub  bünu=  ober  birfl)äutige,  Idjmav^e,  fugelige  ober  Hendersonia. 
niebergebrücfte,  mit  einfadjer  93cüubuug  burd)  bie  Clierl)aut  ber  gjflaujeu' 
teile  I)eriHirbred)eube  .^apfelu,  beren  ©poren  braun,  läuglid)  ober 
fpiubelfi^rmtg,  mit  jmei  ober  mel)reren  ^ueruuiubeu  öerfeljeu 
fiub.  3)ie  meifteu  biefer  ^tl^e  mad)feu  faproplnit  au  toten  ^pflanjen» 
tI)eUen;  parafitifd)e  fiub  folgenbe  befannt. 

1.  Hendersonia  foliicola  Fiickel,  unb  Hendersonia  notha  Sacc.  %\\\\  Juniperus. 
et  Br.,  auf  ben  ^fiabelu  oon  Juniperus  communis. 

2.  Hendersonia  Aloides  Ä?c^-.,  auf  brauugefäuuiteu,  troduen  33ldtt'  sruf  Popuius. 
fled'en  uou  Populus  nigra  in  3tfllien. 

3.  Hendersonia    corylaria    Sacc,    auf    trauten    ©lattftedeu    beö      Sluf  ^afel. 
.öafelftraud)e§  in  Stalten. 

4.  Hendersonia    Lupuli  Mong.  et  Lev.,    fonunt    au    ben  Biücigeu    Stuf  topfen. 
be§  .öopfeuS  uor,  luober  ^Ulj  fleiue,    fd)aiar3e  ?^lede  bilbet,  bie  feinen  bc= 

merf baren  2d)aben  uerurfadjen;  bie  ^t)tuibeu  fiub  tugelig,  bie  @poreu 
uerläugert,  fpinbelförmig,  uieift  gefrümmt,  mit  3—4  Dnermäuben. 

5.  Hendersonia    Magnoliae    Sacx.,    auf    lueifjeu   53lattf(eden    uou  iHiif  Magnolia. 
]\Iagnolia  in  Stalten  uub  ^rantreid). 

6.  Hendersonia  rupestris  Sacc.  et  Speg.,    auf  Uieifeeu  Slattfied'en   %\w\  Capparis. 
nou  Capparis  rupestris  in  Stalten. 

7.  Hendersonia    tlieicola    Cookc,    auf    beu    i>(ätteru    beö    £f)ee=  SUif  l{)eetttai;d). 
ftraud)e§  fd)äbtid),  in  Dftinbieu. 

8.  Hendersonia     m  acut  ans    Lcv.,     auf    aieif^en    S^lattfled'en    ber  9tuf  6ameaieii. 
gamellien. 

9.  Hendersonia    acericola  Sacc,    auf    brauueu  Slattflerfeu    UOU      2Uif  Acer. 
Acer  campestre  in  Stalten. 

10.  Hendersonia    cornicola  (/^C)    auf  trodueu  $*lattfieden  Dou    3(uf  Conius. 
Cornus  in  g-raufreid). 

11.  Hendersonia  Mali  Timm.,  mit  ftad)  fdjdbeuförmigeu,  fd^iuarjen  ?(uf  stpfeUmiim. 
*^i)fniben  auf  ber  Dberfeite  runber,   nertrorfneter,   uiolett  gefäumter  'i^latt= 

flerfe  ber  5lpfelbäume  im  öfterreid)ifd)en  tüfteulanbe.  ©poreu  fenleu' 
förmig,  mit  2—3  ©d;eibemäuben,  0,012—0,015  mm  laug,  I)ellgrau. 

12.  Hendersonia  piricola  .Sß^^.,  auf  graueu  Ölattfledeu  bc§  Birn=äiiif  «inttiauni. 
baum'3  in  Stalten. 

13.  Hendersonia  Torminalis  Sacc,  auf  taftauieubrauueu  Jtciteu    %\\\  Sorbus. 
<x\\  ber  ^Blattoberfeite  \>-0\\  Sorbus  torminalis  unb  Aria. 
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SJuf  Rosa. 


5htf  3wetfcl)eii, 
Quitten  k. 


?Iuf 
Rhododeudion. 
Sluf  Solanum. 

2(iif  Viburnum. 


14.  Hendersonia  Cynosbati  .^«/t-y^i?/,  (Cryi^tostictis  Cyuosbati  ^a-^r.), 
auf  DertrocEneten  ^rüi^ten  oon  Rosa;  bie  ©poreit  fiitb  mit  einem  luimper- 
artigen  Sdipnofel  Dericl)eu.  ©ine  oermaiibte,  nidit  iiäi:)er  bnnimte  i^oxm 
Lieobacl)tete  ©orauer')  auf  affofensmeioen  nieler  ©tÄmme  einer  3fiofcnfc!)ulc, 
luo  bie  ^Qfniben  auf  mulbenförmig  Derticften  äöunbftcüen  fafeen  unb  53h)  = 
celium  bi§  in  bcn  g3uirfförper  uadj^uiüeifen  umr,  \o  ba^  bev  '']>\[?,  a(§  ber 
Sjieranlafjer  biefer  f raufen  ©teilen  au9efel)cn  rourbe. 

15.  Hendersonia  fo\ioYnm  /'i/ch-l,  auf  f (einen,  runblicDen,  bränn= 
liefen,  troctueu  gleiten  ber  Blätter  ber  3iuetfc()en,  Quitten  unb  aucl)  anberer 
^pDljpflaujen;  ©poren  liinglid),  etiuaä  gefrümmt,  mit  3  Gueriuänben, 
0,015  mm  lang,  gelb,  bie  oberfte  3eWe  farbloS. 

16.  Hendersonia  Rliododendri  TMm.,  auf  iMättern  DOU  Rho- 
dodendron hirsutum. 

17.  Hendersonia  Dulcamarae  Sacc,  auf  trocfneu  iMattflccfeu  UüU 
Solanum  Dulcamara  in  Italien. 

18.  Hendersonia  Tini  E/l.  et  Lans:/.,  auf  grauen,  purpurranbigeu 
^blattflecfen  uon  Viburnum  Tiuus  in  Slorbamerifa. 


?In  gid)teii  iiiib 
Saunen. 


XXII.  Pestalozzia  de  Not. 
S)ie  ^i)!nibeu  ftelku  fleiiie,  fd)eibeu=  ober  polfterfi^rniige,  bun!(e 
@poreuI)äufcf)eu  bar,  meld)e  unter  ber  ^berl)aut  ber  ^^flansentljeile  q<\\'- 
gelegt  merben  unb  gule^t  fierDorbrectjen,  aber  feine  eigeutUd)e,  münbung= 
bilbenbe  ^ülte  befttieu,  jonbern  nur  t»on  ber  jnle^t  über  U)nen  jer^ 
rei^enben  £)bert)ant  bebecft  [inb.  ®ie  (Sporen  [inb  länglid),  mit  jlüci 
über  mel)r  Dnermänben  t>erfet)en  nnb  braun  gefärbt,  aljo  luie 
bei  Hendersonia,  aber  an  ber  ©pit^e  mit  einer  ober  mel)reren  farblofen 
i;^aaraellen  befe|t.  .•pierl)er  gel)i3rt  eine  5(n3at)l  parafitärer  ^ßilje, 
nicld)e  teilio  auf  33Iättern,  teils  anf  ©tengeln  uiad)fen  nnb  iierfd)ieben= 
artige,  ^atI)oIügifd)e  26ir!nngen  ()eruorbringen. 

1.  Pestalozzia  Hartigii  Tubetcf.,  fommt  axi  jungen  5-id)ten  unb 
Sannen  in  ben  ©aat=  unb  ^ßfiansfämpen  cor  unb  weranlafjt  ein  3lbfterben 
unb  33ertrodnen  ber  3f{inbe  unmittelbar  über  beut  (grbboben;  ber  ©tanun 
geigt  über  biefer  ©teUe  eine  33erbicfung  in  g^olge  be§  fortgefet^ten  S)icEen= 
mad)§tum;  juletjt  aber  luerbeu  im  Saufe  beö  ©ommerS  bie  ^^flau^en  bleid) 
unb  fterben  ab.  ^.  ^artig^)  l)atte  früber  bie  (Srfdieiuung  für  bie  g-olge 
üon  Ouetfd^ung  ber  Slinbe  unb  bes  (Sambiumö  burd)  ©latteiöbilbung  ge  = 
galten;  Subenf^*)  l}at  in  ber  erfranften  9iinbe  ba§>  53ii}celium  unb  bie 
^i)f'nibeu  be§  genannten  ^piljes  gefunben,  unb  fie^t  biefen  al§  bie  Urfad^e 
an.  ®te  ©onibien  fteljen  auf  furjen  ober  langen  ©tielen,  finb  anfangt 
farblos  unb  einjellig,  fpäter  ellipfoibifd),  burd)  Huerteiluug  uiersellig,  bie 
beiben  grofeen,  mittleren  Seilen  finb  bunfel  gefärbt,  bie  fleiuercu  (äubjcaen 
unb  bie  oon  ber  oberen  (Snbjelle  au^-gcljcnbcn  baavförmigou  3lnl)ängfel 
farblos.    ®ei   ber  Keimung   mirb  ber  iTcimfdjlaud)  nur  oon  einer  ber  brei 


1)  ^flanjenfranf^eiten,  2.  2lufl.  n,  pag.  388. 

2)  SUlgem.  ^orft»  unb  Sagbjeitung  1883. 

^)  ^i^eiträge  jur  immtuiS  ber  ä3aumfrant()eiteu  33evliu  1888,  pag.  40. 
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unteren  ßeKen  getrieben.  Sie  Äranffieit  ift  nad)  9t.  ^ artig  in  ganj 
®entfö)Ianb  altgemein  oerbreitet;  3{u5.jiet)en  imb  Serbrennen  ^er  infisierten 
^flan^en  in  ben  .sTcimpen  ift  angezeigt. 

2.  Pestalozzia    t'uscescens    Sorauer'^) ,    a\\\    bleid)    unb    ^Ule^it  3(iif  Coryplia. 
bunfelbraun    merbenben,    eingefunfenen   %kdt\\    ber   5BIottftieIba[en    öon 

Corypha  australis  in  ben  5palnieiijnd)tereien,  an  jungen  ®jfeniplaren,  meldie 
unter  ®rau=  unb  ©etbroerben  ber  33Iätter  unb  unter  SBurselerfranfung  gu 
©runbe  gelten.  S)ie  ^.nuittförmigcn,  glänjeub  fd}iiiarjeu  ©porcnlager,  lueld^e 
ja^Ireid)  auf  ben  fraufeu  J-lerfen  fteljen,  ent[)alten  fpinbelförnüge,  0,032— 
0,038  mm  lauge,  fnnffäd)ertge  Cionibien,  bereu  untere  3eUe  ftielförmig, 
bereu  mittlere  am  gröfjteu  unb  buutelfteu  gefärbt  ift,  unb  bereu  (gubjelle 
2—3  farblöfe,  biuergireube  ^Borfteu  trägt;  ber  teiinfd)laud)  entunrfclt  fid) 
meift  au§  bem  ber  ©tieljelle  junäc^fr  liegenbeu  %Ci6.)t.  ®ie  ooniäorauer 
anSgefprodiene  2lnfid)t,  bafe  biefer  isilj  ba^  Eingeben  ber  jungen  Corypha- 
»IJflanjeu  üerurfad)t,  ift  burd)au§  unbemiefeu;  Sutpfuerfud^e  gelangen  il)m 
nid)t,  unb  er  t)at  ba.^  93h)celium  nur  unter  ber  Oberbaut  ber  eingefunfenen 
53lattftetleu  in  bie  tiefer  liegenbeu  @eaiebefd)id)teu  einbringen  fel;en.  ®§ 
mad;t  e^er  ben  (giubrucf,  baJ3  ber  »Isilj  auf  ben  fd^on  erfranfteu  ^:|?flan5en 
ftellenroeife  fid)  angefiebelt  ^at. 

3.  Pestalozzia  Phoenicis  Grrd.,  auf  ^Blättern  ÜOU  Phoenix  dac-2Uif  riioenix  unb 
tylifera  unb  Pestalozzia  palmarum  Lataniae  auf  Latauia  borbonica.       Latania. 

4.  Pestalozzia  aluea  Hoik  et  Br.,  auf  blättern  DOn  Alnus  gluti-     Stuf  Alnus. 
iiosa  in  ^^raufreid). 

5.  Pestalozzia    lauriua  Mort.,    auf  ^Blättern    üon  Lauras  iiobilis    2(uf  Lamus. 
in  ^ranfreid). 

6.  Pestalozzia  Guepini  Desin.,  aufblättern  üon  Camellia,  Citrus,3Uif  CameUia  etc. 
Magnolia,    Amygdalus,    Rhododendron    unb   anbereu   ^fiaujen;    ©poreu 

Km-st,  auf  0,020  mm  lang. 

7.  Pestalozzia  Camelliae  Pass.,  nub  P  estalozzia  inquinans 
Camellia  japonica. 

8.  Pestalozzia  Ilicis    IVest,    auf  ©lätteru  nou  Hex   aquifolium  in      ?(uf  Hex. 
Belgien. 

9.  Pestalozzia  Thümenii  5/^^.,  auf  tleiueu,  runblid)en,  fd)marjen, Stur  ffieittbceveii. 
erl)ärteten  ^Jledeu  reifer  2öeinheeren,  auf  beuen  bie  länglid;  Ijeröorbredjeuben 

fdimarjen  ^i)fniben  ftel)eu,  bereu  ©poren  feilförmig,  oben  oerfd)mälert, 
fünpd)erig,  t)el(  olioenbraun,  0,035  mm  lang  finb ;  bie  untere  Seile  ber 
(Spore  ift  ftielförmig,  bie  obere  fd)ief  fal)nförmig,  mit  jmei  jiemlid;  biden, 
farblofen  SSorften.    9lur  in  Stalten  heobad)tet. 

10.  Pestalozzia  uvicola  Speg.,  auf  eben  fold)en  glerfen  ber  '^^mv- 
beeren,  mie  ber  oorige  ^ilj,  fomie  auf  SBeinblättern,  in  Italien  unb  %xa\\X-- 
reid)  beobad)tet.  S'ie  (Sonibien  ftnb  fpiubelformig,  fünffäd^erig,  0,025  bi§ 
0,030  mm  lang,  bie  3  mittleren  Seilen  oliüenbraun,  bie  (Subjedeu  farblo§, 
bie  oberen  mit  brei  Sorfteu. 

11.  Pestalozzia  viticola  Cav.,  auf  braunen  ^^leden  öon  SÖ3ein= 
beeren  in  Stalieu;  Sporen  0,014— 0,020  mm  lang,  mit  einer  einzigen 
SSorfte. 

12.  Pestalozzia  Fuchsii  Thü?n.,    auf  ißlätteru    DOU  Fuchsia  coc-    2luf  Fuehsia. 
cinea  im  botanifd)en  ©arten  ju  Soimbra. 


')  ^Pflanjenfraufljeiten,  2.  %\\\[.  II,  pag.  399. 
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T.  2lbfd)nitt:  ^ßaraptifclje  ^ilje 


Saif  Rosa, 
stuf  Rabiis 


?(uf  Pinis  etc. 
9(uf  Pliotiuia. 


5luf  Prunus 


3Uif  Cercis. 
Stuf  Acacia. 


13.  Pestalozzia  compta  Sacc,  auf  93töttern  non  Rosa  ninscosa: 
@poren  mit  einer  Sorfte. 

14.  Pestalozzia  longiseta  Spcg.,  mif  33lättcvH  Uon  Kubus  caesins: 
©poren  mit  mei)rereu  3?orften. 

15.  Pestalozzia  pliyllostictea  Sacc,  auf  iMattcm  Holt  Kubus 
fruticosus  in  ^rant'reid^. 

16.  Pestalozzia  breviseta  Sacc,  auf  trocfneu,  grauen,  ruuMici^en 
Rieden  ber  SSlätter  &e§  58irnbaume§;  ©poren  oblong,  0,025 -ü,02fi  mm 
lang,  fünpd)erig,  bie  3  mittleren  Bellen  ruf3farbcn,  bie  obere  mit  3  faben= 
förniigeu  5(nl)ängfe[n.    ^\\\x  in  Oberitalien  beobaüitet. 

17.  Pestalozzia  concentrica  Berk.  ei  Br.,  auf  beu  SIcittcrn  Uon 
Pirus,  Crataegus,  Oastauea  unb  Quercus;   ©poren  mit  einer  23orfte. 

18.  Pestalozzia  Photiniae  Tkihn.,  auf  S3(ätteru  OOU  Photinia 
serrulata  in  Stauen. 

19.  Pestalozzia    rlecolorata  Speg.,    auf  53lätteru  oon  Diurtaceen. 

20.  Pestaloz  zia  Bauksiaua  Cavara,  auf  Slätteru  einer  fiUtiniertcn 
Banksia  in  Stauen. 

21.  Pestalozzia  adusta  E.  et  E.,  auf  S3Iättern  uon  l'ruuus  do- 
inestica  in  91merifa. 

22.  Pestalozzia  Siliquastri  Thüi/i.,  auf  Cercis  Siliquastrum. 
2.S.  Pestalozzia  Acaciae   Tküm.,    auf  ©lattern  Oon  Acacia  loiigi- 

folia  unb  saligna. 

24.  Pestalozzia  depazeaeformis  AuhL,  auf  \:\t\\  i^lätteru  UOn 
Arbutus  Uva  ursi  in  S^irol. 

25.  Pestalozzia  Nummulariae  Har.  et  Br.,  auf  2?lättern  ooU 
Lysimachia  Nummularia  in  (yi'anfreiiJ). 

Stnl)aug.  ®in  mit  bem  5R:amen  Pestalozzia  gongrogena  Temvtc 
belegter  $ilä  ift  ber  ikranlaffer  einer  .tropfgefd;iuulft  an  ben  ßmeigen  oon 
Salix  viminalis,  bie  oonSemme')  in  einer  Ä'orbuHibenjud)t  in  ber  5ßroüinj 
^ofeii  in  ber  9iät)e  be§  äBartf)efhifje§  beobadjtet  luurbe.  5.'(n  iievfd}ieben= 
alierigen  ^lueigen  fafjeu  Wi  Ijütjucreigroise,  beulenartige  ®efd)uuilfte.  ®ie 
^i)pertropl)ie  bcrul)t  oorunegcnb  auf  einer  nurd^tigeu  (äiitmicfelung  be§ 
atünbcnförpers,  mcld)er  l)anptfad)lid)  a\\^^  lueiten,  nnDerl)ol5ten  5ßarend)i)ni= 
jellen  beftel)t,  ftellenmeife  aber  ^^artien  meriftenmtifd)cn  ©eiuebeS  unb  infel» 
förmige  «'omplejt'e  uon  ^oläjellen  aufiucift.  5)^i)cclfäben  iDad)fen  3ioifd)en 
ben  Bellen  beS  9^inbeugemebe§  unb  quer  burd)  bie  ^iiitw  l)inburd};  au 
einzelnen  ©teilen  unter  bem  ^eriberm  ber  ®efd)umlft  treten  bie  5J^i)celf(iben 
reid)lid)er  auf  unb  bilbeu  l)ier  tleine,  runblid)e  sßi)fniben,  meldte  oon  einer 
bünneu,  anö  braunseUigem  i^ilsgemcbe  beftetienben,  jule^t  jerreiBenben  ^ülle 
umgeben,  au§  bem  ^ßeriberm  äienilid)  frei  l)eroortreten.  lim  ©raube  unb 
am  unteren  Slieile  ber  ©eitenmaub  werben  im  3nnern  ber  $i)fnibe  auf 
furzen  Sragsellen  ci)liubrifd)  feulenförmige,  fd)n)ad)  gefrümmte,  0,024  mm 
lange,  farblofe  ©poreii  gebilbet,  lueldje  2—3  Onermänbe  unb  an  ber  ©pilje 
eine  leid)t  abgel)enbe,  feine  Sorftc  beft^en.  ^iernad)  jeigt  ber  ^Mi  al(er= 
bing§  geiuiffe  2tbioeid)Uugeu  oon  ben  eigentlidien  l'estalozzia-Slrten,  unb 
auci)  feine  abiueidjenbe,  patl)ologifd)e  äßirfnng,  infoferu  er  ein  5[)h)cocecibiiim 
c'il}ulid)  mie  Diplodia  gongrogena  (©.  438),  erzeugt,  laffen  e§  uielleidjt 
paffenber   erfd;eiuen,   il)n  al§  23ertreter  einer  eigenen  ©attung  aufsnftellen. 


1)  Über    bie  ^ßiljfröpfc  ber  .poläflanjeu,  Öanbiu.  Satjrb.  XVI,  pag.  441. 
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XXIIL     Coryneum  Nees. 

S)ie  ^ijfnibeu   [timmen   mit  benen  ber  vorigen  Gattung  übereiii,    coryneum. 
aber    bte    länglidieii    ober   fpiiibelförmigen,    mit   ^luei    bt§   mel)rereu 
©(^etbeluäubeu   t)erfe()enen   braunen  Sporen   befit^en  feine  X^aarjeUen. 
®ie  meiften  5lrten  [tnb  [apropI}i)t. 

1.  Coryneiiiu   jiiiiiperiiuim    Ellis.,    auf    ÜlabeUl    ÜOU    Juniperus  5luf  Juniperus, 
communis  in  9'lor^amerifn;   ©poren  0,035—0,040  mm  lang. 

2.  Coryneum    foliieolum    Fuckd,     auf    braunen    iBlattflecfen    UOnSluf  Quercus  etc 
Querciis,  Crataegus  unb  Riibus;   ©poren  0,017  mm  lang. 

3.  Coryneum   concolor -P^««.,   auf  S3Iättern  Hon  Citrus-Strien   in     9Uif  Citrus. 
@enHic^§b<5ufei^n  in  Stauen;  ©poren  0,010-0,011  mm  lang. 

4.  Coryneum  pestalozzioides  Sacc,  anf  blättern  ÜüU  Crataegus  Stuf  Crataegus. 
Oxyacantha  in  Stauen;  ©porcn  0,009  mm  lang. 

XXIV.     Camarosporium  Schulze. 
%\t  $)3l}fniben  [tnb  biitljäutige  Äapfetu,  mie  bei  Hendersouia,  abcrCamarosporium. 
bie  (Sporen  finb  burd)  £}uer=  unb  Öäng^mänbe  mauerförmtg  Die!= 
Seütg,   braun    gefärbt.    Sie   meiften  5(rteu   finb  @aprop()i)ten   auf 
toten  3*üeigen;  parafttifd)  finb  folgenbe  be!annt  gemorben. 

1.  Camarosporium  Cookeauum  Sacc.  (Hendersouia   CookeanumSuifäBeiuMättevit 
speg.),  auf  roei|3(id;=grauen  gferfen  ber  Jöcinblätter  in  Stauen. 

2.  Camarosporium  suseganense  Sacc,  auf  331ättorn  OünCapparis  ^"f  Capparis. 
rupestris  in  Stauen. 

3.  Camarosporium    Roumeguerii    Sacc,     auf    Salicornia    unb  ^'"^  ^^l*'^°i"°i* 
Kochia  in  ^rantreid).  ""^  ^'''^''^■ 

4.  Camarosporium  Grossulariae  Briard.  et  //w.,  auf  lebenben    Sluf  ©tac[)el- 
ßweiglein  ber  ©tadjelbeeren  in  ^i^fttdreid).  Beeren. 

5.  Camarosporium    Lantanae     Sacc,    (Hendersonia    Lantanae SM  Vibumum. 
Fleisch.)  auf  ©(ätteru  uon  Viburnum  Lantana. 

G.  5J3t)rcnomi)ceten,  tt)c(d)e  rcgelmö^tg  ^tx\ii)mtn  ötlben,  bte  ja^I- 
i'ctcf)  ftctfammc«  metft  ol§  iJöIjhinQett  in  einem  in  ber  33(attmnffc 
geßilbeten  Stromo  onftretcn  nnb  bui(^  gef^Ied)tH(^e  SSefru^tung 
mtttelft    (©permatien,     bie    auö    üorau§get)enbcn    ©pei'mogonien 
fommen,  entftc^en. 
3n   ber  Überfd)rift    finb    bie   fe[)r  djarafteriftifdjen  mi)foIogtfd)en  ^i}i-eitonn)ceteii, 
SJlerfmale  au^^gebrücft,  burd}  meidje  biejenigen  parafttifdjen  'l^xiiz  aihi-  ^erttSt  uu& 
gejeidjuet   finb,    meld)e    luir  im   folgenben  gufammenftellen.    ©^5  finb  ©vermogouiea 
fömtlid)   33Iätter  bemoljneube  ^parafiten,    bereu  ^Ulijcelium    bac>   gan^e       ^''*'^"- 
^lattgemebe  burdjbringt  unb  im  lebenbeu  ßuftaube  be^^  iBlatte^3  teine 
anbern  Organe  al^^  ©permogonieu  bilbct,  bereu  ©permatieu  um  biefe 
ßeit  bereite  bie  Einlagen  ber  ^ufituftigen  g>eritl)ecieu  befrud)teu.    6oui= 
bieu  merbeu  uid)t  gebilbet.    förft  im  abgeftorbeueu  S3lattförper,  ber  fid) 
oft  burd)  bie  meitere  iserbidjtung  ber  SD'cijceliumfdben  ^u  einem  ©tronur 
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Polystigma. 


üon  pitjlidier  ©truftur  itmiüanbelt,  luerbeii  iiad)  '^(blaitt  beä>  3;i^mter§ 
bie  in  ber  33Iattma[fe,  besieljcntlidj  im  ©tromn  eingejeiiftcu  bitvd) 
einen  l)alstfövmic}en  ^ornö  nad)  ctu^en  geöffneten,  pnnftförniig  fletncn 
::perit(iecien  reif  unb  fpri^en  i{)ve  Sporen  axbi  bem  '^>orn§  in  bie 
l'uft,  anf  luefdjem  3."isege  fie  jn  ben  nenen  5rül)Ung§blättern  gelangen 
nnb  biefelben  infizieren.  ^Ilsegen  biefer  bei  alten  fid)er  I)ierl)er  gehörigen 
^^iljen  gkid)fi3rmigen  l'ebensoiueife  liegfand)  ba^->  allgemeine 53efänipfnng§= 
mittel  berfelben  in  ber  i^ernid)tnng  ber  pil^befallenen  3?lätter  nor  ^^e= 
ginn  be§  ^rnl)lingcv 

I.  Polystigma  Tu/. 
S)a§  ©troma  biefer  g^il^e  ift  ein  bie  gan^e  3)ic!e  ber  ^lattnuiffe 
einne()menbe§  flad)e§  2ager,  uon  lend)tenb  roter  ^arbe  nnb  uon 
fleifd)iger  23efd)affenl)eit.  5lm  grünen  blatte  entljält  e§  gableidje,  burd) 
ebenfouiele  pnnttförmige  DJtünbnngen  fid)  nad)  anf3en  öffncnbe,  tngelige 
.f>ö()lnngen,  uield)e  ©permogonien  barfteUen  (S-ig.  7GAu.  B),  an?  benen 
,^.    o  r> ^  C 


M^^Mi' 


m-  76. 

Polystigma  rnbrnm  Tu/.  A  S)urd)fd)iutt  burd)  ba§i  rote  ©tronia 
auf  einem  ^sflaumenblatte;  c  bie  au  ber  Dberflädie  münbenbeu 
©pcrmogonien ;  bei  ss  auSgeftofeeue  @(^leiuitröpfd)eu  mit  @per= 
matien.  ©d)inad)  oergröf^ert.  B  S?urd)fd)mtt  eine§  ©permogontumS, 
0  931ünbung,  sp  ©permatieu.  ©tarf  nergröfeert;  nad)  3:ula§ue. 
(-  ©permatien,  fel)r  [tarf  uergröBcrt.  1)  '3^urd)fd)uttt  burd)  ein 
übernjinterteg  ©troma  mit  einem  bartu  eiugefeufteu  ^eritl)ecium  a 
mit  reifen  @porcufd)läud)eu  unb  ©poreu  ^).  ©tarf  oergröB<?i't-  9Jad) 
S.ula§ne. 
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fabenförmige,  !)afig  gefiümmte  3permatien  eutlaffen  mevben.  S)te 
5perit(}ecien  entiuirfeln  ftd)  erft  uml^renb  beo  ilMuterci  an  bem  ab= 
gefallenen  ^Blatte,  wo  ha§>  ©tvoma  bann  bronn  gemorben  ift  nnb  bie 
©permogonien  öerfdjuntnben  finb.  @ie  entl)alten  fenlenförmige  ©^oren= 
[d)länct)e  mit  fe  acl)t  oblongen,  einhelligen,  farblofen  ©poren. 

1.  Polystioma  rubrum  7?//.  (Xyloma  rubrum  Fers.,  DoMiitlea  aiotfleden  bec 
rubra />.),  bie  llrfadH'  tier  3flo tf h'cfeu  ber  ^flaumeublättcv.  Tic  aufWamiienbiättev. 
ben  ©lätteru  bcr  ^üflaumenarten  unb  bcr  ©cl)lei)en  im  .^od)fomincv  Iniuru^  i-'or= 
fommenben  feuerroten  ^lede  finb  ba§>  Stroma  be§  «enanntcii  5]3tläe§. 
Sie  finb  auf  beiben  ©eiten  be§  astatte§  y\  fef)en,  mcniii  bicter  alö  biefeg, 
im  aUgemeineu  uou  runMid)cm,  jebod)  md)t  gauj  legeiuuiBtoem  Umrife  mib 
uieift  anfelinlid)er  ©röf^e,  inbem  nid)t  feiten  ein  einaetneö  (gtroma  bie 
^pälfte  unb  uui)r  ber  ganzen  5B(attfläd)e  einnimmt  ober  mel)rere  äufauunen» 
cjefloffene  auf  einem  33latte  fid)  äeigeu.  ®a§  Stvonta  mirb  oom  33latt= 
geinebe  nnb  oom  ^itje  sngleid)  gebilbet.  Sie  föpibemtiö  bleibt  nämlid) 
nnoevfebrt  erl)alten  nnb  bau  ?OiefopI)i)ll  >oirb  fogar  etioa§  l)i)pertrop^ifd), 
es  entiüidelt  fid)  jn  einem  parend)i)nmtöfen,  oon  beii  g-ibrooafalfträngen 
bnrdjäogenen  ©eioebe,  beffen  3ellcn  d)loropl)i)l(Iü§  finb  nnb  n:)eld)eg  reid)Iid) 
bnrd)umd)ert  ift  uou  b^n  fräftigcu  ^iibm  beö  ^^.siljeä.  S)a'^  Stroma  ift 
bal)er  oon  etiuaS  fleifdjigev  a3efd)affeul)eit;  bie  rötlid)e  Jarbc  ift  ben  pl^» 
fdben  eigen.  Sag  ftärfeve  2ßad)§tum  bes  93^efop^i)ltS  l)at  jur  Jotge,  bafj 
ba§>  @troma  an  ber  Unterfeite  beä  23Iatte§  ein  luenig  erljaben  loirb.  2ln 
biefer  ©eite  bemertt  man  auf  bemfelben  fe^r  fleine,  bunflere  5]3nuftd)eu, 
bie  porenformigen  SD^ünbungen  ber  ©permogonien.  8el3tere  bilben  fid;  im 
©troma  boburdi,  ba^  an  gemiffen  ©teilen  bie  5ßiljfäben  ju  bidjten  Knäueln 
fid)  üerfled)ten  uub  letztere  fid)  ^n  einem  fngeligen  33el)äUer  ermeitern, 
meld)er  mit  feinem  jur  ü}iüubnug  fid)  anöbilbenben  ©d)eitel  bie  (Spibermiö 
ber  unteren  ©eile  bes  ©troma  burd)brid)t  nnb  auf  feiner  ^nnemoanb  mit 
bid)tfte£)eubeu,  geraben,  einfadien  gäben  befleibet  ift,  auf  benen  bie  ©per= 
matien  abgefd)nütt  werben.  Sediere  finb  fabeiiförmig,  0,03  mm  lang, 
nad)  oben  oerbflnnt  unb  l)afenförmig  gefrümmt  (gig.  76  C).  Siefelbeu 
merben  au§  ber  53Mnbung  ber  ©permogonien  in  5Clteuge  au!§gefto|3en, 
un^  jinar  in  einer  fd)leimigeu  ^iiDiaffe  eingebettet,  bie  man  al§  fleine 
©d)leimtröpfd)en  oft  auf  ben  93Jünbnngen  ber  ©permogonien  bemerft. 
Stnberioeite  Drgane,  inäbefoubere  ©ouibien  ober  ^i)fniben  bilbet  ber  ^ilj 
in  biefem  Suftanbe  nid)t.  (Srft  menn  ba§^  3Slatt  abgefallen  ift,  merben  in 
bem  ©troma  bie  ^eriti)ecien  anSgebilbet,  u)eld)c  juerft  oon  SnIaSne') 
gefunben  mürben.  Über  il)re  (Sutftel)uug  unb  über  bie  Süolle,  meiere  bie 
©permogonien  babei  fpielen,  ift  aber  erft  burd)  bie  gleid)jeitigen  überein« 
ftimmenben  SBeobad)tuugen  oon  i^'ifd)^)  nnb  mir 2)  SCufflärung  erfolgt. 
3Bir  fanben,  baß  bie  erften  Einlagen  ber  fünftigen  *$eritl)ecien  fd)ou  im 
3uli    in  bem  ©troma   be§   nodi  lebenben  Blattes  auftreten   in  gorm  rot= 


')  Selecta  Fungorum  Carpulogia  U,  pag.  7(i. 

2)  ^Beiträge  gur  (£ntir)idelung§gefä)id)te  einiger  3l6comi)ceteu.  43ot.  3eitg. 
1882,  m.  19. 

3)  Über  einige  neue  unb  meniger  befannte  5|Jflanjeufraufl)eiteu.  8anb= 
mirtfd).  3a^rbüc^er  XII,  pag.  528,  n.  *Berid)te  b.  beutfd).  bot.  ©efeUfd).  1. 1883, 
pag.  58. 
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gefärbter,  fleiiter,  rnnMid)cr  33nl(cn  pfeubO'parend)t)niatifd)en  ^piljgeroebeg, 
luelriic  ebonfü  iine  bie  9)Kinbiingcn  ber  ©pennoflonicn  imb '^erftrent  3iüifd)en 
il)iicii  au  ber  Unterfeite  be§  ©troniaS  firi)  befiitben,  iiub  jiuar  Ueflt  jcbe 
folct)e  Slnlnge  iebeämal  unter  einer  ©paltöffnuniv  3n  biefer  3lnlnfle 
bifferenjiert  fiel)  ein  bicferer,  fd)raubig  geaninbeuer  Sßil3faben,  b»;ffeu  ©nbe 
anö  ber  Spaltöffnung  qI§  ein  geraber,  sieniUd)  bicfer  gaben  frei  an 
bie  Cberfläd)e  l)ernorragt.  2ln  bicfeni  ^^-aben  fangen  fid)  bie  l^alig  ge» 
trünuntou  Speruiatien  unb  öermadjfen  unb  iicrfd)niel3en  mit  if)nt.  (Später 
uierben  biefe  tieruorgeftrecften  pben  luieber  uubeutlid)  unb  üerfdjannbcu; 
bie  burd;  jenen  aSorgang  befrud)tete  ^erit()ecienaiilage  beginnt  aber  nun 
fid)  aUniä()Itd)  gu  entwideln.  S~er  5>Drgang  ift  alfo  als  ein  33efrud)tungö= 
aft  auäufetjeu,  bev,  \ms>  bie  beteiligten  Organe  anlangt,  bie  größte  Über« 
einftininiung  mit  betnjenigen  ber  ^loribeen  unb  mand)er  5Ied)ten  jeigt. 
?er  ipiralige  gaben  in  ben  ^peritöecienanlagen  entfprid)t  bem  Slsfogon, 
aus  ii)eld)em  fpäter  bie  @porenfdiläud)e  burd)  Sproffung  I)erüorgel)en,  fein 
frei  I)ernorragenbe§  &nbi  ber  Srid)Dgi)ne;  bie  ©permogünien  aber  finb  bie 
männlidjen  Organe,  il)re  ©permatien  feine  ©poren,  fonbern  bie  33efrud;tungä= 
förperd;en.  SSä^renb  bc§  2©inter§  ruijt  bie  ©ntmidelnug  ber  jungen  ^eri= 
tl)ecien;  ungefäl)r  im  Slpril  aber  erreid)en  fie  il)re  9ieife.  3?i§  bal)in  ^at 
awd)  ba^:  ©troma  bemerfengiuerte  SSeränberungen  erfal)ren,  burd)  meldte 
augonfd)einlid)  tu  üortetUjafter  SBeife  für  bie  Sluäfaat  ber  nun  allntä()Ud) 
reifenben  Sporen  geforgt  mirb.  5)er  übrige  Seil  be§  Slatte§  ift  u'äl^renb 
bes  Öiegcuö  auf  bem  förbbobeu  bi§  bal)in  meift  oermeft,  unb  c§  finb  mir 
bie  ©tromata  übrig  geblieben;  biefe  finb  je^t  Ijärter,  nu'l)r  forfartig,  braun 
über  fd)Uiärslid)  gemorbeu  unb  l)abeu  fid)  meift  uod)  ftärfer  gefrümmt, 
iubem  fie  fattelförmig  ober  etiua  mie  eine  ^rebsfd)ale  au§fef)eu  unb  in 
biefer  gorm  reid)lid)  auf  bem  5Boben  liegen  unter  fold)en  Säumen,  meld)e 
ben  5)3il5  im  Saljre  Dorl)cr  gehabt  f)abcu.  S)ie  nad)  auj^en  gefet)rte  fion= 
ueji-ität  biefer  ^örperd^en  entiprid)t  ber  morpl)Dlogifdien  llnterfeite,  au  lueldjer 
bie  ^erittiecien  angelegt  morben  unb  an  wciäja  jcljt  bie  porenförmigen 
SOiünbungen  berfelben  gelegen  finb,  au§  beuen  bie  reifen  ©poren  in§  greie 
gelangen'müffen.  S)a§  reife  ißeritlKcium  (gig.  76  D)  ^at  fid;  ju  einer  ^ö^lung 
im  ©troma  erweitert,  auf  bereu  Snni-'iiiuanb  3al)lreid)e  ©porenfdjläud^e  filjen. 
Seber  ber  legieren  enthält  ad)t  länglid)ruube,  einjellige,  farblofe,  0,009  bi§ 
0,012  inia  lange  ©poren.  Stuf  meldje  Söeife  biefe  ©poren  au§  ben  auf 
bem  (grbbobeu  liegenben  ©tromaten  befreit  unb  bel)ufs  Sufeftion  be!§  neuen 
Saubea  in  bie  ^öt)e  gelangen,  mar  3unäd)ft  meber  mir  nod;  gifd)  t'lar 
geworben.  3Rad)träglid)  l)abe  id)  biefen  SSorgaug  genau  ermittelt  O-  S)ie 
©poren  merbeu  burd)  einen  eigentümlid}en  5)ted)ani§muö  au§  ben  5DZün= 
bungen  be§  5ßeritl)ecium  mit  ©emalt  l)erauSgefpri^t.  S)ie  ©porenfd)läud)e 
erreid)en  i^re  3fteife  nid)t  gleid)äeitig,  fonbern  einer  nad)  bem  anbern. 
3n  biefer  2lufeinanberfolge  mad)fen  fie  mit  il)rem  ©d)eitel  in  ben  ^ornS 
beä  5|?eritt)ecium§  non  innen  I)inein;  fie  befinbeu  fid)  bann  im  l)öd)ften  3nftanbe 
ber  Siurgeäcenj,  ber  enblid;  ein  plötjlicbes  SUifplaljen  am  ©d)eitel  bebingt, 
moburd)  ber  3nt)alt  be§  @porenfd)laud)es  auä  ber  5jSeritl)ecium=93^ünbung 
^erau§fd)ief5t.  äßenn  id)  in  einiger  ^öl)e  über  angefeud)teten  ©tromaten 
eine  ©laäplatle  anbradjte,  fo  mürben  bie  ©poren  reid)lic^  an  ber  llnterfeite 


»)  ®te  jeljt  l)errfd)em'>e  Iranfl)eit  ber  ©üfetirfd)en  im  Stltenlanbe.    8anb= 
mirtfd).  3al)rbud)  1887. 
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bcr  5ß(attc  aitöciuorfcit,  wo  fte  Heben  blieben  unb  unter  betit  ?OfJifroffope 
crfciiint  luerben  fonntcn.  ®ie  ©poren  uierben  alfo  tf)atfäd)Iid)  uon  ben 
am  SSoben  liegenbcii  *|^ilsfür^.iern  tu  bie  Suft  enipori-!e[d)üffen,  luo  fie  bann 
natürlid)  burd)  bie  ßnftftrihnimgeu  axi<i)  pafftu  naä)  bm  blättern  beö 
33aume§  cjetvagen  tuerbcn.  ®urd)  SUiSleijen  piljbel)aiteter  ^erbftblätter 
unter  junae  -^flaiimcubaunipflanäen  im  grül)ltnge  ift  mir  aud)  iiiiebert)olt 
mit  Seidjtii3feit  unb  2id)erl)ett  bie  Snfeftion  gelungen,  foinol)!  luenu  bie 
^^flanjen  unter  ©laäijlücfen  tjeljalten  mürben  alö  aud)  menu  id)  ben  93er= 
fud)  im  i^reien  üürnat)m.  2ln  faft  alten  2?lättern  foldjer  $flau,5en  tarnen 
im  Suli  bie  d)aratterii'tifd)en  roten  Pulystigma-Jlecfe  jur  Gntmirfelung. 
Uüä)  mifroffopifd)  femute  id)  bie  ^nfeftion  nertoloen.  S^ie  Sporen  [inb 
nad^  S3efreiung  aiii  beu  5l5ci§  fofort  feimtät)ii3;  auf  Söafjer  ober  fünft  auf 
feud)ter  llutcilage  treiben  fie  einen  furjen  ^eimfd)laud),  ber  an  feiner  ©pi|e 
äu  einer  3liifd)iueaung  mirb,  bie  bcn  gaujen  3nl)alt  ber  »Spore  aufnimmt, 
fid)  burd)  eine  Dnermaub  abgrenjt  unb  bräunl.id)e  ^^axbc  annimmt;  e§  ift 
ein  ^aftorgan  (Slpprefforium),  ineld)e§  ber  Unterlage  bid)t  anliegt,  unb  menn 
biefe  ein  ^pflaumeublatt  ift,  einen  fd)laud}artigen  gortfal^  burd)  bie  9J[uBeu= 
luanb  ber  (£pibermi§äelle  treibt,  mcldjer  bann  ju  beut  enbopI}i)ten  9Jii)celiuin 
l)eranmäd)ft.  3lm  24.  2{pril  mit  ©poreu  infizierte  33lätter  l)atten  am 
20.  Wai  gelblid)e  ober  rötlii^e  friede  au  ben  befäeten  ©teilen  befommen 
unb  jeigten  am  30.  5Diai  bereits,  bie  erften  ©permogonien  in  bem  iusmifdjeu 
3um  ©troma  erftarften  s^silje.  S)ie  Airantl)eit  uürb  alfo  jebeS  3at)r  non 
neuem  burd)  birette©poreninfeftion  erzeugt.  (Sin  -^erennieren  beö  ?Oci)celium§ 
in  bm  QmxQm  beS  3?aumec-i  fiubet  uid)t  ftatt,  mie  id)  gezeigt  ):)abe\  ba?> 
93ii)celium  bleibt  auf  bie  roten  J-lede  in  ben  3?lättern  befd)ränft. 

®ie  .sh-anfl)eit  ift  für  ben  5?aum  iebenfallä  nad)teilig.  STcan  fiet)t  oft 
*45flaumenbäume,  bereu  ganseä  8aub  rotfled'ig  ift.  3war  bleiben  bie  be= 
fallenen  Slätter  jieutUd)  lange  lebenb  am  Saume,  aber  bie  sal)lreid)eu 
grofeen  g'lede  an  unb  für  fid)  oerfleiuern  ben  grünen  ii:eil  ber  8lattfläd)e 
unb  beeinträd)tigen  fomit  bie  Stffimilation. 

dl.C[d)  ber  jet^t  uoUftäubig  befannt  gcmorbcncn  ^ebeusmeife  beö  ^^iljei? 
berul)t  bie  3?etämpfung  ber  Mranfl)eit  auf  ber  a]erutd)tung  ber  pilzbefatleuen 
alten  ^flaumenblcitter,  burd)  meld)e  allein  ber  5pil3  ^^o"  ^i"*-'i"  %'^W  »iwf 
büä  aubre  fid)  fortpflanzt.  3llfo  3ufammenf)arfen  beä  abgefalleneu ^erbftlaubeS 
unter  ben  S3äumen  unb  SJerbrennen  besfelben  ober  frütje^^  Umgraben  be§ 
2Bobenö  unter  ben  35äumen  oor  bem  Saubauöbrud),  um  bie  bafelbft  liegen» 
ben  Slätter  unb  ©tromata  unfd)äblid)  ju  mad)cn. 

2.  Polystigma  ochraceum  (Wahlenb).  Sacc.  (Polystigma    iiüvum  Sliif 

TuL,  Dothidea  fulva  Fr.),  auf  ben  ©lätteru  OOU  Prunus  Padus  bem  Pruuus  Padus. 
oorigen  ^ilze  faft  ganz  gleicl)e,  aber  leb[)aft  orangegelbe  glede  bilbeub, 
l)äufiger  in  ben  föebirgägegenben  alg  int  Sieflanbe.  Sie  (Sntioicfelung  bes 
5pilze§  bürfte  mit  berfenigen  be§  oorigen  ganz  übereinftimmenb  fein.  9Iad) 
(5ornu')  foK  berfelbe  5|3ilz  aud)  auf  ben  03caubelbäumen  in  ©übfrautreid) 
auftreten. 

II.  Gnomonia  Ces.   et  de   Not. 
S'ie  ^:ßeritl)ecten  ftt;en  ebeiifaüC^  gejeüig  in  f(ecfenfi3rmigeu  ©teilen    Gnomonia. 
Don  blättern,   jebod)    Dl)ne    beutlidje  ©tromabtlbuug,    Dtelmeljr  jebe§ 

')  Compt.  rend.  18SG,  pag.  y»l. 
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mit  eigener,  bunfelbraim  gefärbter  ^erit£)eciemiianb  umgeben,  iüeld)e  an 
ber  SIattoberfIäct)e  mittelft  einer  ci)Unbrifd)en,  fcf)nabelförmig  verlängerten 
5!Jinnbnng  bernorragt  (i^ig-  79).  S)ie  ©porenfcljläudje  [inb  benen  ber 
Hörigen  ©attnng  siemlic^  äl)nUd),  ül)ne  5|}arapl)ijfen,  mit  am  @d)eitel 
ringförmig  uerbidter  .pant,  nnb  entljatten  ebenfalls  je  ad)t  (änglid) 
ei=  ober  feulenförmige,  ein=  ober  giuei^ellige  farblofe  Sporen,  meld)e 
bei  ber  9ieife  ebenfo  mie  bei  ber  öorigen  öattnng  auSgefpri^t  merben. 
3)ie  ^eritl)ecien  reifen  meift  erft  am  abgeftorbenen  Statte;  bei  einigen 
5(rten  gel)en  benfelben  amnnodj  lebenbcu  IMatte  ©permogonien  öorauS, 
meld)e  in  einem  befannten  i}al(e  ebenfo  mie  bei  ber  Hörigen  ©attung 
al§  männlid)e  33efrnd)tung§3eaen  fungieren.  2;rot?  gemiffer  5Berfd)ieben= 
beiten  ift  bie  natürlid)e  5Lseruianbtfd)aft  biefer  (Gattung  mit  ber  üorigen 
eine  fel)r  innige.  33islier  finb  freiiid)  oou  ben  5Jti)foIogen  eine  5[Renge 
gönnen  in  biefe  ©attnug  geftellt  uiorben,  bie  lnel(eid)t  in  it)rer  (Snt» 
iüirfeUing§=  unb  ^^ebenSmeife,  bie  nod)  unbefaunt  ift,  meiter  abmeid)eu. 
Ivon  ben  meiften  gormen  fennt  man  nur  bie  auf  abgeftorbenen  gsflangen» 
teilen  au  finbenben  g>eritl)ecien.  £)b  biefen  ein  parafitärer  Buft*^»^)  bei 
i'ebseiten  be)§  ^flau^enteileS  üDrau§get)t,  ift  unbefaunt.  aCsir  fül)ren 
bier  nur  bie  fid)er  al§  parafitär  erfannten  formen  an  unb  bemerfen, 
baf5  bie  mit  einjelligen  (Sporen  i3crfel)enen  5(rten  oon  Saccarbo  ah$ 
Giiomoniella  unterfct)iebeu  merbeu,  bod)  ift  oft  bie  (Sd)eibemanbbilbung 
unbeutlid)  unb  unftc^er. 

Slattfeudie  ber  1.  Giiomonia  erythro stoiaa  Fucke/  (Sphaeria  erythrostonia  Fers.). 

©üfeUrfdieii.  ®ie  Urfad)c  ^er  SIattfranft)ett  ober  ©lattfeudje  ber  ©üBfirfdien. 
Über  bie  entmic!elung§gefd)id)te  biefeS  5pilje§  unb  über  bie  tranf^eit,  bie 
er  Dcrur[ad)t,  finb  non  mir  Unterfudjungeu  ocröffeutUdjt  raorbeu  •),  benen  bie 
foltjenben  eingaben  entnommen  finb.  Sei  biefer  itranfbeit  betommen  bie 
enuadifenen  33fätter  im  Saufe  be§  @ommer§  5'ede  etwa  non  ber  ©röfee 
eineä  günfpfeunigftüdeg  ober  nod)  größer,  bie  jebod)  anfangt  nur  uienig 
bemerfbar  fi^^,  loeil  fie  nur  burd)  einen  etioaö  mel)r  gelbgrüneu  garbcnton 
oou  bem  übrigen  blatte  fid;  abgeben,  unb  lauge  Seit  frifcb  bleiben.  SKan 
finbet  in  biefen  Slattpartien  ein  enbopl)Uteö  a}ii)ceUum,  beftet)eub  au§  fe^r 
biden,  fd)Iaucbförmigeu,  bier  unb  ba  mit  Dueruiäubeu  oerf ebenen  J^dben, 
u)eld)e  fid)  ju)ifd)eu  ben  ?0lefopbbllscllcn  oerbreiten  unb  fiü)  bid)t  an  biefelbeu 
anlegen.  Seltener  unb  uameutUd)  bei  Snfeftiou  jüngerer  Blätter  erfd)eiut 
bie  Kraufbeit  in  ^orm  flciuer,  aber  rafd)  troden  unb  bräunlid)  »uerbenber 
@pripedd)en  in  bem  im  übrigen  grün  bleibenbeu  SPlattf örpcr ;  unb  and) 
bier  läfet  fid)  biYi  5|?it5mi)celtum  in  bem  toten  Slattfied  uad)meifen.  ®ie 
©permogonien  eutfteben  in  ben  geiuöbnlid)cn,  lange  frifd)  bleibenbeu  Rieden 
erft  im  Saufe  be§  Suli  unb  Sluguft,  unb  ju  biefer  ßeit  tritt  aud)  ber 
Slattfled  burd)  ®elb=  ober  iBrännlid)U)erben,  alfo  burd)  ben  SBeginu  be§ 
Slbfterbenä  fct)ärfer  beroor.    S)ie  iSpermogonicu  ftebeu  jablreid)  unb  jerftreut 


')  ®ie  iel^t  berrfd)enbe  trantbeit  ber  ©üBHrfdjen  im  Stlteulanb.   Jßerlin 
1887.    ©eparatabbrud  au§  öanbto.  ^aljrbücber  1887. 
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auf  ber  lliitcrfeite  bn  SBIdtffede,  al§  0,07— 0,09;  mm  grofee,  runblidie 
Sädrf)en,  tucfdie  inmnttelbar  unter  btx  (gpibermiS  fi|en.  SBegen  if)rer 
ÄIein£)eit  fiub  fio  uur  mit  ber  ?npc  öeutltd)  al§  f leine  I)eIUn'äunIid)e  5ßünft= 
d^en  ju  erfennen.  2ln  il)reni  ©d)eitel 
jerrei^t  t^re  Sßanb  nnregelutäfiig  unb  fcifet 
eine  DJienge  non  ©permatien  t^eroorqueüen, 
n)eld)e0,0l4— 0,0 '■  ß  mm  Innn  finb unb in ber 
fi(^el=  ober  fiafenartici  gcfrümmten  faben» 
förmigen  ©cftalt  fcljrbcnen  hüu  Polystigma 
gleid;eu.  53^it  ber  (enteren  i)ahea  fie  and) 
bie  gleid)e  p[)i)fioIogifdie  Sebeutung;  eö 
finb  ncimlid)e  3Sefrnd)tnng§3elten,  meldie 
mit  trid)ogi)ueartigen  ^ilsfäbcn  fopulierrn, 
bie  3at)Ireid)  ringsum  febeä  ©perntogoniuut 
auä  ben  ©paltLiffnungen  ber  (Jpibermi'^ 
um  bie  3eit  I)erDorgeftredt  luerben,  wo  bie 
©permogonien  reif  finb,  b.  l).  il)re  ©per* 
matien  austreten  laffen.  ^ebe  foldie 
5:rid)ogi)ne  entfpringt  non  einem  fleinen 
5tnänei  oon  ^il^fäben,  metd)er  nnmittel= 
bar  unter  ber  Spaltöffnung  liegt;  er  fteOt 
bie  5tnlage  be§  sufünftigen  •^^eritl)eciumö 
bar  unb  entmidelt  fid)  infolge  ber  ©e= 
fruc^tnng  ju  einem  foId)en.  Sind)  t)ier 
gefd^ie^t  biefe  ^^erit^ecien=@ntmicfe(ung 
mäl)renb  ber  3eit  oom  Spätfommer  big 
jum  näd)ften  g^rüi)Iinge,  aber  bie  3Ser= 
I)ältniffe  meidjen  non  benen  bei  Polystigma 
infofern  ab,  alö  bie  piläbel)afteten  3?lätter 
l)ier  nid;t  oom  33aume  abfallen,  fonbern 
mit  if)ren  Stielen,  bie  fid)  bonn  t)afen= 
förmig  umfrümmen  unb  nid)t  abbred)en, 
feft  an  ben  ßiueigen  auf  bem  SBaume  fl^en 
bleiben.  S-ie  franfen  Säume  bieten  bal)er, 
befonberS  menn  bie  meiften  il)rer  SBlätter 
befallen  finb,  mät)renb  be§  2Binter§  ein 
eigentümlid)e§  Silb  bar;  fie  tragen  il)re 
braunen,  oertrodneten  35lätter  an  ben 
Bmeigen  unb  feben  au§,  al§  menn  ein 
^euerbranb  über  fie  gegangen  märe. 
®urd)  ba^^^  ©i^enbleiben  an  ben  3"-^eigen 
im  S5inter  oerrät  fid)  aber  and)  iebe§ 
einjelne  pil^bebaftete  33Iatt,  benn  bie  ge= 
funben  fallen  regelnuiBig  ab.  Selbft  im 
grütjling,  menn  ba§>  neue  2anb  erfdieint, 
fi^en  nod)  alle  oerpiljten  ^erbftblätter  an 
ben  3n)eigen  unb  trogen  ben  ftärfften 
Sßinben.  S)ie  3fieifung  ber  ^eritl)ecien 
ooIläiel)t  fid)  alfo  t)ier  on  ber  8uft,   nidjt 

auf  bem   ©rbboben,   mie  bei  Polystigma.    3n   biefer  S5ejiet)nng   ermeift 
grani,  SDie  Äranf^ieiteii  ber  ^iflanjen.    2.  Slufl.    IL  29 


5-ig.  77. 
SStnteräüJctg  ciitcS  51irfc^= 
bttumS  mit  fi^en  gebliebenen, 
oerpiljten  blättern,  meld)e  *^^eri= 
tt)ecien  oon  Gnomonia  erythro- 
stoma  tragen. 


5tg.  78. 
35  on  Gnomonia  erythrostoma 

befallene       unb       oerfrüppelte 
tirfd)en. 

3n 
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Gnomonia  erythrostoma.  A  ein  reifenbeö  5ßerttpectitin  in  einem 
nbenuinterteu  Äirfd)blatte  im  ^^rütjling.  Sie  f)al§förmige  9iJiünbung 
lagt  über  bie  (SpibermiS  ber  Slottnntcrfette  n  I)erüor;  u  SUittober» 
feite.  3m  C^ninbe  ber  ^eritf)ectuml)öl)le  bie  Sporcnfcf)läud)e,  260fad) 
üergröfeert.  B  ein  ©porenfcf;Iand)  mit  ad)t  ©poren,  660fadi  uer» 
grofeert.  Dben  bie  ringförmige  'JDicmbranuerbicfung  beö  ©poren» 
fd)Iaud)e§,  meldte  jur  ©jafniation  ber  ©poren  be^i(flid)  ift,  jur 
©eite  in  ber  ©d^eitelanfidit  gefe^en.  (!  S)urd)fd)nitt  bnrc^  ein  nod) 
lebenbeS  S3Iatt  im  ©ommer  mit  einem  ©permogonium,  meldjes  bnrd) 
bie  (Spibermiö  ber  Slattunterfeite  a  ©permatien  nadö  aufeen  an§= 
ftöfet;  0  ©pibermiä  ber  35Iattoberfeite,  sp  5ßaliffabenparend^i)m,  sm 
©(^mammparend^i)m.  260  fad)  uergröfeert.  I)  ©permatien  ab' 
fc^nürenbe  pben  au§  ber  inneren  SBanbbefleibnng  beg  @permo= 
goniumS.    E  iföUerte  ©permatien .  1)  unb  E  ßfiO  fad)  öergröfeert. 
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fid)  aber  ba§  hängenbleiben  beg  S3latte§  qB  ein  fi'ir  ben  $)3il,5  äufeerft 
Morteilfiafter  Umftanb.  Sa§  Slatt  luirb  baburi^  nor  ben  rafd)cn  Qit-- 
fe^ungen,  bie  e§  beim  Siegen  anf  bem  fend)ten  (Srbbobeu  bi§  jnm 
5rüf)iaf)re  erleiben  mürbe,  gefd^ü^t,  bcnn  bie  abgefallenen  Äirf(|en= 
blätteri  finb  bi§  jum  ^^rü^Iing  nenneft,  mäbrcnb  bie  an  ben  .Siüeigei' 
oerbliebenen  nod)  fanm  üeränbert  ftnb.  ©atnit  pngt  e§  aber  and)  anber» 
feit§  jufammen,  baj3  Gnomonia  erythrostoma  fein  ©tronia  lüie  Polystigma 
in  ber  Slattniaffe  entnncfelt;  f)ier  fi^en  in  ber  legieren  bie  5ßerit!()ecien  mx-- 
nüttelbar;  fie  mürben  alfo  burd)  bie  23erit)efung  ber  Slattmaffe  am  ®oben 
an§  biefer  gelöft  merben  nnb  ocrioren  gel)en.  Polystigma,  loeldieS  feine 
SBIätter  abfallen  läBt,  niuB  für  bie  (5rl)altung  feiner  speritl}ecien  bnrd)  bie 
(gntuncfeliing  eine§  refiftent  bleibenben  ®troma§  forgcn.  9lun  ift  aber 
baS:  ©i^enblciben  ber  Ä1rfd)enblättcr  and)  ein  2Berf  be§  ^JJiljeä,  mie  id) 
nadjträglid)  nodjgemiefen  l)abe').  (Ss  ift  nid)t  bie  blo^e  ^o^ge  be§  tior= 
jeitigen  Slbfterbenö  nnb  J roden luerbenö  be§  33latte§  benor  bie  natürlid)e 
Srennnng§fd)id)t  im  ®rnnbe  be§  Slattftieles  gebilbet  ift,  fonbern  bie 
5)li)celinmfäben  beö  ^ßiljes  bringen  in  febem  piljbefaltenen  33lattc  bi§  in 
ben  ©tiel  beäfelben  rüd'roärt§,  burd)anidjem  benfelben  fo  reid)lid),  bafe  fie 
mit  ben  QeUm  beäfelben  ju  einem  mnmienartig  erl)ärtenben  öemebe  fid) 
uercinigen,  alfo  ein  ©troma  bilben,  fo  ba^  man  alfo  fagen  fann,  bie 
SBilbnng  eine§  ©troma,  in  meld^em  allerbtngg  feinerlei  »:peritt)ecien  beS 
^ilje§  gebilbet  merben,  ift  Ijier  in  ben  Slattftiel  oerlegt,  im  (Sinflange  mit 
ben  anbern  biologifd^en  33erl)ältniffen  ber  Gnomonia.  Ä'eine  SBinterfäÜe 
oernid)tet  ben  -^ilj  in  ben  SBlättern,  er  reift  fid)er  feine  ^erit^ecien  im  ^xiily 
ling;  aber  erft  gegen  (Snbe  2lpril,  alfo  jnr  ^di,  wo  baS^  neue  8anb 
erfd)eint,  erreidjen  bie  5|>erit^ecien  il)re  Steife,  inbem  fie  fe^t  erft  fertige 
©poren  entl)alten.  S)em  unbemaffneten  3lnge  erfd)einen  fie  alö  ja^lrcidje 
fd)iDarje  ^ünftdien,  meldte  auf  bem  eljemaB  tränten  ©lattflecf  gerftreut 
ftel)en.  ©n  reifes.  ^evitt)ecium  nimmt  ben  ganzen  Sicfenburd)meffer  bcö 
35latte§  ein,  etma  0,3  mm  im  8äng§burd)meffer,  öon  ber  ^orm  einer  5'I'if'^t% 
bereu  rnnber,  braungefcirbter  33aud)  in  ber  SSlattmaffe  fi|t  nnb  bereu 
ci)linbrifd)  oerlängerter,  rötlidjbrauner  ^al§  an  ber  Unterfeite  beS  SSlatteS 
jiemlid)  meit  beröorragt  (j^-ig.  79  A).  3m  ©runbe  beci  ^aud)e§  ft^en  ja^l« 
reid)c  ©porenfd)läud)e,  o^ne  ^arapl)i)fen,  jeber  mit  a6)t  ellipfoibifd) 
eiförmigen,  0,014—0,016  mm  langen,  ein^icltigeu,  farblofeu  ©poren.  3d) 
l)abe  gezeigt,  ba^  auc^  t)icr  bie  ©poreu  auä  ben  Ralfen  ber  reifen  5j3ert= 
tljecien  au§gefpri^t  merben,  unb  ba\]  ba^n  ein  SBed)fel  in  ben  ^end)tigfeit§= 
oer^ältniffen  be§  8latte§  nnb  ber  $erit!)ecien  Sebingung  ift,  bei  anl)alten= 
ber  Srodenfieit  alfo  becinträi^tigt  mirb,  ferner  baj5  bte©porenfd)läud)e  nadi  unb 
nad)  reifen  unb  jur  ©poren=®iafulation  fommen,  unb  ba%  bte§  biö  meit 
in  ben  ©ommer  t)iuein  fortgeljt.  ®a  bie  alten  Slätter  mit  ben  ^eritl)ecien 
f)ier  in  unmittelbarer  S^iälje  ber  neuen  33lätter  fid)  befinben,  fo  mirb  burd^ 
bagi  fortbauerube  2lu§fd)ieBen  ber  ©poreu  in  bie  8uft  bie  3nfeftton  eine 
fel)r  ausgiebige.  3tud)  bie  Snfettion  felbft  ift  üon  mir  oerfolgt  morben. 
®ie  ©poreu  feinten  auf  feud)ter  Unterlage  fd)on  nad)  fünfjetin  ©tunben; 
fie  treiben  einen  Jveimfdjlaud),  ber  oft  mit  ermeiterten,  fid)  bräunenben 
2lu§fadungen  (Stpprefforien)  an  ber  Unterlage  fid)  anlegt,  ßrfolgt  bie 
Keimung   auf  einem  ^irfd)enblatte   ober  einer  Äirfd)e,    fo    bo^rt  fid)  ber 
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.teimfd^Iaud)  metft  unmittelbar  nad)  feinem  2(n§treten  an§  bev  ®pou  bwxä) 
bk  SluBenmanb  in  bie  (gpibevmiöjcKe  ein. 

Sag  '?Oci}ceIium  be§  ^ßiljeis  ift  auf  bie  Sßiätter,  bejietjentlid)  auf  bie 
5rüd)te  befdjränft;  eS  bringt  nicl)t  in  bie  ßmeige  ein  nnb  perenniert  alfo 
aud)  nid)t  in  benfelben.  ©er  einsicj  niöc\lid)e  2ßet3  ber  2BieberentfteI)img 
ber  ilrantl)eit  in  jebem  Satire  liegt  alfo  in  ber  9kuinfettion  nermittelft  ber 
©poren,  meld)e  in  ben  übermintcrten  ^eritl)ecien  alliä^rlid)  erzeugt  merben. 

®er  (s;i)arafter  biefer  ,tranft)eit  liegt  eineöteilS  in  ber  33efd)äbigung 
ber  grünen  SSlätter.  Söenn  ber  gröfete  Seil  be§  8aube§  aliicit)rlid)  in  biefer 
SBeife  erfrantt,  fo  leibet  barunter  ber  ©efnnbf)eit§juftanb  beä  ganzen  SBaumeS; 
allmä!^liri)  äunet)ntenbe§  Slbfterben  ber  5(fte,  bie  megen  ber  (Störung  beö 
Q^lattapparateö  nid)t  met)r  genügenb  erntil)rt  merben,  fd)reitet  immer  meiter 
fort  nnb  tann  ben  33auni  jum  2tbfterben  bringen.  Sefonberö  oerberblid) 
mirb  ber  ^4^il3  aber  babnrd),  ba^  er  aud)  bie  Äirfd)enfrüd)te  furj  oor  ber 
JReife  befällt,  moburd)  ba§.  grud)tfleifd)  in  feiner  l'lnSbilbnng  bet)inbert  mirb, 
bieÄirfdjen  oertrüppeln  (5ig-78),  oftanffpringenunboerberbennnbunoerfäuflid) 
toerben.  Se^terer  ©d)aben  ift  befonberä  bann  ju  eriuarten,  menn  ber  ^ilg 
bis  jn  t)od)grabiger  öaubbefaünng  gefommen  ift,  mie  bei  bem  gleid)  in 
ermäl)nenben  epibemifd)en  5luftreten  ber  .Stant'lieit.  3n  fo  erfranften  Äirfd^en 
tonnte  id)  ebenfaUg  ba§>  9Jit)celinm  ber  (JiKimonia  nad)iueifen;  ©permo= 
gonien  bilbet  ber  $ilj  jebod)  l)ier  nid)t,  natürli^ermeife  aud)  feine  ^eri» 
tl)ecien. 

S)er  Ä'irfd)blattpilj  mäd)ft  nur  auf  ben  ©üpirfd^enbänmen,  bie  ©auer= 
firfd)bäume  finb  bagegen  immun  nnb  felbft  bei  ftärfftem  Sluftreten  be§  ^ßiljeä 
auf  ben  ©üf3tirfd)en  oöUig  gefunb.  Sind)  an  ben  ^4>fropfitn0en  einer  2trt 
auf  bie  anbre  martiert  fid;  bie§  anffallenb. 

Ser  5].Nil3  ift  in  (Suropa  meit  oerbreitetO,  tritt  jebod)  meiftenö  nur  ner» 
eingelt  an  ben  Slättern  auf  nnb  mad)t  bann  feinen  bemert'enömerten  @d)aben. 
®afe  er  aber  p  einer  großen,  oerberblidjen  (äpibemie  fid)  entmideln  fann, 
bemeift  ber  non  mir  näf)er  unterfnd^te  g-all  im  ^Utenlanbe.  3n  biefent  ca. 
2V2  Quabratmeileu  nmfaffenben,  im  50iarfd)gebiete  an  ber  Uuterelbe  gnufd^en 
.£)arburg  nnb  (Etabe  gelegenen,  faft  auöfd)liefelid)  Obftbau  treibenben  8anbe 
tiatte  fid)  bie  Äranft)eit  feit  bem  3al)re  1879  alljäljrlid)  immer  meiter  au§= 
gebreitet  nnb  berart  oerftarft,  bafj  bi§  1886,  mo  id)  bie  Unterfnd)ung  begann, 
bie  iTirfdjbäume,  meldie  bort  in  oielen  Dbftl)öfeu  faft  ba§>  einzige  Dbft  finb, 
bem  Untergange  entgegen  jn  gel)en  fd)icnen.  J-aft  fein  eingigeS  S3latt  fiel 
mel)r  im  ^erbfte  ab,  unb  bie  Äirfd)enernte  mar  megen  beö  5)]iferateng  faft 
aller  Jrüdjte  febcg  3at)r  faft  uernid)tet.  S)ie  (Siflärung  bafflr,  ba^  ber 
jiemlid)  oerbreitete  5ßilj  im  Stltenlanbe  jn  einer  foldjcn  (Spibemie  fid)  ent= 
mid'eln  tonnte,  liegt  erfteug  barin,  ba\]  bie  ^i^cbingungen  für  feine  CSnt= 
midelung  bort  ungemein  günftige  finb:  bais  feud)te '3eeflima,  bie  5end)tig= 
feit  be§  S^obene,  meld)e  burd)  bie  ftet§  mit  Ülniffer  fid)  füUenben  ©räben,  . 
bie  bie  3(rferftürfe  burd^jiet^en,  bebingt  mirb,  fornie  bie  bidjte  (Stellung  ber 
Obftbiiume,  meld)e  ein  abgefd)loffene§  Saubbad)  über  ben  Slcferftüden  bilben; 
jmeitenS  aber  aud)  babnrd;,  ba^  gegen  bie  einmal  aufgefommene  (Spibemie 
feinerlei  5JiaBregein  ergriffen  mürben. 

2)a§  fid)ere  9)iittel  jur  a3efämpfnng  nnb  i>lu§rottung  beö  ^iljeö  liegt 
barin,    ba^    bie   auf  ben  35äumen  ben  äBinter  über  fi^en  bleibenben,  pilj= 
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liel}afteten  ^Blätter  üor  Seginn  be§  8aubau§brud)e§  abgepflürft  unb  Der= 
brannt  roerben,  mit  bie  5)3erit{)ecien  be§  pljeS  ju  jerftören.  3n  ber  3(lten= 
länbcr  fi^alntnität  imtrbc  biefc  Don  mir  angeorbnete  Sliatjregel  biird)  |)oUjei= 
[{d)e  93erfüginu3  fi)fteinatifd)  im  a,anim  Sanbe  burd)gefü^rt.  ©d)on  und) 
bem  crften  '^a]:}n  jeigte  fid)  ber  (Srfolcj  auffallenb^),  unb  naü)  bem  ^meiten 
3at)re  maren  über^^aupt  mir  nod)  mit  93iül)e  eiiijelne  filjengebliebeiie  23Iätter 
im  äßinter  an  ben  Siimium  ju  finbeii,  bie  Ä'ir[d)eneriite  aber  feit  ad)t  3at)reii 
jmii  erftenmal  roieber  reidjlic^  unb  gefunb. 

•2.  Gnomonia  leptostyla  Ces.  et  de  Not.,  erzeugt  auf  ^t\\  ^Blättern  Sluf 

bc§  2BaUnufebanme§  runblid)e  ober  unregelmäßige,  graubraune  ^^-lecfe.  5ü$aamiPaiiiii. 
®er  %\\i  bilbet  an  ber  S3lattunterfeite  CSoiübicnträger  in  braunen  ^äufd)en 
mit  0,020—0,025  inm  langen,  fpinbelformigen,  gefrümmten,  an  ben  ©nben 
jugefpi^ten,  jmeiselligen,  farblofen  ßonibien  (bie  aB  Marsonia  Juglandis 
Lib.  bejeid)uete  gorm).  (Später  bilben  fid)  an  ber  Uiiterfeite  bie  bid)t  nnb 
3al)(reid)  in  ber  3?lattiuaffe  o^ne  ©troma  niftenben  fdjiuarjen,  mit  fteifen, 
biet  cplinbrifdjen  Ralfen  au§  ber  (Spibermis  l)erüorragenben  ^erit^ecien; 
bie  SUoCofporeu  finb  ungleid)feitig  fpinbelförmig,  jmeijeUig,  farblüS.  0,017 
biö  0,021  mm  laug.  ®ie  ®ntiuidelung§gefc^id)te  biefe§  ^ßiljeä  ifl  nid;t 
befaunt. 

3.  Gnomouia  fimbriata  Awd.  (Sphaeria  fimbriata /"(vx,  Gnomo-  3Uif  Carpiuus 
niella    fimbriata  Sacc,    Mamiania  fimbriata  Ces.  et  de  A^ot),    auf  fraufeu       Betalus. 
gletfen   lebenber   33lätter    uon    Carpinus    Betulus    im  Spätfoiumer.    ®ie 
$eritt)ecien  treten  auf  ber  Unterfeite  beei  SlatteS  al§  t)aibtni]clige,  glänjenb 

fdjumrje  Jöörfer  üoii  faft  'Z,  mm  S)iird)meffer  t)erüor,  meldje  einzeln,  l)äufiger 
in  ficinen  ©rnppen  bid)t  beifammen  ftet)en.  3ebeä  I)at  an  ber  Spi^e  einen 
nabelförmigen  ^al§,  meicber  an  feinem  ©runbe  öon  meinen  Ji^anfcn,  ben 
^Reffen  ber  epibermiä  be§  33latte§  umgeben  i[t.  3tiug§  iiin  jebeä  ^eritl)eciiim 
ober  um  bie  ©ruppcn  berfelben  ift  bie  Slattiuaffe  gebräunt,  unb  bieö  riil^rt 
non  einer  iinrflidjen  Stromabilbuug  ^er,  meldte  auö  einer  braunen,  pfeiibo= 
pareiu1)i)iitati)d)en  ;ltiubenid)id)t  unb  einem  bellen  Snnengemebe  beftel)t. 
S'ie  ^|>eritl)ecien  reifen  erft  im  folgenben  g-rül)ling.  ®ie  Sporen  finb 
eiförmig,  elliptifdb,  itat)e  bem  unteren  länbe  mit  einer  Quermanb  nerfeben, 
farbloä,  0,009—0,011  mm  lang.  Sind)  oon  biefem  unb  ben  folgenben 
^ßiljen  ift  bie  entmicfelung  nod)  nid)t  »erfolgt  morben. 

4.  Gnomonia  Ostryae    de  Not.,  aiif   ber    unteren    ^^lattfeite    oon    9(i,f  ostrya. 
Ostrya  carpinifolia  in  Stalieu. 

5.  Gnomonia  Coryli  Awd.  (Sphaeria  Coryli  Batseh,  Gnomoniella     JUif  Corylus. 
Coryli  Saec.,  Mamiaua  Coryli    Ces.  et  de   Not.),    auf  SSlättern  OOtt  Corylus 
Avellaua,   ber  Gnomonia  fimbriata  fel)r  ät^ulid);   ©poreu  eiiijellig,  oblong» 
eiförmig,  0,008—0,009  mm  lang,  gür  ben  ©permogonienjuftanb  mirb  Lepto- 

thyrium  Coryli  Fuckel,  gebalten. 

6.  Gnomonia    amoena    Fuckel   (Gnomoniella    amoeua  Saec.,)    auf 
ben  S3lattftielen  oon  Corylus  Avellana. 

7.  Gnomonia  suspecta  Sace.    (Plagiostoma  suspecta  Fuckel),    auf    JUif  Quercus. 
ber  33lattunterfeite  läng§  ber  5Reröen  oon  Quercus. 


2)  Über  bie  33efäinpfung  ber  bnrd)  Gnomonia  erytkrostoma  oe  ritrfad)tcii 
tirfd)baumfranft)eit  im  3tltenlaiibe.  ^erid)te  b.  beiitfd;.  bot.  @ef.,  24.  3uli 
1887,  unb  ©arteiiflora  1889,  })ag.  12. 
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Sluf  Qucrcus.  8.  Gnomonia  lirelliformis  Pass.,  auf  ben  SSlätteni  non  Quercus 

Robur,  oon  ber  geldjiDärgten  (g|.nbermi§  bebedt.    3n  Stalten. 

Sliif  Alnus,  9.  Gnomonia    tubiformis  ^wa'.    (Gnomoniella  tubiforinis    Sacc.) 

Betuia,Carpinu8.    auf  iBlattcm  üon  Alnus,  Betula,  Carpinus.    ^entf)ecicn  mit  langem  ^a(§. 

Sttg  äuge^öriger  ©permogonienjuftanb  lüirb  Leptothyrium  cylinclrospermum 

Bon.,  angefetien. 

H.  Dothideaceae,  ober  ^t)tmomt)Cüen,  welche  ein  in  bcr  33Iott= 

maffc  gebtI&ctcS    fd^ioarjeS,    tnnen    toci^cS    <Stroma    öefi^ctt,  in 

U)el(^em  t»te  ^ent^ecten  o^m  eigene  2Sani»,  aU  6(o^c  ^öJ^Iungcn 

i>e§  ©tromaS  niften. 

Dothideaceae.  Sie  l)ier:^er  get)örigen  gJil^e  fiitb  biird)  U)r  ©troma  leicf)t  fenutlid). 
SaSfelbe  bilbet  eine  bie  ganje  S)icfe  ber  ©ubftaii^  be^^  ^(atteö  ein= 
nel)tnenbe,  luenig  crljcibene,  tief  Idjiuarje,  niel}r  über  meuiger  gläugenbe 
Ä^rufte  Oüu  unbeftimnitem  Uinrt[3  luib  nerfdjiebeuer  @rö^e.  Sarin  befinben 
[tdj  al§  |)öl)lungen  ot)ne  eigene  Sanb  bie  ^eritl)ecien,  unb  jinar,  ba  [ie  [aft 
bie  ®ide  be§  ©troma  erreidjen,  meift  in  einer  einfadjen  ©d)id)t  neben 
einanber,  al§  rnnbe  g-äd)er,  beren  jebeS  mit  einem  5Püru!§  an  ber  £)ber= 
fläd)e  be§  ©troma  münbet.  3f)re  noUftänbige  Öieife  erlangen  bie 
^eritl)ecien  erft  an  bem  Deriuelften  ober  obgefallenen  23Iatte  im  |)erb[te 
ober  im  Sinter.  Seile,  bie  mit  foldjen  ©d)orten  be()attet  [inb,  luerben 
balb  fdjneller  halb  langfamer  gelb  ober  brann  unb  ncrtrodnen.  Über 
bie  ©ntiindeUtng  biefer  plge  anä  i^ren  ©poren  \inb  bi§  iej^t  feine 
2ßerfud)e  gemad^t  morben. 

I.  Phyllachora  Nitzschke  unb  Dothidella  Speg. 
Phyuachora  unb  ®a§  «Stroma  bilbet  meift  t)erlängerte  ober  elliptifd)e,  fdjluarge 
DothideUa.  g|g^g  ^y^  ^gj^  ^Blättern  unb  erfd)eint  bnrd)  bie  ^^eritl)ecien  oft  l)öderig. 
Sie  ©poren  [inb  einhellig  ober  jmeijellig,  eiförmig  ober  oblong, 
forbIo§.  5[)tan(^e  neuere  ?[Rt)fologen  I)abeu  für  bie  ?^ormen  mit  pizv- 
geltigen  ©poren  bie  befonbere  Gattung  Dothidella  aufgeftellt;  bod) 
ift  biefe§  Unterfdjeibnng^merhual  mitunter  fdjUnerig.  Sei  mand)en 
5lrten  I)at  man  and)  ©pernuitien  ober  ßonibien  gefunben,  ii)eld)e  in 
ben  ^ö^lungen  ber  jungen  ^erittjecien  gebilbet  loerben  follen,  über 
beren  biologifd)e  Sebeutung  aber  nid)t§  befannt  ift.  5öei  einigen  Wirten 
fommeu  and)  C^.onibienträger  auf  ber  £)berfläd)e  beS  (StromaS  Hör. 
3]iele  Wirten  finb  nur  auf  abgeftorbenen  blättern  beobachtet  inorben; 
mir  fül)rcn  l)ier  nur  bie  parafttifdien  auf. 

?Uif  ®täfern.  1-  Phyllachora    graminis  Ftickel  (Sphaeria  graminis  Pers.,    Do- 

thidea  graminis  /v-.),  auf  ©raSblättern  längltd)e,  fci^inarje,  fd^iuad;  glänjenbe, 
ctmaä  erf}abene,  an  beiben  SSlattfeiten  fid)tbarc  Prüften  bilbenb,  in  benen 
bie  ^eritt)ecien  nod)  bei  öebjeiten  beg  ©latteä  angelegt  luerben  (gig.  80). 
®ie  ©porcn   ftnb  eiförmig,  0,010—0,013  mm  lang.    3)a§  Stronia   beftcl)t 
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au§  ja]^Irei(i)en,  feinen  ^piljfäben,  wd<i)z  jinifd)en  unb  in  ben  3eUen  ^es 
©eiuebeS  iriad)fen  iinb  baburd)  ba^  le^tere  mit  2tu§nat)nie  ber  5i6i^oüafal= 
ftränge  Derbrängen,  \o  ta^  an  ©teile  be§  ©eraebeS  ba^^  ©troma  tritt. 
Slfle  ©renken  be-3  le^teren,  foiDof)!  bie  an  ber  Dberflädjc  beä  SlntteS,  al§ 
auct)  bic  i:n  3nncrn  befinblidjcn,  finb  burd)  eine  @d)iüärsnng  ber  $ilä= 
fäben  bejetd^net.  S)ie  fd)iuarje  @renjfd)id)t  liegt  innerl)alb  ber  @pibenni§. 
3(m  ^änfigften  i[t  biefer  ^ilj  auf  Triticum  repeus,  beffcn  befallene  ^Blätter 
balb  gelb  werben.  3n  ber  3fiegel  werben  alle  Slätter  eineä  Sriebeg  nad) 
einanber  fledig  nnb  franf.  Slnfeerbem  ift  ber  5ßil5  "»^ö)  gefunben  luorben 
auf  .^irfe,  Festuca,  Daetylis,  Bronius.  Plüeuni,  auf  Aira  tlcxuosa  (lt)0  ba§' 
©troma  an  ben  jel)r  fdjuuilcn  SKittern  eine  ober  niel)rere  über  einanber 
fte[)enbe,  ringgum  gel)enbe,  fd)iiiarje  a3erbicfungen  bilbet),  and)  auf  Carex- 
unb  Luzula-Strten,  luo  aber  nuiglid)eruieife  uerfd)iebene  ^ilrten  unterfdjeibbar 
fein  bürften. 


C 


"^    f 


3=ig.  80. 
Fhyllachora  graminis  Fuckel.  A  Guerfc^nitt  burd^  b<x^  in  ber  SSIattfubftanj 
enttüidelte,  an  feiner  Oberfläche  (bem  in  ber  ©pitermi§  liegenbe  5;eilc)  ge* 
fct)ii)ärjte  ©troma;  ber  ©d)nitt  ift  burd)  jicei  im  ©troma  neben  einanber 
liegenbe  *^eritt)ecien  pj)  gegangen,  o  93Mnbung  be§  einen  5ßeritl)ecium. 
f  gibrooafalfti-ang.  200  fad)  sergröfecrt.  B  (Sin  @porenfd)laud)  nnb  eine 
5ßarapl)i)fc  au§  einem  $critt)ecium.  500  fac^  oergr. 

2.  Phyllachora    silvatic'a  Sacc,    auf    ben  ^Blättern    »ou  Festuca  siuf  Festuca. 
duriuscula  in  Stauen.    ®a§  ©troma  ift  mel^r  oblong,    fdjmarjbrann,   bie 

©poren  0,017—0,018  inm  lang. 

3.  Phyllachora  Cynodontis  Niessl.,  auf  ben  S^lätteru  üon  Gyno-  3iuf  Cynodou. 
don  Dactylon,    mit   fleinen,   me^r  runblid)en  ©tromata   nnb  sal)lreid)en, 

b\^i   fte^enben   ^serit^ecien ;    ©poren    eiförmig,    0,008— 0,010  mm    lang, 
gelblid). 

4.  Phyllachora  Setariae  Sacc,    auf  Setaria    glauca    in  Stalten,    säuf  Setaiia. 
nur  unreif  befannt. 

„5.  Dothidella  fallax  Sacc.,  auf  Andropogon  Ichaemum  unb  GryllusatufAndropogon. 
in  Dfterreid)  unb  Stalten. 

6.  Phyllachora  Luzulae  Cooke    (Sphaeria  Luzulae  Rabenk.),    auf    äluf  Luzula. 
ben  35lättern  oon  Luzula. 

7.  Phyllachora  epitypha  Sacc,  auf  ben  ©tengeln  Oon  Typha  in     ^uf  Typha 
CSnglanb. 
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S(uf  Salix. 


3luf  Betula. 


3luf  Ulme. 


8.  Phyllachora  melanoT^lsLca,  f-Desm.J  Sacc,  auf  bell  blättern  OOU 
Convallaria  unb  Veratrum  in  ^^raufreid)  uub  Stallen. 

9.  Phyllachora  amenti  /^os^r.,  auf  ben  Ää|ä)enftielen  uub  5?apfelu 
iion  Salix  reticulata  in  Sftoriuegen. 

10.  Dothidella  betulina  Sacc,  (Xyloma  betulinnm  /v-.,  Dothidea 
betulina  /v-.,  Phyllachora  betulina  FitcM),  auf  beu  Slättern  HüU  Betula 
alba  unb  iu  Stonuegeu  uub  Öapplaub  aud)  auf  Betula  nana  bcobad}tet, 
bilbet  im  ©pätfommer  fleine,  ruublid^e,  fdjiuarge,  tiLutericje  (Sd^orfe,  bic  oft 
iu  un5äl)Uger  5)?eutie  beifauimeuftel)eu  ober  jufaunueufliefeeu,  über  bie  gaujc 
Dberfeite  be§  33Iatteö  öerbreitet.  S)ie  5peritl)ecieu  erreid)en  il)re  SIteife  erft 
au  ben  oerroefeubeu  Siätteru  im  folgeubeu  5rüf)ling.  S)ie  ©poren  finb 
0,014  mm  laug,  eUiptifd),  mit  meit  über  ber  5i3iitte  ftel)enber  Dueraiaub. 
gucfeP)  beobad)tete  bm  5ßilj  an  einem  3taubortc  feit  ad)t  3al)ren  alU 
|äl)rlidj  immer  nur  an  smei  fleinen  S3änmcn,  aHil)renb  bie  umftcl)euben 
gefuub  maren,  iua§  jeboc^  uid)t  notmeubig  auf  ein  5ßerenniereu  beä  9JcQce= 
linm§  im  Saume  l}iubeutet,  foubern  cbenfognt  auö  einer  aUiäl)rUd;cn  3U' 
feftion  burd)  bie  am  S3obeu  Uegenben  oerpilsten  33Iättern  ju  erfläreu  märe. 

11.  Dothidella  Ulmi  J-Fmtcr  (Sphaeria  Ulmi  Z»?«-.,  Dothidea  Ulmi 
Fr.,  Phyllachora  Ulnii  Fticket),  au  ber  Oberfeite  ber  Slätter  ber  Ulmen  im 
©pätfommer  runblid^e,  t)erfd)ieben  grofee,  oft  fel)r  jal)lreid)e  .siruftcn  bilbenb. 
S)a§  befaüene  35latt  entfärbt  ftd;  fd)ueUer  ober  langfamer.  S:'ie  *:].^eritl)ecien 
reifen  am  abgefallenen  8aub.  ®ie  ©poren  finb  0,010—0,012  mm  laug 
länglid)  eiförmig,  nal)e  bem  unteren  ^Vi^t  mit  Queriuaub.  Söiuter  ^ält 
eine  al§  Pigottia  astroidea  Berk.  et  Br.  bejeidjneten  ^i)fnibeuform  al§ 
ju  biefem  ^ilj  gel)örig. 

VI.  Phyllachora  depazeoides  Desin.,  auf  meißen  glecfeu  ber 
Unterfeite  ber  SBlättcr  oon  Buxus  sempervireus  in  g-ranfreid)  unb  Belgien. 

13.  Phyllachora  picea  B.  et  C,  auf  Biueigeu  Dou  Vitis  aestivalis 
in  Slorbamerifa. 

14.  Phyllachora  Podagrariae  Karst.  (Sphaeria  Podagrariae 
Rotli.,  Dothidea  Podagi'ariae  Fr.,  Phyllachora  Äegopodii  Fnckei).  %\\\ 
bleid)eu  gletfen  ber  33lätter  oou  Aegopodium  Podagraria  bilbeu  fid)  fleine, 
fdjioarje  ©tromata  iu  uuregelmäfeigeu  ©ruppen.  Sarin  finben  fid}  anfangt 
^l)fnibcu  ober  ©permogonieu,  uämlid)  bie  alg  Septoria  Podagrariae  Lasch 
bejetd)nete  grnftififation.  S)ie  mal)rfd)eiulid)  fpäter  fid)  eutmirfelnbeu  ^eri= 
tl)ecieu  finb  biäl)er  uodj  nnbefaunt;  bie  Stellung  be§  pi^eg  in  biefer 
©attnug  ift  alfo  uod)  ämeifell)aft. 

15.  Phyllachora  Heracle'i  Fuckd  (Dothidea  Heraclei  Fr),  auf 
ben  ^Blättern  oon  Heracleum  Sphondylium  ebenfold)e  fd;toaräe  ©tromata 
bilbenb.  3(ud)  '^qw  biefem  ^ßilje  finb  jmar  ^i)fuiben  (Septoria  Heracle'i 
Lib),  aber  nod;  uid)t  bie  reifen  ^eritt)ecien  befaunt. 

k;.  Phyllachora  Morthieri  Fuckd,  äl)nlid)  htw  üorigeu  3trten 
auf  Chaerophyllum  aureum,  ebeufallg  nid)t  tut  reifen  Buftaube  befanut. 

17.  Phyillachora  Angelicae  Fuckel,  auf  Angelica  UUb  Archau- 
gelica;  aud)  t)ier  finb  nur  ©ouibieuträger  (Passalora  depressa  Sacc.),  unb 
5]5l)t'nibeu  (Phyllosticta  Angelicae  Sacc),  htlaxmt. 

18.  Phyllachora  Trifolii  i^«<r/?'^/ (Sphaeria  Trifolii  Pers.,  Dothidea 
Trifolii  Fr.),  oerurfadjt  ba§  ©djiuaräiuerben  beöiilee§,  eine  befonberS 


1)  1.  e.  pag.  217. 
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in  feud^ten  3a^ren  unö  Sagen  nid)t  felteuc  ^ranff)ett  bei  Trifelinm  pra- 
tease,  repens,  hybridniii,  inediuni,  alpestre,  scabrum.  Stuf  ben  nod) 
grünen  blättern  erfd)einen,  norunegenb  unterfeitg,  iingefäfir  run^e,  biö 
i  1)1111  unö  barüber  grofee,  fdjU'a^e,  glanslofc  g-Ierfe  in  5Dfet)r3a{)I.  Seber 
gled  bcfte()t  auö  sa^h'cidjen,  bid)t  bciiamu!enfte()enbcn,  Ijalbfiigeligen 
5ßol[terd)en,  it)eld)e§  ©ruppen  öon  ßonibienträgern  finb,  bic  ai\l  beut 
Snnern  be§  33latte§  burd)  bie  (Spibermi§  ^eroorbredien.  ®ie  conibien= 
tragenben  gäben  finb  bunfelbraun,  äiemlid)  gevabe  unb  burd;  5al)lreid)e, 
in  fa[t  gleid)en  9tb[tänben  ftetjenbe  (äinfdjnürungen,  in  benen  uieift  ©d)eibe= 
lüänbe  fid)  befinben,  faft  perlfdjnuvfönnig  gegliebeit  Seöer  idjuiirt  nur 
eine  ©porc  auf  eiunuil  an  feiner  ©piije  ab.  ®ie  ebenfalls  braunen  Sporen 
finb  0,024  min  lang,  ei»  big  birnformig,  burd)  eine  @d)eibeii)anb  in  jiuci 
ungleid)e  Beüen  geteilt,  ©iefer  (Sonibiensuftanb  ift  mit  beut  ülaiueu  Poly- 
thrincium  Trifolii  J^ze.,  belegt  morbeu.  (Sine  3eit  lang  bleiben  bie 
befallenen  ^Blätter  grün,  bann  oergilben  unb  nertrorfnen  fie.  ©egen 
ben  ^erbft,  luä^renb  be§  Stbfterbenü  ber  befallenen  ^Blätter,  bilbet  fid)  unter 
ben  ©onibienträgern,  uield)e  nun  alüuät)lid)  uerfd^iuinbeu,  ein  ber  (Gattung 
Phyllachora  eutfpredjeubeö  fdjiuarjeci  Stroma  aus,  in  iüeld)cni  .^unäd^ft 
fleine  .g)tjt)lnngen  mit  ©permatien  auftreten,  fpätcr  aber  5ßeritl)ecien  er= 
fd)cinen,  meiere  bid)t  beifamuieu  ftel)en  unb  feulenformige  ©porenfdjläudje 
mit  elliptifdien,  0,010—0,012  mm  laugen  ©poreu  entbalten.  ®ie  Ärant^eit 
ift  biämeilen  bem  Älee  giemlid)  fd)äblid),  il)re  (Sntftet)nng  unb  bie  (Snt= 
iuidelung§gefd)id;te  beä  |>iläe§  aber  finb  nod)  unbefannt.  Slnban  beä  £Iee§ 
in  ©emenge  mit  ©räfern,  mic  e§  iTül}n')  bagegeu  anrät,  bürfte  bie  @efal)r 
allerbingg  nerminberu. 

19.  Dothidella  frigida  Ä'osü:,  auf  ben  ©tengeln  öOn  Phaca  frigida     Siu|  Ph?.ca. 
in  ^Rormegen  unb  3älanb. 

20.  Dothidella  Vaccinii  J^osü:,  auf  bm  ^i^lätteru  non  Yaccimum  siitf  Vaccinium. 
uliginosum  in  ©röulaub. 

21.  Phyllachora    ^Y ittr o ckii  {£ril'ss.)    Saa:,    auf    ©teugelU    ÜOU    muf  Liunaea. 
Linnaea  borealis  in  ©d)a)ebeu. 

22.  Phyllachora    punctiforinis  ^/^^Xv/,    auf  Galiiim   silvaticum,    SUtf  Galium. 
nur  unreif  befannt. 

23.  Phyllachora  Campauulae /'wc^t-/,  auf  Campaimla  Trachelimn^hif  Campamila. 
in  granfreid)  unb  ber  ©d^meij,  nur  unreif  befannt. 

24.  ©ine  fet)r  grofee  %n^ai)l  dou  31rten  ift  befannt  auf  ben  «Blättern 
ber  uerfc^iebeniten  ^flauseu  in  ben  Sropen,  befonberS  in  ©übamerifa  unb 
2luftralien2). 

II.  Scirrhia  Nitzschke. 
ison  Hörigen  Gattungen  nur  biirrf)  bie  fe()r  üerlängert  (iiicalifdKii     sdnhia. 
gruppeumeife  unb  parallel  unter  eiuauber  angeorbneten  ©tromata  uuter= 
fdjiebeu;  bie  Sporen  [inb  gioeijelUg. 

1.  Scirrhia  rimosa  Fuckd  (Sphaeria  riniosa  Alb.  et  Schw.,   Dothi-äluf  Pliragraites. 
dea    rimosa   Fr.,    Scirrhia   depauperata   Ftukei).      Stuf    ber     tHufeenfeite 
bleidjer    glecfe    lebenber   351attfd)eiben   uon  Phragmites   comuumis    fanb 

1)  güf)ling'ö  lanbm.  3eitg.  1876,  pag.  820. 

^)  S5ergl.  Saccardo,  Sylloge  Fnngorum  U,  pag.  594,  nub  IX,  pag.  1006. 
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^utfeP)  einen  Sonibienträgerpilä  (Hadrotrichum  Phragmites  Fu<.ket), 
meld^er  in  bnnfleu  9fiä§d)en  au§  ber  ^-pibermiS  brid)t.  S)iefc  bcftel)en  an§ 
nufrcrfjten,  bict)tfte^enben,  einfadien,  birfcn  ^i}pl)en,  Mc  an  ber  Spi^e  je 
eine  fugeligc,  einhellige,  braune  (Spore  abfd)nnren.  ©päter  am  bürren 
SBIatte  entftel)t  nad)  gurfel  in  ben  3iä§djen  ein  ©troma  oon  ber  oben  be= 
fd)riebenen  gorm,  in  iueld)em  fet)r  bic^t  [tef)enb  nnb  in  einfadier  ©d)id^t 
liegenb,  3al)lreid;e  5)5eritl)ccien  fid)  befinben;  bie  Sporen  finb  0,017— 0,020  mm 
lang,  fd)n)ad)  fenlenförmig,  mit  in  ber  SRitte  liegenber  ©d^eibeiimnb. 
stuf  Agrostis.  2.  Scirrhia    Agrostidis     Winter    (Pbyllachora    Agrostidis   Fuckel, 

Düthidella  Agrostidis  Sacc),  anf  ben  SSlättem  üon  Agrostis  stolonifera  ben» 
jenigen  be§  Dorigen  pljeä  ät)nlid)e  fd)tr)arie  ©tromata  bilbenb,  benen  and^  ein 
cbenjoli^er  (Sonibienjuftanb  oorauSgebt.  3^ie  2l§cofporen  finb  0,024  mm 
lang,  länglid^^fenlenfönnig,  mit  im  oberen  Seile  befinblid^er  £luermanb. 

III.  Homostegia  Fuckel. 
Homostegia.  ®a§  ©tvoma  t[t  ebeuftiltio  beut  ^Blatte  dngemact)fen,  mit  fd)iuarser 

aUube  uub  braunem  au^  |)r)|)l)engeflecf)t  lu'ftel)euben  9Jiarfe,  in  iue(d)em 
bie  g5eritl)ecien  mit  eigener  bicfer,  fdjwar^brauuer  ^ffiaub  eiugefenft  finb. 
S)ie  5(§cofporen  finb  oblong,  mit  mel}reren  Ouenuänben  berfet)en, 
braun  ober  farblos. 

Sluf  Imbricaria.  1-  Homostegia    Piggottii     Karst.,    (SjAaeria    homostegia    Nyl.^ 

Dotliidea  Piggottii    j5«-^.  et  Br.,    Homostegia    adusta    Fuckel),    auf    bem 
S:t)allu§    ber  5led)te  Imbricaria    saxatilis    runblid)e    ober  unregelnrnBise 
fd)mar3e  ©tromata  bilbenb.    ©poren  0,021—0,023  mm  lang,  braun,  oier= 
Sellig. 
3luf  Poa.  2.  Homostegia  gangraena  Winter  (Sphaeria  gangraena  ^n,  Sphae- 

rella  gaiigraeua  Karst.,  Phyllachora  gangraena  Fuckel),  auf  üSlättem  UUb 
©d)eiben  oon  Poa  nemoralis  wv^h  bullosa  fdjmarje,  länglid)e  ©tromata 
bilbenb,  bie  oft  jnfammenfliefeen  jn  einer  ringsum  greifenden  oerbidten 
trufte.  S)ie  ©poren  finb  0,016—0,018  nmi  lang,  oerlängert  oblong,  mit 
jmei  Qnermänben,  farblo§. 

J.  Chromopyrenomycetes    o&er  ^9renomt)cctctt,  xozX^z  ein  xoi 

obci'    ^clttgcI6  8cfar6te§,    auf    ber    Oöcrfläd^e  bc§  ^fltttt3cntetk§ 

als  ^olftcr  ober  Sager  frei  ^eröortretenbcS,  bie  ^erit^ecten  tragen* 

be§  (©troma  Befi^en. 

chromopyreno-        ®urd)  bie  iu  ber  Überfd^rift  genannten  9D^erfmaIe  finb  bie  l)ierl)ev 

mycetes.     gelprigeu  ^il^c  anfjerorbentlid)  auffallenb  nnb  leid)t  fenntlid;,  bei  ben 

parafitären-^ormen  unifomet)r  alö  bie  fo  befd)affenen5^il3bilbungen bereite 

an  ber  lebenben  ^pflanje  auftreten,    ©c^  giebt  inbeffen  and)  bier  neben 

ben  öielen  faprüpl)i)t  lebenben  plgen  nur  menige  parafitär. 

I.  Epichloe  Fr. 

Epichioe.  S)er  in  biefe  ©attung  geljörige  i)3ila  bat  ein  l)ellfarbige§,  fleifd)ige§, 

bie  @ra§l)alme  ringsum  fdieibenförmig  unifaffenbeS  ©troma,   n)elcf)e§ 


1)  I.  c.  pag.  221. 
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im  iungen  6ntit)itfelung§suftanbe  an  feiner  £)berpäd)e  eine  ßonibien- 
bilbnng  unb  barauf  ebenfalls  ^erltl)ecien  entiüicfelt. 

Epichlop    typhi  na     Tul.    (Sphaeria    typhiiia    Fers.,     Polystigma  Äol6e:ipUj  ber 
typhinum  DC,  Dothi-  ©vdfer. 

dea  typhina  Fr.),  i[t 
bie  Urfad)e  einer  fetir 
^arafteriftifd)en  ^ranf= 
|eit,  bie  ntau  paffenb 
dg  Äolbenpifj   ber 

©räfer  bejetd;nen 
fann.  ©ie  fonimt  an 
üerfd)iebeneu  @rantt» 
neen ,  befonberg  am 
SimotbegraS  (Phleuiu 
pratense),  unb  jantr 
foiuobl  an  bcr  anli)= 
luadifenbeu  a(ö  an  Der 

angebauten    ^pfliniJ'-' 
wor :    anwerben!    beob= 
ad)tete  id^  fie  an  Dac- 
tylis    glomerata,    Poa 

nemoralis,  Holcus 
lanatus,  Agrostis  vul- 
garis unb  Brachy- 
podium  sylvaticmu. 
2ln  bem  jungen,  nod; 
nid)t  blübeuben  -palnte 
befoiumt  bie  @d)eibe 
be§  oberften  ffilatteS, 
n)eld)e  bie  iüngften 
aSlättcr  wii^)  umbüüt, 
ringsum  in  i^rer  ganzen 
Sänge  unb  biSroeilen 
nod)  ein  fleineS  ©lücf 
auf  ber  Itnterfeite  ber 
nod)  nid)t  DöUig  au§= 
gebreiteten  53Iattf(äd)e 
fid)  fortfe^eub ,  ein 
jüeiBUd)e§  2lu§fet)en. 
SSon  biefem  Beitpnnfte 
an  üerlcingert  fid)  biefc 
(Sd}eibe  nidjt  me^r  er» 
^eblid),  bleibt  alfo 
fürjer  al§  im  uürmalen 
Buftanbe,  unb  and)  'iioA 
»eitere  SBad)§tunx  ber 
ganjen  Don  biefer©d)eibe 

umbüllten  Sriebfpi^e  fommt  in  ber  3fiegel  jum  ©tillftanb.  5Run  uergrö^ert 
fid)  bie  meiBe  SBaläe,  inbem  fie  etroaä  länger  unb  nerbältnigmä^ig  Mrfer 
unrb  (gig.  81 A),  »uobei  aUmäl)lid)  i^re  garbe  in  ©olbgelb,  cnblid)  in  9fiot» 


5ig.  81. 
«Strouitt  bcr  Epichloe  typhina  auf  ber  oberften 
23latt)'d)eibe  Don  Phleum  pratense.  A  ber  obere 
;5eil  De§  erftirften  JpalmeS  mit  Dem  legten  ent= 
miitelten  33latte  b,  auf  beffen  @d}eibe  ba§  ©troma 
ee  entftanben  ift.  B  ©tücf  eineg  S'urdjfi^nitteä  burd) 
ein  fold)e§  ©troma  oon  Agrostis  vulgaris,  m  \i(x?;> 
oom  9)^i)celium  burd)mud)erte  33lattgetuebe,  f  5ibro= 
oafalftrang,  ii  Me  CSpiöermiö  ber  Snncnfeite  öer 
©d)eibc,  äuiifdien  bereu  3eUen  baS  aJii}celium  nad) 
ben  inneren  ileileu  ber  ^nofpe  bringt,  ee  @pi= 
bermi§  ber  Stufeenfeite  bcr  ©d)etbe,  smifd^en  ben 
Bellen  berfelbeu  roädjft  'ii<x%  53Ii)celium  l)eroor,  um 
fid)  sn  bem  ©troma  p  gu  entmideln,  beffen  gäben  an 
ber  £)berfläd)e  ein  conibienabf(^nürenbeg  ^i)menium 
s  bilbet.  200  fad)  oergröfjert.  ('  3mei  conibien= 
bilbenbe  Jfibeueuben.    500  fad)  oergröfeert. 
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braun  iibevgel^t.  S)a  nun  injioifdben  ba§  oberfte  Slatt,  iuel(i)e§  ju  ber  er= 
franften  ®d)etbe  gef)ört,  aUinät)lid)  ueriuelft  iint>  uerbirbt,  unb  bie  einfle= 
fd)Ioffeiie  Sriebfpitje  erfürft  ift,  fo  trägt  ber  ^alin  eigentUd)  nur  ben  be» 
fd)riebenen  ^iläförper,  ber  ba^er  iebesnial  an  feiner  S3afi§  oon  bem  letzten 
^atnifnoten  begrenjt  ift,  unb  fiet)t  einem  fleinen  9to^rfolben  nid)t  unä^nlid). 
©eine  ©rofee  rid)tet  fid)  nad)  bor  ®rö{5e  beä  ©rafes;  bei  Phlemu  unb 
iJactylis  tuirb  er  bis  9  cm  lang  unb  2—4  mm  bicf,  bei  Agrostis  vulgaris 
nngefäl)r  1  cm  lang  unb  faum  2  mm  birf.  CSS  ift  ba§,  ©troraa  be§  ^iljes, 
an  beffen  S^ilbnng  ber  S^Iattförper  unb  ber  5ßilj  sufamuten  beteiligt  finb. 
®er  Ouerbnrd)fd)mtt  burd)  ba^  fe^r  junge  ©troma  ®ig.  81 B)  ;\eigt  ba§ 
3eltgeroebe  foiuo^l  ber  äußeren  ©d^eibe  als  and)  ber  non  il)r  uuifd)loffeneu 
jüngeren  Seile  jiemlid;  beutlid)  erljalten,  aber  aUe§  burd)iuu^ert  non  einer 
yjienge  ^piljfäben,  bie  iiorjugSiueife  juiifdjen  ben  ^illm  iuad)fen,  !()ier  unb 
ba  and)  in  biefelben  einbringen,  äjielfad)  fte()t  man  bie  ^Jäben  aud)  au§ 
ber  ftufeeren  ©d)eibe  in  bie  inneren  Seile  l)inüber  uiad)fen,  unb  ftellenmeife 
ift  ber  Slanm  baäunfd)en  fogar  non  einer  bid)t  öerfiljten  3)uiffe  uon  5ßil5= 
fäben  ausgefüllt.  S)ie  mäd)tigfte  ©nttuidelnng  erreid)t  ber  ^ilj  an  ber 
Slufeenflädje  ber  ©d)eibe.  ^ier  burd)bred)en  bie  g-äben  überall  bie  tSpibermiS, 
nieift  inbem  fie  bie  (SpibermiSjellen  auSeinanberbrängen,  unb  uereiuigen  fid) 
auf  ber  2tnfjcnfläd)e  ber  ©d^eibe  ju  einem  g-ilägemebc,  iueld)eS  alö  eine  feft 
angeiuad)feue,  fleifd)ige,  meifelid^e  ^üUe  ba§>  ©anje  uoUftaubig  bebedt 
CJig.  81B).  S)iefer  5J.siljmautel  luirb  nun  immer  biifer,  inbem  bie  ^yäbeu, 
meld;e,  obgleid)  fie  bid)t  mit  einanber  nerfilst  fiub,  bod)  oormiegenb  in  rabialer 
3iid)tung  ft.f)en,  an  il)ren  änderen  ©üben  u)ad)fen  unb  burd)  a3erjmeigung 
fid)  iiermel)ren.  Stuf  biefe  Sßeifc  fanu  biefer  Seil  ben  ®urd)meffer  ber  23latt= 
fdjeibe  erreid)en.  Sind)  in  ber  let3teren  Dermcl)ren  fid)  bie  ^^JiljfäLien,  bod) 
bleibt  ba^j  Slattgemebe  sicmlid)  bentlid)  erl)alten  unb  bie  ©reuje  ift  immer 
3u  ftuben  an  ben  nod)  bentlid)  erfennbaren,  in  einer  ?)teit)e  liegenben,  nur 
etmaS  Derfd)obenen  (gpibermiSjelleu.  Sie  iiufjerften  tteinen  5lfti^en  ber 
gäben  beS  jungen,  nod)  roeiBen  ©troma  fd)nüreu  tleine,  eiförmige,  0,005  mm 
lange  (Sonibien  ab  ®tg.  81  B.  u.  C).  ®ie  ganje  Dberfläd)e  beS  ©troma 
ift  bal)cr  äuuäc^ft  ein  Säger  oon  Sonibien.  ©päter  I)Drt  bie  ßonibicnbilbung 
auf;  nun  bilben  fid)  auf  ber  ganzen  Dberfläd)e  beS  ©troma  bid)t  neben= 
einanber  ftet)enbe,  jaljUofe,  Heine,  faft  t'ugelrunbe,  fleifd)ig  metd)e,  gelblid)e 
5|>eritl)ecien,  bie  eine  J-arbenoeränbernug  beS  ©troma  bebingen  unb  burd) 
bie  baSfelbe  luie  puuftiert  erfd)eint.  ©ie  t)aben  am  ©djeitel  eine  porenförmige 
^Jcünbung  unb  eutl)alten  ad)tfporigc  ©d)länd)e  mit  fabenförmigeu,  0,13  bis 
0,16  mm  laugen,  nur  0,0015  mm  bieten,  farblofen  ©poren.  S'iefelben  er= 
reid)en  bereits  im  ©ommer  auf  ber  ^flanje  il)rc  Sdeife.  S)ie  (Sutmirfelung 
beS  ^iljeS  aus  ©poren  ift  nod)  nid)t  aufgeflärt.  S)e  San)')  l)at  m6)- 
gemiefen,  baJ3  baS  33^i)celium  oom  ©runbe  ber  ©raSpflanje  im  ^alme,  unb 
gmar  in  ben  Sutercellularränmen  beS  Ü3larfe'S  emporfteigt.  Ob  eS  in  ben 
pereuuierenben  Seilen  übertuintert,  ift  unbefannt.  Sie  Sonibieu  fiub  fo= 
gleid)  nad)  il)rer  3ieife  feimfäl)ig.  SBaS  auS  i^nen  unb  maS  auS  ben  2lSeo= 
fporeu  ber  5^eritl)ecien  mirb,  lueife  mau  ebenfalls  nid)t.  ®er  ^^ilj  bemirtt 
S3ereitelung  ber  Slüteu»  unb  grm^tbilbung,  unb  bie  erftirften  ^atme  bleiben 
niebriger  alS  bie  normalen.  91ur  einmal  fanb  id)  ^flanjen  oon  Poa  nenio- 
ralis,   mo  tro^  beS  Gefallens  bie  güfpe  jur  ooUftänbigen  ©ntmicEehuig  ge= 


1)  5lora  18G3,  pag.  401. 
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fommen  mar,  uuiS  offenbar  üoii  einer  SSerfpätunc!  ber  ^ilsentanifclnntj  f)er= 
rüi)rte.  ©in  ^alt  eptbemifcften  StuftretenS  ift  suerft  uonÄüfin')  beobachtet 
»oorben,  luo  in  einem  tjrofeen,  mit  Simotfiegrag  gemengten  ÄIeefd)lag  ein 
©rittteil  ber  ^flanjen  befallen  mar.  33ei  2ßoIfcnftein  im  (Srsgebirge  fanb 
id)  1879  bie  Ärantt)eit  über  einen  großen,  mit  Iimoti)egra§  befteüten  SCcfer 
gan?  gleidimäfeig  nnb  fo  ftarf  oerbreitet,  bafe  baä  gelb  ^mar  obenf)in  grün 
erfc!^ien,  lueil  bort  nur  bie  aiifgefommenen  gefunben  ^^ftanjen  ja  le{)en 
loaren,  aber  überall,  loo  man  bereits  abgemäht  biittc,  oom  33oben  an  etma 
Va  m  t)odi  ein  aleid)mcifeiger  brauner  ®ürtel  fid)  geigte,  ber  fdion  au^? 
meiter  (Srtferniiun  ücni(id)  jd)arf  oou  bem  ©rün  ber  f)öberen  ^^artie  abftad) 
nnb  Wi\  bai  uil)llo|on  erftirften  ^flanjen  I)errü{)rte.  Sei  unfrer  llnfeuntui§ 
ber  eutunrfeluuggiueiie  bes  5|?arafiten  Itiüt  fid)  gegeuiuärtig  über  bie  Se= 
fitmpfung  ber  .«ranft^eit  nid)t§  fagen. 

II.  Nectria  Fr. 

®iefe  Gattung  l)at  fteifdjige,  liodjrote  ^:peritl)ecien,  iueld)e  eiitjeln  Nectria, 
ober  piifiger  511  met)rereu  rafeumeife  betfarumen  auf  ber  Oberfläd)e 
eines  ebenfo  gefärbten  fleinen,  uini;^enförmigen  ©tronm  frei  auffi^en; 
fte  entl)alten  @d)läud)e  mit  ie  8  länglid)en,  jmeiselUgen,  fcirblofen  ©poren. 
3üg  conibientragenbe  ^orm  gel)ört  mit  ©id)erl)eit  511  btefen  giitjen  bie= 
jenige,  bie  aU  Tubercularia  bejieljentlid)  Fusidium  begeidjnet  mirb.  5)ie§ 
ftnb  fkine,  meift  rote  ober  mei^e,  mär.^djenförmige  ©tromctta,  auf  bereu 
Oberpc^e  (5onibien  abgefdjnürt  luerben.  S)ie  ^eritl)ecieufrüd)te,  uienii 
foId)e  überijanpt  gebilbet  inerben,  ma^S  nid)t  immer  eintritt,  folgen  il)nen 
nad;,  ja  nid)t  feiten  eutfteljen  auf  bemfelben  ©tronta,  meld)e§  anfäng= 
lid)  (Sonibien  abfd)nürte,  nadjber  bie  g>eritl)ecien.  isiefe  gormen  üon 
Nectria,  üorgüglid)  bieienigen,  meld)en  bie  Tubercularia  üorancHiebt, 
finben  mir  al§  (Sapropbi)ten  auf  faulenbem  ."pülje.  S)od}  fönnen  biefe 
5)3ilse  fafnltatiö  and)  mirflid)  parafitifd)  bie  iebenben  (^emebe  ergreifen 
unb  gnm  5)[bfterben  bringen;  mand)e  treten  bal)er  and)  bei  geiuiffen  6r= 
franfungen  ber  Ovinbe  ber  .s^il^^iflanjen  auf. 

1.  Nectria  rtitissima  Tu/.,  ift  na^  K.  .fiartig ')  bie  llrfad)e  einer SotbucfienfrebS 
5lrt  be§  5Rotbu(^enfrebfes,  ber  bnrd)  ganj  S)eutfd)tanb  öerbreitet  ift, 
bringt  aber  and)  an  (Sid)en,  ^afeln,  efd)en,  |)ainbud)en,  (Srleu,  3(i)orn, 
8inben,  g-anibanm,  2;ranbentirfd)en  mib  älpfelbaum  ebenfoId)e  CSrfrantnugen 
t)erüor.  ©teoeranlaBt  Äreb§gefd)roülfte(33b.I,  ©.  209),  bie  biSroeilen  in  ganjen 
Seftänben  bie  S;riebe  ber  befallenen  33ud)en  oou  unten  bi§  jur  @pi^e  be» 
berfen  nnb  fomotil  gauj  junge  als  andi  biä  jn  10  3al)re  alte  ©tammteile 
ergreifen,  inbeffen  aud)  auf  ben  Bmeigen  140jäl)riger  Sud^eu  oorfommen. 
®a§  9fii)celiuni  peremiiert  im  9f{inbengeioebe  ber  Äteb§gefd)uiulft  unb  breitet 
fid)  in  bemfelben  meiter  aug,  ma§  oft  au§  nerfd)iebenen  förünben  ungleid)= 


')  3eitfd)r.  beö  lanbm.  ßentraloer.  b.  -$roü.  ©ad)fen.     1870.    5(ir.  12. 

-)  3eitfd)r.  für  5orft=  unb  Sagbiuefen,  1877  pag.  377  ff.;  referiert  in 
3uft  bot.  3af)reSber.  für  1877,  pag.  148;  Unterfud)ungen  ou§  b.  forftbot. 
3nft.  I.,  pag.  209.  «Bergl.  auc^@öt[)e,  ÖanbroirtfcJ).  3al)rb.  1880,  pag.  837. 
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mä|ig  9efd)tef)t,  rooburd)  bie  ^ebSftelle  unregelmäßig  mxxb.  2tn  ben  in 
bcr  JRinbe  fid)  nerbreitenben  ?iJJi)celinmfäbcn  bilben  fid)  nad)  di.  .p  artig 
gal^llüfc  iiui;evft  fleiiie  (5onibien,  unb  in  bcv  ?ßeiipt)ertc  bcr  nort)  in  ber 
3{ncVbreitnng  begriffenen  ßrebSfteüe  treten  mcifje  (Sonibienpotfter  3um  23Dr= 
fd)eine,  »ueld^e  f^on  oon  SBillfomm')  beobad}tet  unb  al§  Fusidium  can- 
(liduin  Link.,  beftimnit  morben  finb.  ®ie  ßonibien  finb  fpinbelförmig,  mit 
me[)reren  Querinänben  öerfe()en.  ©päter  entftet)en  nnf  ben  ^4>o(ftern  bie 
fe^r  fleinen,  tiefroten  ^]>eritbecien,  beren  (Sporen  IängUd)=cUiptifd),  0,012  big 
0,014  mm  lang  finb.  ?ft.  .^ artig  i)at  Snfeftion§öerfud}e  angeftellt,  inbem 
er  Nectria-©poren  in  eine  SBunbc  ber  Diinbe  brad)te;  cä  entmirfelten  ficb 
banad)  an  ber  3nfeftion§[te((e  bie  conibientragenben  g-rndjtfßrper,  unb  nad^ 
einigen  25>od)en  traten  bafelbft  ©tromata  mit  Nectria-grüi^ten  auf.  S)ie 
Sonibien  feimen  fc^neü  unb  entandeln  fd)iinmelartige  33ilbungen,  anbenen 
lüieber  ä^nUd)e  6onibien,  aber  mit  mcnigen  Duerfd)eibeuiänben  gebilbet 
lucrben.  3fi.  .C)artig  unb©ötlie  i)aben  bie  parafitifdjc  Mrfung  be§  ^ßiljes 
and)  burd;  21u§faat  ber  Nectria-Sporen  auf  anbre  lebenbe  Seile  ber  9ftot= 
bn^e,  be3iel)entlid)  oon  Sirnbänmeu  jn  enoeifen  gefud)t.  Stuf  grünen 
33Iättern  I)atte  bie§  bie  (Sntfteljnng  erbfengrofeer,  branner  %k(te,  auf  treiben= 
ben  Änofpen  Sßerfümmerung  alter  Blätter,  aber  feine  uieitere  (ärfranfungen 
ber  triebe  jnr  g-olge.  S^lacf;  dt.  ^ artig  gelangt  ber  plj  in  ba^  9fiinben= 
geiuebe  nur  bnrd)  2Bnnbftetlen,  befonberö  an  ^agelftelten,  n)eld)e,  menn  fie 
oon  ©poren  be§  5ßilje§  infijiert  luerben,  nidjt  bnrd)  Übermallnng  feilen, 
fonbern  Slbfterben  unb  Srännung  ber  :'l{inbe  allfeitig  fortfd)reiten  laffen. 
3m  Saufe  ber  Sa^re  erfd)eint  bie  franfe  ©teile  oertieft,  meil  in  ber  ltm= 
gebung  ba^j  ®irfeniüad)§tnm  fortgebt  nnö  mie  gemobnlid)  oberhalb  pon 
SBnnben  nod)  gefteigert  mirb.  3tud)  2Sunben  in  ber  ©abel  jmeier  Slfte 
finb  oft  StuggangSftellen.  yiad)  di.  .partig  tritt  ber  ^il3  aud)  gern  in 
®emeinfd)aft  mit  üerfd)iebenen  23aumläufen,  befonberS  mit  Lachiuis  cxsic- 
cator  unb  ('hermes  Fagi  auf,  lüo  fid)  fein  50^a)ceUum  in  ber  buvd)  biefe 
Spiere  befallenen  ?Rtnbe  rafd)  nerbrettet  unb  fie  jnm  i)lbfterben  bringt. 
Si.  .g) artig  oermutet,  ba^  unter  gemiffeu  Umftäuben  ba§i  'i)3ci)celiun!  au§ 
ber  giiube  and)  in  ben  .^oljförper  gelange,  in  meld)em  e§  anfanirtö  manbernb 
l)ier  unb  ba  oon  innen  in  baS^  Otinbeu'  unb  Sambiumgeiuebe  gelange  unb 
auf  biefem  2ßege  ÄrebSfteÜen ,  alfo  ot)ne  äuf3ere  Senunnbung  erjeuge. 
®amit  foll  bie  förfd)einung  in  3ufammenl)ang  fteben,  ba]^  einzelne  33aum= 
inbiüibuen  mit  Svrebgftellen  überfeiet  finb,  uiäl)renb  bie  SRadibarbänmc  jiem^ 
lid)  oerfd)out  finb.  Dft  tommt  Diefer  Sixdyi  nad)  einer  3ieil)e  non  ^al^un 
gum  ©tillftanb  unb  fann  bann  bnrd)  Überioallungen  öoüig  sumadjfen. 
®ie  befd)äbigten  33ud)enftänime  bleiben  in  ber  9(}egel  am  Öeben  unb  geben 
SBrenn^olj.  ^Ji.  ^ artig  empfiehlt  bal)er  bei  ©urdiforftnngen  bie  Ä'reb§= 
ftämme  jmar  möglid)ft  roegjnl)aueu,  loiberrät  jebod)  eine  oollftänbige  ©nt« 
fernung  aller  .fitebSftamme,  luenn  baburd)  ber  Beftanb  luefentlid)  burd)= 
töi^ert  merben  mürbe. 

"2 .  N  (M- 1 r  i  a  c  i  n  n  a b  a  r  i  n  a  Fr.  (Sphaeria  cinnabaria  Tode).  ® ief er  5)ßil5 
ift  auf  ben  oerfd)iebenften  8aubt)oljbäumen  unb  ©träud)ern  aufeerorbentlid^ 
l)äufig,  befonber§  an  ben  bnrd)  g-roft  getöteten  Stften  unb  ßi^^eigen  imb  an 
abgeftorbenen  Stftftnmpfen,  mo  im  .^erbft  ober  erft  im  näd)ften  ^rüfija^r 
au§  ber  SRinbe  ber  abgeftorbenen  Seile  bie  zinnoberroten  ßouibienpolfter  in 


•)  S)ic  mil:roitopifd)en  g-einbe  be§  äßalbeS  1866.    I.  pag.  101. 
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örofeer  3aI)I  neben  einanber  jum  S3ür[cf)ein  fommen,  roeld)e  unter  bem  Sdamen 
Tnbercularia  vuliiaris  Tode  befmmt  finb.  2)ie  ©onibien  berfelbeu 
finb  üüal,  einhellig,  ©päter  fommeu  oft  Me  nod)  bunfler  rot  gefärbten,  in 
biegten  3iafen  [tel)enben  5pertll}ecien  jiir  Gutiuicfolimg.  ®ie  ©poren  berfelben 
finb  lönglict),  gerabe  ober  fdjiuad)  gefrümmt,  0,012— 0,020  mm  lang.  "^X^xi) 
ben  3nfeftion§üerfud)en  oon  |).  5Wai)ri)  fann  biefer  plj  aber  and)  fapro= 
pf)t)t  auftreten,  befouberö  an  Acer,  Aesculus,  Tilia,  Alnus,  Robinia,  Ulraus, 
Spiraea  etc.,  an  3(ftn)unben,  foirie  an  SBurjelmunben,  bie  beim  95er= 
pflanjen  entftcben.  ©ein  aKi)ceIium  anidjft  bann  in  ben  ©efäBen  be§ 
^oläfßrperä,  bringt  and)  in  alle  anbern  Organe  beö  ^ofjförperä  ein, 
hoA  ©tärfeniel)!  in  bemfelben  jerfe^enb  unb  ©d^nurrjung  be§  cf)ol5= 
!örper§  bebingenb,  oerfd)ont  aber  (5ambiuni  unb  Siinbe,  in  bie  er  erft  ein= 
bringt,  roenn  biefelben  abgeftorben  finb.  ®er  fo  oerpiljte  ^oljförper  üer= 
liert  bie  ©aftleitnngöfäf)igfeit,  fo  h<\^  bie  Slätteroorgeitig  oertrocfnen  unb 
abfallen.  S)ie  burd;  bie  roten  ^piljpolfter  fenntlid)en  befallenen  9lfte  unb 
3nieige  finb  jurürf^ufd^neiben  unb  bie  ©d)mttfläd)en  gu  tt)eeren. 

3.  Nectria  Cucurbitula  Fr.  (Sphaeria  Ciicurbitula  Tode)  auf  ber     üluf  gic&te, 
3Rinbe  ber  5iö)ten,  feltener  ber  Saune  unb  i^iefer.    3^efonber§  auf  ben  @tellen,2:anne  u.  Äiefev. 
ioeld;e   burd)  ben  3ftinbenn)idler  (Grapholitha  pactoluna)  angegriffen  finb, 

feltener  auf  Jpagelfd)lagftellen  unb  anbern  SGBunben  bringt  ber  ^Wi  nad) 
3fl.  ip artig 2)  iu  bie  9^inbe  ein  unb  üerbreitet  fid)  nanientlidi  in  ben  ©iebröl)ren 
unb  in  ben  SnterceUularränmeu  jmifdieu  benfelbcn,  baä  gefunbe  ©etnebe 
allntä^lid)  töbtenb  unb  bräunenb.  Unter  ben  Quirljineigen  ninnut  bie 
Äranfi)eit  l)äuftg  il)ren  Anfang,  unb  »uenn  ein  foldjer  ©tantm  nid)t  biiS 
ift,  fo  certrocfnet  and)  ber  ^oljförper,  morauf  ©ipfelbürre  eintritt.  %\\. 
bie  3fiinbe  nur  einfeitig  befallen,  fo  öertrotfnet  fie  bafelbft  fd^on  im  3(nfange 
be§  ©ommer§,  befonberiä  menn  fie  ber  ©onne  eji-poniert  ift.  Oft  grengen 
fid)  bie  gefunb  gebliebenen  Seile  burd)  eine  itortfd)id)t  üon  bem  getöteten 
©eirebe  ab,  tuobnrd)  '^<x^  2i>eitenuad)fen  beö  ^parafiten  üerf)inbert  mirb. 
Stuf  bem  crtranften  afünbenforper  erfdjeinen  bie  gruftififationcn  beö  *43tljeö 
nur  bann,  menn  er  feud)t  erl^alten  bleibt,  mie  esi  an  ben  unteren  9tinben= 
Partien  ber  ^all  ift,  mä^reub  an  ben  bürren  ©ipfeln  oft  !etne  ©pur  baoou 
ju  finben  ift.  fötma  ftednabelfopfgrofee,  meiße  ober  gelblid)e  ©tromapolfter 
bredien  burd)  bie  äußeren  Äortf^ic^ten  l)eröor.  ©ie  tragen  juerft  Gonibien, 
öon  benen  eö  gefrümmte,  langfpinbelförmige  unb  fleine,  faft  fugelige  giebt. 
©päter  bilben  fid)  auf  i£)nen  5al)lreid)e  rote,  runblid)  fürbiSförmige  %txv- 
t^ecien,  bereu  elliptifd)e,  0,014  mm  lange  ©poren  im  2Sinter  ober  %x\ä)-- 
ja^r  ausgeflogen  merben.  ^<\^  91.  Jpartig  oerminbert  fid)  mit  beut  3Scr= 
fc^mtnben  beö  Mnbeniüicflerä  Me  Äranft)eit,  bie  in  ben  5id)tenfd)onungen 
burd)  Slbfterben  ber  ©ipfel  großen  ©d)aben  mad)t,  iuäl)renb  nur  oon  ber 
93iotte  befallene  5id)teu  faft  niemalö  ju  (^runbe  get)en.  3lu§t)ieb  unb  a5er= 
brennen  ber  oom  ^ilj  befallenen  getöteten  (Gipfel  ift  anjuraten. 

4.  Nectria   Fand  an  i  TuL,    foll    nad)    ©d)röter^)    eine  ©  t  a  m  m=©tammfäule  bei- 
faule  ber  ^^anbaneen   oeranlaffen.    (Sin  große§  (Sjfemplar  oon  Panda-    «ßanbaneen. 
nus   odoratissimus   be§  33reslauer   botanifd)en  ©artens   rourbe   Don   einer 

gäule  ergriffen,   luie  fold)e  äl)nlid)  fd)on  met)rfad)  an  ^anbaneen  in  ben 


')  Über  ben  ^arafitiömnä   oon  Nectria   ciunabariua.     Unterfud)ungen 
aus  b.  forftbot.  3nft.  III.  1882. 

2)  Unterfud)ungen  anö  bem  55'Oi"ftbotan.  3nft.  I,  pag.  88. 

3)  6o^n,  iBeitr.  %.  Biologie  b.  ^fl.  I.,  pag.  97. 
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[.  m\d)\m :  5ßarafitifc^c  «piijc 


SIed)teit= 

berro^ueiibe 

Nectria=2Ii'teii. 


®Ia§I)äufern  beobacötet  mürbe.  UbcrciK  begann  bie  Äranf[)ett  naf)e  nntcr 
bcnt  9lnfal3  ber  3BIätter!rone  ber  3>yeine  «'ö  eine  C£mH'id)ung  bes  (^eiuebeä 
nnb  fcbritt  uon  ba  au§  abmärtS,  mä^renb  nnmittelbar  nnter  bcn  fronen 
ber  ©tannn  gefnnb  blieb.  Unter  biefer  Seniarfationölinie  brang  bie  ®r- 
uicid)ung  bnrd)  ben  ganjen  (Stamm  l)inbnrd),  fo  ba}^  bie  Ärone  fid)  um= 
neigte.  3n  bem  gebräunten  nnb  ernieid)ten  ©emebe  mar  ein  ^4^iljmi)celinm 
oerbreitet,  be[tet)enb  au§  Dtelüerjmeiiiten,  5mifd)en  ben  ßellm  madifenben 
.pi)))ben.  ^n  ber  Oberflädie  be§  ©tammeS  crfd)ienen  bie  5räd)te  be§  ^it^eS, 
nnb  jmar  and)  fdion  an  tiefer  gelegenen  @te((en,  bie  bie  Äranfbeit  nod)  nid)t 
jeigten,  fo  baf?  le^tere  erft  nad}  bem  3(nflreten  be§  ^it^eä  fid)  einfteUte.  S)ie 
^rüd)te  finb  bnnfelgrane,  äl)nlid)  mie  Senticellen  bnrd)  eine  Spalte  ber  Dber= 
i)a\xt  ()eniürbred)enbe,  meift  etmas  in  bie  33reite  gejogene  35>ar3en,  in  benen 
eine  ober  mehrere  ,'i^'ammern  fid)  befinben,  auf  beren  Sanb  eine  (Sd^id)t  uon 
iBafibien  ftel)t,  meld)e  länglid)=elliptifd)e,  einjeUige,  anfangt  farblofe,  fpciter 
graugrüne  Sporen  abfd)nnren.  2)nrd)  eine  am  (3d)ettel  Uegeube  ?Olünbung 
merben  biefe  in  Sdyteim  eiuget)üllt  ausgeftof^en  nnb  famntehi  fid)  al§  fd)mar3= 
grüne  ©d)leimmaffen  an  ber  Oberfläd)e.  5n  bicfcn  5-rüd)tcu  cvfcnut  © d)r  oter 
bivi  Melanconimn  Paudaai  Lcv.  2lnfierbem  fanb  er  biömcilen  eine  äl)n= 
lid)e  5rnd)t,  meldje  bie  ©poren  in  meinen  gtanfon  ancftiefe,  bie  fid)  an  ber 
8uft  fc^märjten,  mobei  bie  ©poren  fd)mar3grüne  Jcitbe  annahmen  nnb  jmei^ 
jeüig  untrben,  nnb  me(d)e  einer  Stilbospora  entfprad).  ®r  f)ält  fie  ntd)t  für 
eine  Stngeljörige  ieneö  Sßilgeg.  2öül)l  aber  mirb  eine  Nectriafrndjt,  meld)e 
in  orangeroten  Ä'rnften,  beftebenb  au§  fngeligen,  auf  gemeinfd)dftlid)eni 
©troma  fitjenben  $ieritl)ecien  mit  elliptifd)en ,  0,010—0,011  nun  langen 
ämeijedigcn  ©poreu  an  bem  abgeftorbcnen  Pandanus  mit  großer  3ftegcl= 
mäj^igfeit  bem  Mclanconium  folgte,  für  bie  oollenbete  2lgcofporenfrud)t  beä 
legieren  gebalten.  ®iefe  ®el)auptnng  ift  jebenfallä  nncrmiefen,  nnb  bei  ber 
.f)änfigfeit,  in  meld)er  Nectriaarten  fid)  an  fanlenben  ^ßflanjenteilen  geigen , 
nnb  meil  Melanconium  al§  SSorform  oon  Nectria  ol)ne  gleid)en  ift,  fogar 
menig  mal)rfd)cinlid).  © accar bo  t)ält  bie  Nectria  für  einen  ^nirafiten  anf 
bem  Molaiitdiiiuni.  2(l§  un^meifeU)aften  ^Hirlänfcr  oon  Nectria  bagegen 
lüurbe  Don  ©d)rüter  bei  biefer  g-änle  oft  Tubercularia  gefnnbeu,  mand)« 
mal  and)  fd)immelartige  (Souibienträger,  non  ber  ^-inm  eines  Verticillimn, 
mitunter  and)  in  ber  ^orm  oon  Stilbum,  b.  1).  melirere  ßonibienträger  jn 
fäulenförmigen  Körpern  oerbunben. 

5.  5Ied)t  enbemolinenbe  Nectria-Strten  a.  Nectria  licheni- 
cola  Winter,  (Cryptodiscus  lichenicola'  Ces.  Nectriella  rarnca  Fiickd), 
bringt  nad)  gnrfeP)  auf  bem  lebenben  2;i)aIUt§  ber  4-mnbyfled)to  (Pelti- 
gera  caiiiiia)  mifefarbige  glede  I}eröor,  auf  benen  ©onibienftromata  nnb  5pe= 
ritl)ecien  bes  ^iljeS  oegetieren.  Über  t>(^a,  35erl)alten  be§  93ii)celium§  ift 
nid)tS  mitgeteilt.  2)ie  ßonibienträger  ftellcn  \>(x^  auf  ^ledjten  feit  langer 
3cit  befannte  Illosporiuia  carneum  Fr.  bar,  fleiue,  fleifd)rote,  puluerig  ytx-- 
fallenbe  ©porcul)änfd)en.  S)ie  eirunben,  an  ber  ©pitje  mit  fonifdjer  53iünbung 
oerfeI)enen  H>ci'itl)ecien  fommen  mit  jenem  in  öefellfd)aft  oor,  oft  unmittel= 
bar  unter  il)nen  beroortretenb.  @ie  entl)alten  ad)tfporige  ©c^lduc^e  mit 
länglid)  eiförmigen,  ftnmpfen,  jmeijelligen,  farblofen  ©poren. 

b.  Nectria  Fuckelii  Sacc.  (Nectriella  coccinea  Fuckct)  famt  ber 
ßonibienform  lllosporium  coccineum  />.,  auf  bem  Sl)aHn§  nnb  ben  5lpo= 
tl^ecien  oon  Hagenia  ciliaris. 


')  1.  c.  pag.  176. 
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c.  S5te    ßonibienform   Illosporium   roseum    Fr.,   finbet  fid)  auf  bcm 
2;i)rtnit§  üon  Pliyscia  parietina  unb  Parmelia  stcllaris. 

III.  Nectriella  Sacc. 
®te  lebljaft  gefärbten  ^evitljecien  uiadjfen  in  flehten  3Rä§d)en  an    Nectrieiia. 

ber  Dberflädje  Don  '^flangenteilen  nnb  nnterfd)eiben  fid)  üon  ber  (Sattung 

Nectria  I)au^tfäd)Ii(^  burd)  einhellige  ©poren. 

Nectriella  Rousscliana5«rf.  (NeetriaRousselianaM;«/'.,Stigraatea  2Iuf  58ud)gBaum. 
Rousseliana  Fuckei),  iieriirfac[)t  ctiic  ß^üeiGbürre  be§  5Bud)§baume'o.  ®ie  triebe 
loelfen  unb  ocrtrorfucu  famt  allen  tljren  33ldttern.  2öät)renb  ber  tran!^eit 
luerben  auf  ber  Unterfette  ber  Slätter  3al)lreid)e  jerftreut  fteljeube,  fleiue, 
runbe  5|5olfter  üou  aufauiiS  meiner,  bann  fIetfd)roter  ^arbe  fid)tbar,  üon 
benen  bei  ©ene^uug  SOlaffen  uon  ©poreu  fid;  ablofeu.  S)iefe  ^iljform, 
Volutella  Buxi  Berk.  (Chactostroma  Buxi  Corda),  bitbct  ein  au§  ben 
©paltöffnuugeu  I)ert)ortreteube§,  mit  bem  enbopI)i)ten  5)ii)celtum  jufaiumen= 
l)ängenbe§,  lüarjeuförmigeS  ©troma,  jr)efd)e§  ringsum  non  rabial  abftetjenben, 
fteifen,  langen  33orftcn  eingefaßt  ift,  bie  au§  bem  ©runbe  be§  ©troma  ent= 
fpringen.  Slnf  ber  ganjen  freien  Dberfläd)e  bc§  le^tereu  luerben  einjellige, 
fpinbelförmige  (Sonibien  abgefd)nürt.  Unmittelbar  nad)  ber  3fleife  biefer 
(Sonibicnftromata  entuncfelt  fid)  au§  ben  mciften  berfelben  je  ein  ^seritl)ecinm, 
fo  ba^  bie  Biift^inuiengebörtgfeit  beiber  gi^nuen  feinem  3>üeifel  unterliegt. 
S)ie  Süuibienbilbnng  l)ört  auf,  unb  an§  beui  tleineu,  jcljt  unteuntUd)  ge= 
morbenen  ©troma  mäd)ft  ein  jeneS  mel)rmal§  an  Wröftc  übertreffenbeS,  faft 
fngelrunbeä,  am  ©dieitel  mit  einer  ballförmigen  53iüubnug  uerfeljencS  unb 
mit  einigen  aufred)tftebcnben  .^paaren  betleibeteä  *ßeritl)ecium  non  meift  grün= 
lid)er  '^oxbz  unb  meidier,  fleifd)iger  23efd)affeul)eit  l)eroor.  S)iefe  5^üd)te 
erfdjeinen  alö  tleine,  oft  3iemlid)  bid)t  ftet)enbe  grünlid^e  5ßünft(^en  auf  ber 
Unterfeite  beö  injunfdjen  üöKig  bnrr  gemorbenen  Stattet,  ©ie  eutl)alten 
ci)Uubrifd)e  ©porenfd]länd)e  mit  je  8  eiförmigen,  farblofen,  eiuäelligen,  0,016 
bis  0,018  mm  langen  ©poren. 

IV.  Bivonella  Sacc. 

S)ie   gerftrent  ober  gruppenmeife  ftel)enben  ^erttljecien  finb  nieid)=     BivoneUa. 
fleifdjig,   burd)ftd)tig,   mit   einer  fdjuabelförmigen  9JJünbung  Perfel)en; 
bie  ©poren  finb  mauerförmig  PietjelUg,  brann. 

Bivonella  Lycopcrsici  Pass.,  auf  ©teugelu    Hon   Solanum  Lyco-  Stuf  Solanum 
persicum  in  Italien.  Lycopersicum. 

V.  Hypomyces  Fr. 

®ie  ^eritljecien  mad)fen  gefelUg  auf  größeren  ©djlnämmen,  oft  Hypomyces. 
einem  fäbigen  ©troma  auff{|enb,  finb  bla^  ober  Iebl)aft  gefärbt,  meic^, 
mit  papinen=  ober  fnrj  fdjuabelförmiger  5[Rünbung;  bie  ©poren  finb 
länglid),  ameijelltg,  farbloS  ober  bla^  gelbbraun.  |)äufig  treten  auf 
bem  ©troma  berfd^iebene  (5ombieu=  nnb  6I)Iami)bofp)Drenformen  auf^). 
S)iefe  ^Wit  mad^fen  auf  faulenben  ©djmämmen,  biälneiteu  aber  auc^ 


')  Sßergl.  SnlaSne,  Selecta  Fung.  Carpolog.  III,  pag.  38. 
rranf,  2)ie  Ätanffteiten  ber  «Pflanäen.    2.  Slufl.  n.  30 
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parafttifd)   auf   nod)   lebenbcn;   mand)e   finb   bal)er    goniljeu  eßbaren 
^pil^en  fc^äbUd). 

Sluf  et)ainpigiioit.  (S§   giebt   nief)rere  3lrten  öon  Hypoinyces,    meldjc   auf  iio^  Icbcnben 

©d)H)ämmen  inad)fenb  beoba(i)tet  lüorben  finb;  fo  Hypomyces  chryso- 
spermus  Tid.,  ochraceus  7?//.,  lateritius  7?//.,  viridis  Berk  et  Br.  etc. 
5[)^agnu§i)  ^qj^j,  ^ig  eij^g^  g-einb  ber  (51)ampirtnonfulturen  eine  Slrt,  iuelcl)e 
in  il)rer  jiuciäeUigen  (5I)Iaim)bofporenfonit  al§  luciBcr  Übcrjiig  auf  bcii  (5l)am= 
pignonä  auftritt  unb  bie  er  alö  Hypomyces  ])eriiiciüsus  Mai;tu  bejeid)net; 
er  l)ält  beu  ^ilj  für  bie  Urfad)e  ber  CSrfd}einung,  'iso!^  oft  (5t)auipignün= 
Kulturen  an  Drten,  bie  eine  längere  3fJeil)e  uon  3til)i'cn  beuu^t  uiorbeu  finb, 
nid)t  inel)r  gebeil)en  wollen.  Später  berid)tete  5(Jrilli eur 2),  bafe  bie  (5l)am= 
pignonfulturen  in  ber  Umgebung  uon^ariä  oon  einer  eigentünitid)enÄ'ranf^eit, 
uon  ben  5|>raftttern  „Molle"  genannt,  befallen  moibcn,  luobei  einjclne  (5l)am= 
piguonä  fid)  abnorm  ücrgrbj^ern  jn  nnregelnuifug  aufgetriebenen,  mifjgcftaU 
tcten,  fd)uiammigen  9)^affen,  meldte  fd)nell  tu  Jänluiö  übcrgel)eu.  ISS  lunrbe 
ein  meiner,  fpäter  bräunlid)cr  gdjimmel,  Mycogone  rosea,  alfo  ein  jn 
Hypomyces  get)öriger  (5^ntn)icfelung§3uftanb,  al§  llrfadK  gefnnbcn.  Über 
biefelbe  ilranf^eit  berid)ten  Sonftantin  nnb  S)ufour'^),  fie  finben  eben= 
falls  Mycogone,  jebod)  auf  ben  meniger  unigeftalteteu  (5l)auipignon§,  n)äl)renb 
auf  ben  am  meiften  mifegebilbeten  ber  Vcrticillium-@d)immel  gefunben  unirbe; 
beibe  gi^t'men  gel)öreu  iubeö  jnfamnieu  ju  einem  Hypomyces.  2tud)  \i<3& 
33Ti)celinm  be§  (s'bampignonä  ruirb  \\<x^  CSonftantin  burd)  iierfd)iebeue 
^arafiten  angegriffen.  33ei  einer  biefer  itrantl^eiten,  meldte  als  „Vert-de-gris" 
bejeiä)net  mirb,  foll  ein  gelber,  in  1—2  mm  großen  gtödc^en  auftretenber  *4^ilj, 
aield)er  Myceliophthora  lutea  Cotist.  genannt  luurbe,  norlianben  fein;  bei 
ber  Äranfl)eit,  meldte  man„?lätre"  nennt,  ift  ein  meiner,  auf  bem  93iift  fid) 
entmicfelnber,  mie  ©ipspuloer  auSfef)enber  i2d)immel  ju  fel)eu,  ber  mit  bem 
gfiamen  Verticilliopsis  infestans  Comt.  belegt  unirbe;  ber  fogenannte  „Chanci" 
joll  nur  burd)  einen  ranzigen  (^erndj  beS  (5l)aiupignonnU)celS  erfannt  merben 
oielleid)t  mit  (Sinmirfung  ber  Äälle  im  3ufammenl)ange  ftcl)en  nnb  feine, 
nerjmeigte,  aber  fterile  50^i)celiumfäbcn  erfeunen  laffen. 

K.  Pyrenomycetes  sclerotioblastae  ober  ^t)renomt)CCten,  lodere 

ein   (Sclerotium   erzeugen,    au§   lüeldjem  nad)  Ueberiüinterung  erft 

iiie  ttic  ^eritl^ecieu  tragenden  '%x\\^it  aufkeimen. 

i?i)rcnomi)ccten  Seil  allen  Übrigen  ^l)renonn}ceten  finb  bie  I)ierl)er  gel)örigen  bio= 
mit  ©cierotien.  logifd)  fel)r  abuieidjenb,  inbem  fte  im  ßnftanbe  eineS  Sclerotiums  über= 
mintern,  b.  I).  eines  maffiü  fnoKenförmigcn  ÄörperS,  ber  fid)  meift  luin 
ber  'i)täl)rpflan5e  ablieft  unb  einen  mit  9ieferüenäl}rftüffen  erfüllten 
rnl)enben  S^auerjnftanb  beS  5(Jii)celiinnö  barftellt.  @rft  bei  ber  Keimung 
beSfelben  im  3-rül)ling  mad)fen  au§  bemfelben  eigentümlidje  5^rud)t= 
formier  ((Stromata)    Ijerüor,   meld)e   fogleid)    bie  g5eritl)ecien   ^ur   (Snt= 


1)  9flaturforfcöer=a5erfammlnng  gu  äBieSbaben,  21.  ©ept.  1887. 

2)  Bullet,  de  la  soc.  mycol.  de  France  VIII.  1892,  pag.  24. 

3)  Compt.  rend.  1892,  I,  pag.  498  imb  «49. 
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iincfelung  itiib  fd)itel(en  gReife  Iniitgen.    S)iefe  mitetlung  mxb  öevtveten 
biirc^  bie  einzige  (Mattung. 

Claviceps  Tu/.,  Wnttatotnpxi^. 

®ie  ©attitng  ift  djarafterifiert  bind)  bie  autred)ten,  lelil)aft  gefärbteii 
©troiitata,  Uield)e  mi^^  einem  langen,  nnfrud)ttiaren  ©tiel  nnb  auS  einem 
fngelig  fo^ifförniigen,  frnd)tliaren  ^nl  tie[tet)en,  in  befjen  ganzer  Dber= 
pdje  bie  ^eritt)ecien  al^  flafd)euförmige  |)i3t)lungen  eingefenft,  nnb  mit 
I)al§tönnigen  ?ninnbungen  nad)  aufjen  gevid)tet  fmb ;  fie  entt)alten  ^al)U 
reidje  ci)linbrifd}e  ©porenfd)länd)e,  beten  {eber  8  fabenförmige,  einseitige 
farblofe  ©poren  entmicfelt  (gig.84). 

1.  Claviceps  purpurea  Tu/.,  bk  l\x\ad)C  be§  g)iutterf ornö  beö 
@etrei^e§  lutb  ber®räfer.  3)iutterforn,  ^omigeiforn,  nud)  .^al)ncnfporu 
luirb  eine  aii§  einem  ^ßilj  be[tet)cnbe  franft)afte  3?iI^luu3  in  bcn  a?lütcn 
5al)lreid)cr  ©ramiueen  genannt,  bie  am  t)ciufig[ten  nnb  allgemein  bcfannt 
am  Sfloggen  ift.  Wlan  nerftet)t  barunter  einen  nnregelmäfjig  maljenformigen, 
fd)iriad)  ^ornjörmig  gefrümmtcn,  ber  Sänge  nad)  me^r  ober  weniger  ge= 
fnrd)tcn,  fdjmarsen,  imuenbig  lueifeen,  n)ad)§artig  t)arten  Körper,  uield)er  au 
(Stelle  be§  nevborbenen  £orne§  jte^t  unb  mef)r  ober  meniger  lueit  au§  bm 
©peljen  I)erüorragt.  ©eine  ©röfee  ftel)t  in  einem  geiuifjen,  uieun  and)  uicl)t 
[trengeu  a5cr[)ältni§  jur  ©rüfee  ber  *lüte,  bejictientlid)  ber  33lütcnfpcljen. 
Sa§  ?Oiuttertoru  ift  um  fo  fleiner,  je  üeiuer  bie  SBIüte  ift,  unb  für  bie 
3Jfet)räat)l  ber  gälte  barf  bie  Siegel  gelten,  ba'^  es  1  bi§  2  mal  fo  lang  al§ 
bie  Stütenfpelje  tnirb.  33eim  ^loggen  ift  e§  1  bi§  3,5  cm  laug,  3—4  mm 
bid,  bei  Lolium  perenne  nur  6  big  8  mm  laug  unb  faum  über  1  mm 
bid,  bei  Molinia  coerulea  4  biö  6  mm  lang  nnb  1—1  ^'2  "^i"  ^^^'  ^^^  ^^a 
annua  faum  3  mm  lang.  S'ie  ©eftalt  ift  meuiger  oariabet.  3tbmeid)eub  ift 
fie  bei  Nardus  stricta:  t)ier  ift  ba§  93hitterforu  am  ©runbe  am  breiteften, 
etroa  1  mm  im  ®urd)meffer,  nadj  oben  aUmäl}tid)  oerbüunt,  am  oberften 
(gnbe  5ugefpi§t,  bai)er  öou  tegel»  ober  pfriemenförmiger  ©eftalt,  unb  uid)t 
feiten  oerläugert  fid)  ber  obere  büunere  Seil  beträd)tlid),  fo  ba^  l}ier  maud)e§ 
SOtutterforn  einen  nntrmf örmtgen ,  fe^mad)  gcfd)längelteu  Äörper  bi§  ju 
2,5  cm  öänge  bei  meuig  über  V2  ""^  S)ide  hirftellt. 

3u  einem  Slüteuftaube  fiubet  fid)  I)äuftg  nur  ein  eiuäige§  93iutterForn 
oft  mehrere,  aber  feiten  betrifft  e§  bie  53ieI)rjal)I  ber  iBIüten.  ©ine  anber- 
meitige  franfl}afte  3?eräuberuug,  bie  mit  ber  SOhitterfornbilbung  jufammen» 
:^iuge,  ift  an  ber  ^flan^e  uid)t  jn  entbeden;  le^tere  ift  in  allen  Seileu  loo^I^ 
gebilbet,  bringt  and)  bie  ^'ömtx  ber  nid)t  befallenen  23Iüteu  jur  uornuileu 
2lu§bilbuug.  33efonber§  gut  fiub  freilid)  bie  gefunbeu  Körner  foId)er  Slbren, 
bie  niete  ober  grofee  SOMtertörner  tragen,  nid)t  gebilbet,  ma§>  mo'bl  bal)er 
rül)reu  mag,  baB  bie  SRutterförner  oiel  9RaI)rung  ju  tljrem  $Bad)§tum  beau= 
fprud)eu.  3ebenfall§  ober  mirb  ein  2tu§fall  an  hörnern  in  ber  (Srute  bebingt, 
tueldier  ber  3aI)I  ber  SDiuttertoruer  gleid)  ift.  ©d)äblid)er  ift  ber  ^ilj  iufo= 
fern,  aB  ba^  iOiutterforu  ein  giftiger  Äorper  ift,  jmb  ba§>  Wei)l,  roeld)e§ 
ftarf  mit  foId)em  oermengt  ift,  gefuubl)eit§uad)teilige  (Sigeufdiaften  betommt '). 


Claviceps 


0  S)a§  gnutterforn  entpit  460/o  ßeltulofe,  35%  fetteS  DI,  aufeerbem  in 
geringer  ÜJJengc  meljrere  uod)  uid)t  genau  befauntc  Slltaloibe,  meldte  bie  Ur= 

30* 
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S8oitommen  bc9  gJliitter!orii  foinmt  iuaI)rfc[)cinUc[)  auf  bcn  aUernieiftcii  «ramineen  üor. 

TOittterforng.  2lufeer  auf  aftogcjen  t[t  e§  beobad^tct  luorbcu  auf  alleu  2lrteu  2ßeijeu,  ©erfte, 
^afer,  auf  Lolium  perenne,  italiciim  uub  temulcntuin,  Triticum  repens, 
Bracliypodium  pinnatum  UUb  sylvaticuiii,  Elymus  arenarius  uub  sylva- 
ticus,  Glyccria  fluitans  unb  spcctabilis,  Bromus  secalinus,  moUis,  inermis, 
Festuca  gigantea,  Poa  annua,  sudetica,  compressa,  Dactylis  glomerata, 
Hordeum  murinum,  Avena  pratensis,  Arrhenatherum  elatius,  Phleum  pra- 
tense,  Alopecurus  pratensis  uub  geniculatus,  Anthoxanthuni  odoratum, 
Panicum  miliaceum,  Phalaris  arundinacea  UUb  canarieusis,  Agrostis  vul- 
garis, Oryza  sativa,  Nardus  stricta,  Andropogon  Ischaenium,  Molinia 
coerulea;  nur  tuödite  e§  no(^  juietfel^aft  feiu,  ob  bie  auf  allen  biefen 
©räft'rn  auftreteubeu  ^ilse  ju  einer  uub  berfelbeu  ©pccieä  gepren.  ©ie 
C5eoorapt)tfcf)c  ^Verbreitung  ift  biefelbe  wie  bie  ber  91äl)rpf(anjeu;  lueuigftenä 
Dom  gjfutterforu  beä  9floggeu§  ift  e§  geiDife,  ba^  baäfelbe  eben  fo  lueit  öer= 
breitet  ift,  >üie  ber  Slnbau  biefer  ^flanje,  iu§bcfoubcre  ge^t  e§  aud)  in  ben 
©ebirgen  bi§  an  bie  obere  ©rense  be§  ©etreibebaueä  unb  ift  I)ier  oft  I)äufiger 
als  in  tiefereu  Sagen. 

S)ie  Ärauft)eit  ift  auf  bie  einzelne  SSIüte  befd^ranft,  »neil  ber  ^arafit, 
ber  fie  ^ernorruft,  nur  in  ber  Slüte  fid)  cutmidelt.  (Sr  entfielt  l)ier,  luenu 
bie  ©poreu  beöfelben  in  bie  23lüte  gelangen  uub  eutiuicfelt  fid)  in  bem 
inngen  grud)tfnoten.  2öcä()renb  letjterer  in  ber  gefuuben  Sliite  be§  9fioggen§ 
ein  faft  fugelruubeS,  oben  bef)aarte§  uub  am  ©d;eitel  in  jiuei  lange,  feber= 
förmige  Starben  übergef)enbe3  iTörperd^en  ift,  l}at  er  in  ber  iufijierten  iBlüte 


fad)e  ber  giftigen  Söirfung  finb.  ©eine  mebicinifdje  Stnmenbung  (Sccale  cor- 
nutum)  jur  aSeförberung  ber  ©cburtSuicben  bei  fd)U)eren  ©eburten  (ba^er  ber 
9Rame  9)Mtertorn)  batiert  feit  ber  3)iitte  beS  16.  3a^rf)unbert§.  S)er  fort= 
gefe^e  ©euufe  mit  SOfutterforn  oermengten  93M)leö  nnb  barauö  bereiteten 
SroteS  in  3cil)ren  unb  ©egenben,  mo  ber  ^ilj  reid)lid)  im  Stoggen  üorfommt, 
t)at  eine  eigentümlid)e  »tTraufI)ctt  («»trtebelfranffteit)  jur  ^olge,  bereu  (Sj.-iftens 
unb  aSerlauf  u)i[fenfd)aftli^  fonftattcrt  ftub.  ©ie  fängt  mit  einem  fd)mer3t)aften 
Äriebelu  an,  u)eld)e§  in  ben  giugeru  unb  >^ct)c\\  beginnt  unb  allmal)lid)  über 
ben  ganjeu  J^örper  fid)  uerbreitet;  e§  treten  nod)  aubre  3iifälte,  julegt  l)eftige, 
fd)merjl)afte  Krämpfe  in  ben  ©Hebern  ein.  aSiSroeilen  gel)t  bie  Äranfljeit 
fogar  in  bösartige  (gntjünbungSgefd^iaJÜlfte  unb  felbft  in  Sraubigmerben  ber 
©elenfe  über.  Sie  Äriebelfranlt)eit  tritt,  mie  i^rc  aVeranlaffung  e§  mit  fidb 
bringt,  tu  (Spibemien  auf.  ©old)e  finb  beobad)tet  morbcu  1577  in  Reffen, 
1588  in  ©djlefieu,  1(548  im  33ütgtlanbe,  1736  mieber  in  ©d)lefien,  1761  in 
@d)iuebeu  uub  S'änenmrf,  1709  in  ber  ©cljiuei^,  1747  in  ber  ©otogne,  1749 
in  5-lanberu  unb  ber  Umgegeub  non  Stile,  1770  unb  1771  in  SBeftfaleu, 
^annouer,  Sauenburg;  t)ier  mar  bie  ©terblid}feit  in  einigen  £)rtfd)afteu  fo 
groß,  baf5  oou  120  faum  5  gerettet  nmrbeu.  (Sinselue  ^älle  Famen  unter 
anbern  nor  1831  in  iBerlin,  1851  in  ^ßommeru,  1855  in  einigen  brauu= 
fd)meigifd)en  Ortfd^afteu,  1855—1856  in  SRaffau.  9f{oggen,  ber  biefe  «ftranfl)eit 
oerurfad)te,  eutl)ielt  V20  '^^^^  '/32  i''iuttcrtoru.  2lud)  Sl)icre  erliegen  baburd) 
äl)nlii^en  Äranff)eiteu.  2)^el)l,  meld^eö  ftarf  bamit  oerunreinigt  ift,  liat  eine 
bläulidje  garbe.  gjiuttcrForu  läßt  fid;  im  9)tel)le  ober  ©ebäcf  nod)  nad^meifen, 
menn  biefeS  nur  2^1^  baoon  entl)ält,  inbem  altalifd)e§  SCBaffer  baburd;  oiolett 
unb  bei  ©äurejnfa^  rot  gefärbt  mirb,  ober  (Snuärmuug  mit  Ü^alilauge  einen 
©erud)  nad)  ^äringeu  t)eroorbriugt. 
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eine  me^r  Iänglid;e  ©eftalt,  iiub  [eine  beiben  ^avhen  finb  im  Stbfterben 
inib  e-infd)ninipfeu  begriffen  ®ig.  83).  S)er  8än0§&iird)fcf)mtt  jeigt,  bafe 
bcv  iirfpriiufllidje  gnidjtfnoten,  treffen  .ööl)Iung  man  nod)  bcutlid)  erfennt, 
bcn  oberen  3;i)eil  be§  iiörpcr§  einnimmt,  nnb  bafe  ber  cjan^e  barnnter  befinb= 
Iid;e  3:i)eil  anö  einem  meinen,  meid^en  ^^iljgemebe  beftel)t,  >ueld)e§  nlfo  nn 


m-  82. 
®a§  9JIuttcrforn.  A  eine9toggen= 
äl)re  mit  einem  SDintteitDru  c,  anf 
meld)em  nod)  bic  nertrocfnete  Spha- 
celia  s  filjt.  B  ber  3u[tflnb,  in 
meldjem  bie  Sphaeelia  s  in  il}rem 
unteren  2:eit  c  fid)  jum  ©clerotium 
(93intterfürn)  nmumnbelt.  p  ber 
3fte[t  beö  uevborbenen  5rnd)tfnüten§. 
©djumd)  uergröBert. 


m-  83. 
Claviceps  pnrpnrea  Tu/,  in  feinem 
crftcn  (SntanrfelnngSftcibinm.  A  gefnnber 
5-rnd)tfnoten  ber  StoggenbUite.  B  ein  nom 
^^il^e  ueränberter  grndjtfnoten,  f  ber  ah-- 
[terbenbe,  einfd^rnmpfenbe  (5rnd)tfnüten 
mit  ben  beiben  ERarben  s  ber  ^ilgförper 
(S])hacelia).  C  ©tüd  eineS  Querf(|nitte§ 
bnrd;  bie  Sphaeelia,  m  bie  loder  üer- 
flodjtenen  ^ßil^fäben  im  Innern  berfelben, 
b  bie  an  ber  gefnrd)ten  Dbeifädie  befinb- 
lid)e  @d)id)t  ber  fporentragenben  gäben, 
meld)e  bie  (Sonibien  p  abfdjnüren;  [torE 
öergrö^ert,  nad)  SnlaSne. 


ber   SafiS    be§    grnd)tfnoten§ 

fidj  entmirfelt  nnb   bnrd)   fein 

2Bad)§tum  ben  lederen  empor= 

gcl)oben   t)at.     S^a  nnn   ber  ^ilj   bie  ganje  9(lal)rnng  an  fidj  aiel)t,  fo 

nert'nmmert   in  ber  SRegel  ber  grndjtfnoten  nnb  mirb  famt  feinen  3({arben 

balb    nnfenntlid;.      3ns>wifd)en     entmidelt    fid)    ber    ^-piljförper    immer 

fräftiger,  fo  ba^  er  balb  ben  Stanm  jii)ifä)en  ben  ©peljen  anäfüUt  al§  ein 
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faft  fäfeartig  lueidjer,  unrein  meiner  Körper,  n)eW)er  an  feiner  Dberflädje 
Diele  geiünnbene  5urd)en  ^at,  li^nlid)  mie  ein  ®e£)irn.  S)iefer  Äörper  ift 
ein  conibieubilbenbeg  ©troma.  Sm  Snnern  beftel)t  er  auS  locfer  neriuebten 
^i)pl)en,  iucld)e  gegen  bie  Dberfläd^e  I)iu  bid)ter  fid)  uerflediten  unb  nad) 
anf5en  l)iu  jal)lreid)e,  bid)t  beifammenftel)enbe,  fnrj  ci)linbrtfd)e,  einfad)e, 
fporentragenbe  gäben,  alle  red)tii)infeüg  jur  Oberflcid)e  gertd)tet,  treiben,  anf 
beren  ©piljen  oüale,  cinjellige,  farblofe  (Sonibien  abgefd)nürt  tcerben  (gtg.  83). 
S)iefer  Bnftanb  ftellt  ben  früljer  al§  Sphacelia  segetum  Lcv.  bejeidjneteu 
plj  bar.  (Sr  I)at  balb  nad)  ber  SBlüte  be§  3fioggen§  feine  Sfleife  erreid^t. 
2Bät)renb  ber  ©porenbilbung  [d)eibet  ber  '^\\i  reid;lid)  eine  fieberige,  füfe' 
fd)merfenbe  gtüffigfeit  <\\i,  in  iüeld}er  bie  ©poren  in  fold)er  ÜJJenge  nerteilt 
finb,  '^<x^  biejelbe  niild)ig  trübe  erfdjeint.  @ic  quillt  eine  Beitlaug  5U)ifd)en 
ben  ©pelzen  Ijerüor,  rinnt  in  großen  'Kröpfen  c^^  unb  uerrät  babnrd)  'Qo.^ 
a3ort)anbenfein  bcä  5|Saraftten;  fie  ftellt  ben  fogenannten  ^!)onigtau  im 
©etreibe  bar.  S)ie  nerbrcitete  Slfeinung,  bn^  je  nie^r  fold)er  ."ponigtau 
fid)  jetgt,  befto  niel)r  9.liutterfDrn  fpciter  entftel}t,  ift  ba^er  u)ül)l  begrünbet. 
Silad)  einiger  '^t\\  ift  bie  ©porenbilbnug  ber  Sphacelia  beenbigt,  unb  ber 
5)5ilg  tritt  jetit  in  \>(&  jiueite  (Sntiuirfelnng§ftabinm,  lueldjeö  burd)  bie  iMlbnng 
be§  eigentlid)en  3)cnttcrforne§  be5eid)net  ift.  S'ag  le^tere  entftel)t  in  ber 
33afi§  be§  ©troma  burd;  Umtüanblung  be§  ©eiuebeö;  bie  ^^i)pl)en  oer» 
mel)ren  fid),  oerfIed;teu  fic^  auf  h(x^^  innigfte  unb  bilben  ein  fefte§,  pfeubo= 
parend)i)matifd)e§  ©eiuebe  üon  berjenigen  53efd)affenl)eit,  luie  fie  ba§  93httter= 
forn  jeigt,  b.  l).  eS  beftel)t  an§  ruublid)  püU)günalen,  regelloä,  aber  oljne 
3iütfd)enränme  jufantmeuljangeuben  "^tWtw  mit  mäf5ig  birfen  OJiembrancn 
unb  ölreid)em  3nl)alt.  ®ie  2)iembranen  ber  oberfläd)ltd)en  ^t\\n\  be§  neuen 
©emebeö  färben  fid;  bunfeluiolett,  inät)renb  ^^cS)  innere  rarbloä  bleibt. 
3Rur  in  ber  9iKit)e  ber  S5afi§  ber  Sphacelia  tritt  biefe  Sieränberung  ein,  bie 
Dleubilbung  grenzt  fid)  burd)  biefe  S3efd)affenl)eit  immer  fd)ärfer  oon  bem 
übrigen  Seile  ber  Sphacelia  ab  ®ig.  82  B),  u)eld)e  nun  aUmäl}lid)  ot)ue 
fonftige  3]eränbcrung  uertrorfnet  unb  enblid)  luie  ein  bräunlidjeS  ''])iü^d)eu 
auf  bem  unter  il)r  entl"tel)enbeu  jungen  93hitterforn  auffiel.  8e!3tereö  mädjft 
nun  an  feinem  nnlerften,  in  ber  33iüte  filjenben  :5:eile  fo  lauge,  biö  e§  feine 
enblid)e  ©röfee  erreid)t  l)at.  S)ort  bleibt  nämlid)  ^<k^  ^stljgeiuebe  meid), 
gleid)fürmig  unb  in  ber  gortbilbung  begriffen;  in  bem  äRafee  al§  ber  3"= 
n)ad)§  bort  erfolgt,  nimmt  \io&  D^leugebilbcte  bie  33efd)affenl)eit  beö  ü)Jutter= 
forngemebeä  an.  infolge  biefeS  äöad)Stum§  fd)iebt  fid)  ber  Mörper  allmäl)' 
lid)  jmtfd)eu  ben  ©teljen  t)eroor,  nod;  eine  geraume  3cit  ^<xl  9Jint3d)eu  ber 
alten  Sphacelia  auf  feinem  ©d)eitel  trageub  (g-ig.  82  A).  ©ä  mürbe  fd)ün 
oben  l)erüorgel)oben,  \i(x^  in  ber  9fiegel  ber  (yrud)ttuüten  burd;  bie  Sphacelia- 
53ilbnng  balb  uollftänbig  nerborben  mirb  unb  üerfd)minbet.  %\\  feltenen 
gällcn,  mal)rfd)einlid)  bei  fpäter  unb  laugfamer  ©ntmicfelung  be§  ißiljeS, 
geminnt  ber  5rnd)tfnoten  einen  5>ürfpruug  unb  entmirt'elt  fid;  ju  einem  t'leinen 
uoUftänbigeu  torn,  meld)e§  bann  auf  ber  ©pitie  beö  23cuttertorn§  fid)  befinbet. 
S)iefe  Jälle  bemeifen  fel)r  anfd^anlid),  baf^  93iutterforn  unb  9ioggenfrud)t 
nerfd^iebene  5)inge  finb,  erftere§  alfo  nid)t  eine  tSntartnng  ber  leljteren  fein 
fann.  3n  einem  SBeisen,  meld)er  ftarf  am  ©teinbraub  litt  unb  and) 
g)lutterforn  l)atte,  fanb  id^  fogar  eine  Kombination  oon  93hitterforn  unb 
33ranbforn:  auf  ber  ©pige  be§  erfteren  fafe  \iQ&  letjtere. 

®aö  5Dhitterforn  ift  feiner  biologifd)en  33ebentung  nad;  ein  ©clerotinm, 
b.  l).  ein  äur  Überminterung  beftimmter  5Rul)eäuftanb  beö  ^Hljeä.   ©§  befte^t 
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nur  au§  öem  oben  befd)riebenen  ©emebe;  man  bemerft  an  if,nt  feinerlei 
©porcnbtlbung,  weba  außen  nod;  iuiueubicj,  unb  ebenfoiuenig  irgenb  ein 
lueitercS  SBaüK^nni  uod)  fonftige  ©eränberung,  fobalb  bie  normale  ©rofee 
eneitf)t  i[t.  3n  biefem  anögebilbeten  Buftanbe  löft  [W)  bü§:  SOiutterfürn 
lcid)t   anö   bcn  ©pelzen   lyaaibc,   fällt  bei  ber  CSrnte  au§  unb  gelangt  ent= 


m-  84. 
Claviceps  purpurea  7W.  A  CSiu  Sclerotium  (g^^utterforn) 
teuneub,  mel)rere  geftiolte,  fopfförmige  5rud)te  treibeub.  B  ber 
Äopt  einer  foUlicn  im  l'üng^fd^nitte,  jetgt  bie  in  ber  ^eripl^erie 
eingetenften  ^Isentljecieu  ci.,  Dergrö^ert.  C  S)urdifd)uitt  bnrdi  ein 
yeritr)ecuim;  cp  bie  ^J3Uiubuug  beSfelben;  hy  ba^  innere,  au§ 
loder  oernüd)tcnen  Jii)pl)cu  be[tcl)cube  ©emebe  be§  Ä?opfe§,  sh  big 
auBere  ©emebe[d)id)t,  ftarf  Dergröfeert.  D  (£in  ©porenfd)Iaudi, 
Serriffen  unb  bie  fabenfürmigen  ©porcn  sp  entlaffenb,  [tarf  uer» 
gröfeert.    'Jlaä)  Sulaäne. 

meber  unmittelbar  in  ben  Äüiben  ober  unter  bie  au§gebrofd)enen  törner  unb 
bleibt  nnoeräubert  bi§  ^nni  ncid^ften  grüljjabr.  SBenn  e§  bann  auf  feu^tem 
Soben  hegt,  fo  entioirfeln  fiel)  auf  iljui  bie  uoüfommenen  2t5cofporenfrüd)te, 
namhdj  eigentümlid)c  grudjtförper  mit  ben  5{?eritt)ecien.  3u  biefer  ^Biibnng 
nnb  nid)t  bloß  unüerfel)rte,  fonbern  felbft  ©lüde  öon  DJhitterförneni  (5  S 
öon  ©d)neden  u.  bergl.  angefreffene)  fäl)ig.  SMe  ffiilbung  gefd)iel)t  auf 
soften  ber  SReferDcnäljrftoffe,  meld)e  biv^  a)hitterfürn  in  feinen  Bellen  ent= 
tlält  (Dlgel)alt).  Stn  meljreren,  bigmeilcn  an  ^aljlreidjen  ^imf tm  bred)eu 
au§  bem  ©clerotium  juerft  fleine,  meijje  aSärädjen  burd)  bie  3ftinbefd;id)t 
unb    werben  jn  geftielteu,   sicmlidj  tugelrunbeu,   ftednabelfopfgrofeen  topf- 
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ä)en  (^tg.  84  A).  Sie  ^eMen  ©tiele  ftrerfen  fid)  um  fo  länger,  je  tiefer  unb 
üerborgener  ba^^  aitSijefäete  ?0?utterforti  liegt,  inbein  fie  immer  bie  rötUdjeu 
Äöpfd)en  an§:  8id)t  iinb  g^reic  [)eriiorjiifd)ieben  fudjen.  5?ie  leljtereu  tragen 
bie  oben  befcljriebenen  ^?eritl)ecien.  5)ie  reifen,  0,050—0,060  mm  langen 
©poren  merben  an§  ben  SJMnbungen  ber  5)3eritl)ecien  Ijernorgeprefjt  unb 
gelangen  auf  biefe  2Beife  inä  Jreie. 

Wdi  ber  ^leimung  ber  eben  bcfd^ricbenen  5l§cofporen  beginnt  ber  5|>ila 
feine  entmicfelnng  im  5rnl)ling  üou  neuem.  S3ei  ber  Äeimnng  band)t  fid; 
bie  50tembran  ber  Sporen  an  einzelnen  ©teilen  ctmaS  an§,  mobnrd)  2tn= 
fdjmellnngen  entftel)en,  oon  benen  bann  ein  ober  mcl)rere  Äeinifd)ltiud)c  au§= 
madjfen.  ^fi>enn  foldje  ©poren  in  ©etreibeblüten  gelangen,  fo  bringen  bie 
^eimfdil(5ud)e  in  ben  grud)tfnoten  ein,  unb  eö  eutmidelt  fid)  ba§>  ©troma 
ber  Sphacelia  unb  uad)  biefem  ba^  50hitterforn.  Wlan  fanu  fid)  burd) 
einen  einfadjeu  ®erfnd;  baoon  überjengen,  bafj  burd)  5Dintterföruer,  bie  auf 
bem  (grbboben  liegen,  ber  in  ber  3'iäl)c  umcljfenbe  Sioggen  luieber  mit  93Zutter= 
forn  bcf)aftet  niirb.  SBenn  mau  im  Jperbft  50intterförner  im  freien  auf 
ben  Soben  legt  unb  baranf  9fioggen  anöfäet,  ober  meun  man  äunfd)cn 
blnt)eubeu  Stoggen  eine  ©d)ale  mit  CSrbe  ftellt,  in  meldte  man  im  Jperbft 
iiürl;er  33hitterförner  geftreut  ^at,  bie  nun  in  grnftififation  finb,  fo  tommen 
an  bem  3ioggen  sal)lreid)e  9)lutterrörncr  jum  SSorfd^ein.  W\i  ift  biefer  S3er= 
fud)  iebeSmal  gelungen.  Sie  Sonibien  ber  Spliacelia,  meldje  tnrj  nad) 
ber  atoggeublüte  gebitbet  merben,  finb  ebenfalls  fofort  feimfäl)ig.  ©ie 
treiben  an§  einem  ibrer  (Suben  einen  ^eimfdjlaud),  ber  biSmeilen  mieber 
fefnnbäre  (Sonibien  abfdjnnrt.  2Benn  fie  in  ©ctreibeblüten  gelangen,  fo 
crjengen  fie  fogleid)  mieber  einen  ^pil^.  S)nrd)  fie  mirb  alfo,  ebcnfo  mie 
bei  aubevn  5ßiH'enomi)ceten  burd)  bie  (Soniben,  ber  ^ilj  fd)on  in  bemfelbeu 
Satire  fel)r  reid;lid)  oermeljrt.  S)eun  ber  .^onigtau,  meld)er  jene  ©poren 
nerbreitet,  bringt  leid)t  in  aubre  33lüteu  ein  unb  mirb  and)  burd)  ben  Stegen 
unb  burd)  ben  2Biub,  bei  bem  fid)  bie  Staren  be§  ©etreibeS  berüt)ren, 
übertragen;  aud)  beforgen  biefeS  ®efd)äft  bie  g-liegen,  meld)e  man  fleißig 
bem  füBen  ©afte  uad)gel)en  fiel)t.  Saf3  oft  me[)rere  unmittelbar  unter» 
einanber  fte^enbe  SSlüteu  einer  3ll)re  Siuttertoruer  geigen,  erflärt  fid)  offen» 
bar  an§  fefunbärer  ^nfeftion  burd)  l)erabriunenbeu  Honigtau.  (Sbeufo  er= 
flärlid)  ift  eä,  ba^  auf  ben  fpät  eutmidelteu  3^oggenI)almen  9Jiutterforn 
bcfonberS  r)äufig  ift,  meil  jule^t,  mo  bie  meiften  2U)reu  über  ba^^  snr  3n= 
fet'tion  geeignete  Stlter  r)inau§  finb,  bie  Stufterfnng  fid)  auf  fold)e  ©pfttliugc 
foujeutrieren  nut^. 

SMe  2)Jaferegeln  jnr  ^etampfnng  beä  93IutterforueS  finb  nad)  ben  eben 
erörterten  2;t)atfad)en  folgenbe.  £ia  I)ier  bie  Sufcftion  erft  au  ber  jungen 
331üte  erfolgt,  fo  fanu  felbftocrftnnblid)  bnrdi  eine  Setjung  be§  ©aatguteä, 
mie  fie  3.  5B.  bei  ben  2Branbtrantl)eiten  be§  @etreibe§  erfolgreid)  angemenbet 
luirb,  nid)t§  erjielt  merbeu.  50ian  mnfj  ben  3tn3gangSpnutt  ber  näd^ft» 
iäl)rigeu  ^'iljentmidelnng,  b.  i.  baS^  norI)anbene  93intterforn,  befeitigen.  ®a 
baSfeibc  äur  aReifejeit  febr  lcid)t  au§  ben  ©pel3en  auffällt,  fo  tommen  beim 
SOiäf)en  be§  @etreibe§  eine  a}ienge  SOiutterforner  in  ben  iSoben,  bie  übrigen 
nuter  bie  geernteten  Sörner.  2Jtutterförner,  bie  mit  bem  ©aatgut  mieber 
auf  ben  SJcfer  gebrad)t  merben,  unb  fold)e,  bie  fd)on  bei  ber  ©rnte  in  ben 
^iob^n  gefallen  finb,  feimen  in  glcid)er  SBeife  fpäteftenS  im  folgenben 
i5i'ü^ial)re  unb  geben  bamit  jur  erfteu  ßntmicfelung  be§  ^jjiläeä  33eranlaffuug. 
®a§   befte  unb  bei  rcid)lid)em  SJtuftreten  be§  3)^uttertorne§  bringcnb  anju= 
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ratenbe  SRittel,  um  bcii  ©ctcroticn  bie  ftciben  bejeii^neten  SiBege  abpfd^neiben, 
beftef)t  barin,  ba]]  imiii,  fo  Imuie  baS  ©etrctbc  nocö  auf  bem  ^-^aliuc  fte[)t, 
beu  Std'cr  burd)ne()cn  uub  ba^^  SOiutterfüni  eiufanimelu  lä|]t.  S^ic  ^^ixbc'ü 
loI)ut  ftd)  überbicö  baburd),  ba^  baS  5Jiuttcvfüvu  in  beu  Stpütbcfou  ncfud)t 
luirb  uub  l)üd)  im  5prcifc  [tc[)t,  iubom  ber  33cbarf  iu  ber  ueuercu  Qdi  burd) 
inlftnbifd)e  SQJarc  uid)t  gebedt  uub  »iel  auö  3(merifa  eiugefüt)rt  mirb.  %m\cx 
m\\\]  fcib[tncr[länblid)  aud)  an\  uuittcitorafreicö  (Saatgut  gei^alteu  luerben. 
S)urd)  Slbfieueu  ober  burd)  aSerfeu  la[fcu  fid)  lci(^t  bie  au§gcbrofd)eueu 
©cletüticu  üon  bm  Äorueru  tramcu.  ®amit  fiub  bie  a}eii)ütuug§ma^regelu 
uidjt  cvfdjDpft,  ba  53iuttertorn  anä)  auf  sal}lreid}eu  milbroadjfeubeu  ©räferu 
uortoutmt.  9üui  ift  s^ar  uod)  uid)t  uad)gemiefeu,  baf^  bie  ©poreu  biefer 
Spilje  aud)  auf  bem  ©etrcibe  eutmide(ung§fä[)ig  fiub;  e3  föuitte  fein,  baf] 
bie  auf  bm  üerfd)iebenen  ©ramiueeu  uiad;feuben  ^laYiceps-^^^il,^e  ebenjo» 
uiele  S^affeu  barftelleu,  tuoId)c  allein  ober  am  (eid)tefteu  miebcr  i()rc  fpe^ififd)e 
9Mt)rpflan5e  befallen.  SUloin  e§  ift  anwerft  u)a()rfd)einlid),  bafe  ber  ^^ilj  ber 
gröBeren,  bem  ©etreibe  til)nlid)eren  ©räfer  Uüu  biefeu  auf  beu  atoggen 
übcrgel)en  fann.  2lu  g-elbraineu,  2Beg=  uub  ©rabenriinberu  fiub  bie  bort 
gemöt)nlid)en  ©riifer,  oor  allen  Lolivim  perenne  f)änfig  ftroljenb  mit  9}hitter= 
torn  bebedt.  .^ier  ge:^t  bie  (Sntioidetuug  beS  ^ilseS  ganj  nngefUnt  uor 
fid),  uub  e§  tonnen  fomol)l  bie  Clavieeps-©poren  ber  im  (sriil)liiige  auf' 
gefeimten  Sclerotien,  alö  and)  bie  oon  bm  franfeu  Slüteu  biefer  ©räfer 
au§gel)euben  Sphacelia-©poreu  leidjt  auf  benadibarte  föotrcibepflan:ien  ge= 
taugen,  ©ie  S:l)atfad)e,  baf3  immer  an  bm  Sicinbern  ber  '^Ider  bac>  'iOcutter= 
torn  befonberS  reid)lid)  auftritt,  l)ängt  mal)rfd)einlicb  mit  biefem  Umftanbe 
gufaramen.  (S§  ift  bal)er  ratfam,  fo!d)e  ©räfer  oor  ber  23lüte  ab^nnuiben 
ober  ubert)aupt  berartige  ©ratn'änber  ju  befeitigen.  ©eibftoerftäublid)  loirb 
aud)  unter  fonft  gleid)cu  llmftänbcn  mcniger  93iutterforu  cutfteben,  je  mebr 
e§  gelingt,  fämtlid)e  ©etrcibepflanjcn  ju  gleid)jeitiger  (ifiihuirfolnng  ju 
bringen,  alfo  namentlid)  burd)  S?rillfaaten,  toeil  bann  bie  B^it,  luo  für  bie 
Stufterfung  empfangniöfal)ige  3ioggeublüten  oorl)aubeu  fiub,  bie  mLH3Ud)ft 
fürjefte  mirb. 

9i|ad)  beu  frül)ereu  5(ufid)ten  über  bie  ^fatur  be§  93iutterforne3  mar  ba§=grüt)ci-e  ?(iirtcl)teii 
felbe  eine  (Sntartung  be§  '5rud)tfuotenc>  ober  aud),  mit  Se^ug  auf  beu  il)m  über  bie  D^tui- 
oorauygel)enben  Honigtau,   bai  ^^robuft   einey   6>ät)rung§pro3effey,    loomitbei^  SKutterfoviis. 
freilid)  eine  flare  S3orftelluug  uon  ber  Urfad)e  biefer  SSeräuberung  nid)t  Der= 
bunbeu   mar.    5lud)    einen  i?äfer,    bie  auf  9toggen  t)äufige  Cantharis  mc- 
lanura,  t)atte  man  im  Serbad)t,  ba%  er  burd)  feinen  ©tid^  ba§>  5Dhitterforu 
erzeuge;  berfelbe  gel)t  aber  ebenfo  mie  bie  fliegen  nur  bem  füfeen  Honigtau 
uac!^.    ßuerft  bat  93^ünd)l)auf  en ')  17G5  ba§i  9)iuttert'oru  al§  einen  ^^il3 
bejeidinet  unter  bem  Diamen  (llavaria  solida.    S^anu  er()ielt  ber  $ilj  oon 
beu  Sotauiteru   uad)einanber   bie  Dlamen  Ciavaria  Clavus  Schrank,   Sper- 
moedia    Clavus  Fr.    uub  Sclerotium  Clavus  DC.    Sa§    couibientragenbc 
©troma  in  ber  (Sra§blüte  mürbe  1827  oon  öeoeille^)  evtannt  uub  unter 
bem  DIameu  Sphacelia   segetum  Lcv.    al§  ein  parafitifd)e!3  ©cbilbe  iu  ber 
35lüte  ertlcirt,    meld)e§  unabl)ängig  oom  5Dhitterforu  fei,   meId)eS  öcoeille 
aud)  uod)  für  eine  frauft)afte  Entartung  be'5  5rud)tfuoten§  t)ielt.   a)iei)eu2) 


^)  ®er  ^auSoater.    ^annooer  1765.    I,  pag.  244. 

2)  Mem.  de  la  soc.  Liun.  de  Paris.     V.  1827,  pag.  865  : 

3)  ^ftanäenpatfiologie,  pag.  192  ff. 
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3luf  Flirrigmites. 


Sluf  Glyceria. 


Sluf  Andiopogou. 


SUii 


3li:f  Heliochaiis 
mit»  Scirpus. 


I)at  1841  nad)fleunefen,  ba%  bte  Spliacelia  al§  ein  SSorftabium  be§  9Jiutter= 
fornpilje§  im  iiingm  grudjtftioten  ber  33Ii"itcn  fid)  entmicfelt  inib  bcnfelben 
jcrftort.  S)ie  (Sntiuidclinuj  ber  aScüfporcnbilbeiiben  5rüd)te  aihi  ba\  50fiutter= 
fßniern  i[t  siuar  fd)ou  uon  Sulaäne  bcobad^tet  luorbeii,  aber  mau  l)ielt 
biefelbeii  für  frembe  33ilbuiuien,  bie  auf  bem  üenuefenben  93tutterfürn  fid) 
nngefiebelt  l)aben;  ^i'icä  nannte  fie  Sphaeria  pm-purea,  5ß5allrütl)  Ken- 
trosporium  purpureum.  SulaSue')  I)at  juerft  nad^geiuiefen,  ba^  fie  ein 
(SntundeInno§juftanb  be3  SOiutterfornpilseS  fclbft  ftub.  S)ie  eifleutlid)e  ®nt= 
iuicfelnng§c3cfd)id)te  ber  ^seritl)ecien  ift  genauer  iion^ifd)^)  nerfolgt  morben, 
iueld)er  babei  fonftatiereu  fnunte,  ba^  l)tcr  nid)t,  luie  bei  Polystigma  nnb 
Gnomonia  ein  ©ejualaft  iii.nl)auben  ift.  ®en  91ad)meiö,  ba'^  bie  2lyCüfporen 
ber  Claviceps-grüdjte,  in  ©etreibeblüten  gelaugt,  bort  luieber  5)hitterfürn 
l^eruorbringen,  uerbauten  mir  ©urien^)  nnb  itü[)n*).  S5erfud)e,  bie 
Sphacelia  burd)  it)re  ©poren  auf  gefnube  Blüten  ju  übertragen,  finb  fdjon 
uon  5DUn)eu^)  gemad)t  morben,  ber  jebod)  feinen  gau^  nn,vueifeU)aften 
(Srfolg  erhielt  jn  i)abeu  fd^eint;  erfolgrciif)  gefd)at)  e§  jnerft  burd)  Äül)n 
(1.  c). 

2.  Claviceps  inicrocephala  7V//,,  bilbet  'i)3cutterfürn  auf  Phrag- 
mites  communis;  l)ielleid)t  get)ört  and)  bie  auf  Molinia  coerulea  nnb 
Nardus  stricta  mad)fenbe  ^^-oxm  l)ierl)er.  3>er  ^ßil.j  ift  bem  uorigen  ganj 
gleid),  nur  in  allen  Seilen  fleiner,  befonberä  in  beu  it5pfd)eu. 

3.  Claviceps  Wilsoni  Cookc^),  in  bcu  Slüteu  üOU  (ilyceria  fluitans 
in  (Snglanb;  bie  g-rud)tförper  l)aben  ein  läuglid)=feuleuförmigey  iTöpfd)en. 
Db  ba^  in  S)outid)laub  auf  Glyceria  lluitans  l)äufige  53iutterf'oru  3U  biefem 
^^ilje  gel)ört,  ift  nod)  jn  uuterfnd)en. 

4.  Claviceps  pusilla  Ci-s.,  in  bn\  ^Blüten  uon  Andi-opogon  in  Stuüen. 
Sie  5rud)tfür|)er  folleu  mel)r  ftrol)geIbe  g-arbe  nnb  bie  S'öpfd)en  am  ©runbc 
ein  fragenförmigeS  2lnl)ängfel  l)aben. 

5.  Claviceps  setulosa  Saa.,  in  ben  33lüteu  uon  Poa-2(rten.  5rnd)t' 
ftiele  lang  nnb  bünn,  gebogen. 

G.  Claviceps  nigricans  Tu/.,  bilbet  ^JJutterforn  in  ben  33lülen  uon 
Heleocharis  nub  Scirpus.  S^a§  ©trouia  ift  buid)  fd)marjoiolette  g'urbe 
nnterfd)iebeu. 


^Uerjet)ute§  Kapitel. 
Discomycetes. 

SJifconuKetcn  S)ie  5)iöcouU}ceten  bilben  neben  ben  ;:j3\)rcnonU)ceteu  bie  größte 
3ibteilung  ber  5BconU)ceten.  -i>ün  jenen  uuterfcfteiben  fie  fid)  burd^ 
bie  eigene  5trt  iljvcr  3rud)tför|.iev;  biefe  l)abcn,  fo  ncrfdjiebenartig  awä) 


')  Ann.  des  sc.  nat.  3  sör.  T.XX,  pag.  5C). 
2)  23eitr.  jur  ®utuncfeluug§gefd)id)te   einiger  213 
1882,  pag.  882. 

2)  SSergl.  Sulaäne,  Selecta  Fung.  Carpol.  I,  pag.  144 

*)  93^ittl)eil.  au§  b.  p^i)f.  Saborat.  i 

^)  1.  c.  pag.  203. 

6)  Grevillea  XU,  pag.  77. 


/3couu)ceteu.    33otan.  Btg 


...,   ^.   i^^arpui.  -i,   jJttg.  iit. 

ttl)eil.  aus  b.  p^i)f.  Öaborat.  b.  lanbm.  Snft.  b.  Unio.  .palle  18G3. 


14.  Äapitd:    Discomycetes  475 

üjte  ©eftalt  fein  mag,  ba§  ß^arafteriftifcfie,  ba'^  bie  ©porenfcf)läuc^e 
in  großer  ^liijnl}!  ju  einer  ©d)id)t,  ber  ^rud^tfc^eibe  ober  ?^rud)tfd)ict)t, 
bereinigt  [iub,  lueldje  lüenigftenS  jur  9\eife3eit  frei  au  ber  Oberflädje 
be^^  5i'ud)tförper)§  [id)  befiitbet.  STtait  nemit  biefe  für  bie  S)iioCDmi)ceteu 
djarafteriftifdje  gorm  beS  a§cu§bübenben  -Sntdjtförvcrö  einl'(potI)ecium. 
®ie  bie  ^eritljecieii  bei  beit  ^ijreuDmijceteu,  fo  bejeidjuen  bie  5(potI)ecieii 
bei  beu  S)i^'CüuU)ceteu  bni  ^pöl)epunft  ber  (Sittiüideüing.  3()ueu  gel)eu 
nid)t  feiten  geiuiffe  anbre  grnftififationen  norauS,  lueldje  analoge, 
couibienbilbenbe  -Jrüdjte  ober  ©permogonien,  luie  bie  gleidjuaniigen 
©ebilbe  bei  ben  ^i)renonn)ceten  barfteUen. 

I.  Lophodermium  CAcv.,  i>cr  9fli|cttfd^orf. 

®ie  '^tpotI)ecien  finb  länglidjc,  elliptifdje  ober  ftrid)förniige,  in  bie  Lophodermium. 
Oberijant  be^5  gsflanjenteik^  ganj  eingeiuadjfene,  fleine,  fdjiuarge  ©e= 
^äufe,  beren  bünne,  I)äutige  ®anb  anfangiS  Hollftänbig  gefd)loffen  ift, 
gule^t  aber  in  iljrer  ganzen  l'änge  bnrd)  einen  feinen,  ha§  (^d)änfe 
oben  in  giuei  Sippen  trcunenben  ©palt  biy  auf  bie  freigelegte  flad)e 
fd)niale'5rud}tfd)eibc  geöffnet  finb  (gig.87).  Sie  lcl3tere  beftetjt  anso  fäbigen, 
an  ber  @pii3e  nieift  gebogenen  ^arapl)i)fen  nnb  au§>  feulenförniigen 
©porenfd)länd)en  mit  je  S  fabcnförmigen,  einhelligen,  farblofen,  im 
5(öcn!§  parallel  neben  einanber  Uegenben  ©poren.  Sie  meiften  biefer 
^iljc  uiadjfen  anf  abgeftorbenen  ^ftanjenteilen ;  bie  im  folgenbeu  er= 
mäljuten  parafitären  treten  fd)on  anf  ben  nod)  lebenben  5)tabeln  lion 
Koniferen  auf  nnb  bemirfen  fd)äblid)e  ßrfranfungen  ber  ^)^abelu;  aber 
aud)  bei  biefen  reifen  bie  t)(potl)ecien  erft  auf  ber  abgeftorbenen  9iabel. 

1.  ©er  it{efern  =  3ftil3enfd)orf,  Lophoderiainm  Pinastri  C/uv.  (Hyste- Äief^vii=SHi$en= 
rium  Pinastri  Sc/irad),  oorjugSioeiic  ein  ^arafit  ber  gemeinen  Äiefer,  ^'^^°^^- 
mixb  aber  oon  3(tet)m  ')  aud)  auf  Pinus  Strobus  uub  Cembra,  Abies 
pectinata  unb  excelsa  angegeben.  3m  Sliefengcbirge  unb  in  ben  3Upen 
beobacI)tete  id)  mel)rfad)  gelbnabelige  ÄlUi*()oIabüfcl}e,  bereu  ältere,  abfterbeube 
SRabelu  ein  mit  ber  J?iefer  übereiuftimmeubcö  Lophodermium  trugen.  ®ie 
2lpotl)ccieu  fi^eu  einjclu  ober  wi'lreut  auf  nerblaf3ton,  metft  burd)  eine  feine, 
fd)iDarje  8iuie  abgegrenzten  i^tcUcu  ^er  Älefeniabd  (gig-  85),  finb  etma  ','2  bi§ 
2*/2mmIaug,  runbtid)  ober  liinglid;  eUiptijd),  gläujenb  fd)tDarä,  mit  blauer 
5rud)tfd)eibe.  ®ie  ^arnpt)i)ieu  finb  faft  geraOe,  bie  Sporen  0,075—0,140  mm 
lang,  faft  bie  Siinge  be§  St§cu§  au^füUeub.  ^cv  *]?tlj  bringt  an  ber  ge 
meinen  Äiefer  bie  bä"|iae  ""b  fdjäblidje,  ab3  @d)ütte  befanute  £raut[)eit 
tieroor.  50Zit  biefer  parnflteireu  CSrfranfung  barf  jebod)  bie  unter  ben  gleid)eu 
©Omptomeu  fid)  jeigenbe,  ba(}cr  and)  Sdiütte  genannte  ^ranfbeit,  meld)c 
burd)  S'älteunrfuug  unb  ikn-tvortucn  o()ue  aiiarafitenbeteiligung  beruorgerufen 
luirb  (ßb.  I  S.  222)  uidjt  oermedjjelt  R)erben.  ^ic  oou  (^jöppert")  unb  fpäter 


•)  3Rabenl)orft,  Äti)ptogameuflora  I.  3.  2(btl).  pag.  43. 
2)  aSerbanbl.  beä  fd)lefifd)cu  Joritoereimo  1852,  pag.  G7. 
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noii  ^srnntP)  au§gefprodE)enc  2lnftd)t,  ba^  bic  tiefernfd)üttc  uticd)aupt 
parafitären  6I)arafter3  fei,  i[t  iüd)t  c-iered)tfcrttfit.  Safe  in  nieleii  giillen 
2ßittorum3Süeri)ättiiifie  allein  bie  Urfad)e  linb,  ift  uon  (Sberuiai)er  fd)ün 
gcltcnb  gemad)t  luorben;  aud)  ?R.  ^artit^^^  nnterfd)eibct  beftimmt  oon 
biefer  ^orm  biejenicje,  UH'Id)c  parafitcivcn  cpibeniifd)cn  (5[)aralfter§  unb  in 
ntand}en  Steoieren  jn  einer  ilalanütät  nctnorben  i[t.  ®er  9lad)iuei§,  ba^  ge= 
fnnbe  Äiefernabeln  bnrd)  ben  ^ilg  infisiert  luerben,  ift  oon  ^srantl  (1.  c.) 
geliefert  luorben;  nadj  Shibringnng  uon  9Jabelu  mit  reifen  ^•i^üd)ten  an 
jnngen  ^ieferntrieben  fal)  er  3nfeftion  eintreten,  luobei  ba§>  9Jti)celinm  fid) 
non  ben  ©pattoffnnngen  anö  uerbreitete.  Stnd)  uon  SurSfi)^)  finb  er= 
fülgreid)e  3nfettion§Derfndie  gemadjt  luorben.  S)ie 
iTrant()cit  befällt  iüngcre  nnb  ältere  liefern,  ift  aber 
befonberö  iiert)eerenb  in  ben  jüngeren  ©aaten  nnb 
^flanjnngen.  ©d)on  an  Äiefernfeinüingen  tann  im 
^erbfte  bes  etften  3nl)ve§  bie  Ärant'l}eit  auftreten,  ©ie 
jeicbnet  fid)  burd)  ein  33rannfledigiüerben  ober  eine 
gänjlid)e  Srännung  ber  Ülabeln,  in  ber  Siegel  aud) 
bnrd)  ein  uorjeitigcS  3tbfallen  berfelbcn  auc;.  S)ie§ 
gefd)iel)t  oft  im  93iär^  ober  2tpril.  Taö  2tbfallen  ber 
nabeltragcnben  itur^triebe  ift  bann  nad)  3i.  J) artig 
bie  i^olge  bauon,  baf;  mit  bem  (STO)ad)en  ber 
a3egetationytt)ätigfeit  bie  trauten  Ä'uritrtebe  bnrd) 
.<iiorfbilbung  am  ©runbe  berfelben  abgeftofeen  merben. 
3n  ben  gebräunten  Seileu  ber  Stabet  ift  immer  ba§> 
-}3ii)celinm  be§  ^iljeS  ju  fiubeu.  S^ie  2lpotl)ecien  finb 
jobod)  im  erften  ©ommer  unb  ^lerbft  in  ber  Siegel 
uod)  uid)t  gebilbet.  2Öol)l  aber  treten  in  biefer  Qc'ü 
oft  ©permogonien  auf,  meldte  frül)er  unter  bem 
9iamen  Leptostroma  Pinastri  Besm.  befd)rieben 
morben  finb;  fie  erfd)einen  al§  Heine,  fd)mar3e,  oft 
in  einer  3f{eit)e  ftel)enbe  ^üuftd)en  unb  entl)alten 
ci)Unbrifd)e,  einhellige,  0,006  —  0,008  mm  lange, 
oielleid)t  uid)t  teimfäl)ige  ©permatien.  ®ie  2lpott)ecien 
entmirfelu  fid)  in  ber  Siegel  im  näd)ften  ober  felbft 
erft  im  britten  3ai)re,  menu  bie  9tabel  bereits  abge-- 
f allen  ift;  bod)  reifen  fie  mand)mal  aud)  an  ber  an 
ber  ^flauje  uod)  baftenbeu  Slabel.  2Bcuu  ©ämlinge 
burd)  bie  ©d)ütte  befallen  merbeu,  fo  gel)eu  fie  metftenä 
jn  grnube.  Slltere  ^isflan^eu  tonnen  fid),  unter  günfti= 
gen  Umftänbeu,  mieber  eii)oIen.  dlad)  St.  jp  artig 
foll  baS:  aber  bann  nid)t  möglid)  fein,  menn  ba^  ^ßilj^ 
nn)celium  an&  ben  Slabeln  in  bie  ©eiuebe  ber  2t,re,  befoubery  in  bie  'üJiarfrö^re 
ber  ^Jifliinje  eingebrungen  ift.  S)ie  Öffnung  ber  2lpott)ccicn  erfolgt  nur  nad) 
oölliger  ®urd)meid)uug,  alfo  bei  aubanernbcm  Stegen.  SRad)  St.  .V">«i^tig 
ift  Snfcftion  ju  enuarten  tcilö  bnrd)  abfalleube  fd)üttehaufe  5(labeln  au§ 
ben  fronen  älterer  iiieferu  ober  bnrd)  oon  bort  abtropfeubeä  Stegenmaffer, 


'Jig.  8'). 
Lophodcrmium  pina- 
stri. a  einjäbrige  Ä1e= 
fernabein  im  älpril  mit 
braunen  Snfet'tionä  = 
Peden,  bie  Safiö  uod) 
grün.  b.  ämeiiäl)rige 
Mefernabeln  im  Stpril, 
abgeftorbeu,  mit  reifen 
9fpott)Ccien  x  unb  eut-- 
leerteu©permogouieu  y. 
9lad)  St.  ^artig. 


»)  Jlora  1877,  Dtr.  12. 

8)  Cebrbud)  b.  ^aumfraufl)eiten.    2.  2lufl.    Serliu  1889,  pag.  105. 

3)  Sotan.  (^entralbl.  1884.    XVII,  pag.  182. 
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^au|)tfnd)a(i)  aber  burd)  gtegentutnbe,  bie  über  er!ranfte  tultiirfladjen  {)in= 
ge[lrid)en  finb.  21I§  ©cocnmaBregcIn  ftnb  31t  bend)ten:  in  erf  rauf  teil  iMnipen 
alles  ^flaiijeniuaterial  jii  iu'rnid)ten,  clje  neue  Saaten  angeleot  luerben;  tie 
©aatbeete  in  möglid)fter  ©ntrerunno  non  fd}üttetranfen  Äultuveu  ober  bod) 
fo  an3nlegen,  ba^  fie  nad)  ber  SBeftfeite  ^in  nid)t  an  foldK  angrenjen,  ober 
fie  gegen  bie  2BaIbfeiten  I)in  ju  fd)nt3en  burd)  iiorI)anbcne  ältere  ^-id^ten» 
pflanjMnipe  ober  burd)  (ginfaffung  mit  2  m  l)oI)en  bid)ten  SBrettetiuänben. 
©d)läge  follcn  unter  llntftänben  burd)  fiorftiueife  33eriüugung  gegen  2d)ütte 
ju  fd)üljen  fein;  nöllig  erfranfte  ©d)läge  finb  mit  anbern,  idjüttefreien 
^oljarten  aujnbanen.  ^ad)  Spartet  unb  a3nilleminO  foll  Sorbelaifer 
^rnl)e  al§  C^Jegeumittel  fid)  beii)äl)rt  l)abeu. 

2.  S)er  ?5t d)  t  e  n  =  91  i I3  e n  f  d)  0  r  f,  Lophodermium  macrosponim  (Ji.  Hart.),  'hmt\vm%t\v- 
Rehm.    (Hypoderma   macrosponim    R.    Hart),    befällt    ebenfalls    bie   nod)        Woif. 
grünen  9iabeln  bei  ber  gid)te  unb  jeigt  fid)  befonberö  in  10=  bi§  40=iär)rigen  Se= 


5tg.  87. 

Lophoderminin    macrosporam.     £luerfd)nitt   burd)   ein 
reifes  aufgeplatztes  5lpotl)eciuin  auf  einer  Jidjtennabel,  mit 
reifen  unb  unreifen  ©porenfd)läud)en  unb  baau)ifd)en  ftel)en» 
ben  5ßarapf)i)fen.    5Rad)  JR.  |) artig. 


gig.  86. 
(gine  §id)tenna= 
bei  mit  Stpot^e» 
cien  OOn  Lopho- 
dermium ma- 
crosponim. 9Rad) 
3fi.^  artig. 


[täuben  2).  ®ie  befallenen  ^Urbeln  nel)iueu  im  Jrüöling  nnb  Sommer  einel)ell= 
braune  bi§  r5tlid)branne  garbe  an,  werben  bürr  unb  fallen  nod)  in  bemfelben 
©omnier  ab  ober  bleiben  nod)  mäljrenb  be§  SBinterS  I)ängen.  ®ie  £ranf= 
l)eit  ift  bal)er  and)  gid)tennabelb ranne  genannt  luorben.  <Srft  an  ben 
abgeftorbenen,  oorsüglid)  an  ben  abgefallenen  Dkbeln  entraicfeln  fid)  bie 
Stpott)ecieii,  bie  an  jeber  ber  oier  Seiten  ber  gicbtenuabel  ^eruorbred)eu 
fönnen;  oiele  Dlabeln  oerberbeu  and)  ot)ne  baj3  g-rüd)te  fid)  bilben.  3n  ber 
3fiegel  finb  eS  bie  SRabeln  ber  oorfäfirigen  triebe,  meldje  fid)  bräuneu  unb 
bann  bereits  baS  93ii)celium  im  Snnern  nad)ii)eifen  laffen.  S^ie  2tpotI)ecicu 
fommen  bann  ineift  erft  an  beii  breijäbrigcn  9cabeln  jur  Slntage  unb  erreid)en 
im  5rül)Iing  beS  folgenben  3aI)reS  i^re  Oteife.  Sie  finb  linieuförmig, 
fd)roarj,  bis  3  »/g  mm  laug,  mit  feingejä[)nter  ßängSfpalte  (gtg.  86  u.  87).  S)ie 


0  Compt.  reud.  T.  CVI  1888,  pag.  6^ 
■^)  a^ergl.  K.  ^artig  1.  c,  pag.  101. 
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I.  2lb[c()nitt:  5parafitifd)e  «Pilje 


3!BeiBtaiincii= 
3fli^en(rt)Drf. 


8ävcl5cn=SRi<3eit= 
fcl)Dif. 


3Bad}f)0lbcr-- 
SRitcnfci)orf 


äUif  3Bc^miitt)8= 

ttefor  unö 

©d)Warsfiefer. 


^arap'^i)j'en  finb  oben  \)aT\(\  ober  loifig  gcbrc^t,  Me  ©porai  migefäl)v 
0,075  mii\  lang,  bic  ^äiige  be§  2t'ocu§  nid)t  crreid^enb.  33ieücid)t  gel)ört 
als  ^i)fiiibenform  bie  Septoria  Pini  /^itcM  (©.  418)  I)ierl)er. 

3.  2^er  2Bei^tanneit  =  3fii^enfd)orf,  Lophodermium  nervisc- 
(luiuiri  C-DC.)  Rchm.  (Hypoderma  nerviaoquium  DC,  Hysteriiim  nervise- 
f|uium  Fy>),  an  ber  25eifetaiine,  befällt  innner  nur  bie  einzelne  Sflabel,  bod^ 
finb  an  einem  S^ueige  oft  3alilrcid)e  SUxbeln  erfranft,  nnb  jfuar  Dorj^üglid) 
ein=  bis  breiiäl)rige.  Siefelbeu  mcrben  gelb  ober  IjeUbraun;  \><^.\\<\i)  bitben 
fid)  im  ©ommer  auf  i{)rer  Oberfeite  oft  ©permogouieu  mit  äu)ei= 
jcUigen,  Iänglid)-fculeuförmigen  ©poreu,  bie  al§  Septoria  Pini  Fiukd  be-- 
jeid)net  luorben  finb.  ©pätcr  erfd)einen  bie  ^-Peritt)ecien  al§  fd)uiar  e,  ftrid)» 
förmige,  1  — 1  V2  "m^  loi'Qe  ScingSpolfter  in  einer  einzigen  3fieil)e  auf  ber 
■Diittelrippe  an  ber  Unterfeite;  biämeilen  nimmt  ein  einziger  faft  bie 
ganje  Sänge  ber  9uibel  ein.  3)iefe!ben  erreid)en  it)re 
JRcife  erft  im  näd)ften  5riil)ial)r,  nad)bcm  bio  Diabeln 
insmifdjeu  abgeftorbcn  finb;  reife  ©porenfd)läud)e  finben 
fid)  nur  <x\\  gan^  bürren  Slättern.  35iömeilen  bleibt 
bie  '^<x^z\  bis  baf)in  am  Bn^'-'ißc;  öfter  fällt  fic  el)er 
(\.h,  mitunter  and)  obue  5j5erit^ecien  gcbilbet  jn  I)aben. 
Steif  finbet  man  bie  legieren  bal)er  norjüglid)  an  ben 
abgefallenen,  unter  ben  tränten  ^iflaujen  auf  bem 
iSobeu  liegenbcu  5Rabeln  im  (ynil)ial)r.  S^ie  5|5arap[)nfen 
finb  an  ber  ©pilje  l)atig  gerollt,  bio  fabenförmigen 
©poren  nur  0,05—0,06  inin  lang,  faft  nur  t)alb  fo 
lang  alS  ber  3l§cu§.  ^<x^)  ^rantl  (1.  c.)  bringen  bie 
^eimfd)läud)e  ber  ©poren  uid)t  burd)  bie  @palt= 
Öffnungen,  fonbern  burd)  bie  Söanbuug  ber  (Spibermi§= 
seilen  ein.  ®ie  iTranfl)eit  ift  rooI)l  ebeufomeit  oei= 
breitet  mie  bie  Saune,  aber  meift  aicnig  gefäl)rUd), 
iubem  nur  menige  Diabein  crfranfeu,  bod)  finb  and) 
5älle  beobad)tet  morben,  mo  bie  93iel)räal)l  ber  «Nabeln 
oerloren  ging. 

4.  S)er  8ärd)en  =  3flil}enfd)orf ,  Lophodermium  laricinum  Duhy. 
2lu  ben  8ärd)en  in  ben  Stlpen  tommt  biämeilen  in  meiter  3Jlu§bel)uung  im 
©omni er  ein  5Brauumerben  ber  31abeln  gum  Slnäbrud),  loorau  ber  genannte 
^\\l  fd)nlb  ift,  beffeu  glänjeub  fd)mar5e  i/iq— 1  mm  lauge  3lpotl)ecien 
in  ber  abgeftorbenen  SRabel  gegen  ben  .fierbft  jur  (s'mtmicfelung  fommen. 
Sie  ^arapl)i)feu  finb  gerabe,  bie  ©poren  feulig=fabenförmig,  0,070—0,075  mm 
lang,  menig  furser  al§  Me  ©poreufd)läuc^e  (gig.  88).  9(lad)  ^urf  el  foü  Lepto- 
stroma  laricinum  mit  fet)r  fleiueu,  eiförmigen  ©poren  h<x^  bagn  get)örige 
©permogonium  fein. 

5.  S)er  2ßad)I)Olber  =  3(tit3enfd)Orf,  Lophodermimn  juniperinum  de 
Not.  (Hysterium  Piiiastri  juniperinum  Fr),  auf  bürren,  uod)  I)äugenbcu 
SRabeln  oon  Juniperus  communis,  nana  \\\\^  Sabina  in  bcu  ©cbirgeu. 
S^afe  and)  biefer  ^^ilj  im  erften  ©tabium  als  ^arafit  auf  ber  uod)  grünen 
«Rabel  auftritt,  ift  unbetanut,  aber  mal)rfd)einlid).  S)ie  ©poreu  finb  0,065 
biö  0,075  mm  lang,  faft  fo  lang  al§  bie  2l§ci;  bie  5)jarapl)i)fen  faft  gerabe. 

6.  Lophodermium  brachysporum  Rostr.,    mirb  Oon  Stoftrup') 


^ig.  88. 
Lophoderminm   la- 
ricinum, a  ©poren= 
fd)laud)  mit  ©poren, 
sjmeiifolierte  ©poren. 


1)  Forstatte  Undersogelser  etc.    ^openl)agen  1883. 
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als  auf  bcn  SRabcdi  non  Pinus  Strobus  «orfoimiicnb  befdivictu'ii  iinb  mürbe 
bann  oon  Stuben f)  jnm  erftenmal  in  5:^entfcf)lanb  bei  ^affan  beobad)tet. 
S)ie  ©poren  finb  clUpfoibifcl;  hhi  rübenförnttoi,  nur  '/i  fo  lang  al§  ber 
3l§cn3.  ©benfallö  non  Sloftrup  unrb  ein  Lophudermium  gilvum 
A'osfr.  auf  bcn  SRabeln  ber  ©d)n)arjfiefer  auf  "^rnKW  mit  blcicf)(jelben  2(po- 
t^ecien  angegeben. 

II.  Phacidium  Fr.,  bcv  ^lap^JCttf^orf. 

®ie  3(potI)ecien  finb  ebenfalls  fd)niar3e,  bicftjäitticje  ©eliäufe,  iueld)e 
in  ben  ^flansenteil  eiiujeUiadjfen  uub  mit  beu  äuf^ercn  @d)id)teu  beö 
©ubftrateö  ju  einer  S)erfe  bermadifen  finb,  aber  non  runbltdjent  Umrife, 
alfo  linfenfi^rmig;  bie  S'ede  öffnet  fid),  inbem  fie  bom  5}tittel^innft 
ber  3:f^ölbnng  fla|.ipenartig  in  meljrere  ^>?avpen  über  ber  3rHd)tfdjeibe 
gerreifet.  S^ie  letztere  beftel)t  any  fabcnförniit3en  ^arapl)i)fen  nub  fenlen^ 
förmigen  ©porenfdjländjen  mit  je  8  länglid)=eiförmigen,  einhelligen, 
farblofen  (Sporen.  5Jiit  5lnionaI)me  ber  I)ier  ernuiljntcn  'Jlrt  beiuoljnen 
biefe  g^ilge  abgeftorbene  2?lätter. 

Phacidium  repanduui  Fr.  (Pseudopeziza  repanda  A'arst.),  oer-- 
nrfad)t  an  uerfdiiebenen  Galium-Slrten,  befonberS  Galium  boreale,  aud)  an 
Asperula  odorata  \\\\h  Rubia  tinctorum  eine  fel)r  anögeprägte  ^rauf()cit, 
luobei  an  ben  grünen  trieben  fd)Dn  üor  bem  33lül)en  aal)lreid}e  33lätter 
gelb  luerben  uub  an  bcn  (Stengeln  gelbe  ©teilen  entfte[)en.  ®ic  trauten 
^Blätter  .^eigeu  fid)  nnterfeit'j  bcbed't  mit  jal}lreid)en,  tleiueu  glecfen,  u)eld)e 
anfangs  l)ellbranu  finb  unb  immer  buntler,  eublid)  fd)iDarj  mcrben.  Stnc^ 
auf  ben  trauten  ©teilen  ber  ©tengel  finb  biefelben  iiorl)anben.  @ic  ftellen 
bie  ©permogonien  be§  ^ilje§  bar.  Unter  ber  (£pibermi§  breiten  fid)  gabt» 
reid)e,  nielfad)  gemunbene  5DJi)celiumfäben  aw^i,  bie  in  geringerer  3^1)1  aud) 
3iriifd)en  ben  5RefopI)l)ll3elleu  mad)feu.  Tie  ©permngouicu  uiften  unter  ber 
©pibermiS  in  ber  fubepiberuiaten  3)ci)celiumfc^id)t,  bereu  gäben  l)ier,  inbem 
fie  biä)ter  fid)  t)erfled)teu  uub  fid)  bräunen,  bie  büuue  Slniub  ber  ©permo- 
gonien bilben.  Sediere  l^abcu  gefd)läugelte  ©eiteumäube  nub  greusen  mit 
biefen  oft  unmittelbar  an  eiuauber,  gleidjfam  mebrfäd)erige  ©permogonien 
barftellenb.  ®er  Soben  unb  bie  ganjeu  ©eiteumäube  finb  mit  ber  ©d)id)t 
fporeubilbenber  gäben  überjogen,  auf  benen  läugltd)  elliplifd)e  ©poren  ah-- 
gefd)uürt  merben.  SMefer  ßuftaub  ift  als  Phyllachora  punctifornüs  Fuckci 
be5eid)uet  morben.  Sluf  ben  unterfteu,  älteren,  im  3tbfterben  begriffenen 
Seileu  bilbeu  fid)  einige  biefer  a?el)älter  ju  ben  3(potf)ecieu  an§,  bie  bann  fo- 
gleid)  sur  3fteife  fommen.  ©iefe  jerreifeen  am  ©djeitel  in  met)rere  Sappen,  bie 
auf  ben  ©tengeln  ft|enben,  mel)r  laugeftredten  oft  nur  mit  einer  einfad)en 
SängSfpalte.  ©ie  l)aben  gefttelte  2t§ci  mit  8  länglid)  feulenförmigen  0,ülO 
bis  0,020  mm  langen  ©poren.  Jutfel'^)  trennt  bie  grieS'fc^e  2jlrt  in 
Phacidium  autumnale,  ii)eld)eS  im  .«perbft  auf  Galium  boreale,  unb  in 
Phacidium  vernale,  meld)eS  im  grül)ling  auf  Galium  Mollugo  oor' 
fommen  foll;  allein  id)  fanb  baS  erfterc  a\\^  im  5rül)liug;  beibe  gormen 
get)öreu  iebenfallS  jufammen. 


')  SWgem.  iJorft=  n.  Sagbjeitg.  1890,  pag.  82. 
^)  Symb.  mycoL,  pag.  262. 
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III.  Schizothyrium  Desm. 

schizothyrium.  ®tt.'  5(pot()ecieu  [ttiniiicu  luü  beueu  ber  Hörigen  ©attiing  überein, 
fiiib  rimbUd)  ober  Uinglid)  unb  öffnen  fid;  3nieilappig  ober  mit  einem 
fetnlappigen  SängSfp'^It;  bie  ©pören  finb  länglid),  juiei^enig,  farbloS. 

2Uii  Achillca.  S  chizothj'rium  V  t'^rmic  &G.  Desiii.  (Phacidium  Ptarinicac  Schrot.), 

iH'fäüt  bie  lebenben  Blätter  uon  Acliillea  Ptannica;  Me  eroriffencn  ©teilen 
bleiben  lancje  grün,  färben  [id)  erft  fpäter  etmaö  gelb  nnb  tragen  bie  gefellig 
[tel)enben,  runblid^en,  fd)iüar,^cn,  ',4  mm  ober  etmaö  breiteren  Stpotljecien; 
bie  ©poren  finb  0,012— 0,014  mm  lang,  nicift  in  geringerer  3al)l  al§  8  in 
ben  @d)lcind)en  entl)alten.  S^er  ^^^ilj  bilbet  and)  ©permogonien,  bie  al§ 
Labrella  Ptarniicae  Desm.  (Lcptothyrium  Ptarmieae  Sarc),  bejeid)net  lüorben 
finb;  fie  entt)alten  farblofe,  länglidi=eiförmige,  0,001  mm  lange  ©poren. 

IV.  Rhytisma  Fr.,  bcr  9({unäcIf(i^orf. 

Rbytisma.  3n  biefe  föattnng  gelioren  blätterbeuiDl)nenbe  g>araftten,  meli^e  ein 

in  ber  33Iattmaffe    befinblidjeS,    einen  fdjumr^en,  frnftigen  glec!  bar= 

fteltenbeS  ©troma  befi^en,  lueldjcS  mtö  bem  mit  bem  ^ilje  bereinigten 

©ewelie   be§  Stattet  befteljt,   nnb   in   melc^em   an   ber  Öberfeite  be^ 

33latte§  bie  3al)h-eid)en  5lpotl)ecien  gelegen  finb  (gig.  89).    ?e^tere  fmb 

met)r  über  meniger  langgeftrecft  unb  öffnen  fid)  am  ©djeitel  mit  einer 

Väng^^fpalte,  finb  aber  nid)t  gerablinig,  fonbern  nnregchnäfjig  l}in  unb 

I)er  gebogen  unb  gefdjiängelt,  fo  baf5  bie  £)berfläd)e  beS  ©troma  Urelten^ 

förmige  gflun^eln   jeigt.     Sie  (Sporenfd)läud)e  entmitfeln  fid)  in  il)nen 

erft   im  3;i>inter,   menn   h(x§>  ^latt  abgefallen  ift  unb  auf  bem  33oben 

liegenb   verfault,   fo    baf3   bie  ^eritl)ecien  im  folgenben  i^riil)jal)r  reif 

finb.    ®ie  ©porenfd)Iänd)e,  3mifd)em  bem  fid)  fabenförmige,  oft  an  ber 

©pi^e   gebogene  ^arapl)i)fen   befinben,   entl)alten   je  8  bünne,  faben= 

förmige,   farblofe  ©poren.    ®ie  bnrd)  biefe  ^pil^e  iierurfad)ten  .^ran!= 

I)eiten  finb  bal)er  burd)  baS  Stuftreten  großer,  fd)mar3er,  fruftiger  g'tetfe 

onf   ben  a3Iättern   d)arafterifiert.    ©old)e  23lätter   bel)alten,   l)öd)[ten§ 

mit  5tu§nat)me   etne§   gelben   ober  braunen,  ben  %k^  umfäumenben 

|)ofe§,  il)re  grüne  g^arbe  unb  merben  faum  etier  al§  bie  gefunben  ^nr 

3ett  be§  t)erb[tlid)en  Saubfalle^^  abgemorfen.    9lber  bie  grofsen  unb  oft 

in  anfel)nlid)er  3^^^)^  iiuf  einem  blatte  norbanbenen  fd)Uiarsen  ^lecfe 

bebingen,   baf3  nur  ein  S3rud)teil  ber  33Iattfläd)e  für  bie  normale  affi= 

milierenbe  Sptigfeit  übrig  bleibt. 

3iuf  3U)oni.  1.  Rhytisma  acerinum  Fr.,   auf  nnfcrn  brei  l)cinfigen  bentfd)en 

3tf)ornarten,  Acer  campestre,  platanoides  unb  Psoudoplatamis,   bie  letztere 

in  ben  ©ebirgen  bi§  an  bie  obere  ©renje  ibrcr  SSerbreitnng  begleitcnb  unb 

gerabe  bort  in  üerfliirfteni  ©rabe  anftretenb.  ®er  PI3  bilDet  auf  ben  blättern 

3  bi§  20  mm  gro^e,  foI)lfd)UHir5e,  gelbgefäumte,  mcift  rnnbe,  etiuaS  conüe]fe, 

runjelige  Jlede,  bie  bigiocilen  in  fo  großer  2tnjal)l  üorl)anben  finb,  [io!^  fie 

fid)   berübren  unb   ben  größten  Seil  ber  Slattfläd)e  einnel)men  ®ig.  89). 

Buerft   entftel)en   im  ©ommer  gelbe  glecfe   oon  ber  ©rö^e  nnb  gorm  ber 
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fpäteren  fd^iuarjen.  S3alb  barauf  tritt  gletd)3eitig  an  Dielen  5ßunften  bie 
©djiuärjunc}  ein;  bie  gefärbten  ^nnfte  nerorölern  fid)  unb  fliegen  alhnäf)' 
lid)  snfamtnen.  S)ie  3}Ji)ceUumjäben  nermel)ren  fid;  an  biefen  ©teUen  in 
einem  joW)en  ©rabe,  bafe  alle  9iäume  ber  ©etoebe  erfüllt  finb  mit  ben  faft 
lücfenloS  t)erflod)tenen  g-ciben.  Siefe  finb  innert)alb  ber  3elll)öl)len  regellos 
bnrd)  einanber  geunuiben,  nnr  in  ben  ^allifabenäelten  norunegenb  ber 
8äng§rid)tung  biefer  folgenb.    3n  biefem  ^«^enöctüirr  fann  man  tro^bem 


'Sfc2^^M„L.i.«:2^^M 


mg-  89. 

Rhytisma  acerinnm  auf  Acer  pseudoplatanus.  A  ©in  33latt  mit  me'^reren 
fd)n)ar;^en  Rieden,  oerfleinert.  B  ©iuer  ber  fd)ir)arjen  ^lecfe  (©troma),  fd}iuad) 
uergrö^ert,  um  bie  lirellenförmigen  S(potl)ecien  ju  jeigen.  C  ®urd)fci^nitt  bnrd) 
ein  ©lud  be§  ©troma.  o  Ober--,  u  Unterfeite  be§  Stattet;  bei  r  ber  Stanb 
beS  ©troma;  ppp  2lpotf)ecien,  bie  im  Innern  ber  3f}inbefd)id)t  angelegt  unb 
nod)  nollig  gefd)loffen  finb;  h  Einlage  ber  ©d)eibe,  jnnäd)ft  nur  au§  einer 
@d)id)t  fabenförmiger  ^^arapl)i)fen  beftef^enb,  bie  au§  ber  fub^i)uienialen  ©d)id^t 
entfpringen.    90fad^  oergrö^ert. 

inelfad)  bie  SJJerabranen  ber  nrfprünglic^en  S^Um  nod)  erfennen,  befonberS 
bie  berbereu  (Slemente  ber  g-ibronafalbünbel  unb  bie  (Spibenuiäsellmänbe 
beiber  Slattfeiten.  (Sine  fontinnierlidje  peripl)erifd)e  Sage  biefe§  ©troma 
üerbid)tet  fic^  jn  einem  fleinjeUigen  5ßfcuboparend)i)m  mit  gefd)n)ärjten 
SJJembranen  unb  bilbet  baburd)  eine  bunfle,  fruftige  3ftinbe.  2(n  ben  beiben 
©eiten  be§  ^latteä  gefd)iel)t  bieg  ungefä()r  in  einer  S)ide,  bie  berjenigen 
ber  epibermiS  gleid)  ift.  3tber  and)  am  3flanbe  grenjt  fid)  ba§:  ©troma 
öon  bem  benad)barten  33lattgemebe  burd)  eine  ebenfold)e,  fd)iuar^e,  quer 
burd)  ba^  33Iatt  l)inburd)  gefjenbe  Sünbenjone  ab.  Slllef  innere  ©emebe  be§ 
©troma  bleibt  farbloö  unb  erfüllt  fidi  reidjUd)  mit  Dltropfen.  5)ie  S3e» 
fc^affenfieit  erinnert  alfo  an  bie  eine§  ©clerotiumS.  2ln  alten  ben  5ßuuften, 
mo  an  ber  Dberfeite  be§  ©troma  bie  lirellenförmigen  ^erit^ecien  angelegt 
toerben,  beftel)t  nur  in  ber  2Ui§bilbung  ber  3tiubenfd)idit  eine  2tbmeid;nng; 
Sranf,  Die  ftranf^eiten  ber  ^flanaen.    2.  Slufl.    II.  31 


482  I.  2lb[cf)nitt:   5parafiti[d)e  Wi^ 

biefe  luirb  f)ier  in  oiel  grofeerer  ^Wädjtigfeit  gebilbet,  fo  bafe  bte  (5ptbermi§» 
gellen,  in  benen  bte§  Qefc()iel^t,  bebeutenb  aiießeroeitet  tuerben  nnb  bie  ©uticula 
lueit  abget)oben  mirb.  ®a5  fo  gebilbete  ©eiuebe  fd)ir)är3t  fid)  nid)t  in  feiner 
Sotolität;  oielmet)r  bleibt  eine  centrale  ^:j>artie  in  gorm  eineS  farblofen, 
fleinjelligen  ^fenboparendjymä  oon  ber  SdjiDärgung  au'3gefd)loffen.  (S§  ift 
bie  SlnUige  ber  fnbl)i)nienialen  ©d)id)t  be§  jnfünftigen  3lpütl)ecinm§.  ©aä« 
felbe  ift  alfo  nad)  anfeen  oon  ber  birfeii,  geuieinfd^aftlidjen  gtinbe  beö  ©troma 
über(H'>gen,  aber  aud)  nad)  innen  biird)  eine  bünnere,  braune  3ftinbenfd)id)t 
üom  Sffiarf  be§  ©troma  abgegrenzt.  SSon  ber  fnbt)l)menialen  @d)id)t  erljeben 
fid)  nnn,  ben  Dianm  nod)  mel)r  an§meitenb,  red)tunntelig  gegen  bie  äufeere 
9linbcufd)id)t  bie  feinen,  parallel  unb  bid)t  beifamnien  ftebenben  ^arapl)i)fen, 
bie  Einlage  ber  ©d)eibe  bilbenb  (gig.  8S  Ch);  jiuifd^en  il)nen  entfte:^en  erft 
gur  3eit  i^er  3fieife  bie  ©porenfd)läud)e;  bie  ©poren  finb  0,06—0,08  mm 
lang.  Sie  3lpotf)ecien  raerben  ^iernad)  an§  bem  in  ber  (Spibermi§  befinb= 
Ud)en  Seile  be§  ©troma  gebilbet.  5luf  ben  ifolierten,  fd)n)ar5en  fünften, 
mit  beren  Slnftreten  auf  ben  anfänglid)  gelben  ^(ecfen  bie  S3ilbnng  be§ 
©trouia  beginnt,  befinben  fid)  ©permogonien,  l)in  nnb  luieber  al§  fe^r 
fleine,  fd)Uiarjc,  l)albfugelige  ^^ünftd)en  in  ber  50?itte  cine§  jd)aiarjen  5ledd)en§, 
fie  entl)alten  jal)lreid)e,  0,006  bi§  0,009  mm  lange,  furg  ftabdjenfönnige, 
farblofe  ©permatien.  S^'iefer  ©pennogonieuäuftanb  luurbe  aB  Melasmia 
acerinum  /Ji'.  be3eid)net.  ©päter  ift  jebe  ©pur  beSfelben  iierfd)rounben 
unb  man  finbet  nur  bie  3lpotl)ecien,  bie  im  ^röfiUng  reif  finb.  W\t  biefem 
^Parafiten  l)at  (Sornu')  3nfeftion§uerfud)e  burd)  Stuflegen  non  @d)mtten 
bmä)  reifes  ©troma  auf  bie  ^flange  gemadjt  unb  gefunben,  bafj  nur  bei 
Snfeftioneu  ber  Slattfläd)en  bie  g-lccfe  auf  beufelbcn  fid)  erzeugen  liefen. 
®er  ^ilg  übermintert  alfo  nid)t  auf  ber  5pflanje,  fouberu  gel)t  oon  bem  auf 
ber  (Srbe  liegenben  alten,  faulen  8aub  mieber  auf  bie  neuen  Blätter,  ma§ 
moi)\  and;  für  Die  übrigen  3Crten  biefer  ©attung  anjunel)men  ift.  ®afe  bie 
©poren  au§  ben  2tpotl)ecien  in  Sßölfdjen  in  bie  Cnft  auSgeftofeen  merben, 
beobad)tete  I'lebal)n2).  ®ie  9}erl)ütung  ber  ^ranfl)eit  mürbe  alfo  barin 
beftel)en,  ba\i  man  ba§  'iiawb  im  ^erbfle  unter  ben  ^flanjen  jufammenfe^ren 
nnb  entferuen  liif^t;  dt.  ^artig^)  mad)t  aud)  barauf  aufmerffam,  ba^  ba, 
wo  letjtereS  gefd)iel)t  mie  in  ©arten  unb  ^^arfanlagen,  nmn  fein  Rhytisma 
an  ben  Slcittern  be§  3ll)orn  antrifft. 

Sluf  Acer.  2.  Rhytisma  punctatum  Fr.,  ebenfalls  auf  beu  ^Blättern  Don  Acer 

Pseudoplatanus,  aber  oon  bem  öorigen  $ilje  baburd)  unterfd)ieben,  ba^ 
bie  2lpotl)ecien  nid)t  in  einem  fd)inarjcn  ©troma  eingeniad)fen,  fouberu 
ifoliert  ju  20  bi§  30  in  ©ruppen  ftebeub  einem  '/a  big  1  '/g  cm  breiten 
gelblidjen  Slattfled:  eingemadjfen  finb.  S'ie  2lpotl)ecien  finb  länglid)  unb 
gebogen,  I  — 1  ',4  mm  breit.  ®ie  Släcofporen  finb  0,030— 0,036  mm  lang. 
2tud)  l)ier  ge^en  ben  3(pott)ecien  ©permogonien  uorauS. 

stuf  Salix.  3.  Rhytisma    salicinum    Fr.,    bilbet    auf  bm  Slättem   üou  Salix 

Caprea  unb  aurita  oberfeitö  ftarf  fonoe^fe  unb  glänjenbe,  fd)aiarje,  runzelige 
Prüften  oon  ungefäf)r  runbem  Umrife  unb  10  mm  unb  mel)r  5^urd)meffer, 
meiftenä  nur  lofal  auf  einjelnen  blättern,  ba^er  nic^t  erl)eblid)  fd)äblid). 
S)er  5ßilj  finbet  fid)  oon  ber  (Sbene  bi§  in  baS^  ^od)gebirge ;  l)ier  befouberS 


1)  Compt.  rend.,  22.  Suli  1878. 

2)  ^ebmigia  1888.    ^eft  11  u.  12. 

3)  1.  c.  pag.  99. 
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puftg.  S)ie  3(pott)ecien  reifen  erft  aiäf;renb  be§  2Bmter§;  bie  ©poreit  ftnb  0,06 
bt§  0,09  mm  lang,  '^aä)  2; u la § n e ')  gel)ört  ^u  biefem  ^^ilj  al§  ©^-lermogoninm 
Melasmia  salicinum  nttt  ci)Iinbrifd)en  ©permatien  nnb  eirnnben  @tt)lofporen. 

4.  Rhytisma  Andromedae  Fr.,  auf  ber  Dberfette  ber  Slätter  berSUif  Andromeda. 
Andromeda  polifolia  glänjenb  fd)raarje,  ftarf  fonnere,  runjelige  nnb  I)öcfenge 

Prüften  bilbenb,  iueld.)e  oft  bie  ganje  33reite  nnb  nid)!  feiten  and)  ben 
größten  Seil  ber  Sänge  be§  SlatteS  einnef)nten.  ®ie  erfranften  Slatter 
biefeg  immergrünen  ©tränd)Ieinö  bleiben  meift  bi§  jnm  näi^ften  3af)re 
fte^en.  Stuf  bem  S3rocfen  fanb  id)  faft  alle  3nbiüibnen  Don  biefer  Ä'ranf- 
l^eit  befallen  nnb  teilroeiS  faft  in  allen  blättern  erfranft,  fo  ba^  öiele  be§= 
l^alb  5U  fel)r  fümmcrlidjer  Gntancfeinng  gekommen  maren. 

5.  Rhytisma  Onobrychis  £>C.,  auf  beiben  ©eiten  ber  ^Blätter  üonjiuf  Onobrychis 
Onobrychis  sativa  nnb  Lathyrus  tuberosus  runblid)e,  fd)iuar3e  glede  unb  Lathyrus. 
bilbenh,  auf  benen  am  lebenben  ^Blatte  ©permogonien  fid)  befinben,  meldte 

3af)Ireid)e  0,007—0,010  mm  lange,  eiförmige,  farblofe  ©poren  enthalten  nnb 
al§  Placosphaeria  Onobrychidis  Saa.  bejeidjuet  morben  finb.  ®ie  no^ 
nnbefannten  2(pott)ecien  entftef)en  mal)rfd)einlid)  erft  an  ben  abgefallenen 
SBIättern.  ^rillienj:^)  berid)tet  üon  einem  galt  in  Jranfreidj,  mo  burd) 
biefen  5ßil5  nenn  jefintet  ber  (Srnte  ber  (£§parfette  uernid)tet  nnirbe. 

V.  Cryptomyces  Grev. 
S)te  3(pott)ecieu   finb   anfangt  in  ben  gjflansenteil  eingefenft,  5er=  cryptomyces. 
reiben  aber  5u(e|it  bie  bebecfenben  @rf)tct}ten  beSfelbeu  nnb  fpalteu  ftcf) 
dien  unregelmäßig,  bie  grudjtfdjetbe  entblößenb;  fie  finb  fläcf)enförtmg 
ausgebreitet,  fd)ir)ar3,  tion  fot)liger  Sefrf)affent)ett.    S)ie  ©poreufcf)läud)e 
enthalten  je  8  längliche,  etn3eIUge,  farblofe  (S)3oren. 

Phyllachora  Pteredis  Fuckeh  (Cryptomyces  Pteridis  {Rebent.)  siuf  pteris 
Rehm.,  Sphaeria  Pteridis  Rcbent.,  Dothidea  Pteridis  Fr.).  ®iefer  ^ilj  aquüina. 
bemirft  eine  fcl)r  auögejeidjuete  tranff)eit  be§  2(blerfarn§  (Pteris  aquiliua). 
3m  ©ommer  befommt  ber  gan^e  bereitg  noUftänbig  entaiirfelte  nnb  mandj' 
mol  auc^  nod)  frnttifiäierenbe  SBebel  eine  lueniger  lebl)afte  grüne  garbe.  5tnf 
ber  Unterfeite  fämtlid)er  ^i^'berdjen  jeigen  ftc^  länglidje,  fd)iuarje,  glonjlofe 
^lede,  meld)e  regelmiifetg  jmifdjen  ben  Don  ber  9)tittelrippe  gegen  ben  9ianb 
be§  gieberd)en§  lanfenben  ©ettennernen  liegen  unb  bal)er  biefen  gleid)  ge= 
rietet  finb.  S^er  leibenbc  3uftanb  be§  SBebeB  fteigert  fid^,  inbem  b<x% 
.  Kolorit  immer  mel)r  in  gelb  übergebt  nnb  bie  fdjinarsen  glede  immer 
beutlidjer  nnb  nollftän biger  auftreten,  fo  ba^  ber  SBebel  unterfeitS  inie 
fd^ntarj  bemalt  erfd)eint.  (Snblid)  tritt  5(bfterben  unb  ©ürrinerben  ein. 
2tn  bem  nod)  lebenben  franfen  Sßebcl  fief)t  man  nid)t  feiten  auf  ben  fdimarjen 
g-leden  fleine,  bellbraune  @aUerttröpfd)en,  in  benen  3al)Ilofe,  ci)Iinbrifd;« 
fpinbelförmige,  einjeliigc,  farblofe  ©permatien  enthalten  finb.  ©iefelben 
finb  au§  ©pcrmogonien  I)erDorgequoIlen,  bie  in  biefer  ^eriobe  auf  mand)em 
©troma  gebilbet  rcerben  unb  Fusidium  Pteridis  Kauhbr.  genannt  morben 
finb.  S)ie  SIpotf)ecien  entftel}en  in  ben  fd^marjen  Rieden  erft  nad)  bem  Sobe 
unb  reifen  nad)  Slblauf  beö  2ßinterö.  S)ie  ©poren  finb  eUiptifd;,  0,008  biä 
0,010  mm  lang. 


*)  Selecta  Fungorum  Carpologia  III,  pag.  119. 

2)  3f{efer.  in  (Sentralbl.  f.  2(grifulturd)emie  1885,  pag.  819. 
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VI.  Pseudopeziza  Fuckel. 

pscudopeziza.  %\z  5(pot^ecten  bredjen  ait§  ber  ^sflaiijenolier'fjaut  f)ert)or,  firtb 
fel)r  !kin,  t}en,  runblid),  [rf)üffelförmig,  anfangs  fngelig  gefd)(o[fen,  bann 
tl)re  flad)e,  I)ellfarlnge  ?5rnd)tfd)eibe  entblö^enb,  öon  flei[d)ig  ober  inac^S» 
artig  iDeid)er  33efd)affent)eit,  än^erlid)  fal)l.  ®ie  ©poren  [inb  eiförmig 
ober  eltiptifd),  einhellig,  farblos.  5(Ue  ^il^e  biefer  ©attnng  finb  ^ara= 
fiten  in  ^ftanjenb lottern,  oax  benen  fie  331attflecfen!ranfl)eiten 
t)eröorrufen.  3luf  ben  fran!en,  gelb  ober  brann  merbenben  33latt= 
fleden  fommen  bie  befdjriebenen  fleinen  5(pott)ecien  ^nni  3^orfd)ein. 

1.  Pseudopeziza  Trifolii  /^/«r/J't'/ (Ascobolus  Trifolii  ^^r«//.,  Phyl- 
lachora  Trifolii  Sacc).  S)urd)  Mcfcn  ^il^  luirb  eine  331attflecfenfranff)ett 
be§  ^Iee§,  unb  jwar  auf  Trifolium  pratense  unb  repens  üeriirfac^t,  tDeId)e 
bigiueilen  ganje  Äleefelber  befällt.  ®§  entftel)en  auf  ben  nod^  lebenben 
Slättern,  fotrobl  tm  5i^ül)ling,  mie  im  ©ommer,  fleinere  unb  gröBere, 
braune  biö  fd)roär5lid)c,  allmä{)lid)  üertrodnenbe  ©teUen,  auf  bereu  5J^itte 
aläbalb,  foiuof)!  ober=  inie  unterfeitS  ein  ober  mehrere,  etma  '/4  "im  gro^e, 
fi^enbe,  ruublid)e,  braune,  mit  blaBbrauuer  ©djeibe  «erfef)eue  ©d)üffeld)en 
erfd)einen.  ®ie  @porenfd)läud)e  eutl)alteu  je  8  meift  jmeiretbig  Uegcnbe, 
länglid)  lanzettförmige,  einhellige,  farblofe,  0,010—0,014  mm  lange  ©poren. 

(Sine  ^oi^nt  beäfelben  5ßilje§  tritt  audj  auf  auf  Medicago-Strten,  befouber§ 
auf  Cujernen  auf;  fie  mürbe  früher  ab5  befonberer  ^^ilj  unter  bem  SRamen 
Phacidium  Medicaginis  Lib.  (Phyllachora  Medicaginis  Sacc),  befd)rieben. 
%\t  ^-lede,  bie  er  auf  ben  Cujerneblättern  erzeugt,  finb  beller,  unb  and)  bie 
Slpotbecien  lueniger  bunfel  al§  beim  Ä'lee.  ^ItefeP)  l)at  auf  fold)en  trauten 
Slattfledcn  be§  9f{otnee§  im  grübling  ftatt  ber  aScuätrageuben  33ed)er  fel)r 
tleine,  burcb  bie  (Spibermiö  beroürbrcd)enbe,  uapfförmigc  Organe  gefunben, 
auf  benen  fleine,  läuglicb  ci)linbrifd;e,  ftumpfe,  bbaline,  eiujellige  ©permatien 
abgefdjuürt  merben.  (S§  ift  mabrfd)eiuUd),  ^xx^  biefe  al§  Sporonema  pha- 
cidioides  bejcidjueten  Organe,  tuie  Stiefel  bebauptet,  [ber  Pseu<lopeziza 
angeboren  unb  bann  mobl  als  bie  ©permogonien  berfelben  gu  betrad)ten 
fein  mürben. 

2.  Pseudopeziza  Bistortae  Fuckel.  5)ie  ^Blätter  öon  Polygonum 
Bistorta  ertraufeu  oft,  bäufigcr  auf  ben  ©ebirgen  al§  in  ber  ßbene,  unb 
bort  aud)  biejenigen  dou  Polygonum  viviparum,  unter  2(uftreteu  großer, 
fd)marjer,  oon  einem  gebräunten  ^of  in  ber  ^Blattfubftanj  umfäumter 
glede,  meld)e  allmäblid)  an  Umfang  junebmeu  unb  einem  Rhytisma  äbulid) 
feben.  3n  benfelbeu  ift  bo§  53ii}ccliuui  burd)  bidjte  33erfled)tung  ber  gäben 
l^x  einem  feinen  $feuboparend)i)m  in  ber  (Spibernnä  unb  im  ^JJfefopbi)ll  ent- 
midelt;  bie  ©lieberjellen  beäfclbeu  bräuneu  fid;  ftellenmeife  unb  erzeugen 
baburd)  bie  fdjmarje  ^^ärbung.  Seljtere  breitet  fid)  am  3flaub  ber  g-lede  in 
bem  braunen  ©aume  berfelben  bcubritifcl)  au§.  Siefe  benbritifd)en  ©trablen 
finb  bie  feineu  Slattneroen,  auf  benen  bie  33räunung  juerft  beginnt.  3)iefe 
glede  für  fid)  allein  mareu  ben  älteren  SOii)fologen  unter  bem  Stamen 
Xyloma  Bistortae  DC.  befauut.  3tuf  ber  Unterfeite  berfelben  entmideln 
fie^  aber  balb  beerbenmei§  bie  ctma  Va  "»"i  breiten,  freiSruuben,  länglid)en 
ober  uuregelmäfeig  äufammenfliefeeuben,   bunfelbrauneu  Slpotbecieu,   bereu 


>)  aSergl.  3tabeuborft,  Fung.  europ.  fRr.  2057. 
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©d^Iäiid)e  je  8  längltdj'feulenformtge,  etiuaä  gefrümmte,  0,012—0,014  mm 
lange,  einjeUige,  farblü[e  ©poren  entl)alten. 

3.  Pseudopeziza    axillaris  J?ostr.,   in  ben  3BIattad)feIn  Don  Saxi-  3tuf  Saxifraga. 
fraga  stellaris  in  ©vönlanb,  mit  1—1,5  inm  grofeeu  bunfelbrauiten  3(potl)ecien. 

4.  Pseudopeziza  Alismatis  Sacc,  auf  gelbbräunlidjen  Slattflecfen    siuf  Aiisma. 
oon  Aiisma  Plantago,  auf  bellen  gefellig  bie  faft  farblofen  ober  b(afebräuii= 

Iid;eii,  fd)üffelfönni0en  2tpotl}ecien  fi^eii,  tueldje  nur  0,1—0,25  mm  ®urd)= 
meffer  ^aben.    S)ie  ©poren  finb  länglid;,  0  012—0,014  mm  lang. 

VII.  Fabraea  Sacc. 
S)te|e  ©attung   ftimint  mit  ber  Hörigen  gaitj  überein  bic^  auf  bie     Fabraea. 
smei^elUgen  ©poren. 

1.  Fabraea  Ranunculi(/v-.)  A'«/-^/. (Dothidea  Ranunculi  i^r.,Pseudo-3aif  Rannuculus. 
peziza  Ranunculi  Fttckel,  Peziza  Ranunculi  Ckailki  in  litt.  Herb.  Ups.,  Phlyc- 

tidium  Ranunculi  Wallr.,  Expicula  Ranunculi  Rabenh.),  erjeugt  auf  \>i\\ 
lebenbeu  Slätteru  üerirf)iebeuer  Ranunculus-2(rten  gro^e,  gelbe,  fpäter  bräun» 
Iid)e,  jute^t  bürr  unb  fdjiuärjlid)  merbeube  gledre.  Stuf  ber  Unterfette  ber 
uod)  gelben  J-lede  seioen  ftd)  fdjou  bie  jugenblidjeu,  auf  ben  tiefer  oer= 
färbten  bie  uoltftänbig  eutroirfelten ,  fd)U)är3lid)en,  0,2—0,8  mm  breiten 
ed)üffeld)en,  tueld)e  geftieltc,  feuleufinmige  ©djldud^e  mit  je  8  ämeireil)ig 
Uegenbeu,  feuleuförmigeu,  äiueijelligcu,  0,012—0,015  mm  langen,  ^i)aHnen 
©poren  entfialten. 

2.  Fabraea  Roussealuana  Sacc.  et  Bomm.  (Naevia  Calthae  Aarj-/.),     2(uf  Caltha. 
auf   braunen,    fpäter   gelblid)en,    enblid)    grauen  gleiten   ber   Slätter   oon 

Caltha  palustris.  2ie  2(pctf)ecien  fteljen  auf  beiben  Slattfeiten  unb  finb 
gelbrötlic^,  bie  ©poren  elliptifd),  anlegt  ati^eisellig,  0,05-0,06  mm  lang. 

3.  Fabraea    Cerastiorum    {Wallr.)    Sacc,    (Pseudopeziza    Gera- Sluf  Cerastium. 
stiorum  Fuckel,   Peziza  Cerastiorum  Fr.  Phyctidium  Cerastiorum  Wallr.), 

auf  ben  lebenben  SSlätteru  oon  Cerastium  triviale,  glomeratum  unb  anbern 
Strien,  loo  fie  gelbe  glecfe  unb  balb  oolligeä  3}ergilben  be§  iBlatteS  ^erüor= 
bringt.  Sluf  bor  Unterfeite  ber  erfranfteu  »lätter  fiuben  fid)  bie  bi§  1,2  mm 
großen,  runben,  braunen  3tpotl)ecien  mit  ^eUbrauner  ©d;eibe,  bie  ©poren 
finb  länglid;,  0,007—0,010  mm  lang. 

4.  Fabraea    Astrantiae   (Ces.)   Sacc.  (Phacidium    Astrantiae    C^j-., Stuf  Sanicala  unb 
Pseudopeziza    Saniculae    ÄUessl.,    Excipula    Sauiculae    Rabenh.),     erjeugt      Astrantia. 
auf  lebenben  blättern  oon  Sanicula  europaea  unb  Astrantia  major  grofee, 

gelbe,  00m  Zentrum  au§  benbritifd)  fid)  bräuneube  glecfe,  auf  bereu  Unter» 
feite  bie  0,2—0,4  mm  breiten,  bräuulid)en  2(potl)ecien  l)erüorbred)en.  ©poren 
2— 4äeiag,  länglid),  0,015— 0,018  mm  lang,  (äin  couibientragenber  Suftanb 
biefeS  ^itjeä,  Rhytisma  stellare  Strauss,  genannt,  ift  auf  ben  blättern  oon 
Astrantia  major  gefnubeu  morben ')•  Srefelb^)  l)at  bei  feinen  Kulturen 
biefeS  ^^ilgcS  ebenfalls  Sonibienbilbung  beobad;tet. 

Vm.  Keithia  Sacc. 
^>Dn  ben  Vorigen  Gattungen  nur  burd)  bie  ^lüei^elligen,    braunen      Keitbia. 
©poren  unb  öierfporigen  3(sci  unterfd)ieben. 

')  ?5lora  1850;  «Beilage,  pag.  50. 

2)  gjJi)cologifd)e  Unterfud).  IX,  pag.  51,  325. 
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Sluf  Juniperus.  Keithia    tetraspora  Sacc.  (Phaciflium  tetraspora  Phill.),  auf  gelb' 

braunen  glecfen  ber  ?Rai>eIn  oon  Juniperus  in  (Snglanb. 

IX.  Beloniella  Sacc. 
Beionieua.  Sie  9(:(.iot()ecxcn   treten   lueit   au§   bem  g?flansentetle  l)ernor,   finb 

anfangt  fuglig  gefd)toffen,  bann  entblöfsen  [ie  bie  frug=,  fpäter  fd)üffel= 
förmige,  fladje,  feinfajerig  beranbete,  Ijellfarbige  griid)tfd}eibe  unb  finb 
ait^en  braun  unb  glcitt,  inad)§artig  lueid).  S)ie  ©poren  finb  meift 
f|){nbelförmig,  2  bi§  43enig. 

Sliif  Potentilla.  Beloniella    Dehnii    (Rabenh.)    Kehm.    (Peziza    Dehnii    Rabenh.'^), 

Pseudopeziza  Dehnii  Fuckel),  bringt  auf  Potentilla  norvegica  eine  tranf= 
i)eit  I)erDor,  bie  babnrd)  ausgezeichnet  ift,  bo.'i^  bie  grünen,  famn  blül)enben 
Sriebe  üon  ber  ^BafiS  an  fucccffin  aufwärts,  bie  Stengel,  bie  33lattftie(e,  bie 
Hauptrippen  unb  bie  ©eitenneruen  beö  a3latte§  unterfcit§  fid)  mit  b^w  jat)!' 
reid)en,  fd)U)arjbraunen,  im  feud)tem  3uftanbe  t)eUbrauuen  5tpot^ecien  be= 
becfen,  bereu  ©röfee  auf  ben  birferen  Seilen  ','2— 1  mm  ift,  aber  mit  ber 
©tärfe  ber  5Plattrippen  unb  Slernen  abnimmt.  S)ie  ©poren  finb  long 
fpinbelförmig,  jmeijellig,  0,012—0,015  mm  lang. 


Dasyscyplia 


8ätci)eiitre£>S. 


X.  Dasyscypha  Fr. 

®te  5tpütl)ecien  bredien  aw^^^  beut  ^ßflan^euteik  I)eriior  al§  [t^enbe 
ober  fur^  geftielte,  anfangt  fugltg  gefd)l offene,  bann  runblid)  geöffnete 
@c^üffeld)en,  lueldje  eine  ^art  beranbete  Jrnd)tfd)eibe  befii3cn  unb  äuf3er= 
lid)  mel)r  ober  lueniger  bid)t  bebedt  finb  mit  meift  langen  .'paaren. 
Sie  ad)tfportgen  @d)läud)e  baben  ^arapl)i)fen  jmifdjen  fid)  unb  ent= 
fialten  längUd)e  ober  fpinbelförmige,  meift  einjelUge,  farblofe  (Sporen. 
S)te  metften  5trten  finb  ©apropI)i)ten. 

Dasyscypha  Willkommii  R.  Hart.  (Corticium  amorphura  Fr., 
Peziza  calycina  Schum.,  Dasyscypha  calycina  Fuckel,  Helotium  Willkom- 
mii Weitsi.)  S)iefer  ^ila  ift  bie  llrfad)e  beS  8ärd)enfrebf  e§,  einer  Jlrant'= 
l)eit  ber  2ürd)en,  meld)e  burd)  SBillfouim^)  genauer  befannt  unb  meiter 
uon  Si.  Hartig3)  inüerfud)t  morben  ift.  ^a6)  le^terem  gorfdjer  mirb  bie 
SRtube  ber  Cärdje  burd)  biefen  *:|?ilä  nur  an  irgeub  einer  2BunbfteUe  infiziert, 
in§befonbere  an  füld^eu  ©teilen,  bie  burd;  baö  ^erunterbeugen  ber  S'ueiöe 
bei  ©djuee  ober  S)uftanl)ang  im  oberen  2Bicfel  au  ber  a3afi§  be§  3'»eige§ 
eutfteben,  ober  bie  burd)  ^agelfc^lag  ober  burd)  SufeftenfraB,  namcutlid) 
burd)  bie  8ärd)enmotte,  oeraulafet  merben.  5ai  füld)cn  5ßunften  eutioirfelt 
fid)  bas  fräftige,  fcptierfe  5)h)celiimi  in  ber  3Riube  teil§  intercellular,  teils 
innerhalb  ber  ©iebröl)reu  fortmad)fenb,  bie  ©emebe  tötenb  unb  bräunenb 
unb  and)  in  ben  ^oljförper  biö  in§  SOtarf  einbringenb.  S)er  gefunb  ge= 
bliebeue  $leil  be§  Smeigumfanges  grenjt  fid)  gegen  bie  getötete  3iinbenfteUe 


')  »otan.  3eitg.  1842,  pag.  12. 

2)  ®ie  mifroftopifd)en  ^-einbe  be§  2öalbe§IL  pag.  167  ff. 

3)  Unterfud)ungen  aus  b.  forftbot.  Snftitut  I.,  pag.  63;  II,  pag.  167,  unb 
8el)rbud)  ber  33aumfranl:l)eiten.    2.  Slufl.,  pag.  109. 
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bmd)  eine  breite  ^orffd)id^t  in  ber  aflinbe  ah  nnb  fe^t  nun  ba§  2)icfen= 
iDoc^gtum  feines  ^oljförperS  fort,  fo  ba^  ber  Bß'eig  ^ier  weiter  in  bie 
©icfe  aii!ict)[t,  HHif)renb  bie  getötete  aRinbenftelfe  oertrocfnet  unb  (^eiDöl^nlidE) 
unter  2(n§flicBen  uon  Jparj  pta^t.  2Bir  l)abeu  bann  eine  fogenannte  ÄrebS« 
[telie  üor  un§.  ®iefe  nergröBcrt  [id)  nun  aHiäf)rIid)  in  ber  gnnjen  $eri« 
)3f)erie,  inbem  bie  (£rfranfunc3  tro^  ber  gebilbeten  ,^orffdjid)t  über  biefelbe 
I)inau§[d)reitet,  meit  ba§>  93^ci)cdium  entiueber  burd)  bie  6ambiunifd)id)t  ober 
burd;  bcn  ^poljförper  luicber  in  bie  lebcube  3flinbe  einbringt.  3)er  neu  er= 
erfranfte  3Riiibenteit  wirb  bann  im  Sommer  mteber  burd)  eine  neue  ^orf- 
fd)id)t  abgegrenjt.  5e  öfter  bieö  gefd)iet)t,  ^efto  met)r  mirb  ber  nod)  (ebenbe 
Seil  be§  3iDeiginnfange§  eingefd)ränft  unb  ber  3ii>i'fld)§  immer  einfeitiger, 
unb  l)at  enblid)  ber  Äreb§  ben  gansen  3iueig  ober  ©tamm  umfafet,  fo  ftirbt 
ber  le^tere  oberljalb  biefer  ©teile  ob.  ©iefer  Bt'itpnnft  fann  fd)nell  ober 
manchmal  fel)r  fpät  eintreten.  Sie  i!~eimung  ber  ©poren  be§  ^itjeS  ift 
fd)on  uon  Sßillfomm  bcobadjtet  morben.  3fl.  ^artig  tonnte  burd)  fünft» 
lid^e  Snfeflion  mit  ben  Sporen  on  jeber  ©teile  einer  gefunben  l'ärd)e  eine 
ÄrebsfteUe  erzeugen.  Salb  nad)  bem  Sobe  ber  ^ar3Durd)tränften  3fiinbe 
bred)en  auf  ber  Äreb§fielle  ftednabelfopfgrofee,  gelbmei^e  5}5olfterd)en  l)erüor, 
ioeld)e  eine  ßonibienfruftififation  barftellen;  fie  entl)alten  im  Innern  runb« 
lid)e  ober  murmförmige  Jpöt)(ungen,  auf  bereu  SBduben  äal)llofe  duBerft 
fleine  ©poren  gebilbet  locrben.  S)iefe  ^olfter  oertrocfnen  fef)r  leid)t  unb 
entmicfeln  fid)  nur  an  ©telleu,  mo  fie  »on  an^altenb  feud)ter  8uft  umgeben 
finb.  Unter  biefer  Sebingung  erfd)einen  bann  auf  il)nen  bie  eigentlid)en 
2tpott)ecicu  al§  furj  geftielte,  äufeerlid)  aieiße  unb  fttjige  ©cl)üffeld)en  mit 
einer  jart  beranbeten,  orangerot^en  5rud)tfd)eibe;  bie  ©poren  finb  Idngli^» 
elUptifd)  ober  oerlängert  feulcnformig,  0,016—0,025  mm  lang  unb  0,006 
bi§  0,008  mm  breit.  ?la6)  dt.  4> artig  erfreuten  bie  8ärd)en  in  feud)ten 
Sagen  fd)neU  unb  ftevben  ab,  unb  au§  ber  toten  9(iinbe  treten  bann  bie 
3lpotl)ecien  l)eroor,  ol)ne  bafe  grofee  ÄYeb§fteIlen  fid)  gebilbet  t)aben.  S)er 
^ilj  ift  in  ben  SSeftänben  ber  8ärd)en  auf  ben  ?llpen  urfprünglid)  ein» 
^eimifd),  gefät)rbet  l)ier  aber  ben  Saum  faft  nur  in  bumpferen  Sagen  ber 
2:t)äler  unb  in  ber  Umgebung  ber  ©cen.  3lad)  dt.  .^ artig  maren  bie 
8ärd)enfuUurcn,  meld)e  man  im  5tufange  biefe§  Sal)rl)uubert§  in  S)eutfd)= 
lanb  bis  ju  bcn  iTüften  ber  3Rürb=  unb  Oftfee  anlegte,  lauge  3eit  gefunb, 
finb  aber  nad)  unb  nad)  burd)  ben  aus  ben  Sllpcn  nieberfteigenbcn  ^il^ 
unb  burd)  Serfcubung  fraufer  8ärd)en  au§  ben  iBaumfd)ulen  unb  oon  Ste- 
iner 3u  3teDier  oerfeudit  morben,  inbem  ber  ijSilj  in  ber  fendjteren  öuft  ber 
(Sbene  unb  in  ben  l)ier  auftretenben  23efd)äbigungen  burd)  Snfeften  günftige 
Sebingungen  uorfanb.  ©orauer')  ift  ber  ^ufid)t,  baf^  befonberä  groft» 
befd)äbigungeu,  bencu  bie  8ärd)e  in  ber  (Sbene  met)r  auägefe^t  fei,  bie  erfte 
Seranlaffung  bcö  ?ärd)enfrebfeö  fei ;  er  fd)eint  fogar  bcn  g-roft  allein  für 
bie  Urfad)e  ber  Ärantl)eit  ju  l)alten.  2ll§  ©egeumittel  merben  uon  9t.  Jp artig 
angegeben:  Slnbau  beö  Saumes  nur  im  einzelnen  ©taube,  oormüd)fig 
unter  anbre  ^oljarten  eingefprengt,  nur  in  freien  Sagen,  unb  nie  in  reinen 
Seftänbeu;  33orfid)t  beim  Sejug  frember  ^flauäcu;  Sefeitigung  unb  Ser= 
brennen  etma  erfranfter  ^pflanjen  in  ben  (^aat'  unb  ^flanjbeeten. 

Uncntfd)ieben    ift,    ob   bie   als;  Jl'anfer   ober  trebSf rauf^eit   ber  grebsfranf^eit 
(5l)inabäume   auf   ber  Snfel  3aua   befannte  (Srfranfuug   t)ieii)er  get)ört.bet e^inabäume. 


I)  5pflanäenfranfl)eiten.    2.  5{ufl.  II,  pag.  305. 
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SBarburg'),  >uelä)er  über  biefelbe  berid)tet,  unterfd)eibet  einen  ©tamm- 
ober  2lftfret)§,  bei  n)eW)em  er  einen  ber  Dasyscypha  ä;^nlid)cn  5pi(j  einige« 
male  anffinben  fonnte,  unb  einen  2ßnrjelfreb§,  mobei  fid)  3D^i)celbilbungen 
cil)nlid)  benen  be§  Agaricus  melleus  (@.  236)  jeicjten. 

XI.  Rhizina  Fr. 

RWzina.  ©vo^e ,   erbliobeut)eiiioI)iienbe  ©djlnämme,   in  ©eftalt  eine§  au§= 

gebreiteten,  unebenen,  in  ber  SJtitte  unterfeitS  oI)ne  Stiel  <x\\\  bem  (Srb= 
boben  feftfi|enben  grnd.)tför^ier§,  bereu  im  SBobeu  iüad)fcnbe§  9!JJi)ceItum 
auf  beu  ^jaunuintrselu  parafitifd)  leben  foll 

»Jlingfeucf)e  bev  Rhizina  undulata  Fr.,  uiäd)ft  mit  feinem  2,5— 8cm  breiten,  faftanien» 

©eef{;feni.  braunen  ^rndjtförpern  auf  ©anbboben  in  DJabelmälbern.  S3ei  einer  in 
ben  70  er  Sauren  in  ©übfranhcid)  an  "^tw  ©ecfiefern  aufgetretenen  ,siranfl)eit, 
3Ringfeud)e,  maladie  du  rond,  genannt,  mo  bie  Säume  auf  freiöförmigen 
geljlfteüen  abfterbeu,  t)at  man  ring§  um  bie  gefilftelten  bie  ^rud^tforper 
biefeS  ^iljeS  gefunben.  S)ie  Sßurjelu  fterbeu  ob,  inbem  fie  üon  einem  5Kq= 
celium  burd^mudjert  finb,  meld)e§  mit  ben  grudjtförpern  be§  ^ilje^^  ju= 
fammenfiängen  füll.  S)a§  Slbfterben  ber  Sßurseln  erfolgt  unter  ©rgu^  oon 
^ar^,  meld)e§  mit  ber  umgebenben  (Srbe  oerbMt.  ®ie  (Srfd)eiuung  erinnert 
bat)er  an  Agaricus  melleus  ober  Trametes  radiciperda;  bod)  foHen  biefe 
pije  I)ierbei  nid;t,  mol)!  aber  ber  oorgenannte  gefunben  morben  fein,  me§= 
fjalb  biefer  oon  ^rillienji-  unb  9tüumegnere  alä  bie  Urfad)e  ber  itrauf« 
^eit  betrad)tet  mirb^j.  91euerbing§  t)at  and)  3t.  ^artig^)  beobad)tet,  ho!^ 
biefer  ^\\i  auf  einer  1  ha  großen  51äd)e  bie  ctma  üieriäl)rigen  ^flanjen 
ÜOU  Abies  pectinata,  Pinus  Strohus,  Picea  Sitkaensis,  Larix  europaea, 
Tsuga  Mertensiana  uub  Pseudotsuga  Douglasii  tötete. 

XII.  Sclerotinia  Fuckel. 
Sclerotinia.  5(lte  \)\n\)tx  QeljiDrtgeu  5|3il3e  fttmmen  barüber  überein,  baf?  tf)r  in 

ber  9Ml)rpflan3e  parafttierenbe^  9[Ri)celium  ©clerotien'bilbet,  b.  t).  über= 
luinternbe  S)auer^uftänbe,  in  ?^orm  unregelmäf^ig  fnoUiger  Äörper,  unb 
'^^%  biefe,  mögen  biefelbeu  nun  (x\\  ben  toten  Seilen  ber  ^Kil^rpflanje 
üerblieben  fein  ober  baüon  fid)  getrennt  l)aben,  im  uäd)ften  g-rül)linge 
erft  auffeimen,  inbem  bann  ow^  il)nen  bie  5(potl)ecien  Iierüoriüac^fen. 
®iefe  ^il^e  finb  alfo  unter  ben  ©iScom^ceten  be^  5(noIogon  ber  Py- 
renomycetes  sclerotioplastae  (©.  466).  S)ie  5(pütl)ecien  ftellen  l^ier 
jiemlic^  c^i'^^i,  trom^tetenförmige  Äi3r|3er  bar,  b.  I).  fie  ^aben  einen 
langen,  geraben  ober  gebogenen  ©tiel,  n)eld)er  oben  in  bie  fd)üffel= 
förmige,  gartberanbete  ^^i^udjtfc^eibe  überge()t.  ®ie  5tpott)ecieu  fommen 
einzeln  ober  ju  met)rereu  au§  einem  (Sclerotium  unb  finb  au^en  glatt, 
bla^'bräunlid) ,  öon  iuad)!§artiger  Äonfiften^.  ©ie  mit  g}arapl)i)fen 
gemengten   @porenfd)läuc^e  entl}alten   je  8   Iänglid)e  ober   eniptifd)e, 


1)  33erid)te  b.  ©ef.  f.  «otan.  ju  Hamburg    m.  1887,  pag.  309. 

2)  gtefer.  in  3uft,  botan.  3al)reäber.  für  1887,  pag.  100. 

3)  aSotan.  ßentralbl.  XXXXV.  1891,  pag.  237. 
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einjelUge,  favbiofe  ©poren.  OUrf)t  feiten  fommt  bei  tiefen  ^il^en  aud) 
eine  föonibienfrnftiftfation  nor,  in  ?^orm  conibientragenber  %äbi\\, 
bie  früfier  al§  Botrytisformen  be^eidjnet  morben;  biefe  granen,  fdjtnnnel= 
artigen  ©ilbnngen  uicrben  oft  non  bem  parafitären  5Dh)celinni  auf  ber 
nod;  lebenben  ober  abfterbenben  'i)läl}rpflanse  gebilbet  ober  linidjfen  and) 
auf  ben  Sclerotien.  S^ie  Sclerotima-5trten  finb  teiliS  nielleidjt  obligote 
^arafiten,  bie  alfo  nur  parafitär  auf  it)ren  9iäl)rpflan3en  madjfen  f önnen ; 
mandje  aber  finb  fafnltatiue  g]arafiten,  fie  umd)fen  and)  auf  toter 
Unterlage,  fönnen  aber  unter  lUnftänben  feljr  ^eftig  parafitär  auftreten. 
S)ie  Brautzeiten,  bie  fie  an  ben  ^täljr^flanaen  ^eröorbringen,  finb 
jiemlid)  mannigfaltiger  5(rt,  inbem  mandje  Strien  nur  gan^  beftimmte 
5;eile  ber  5MIir^3flan3e  beH3ol)nen  unb  in  biefen  il)r  (Sclerotium  ent= 
micfeln,  n)äl)renb  anbre  bie  ^^flange  in  ben  t)erfd)iebenften  Seilen  unb 
and)  in  ben  üerfd)iebenften  2cben§altern  befallen  fönnen,  fo  ba^  ein 
unb  berfelbe  gJilg  balb  Branfl)eiten  ber  Äeimpflanje,  balb  foldje  ber 
ermadjfenen  ^flctn^e  unb  ^mar  5V^erberbni§  ber  ©tengel  ober  ber  3?lätter 
ober  ber  grüdjte,  felbft  ber  ßiuie^ieln  üeraulaffen  fann. 

1.  Sclerotinia  Trifoliorum  En'ks.  (Peziza  ciborioides  ffoj^mann,^cletotienfxant' 
Sclerotinia  ciborioides  Ae/in;)  ift  bie  llrfad)e  ber  ©clerotienfranf f)eit  bcit  bee  ÄleeS. 
be§  Älee§  ober  be§  ÄIeefreb§.  Unfre  ^emttniffe  über  biefe  ^raiiflieit 
Derbanfen  mit  ben  Ü)titteiUmgen  Ä  ü  t)  n  ä  i)  unb  3fi  el)  m '  §  '^),  benen  bie  folöenbeu 
Stngaben  entnommen  finb.  S)te  Äranff)ett  ift  giuar  jiemlid)  feiten,  allein 
fie  fann,  wo  fie  einmal  erfd^eint,  epibemifd)  in  ben  Äleefelbern  auftreten. 
2Ran  I)at  fie  beobaclitct  auf  3f{ütf[ce,  SBeifjnee,  S^aftarbFIce  unb  Snfarnatflee. 
3n  granfreid)  füll  fie  aud)  auf  (Sc->parfctte  fel)r  fd)äMid)  auftreten  3)  unb  und) 
afJoftrup*)  tu  ©änenuirf  am  flarfften  auf  Medicago  lupuliua.  3d)  beob= 
achtete  aud)  5ßflaujen  non  Arachis  hypogaea,  meld)e  unter  ©tlbung  jal)l= 
reid)er  (Sclerotien  erfrauften  unb  abftarben;  bod)  in  (Srmanoelung  oon 
gruftiftfation  tonnte  e§  nod)  jmeifelfiaft  fein,  ob  ber  ^ilj  I)ieri)er  gel)örte. 
(äin  50Ji)ceIium  beginnt  an  irgenb  einer  ©teile  ber  oberirbifd)en  Seile  lofal 
fid)  5u  entmirfeln  unb  burd)jtel)t  bie  Icljteren  cnblid)  uollftänbig.  Seine 
Reiben  finb  0,01  bi§  0,015  mm  birf,  feptiert,  rcid.)lid)  LH'r5iueigt  unb  buangen 
fId)  burd)  bie  ^ntercelUdargäuge  l)iuburd).  Somcit  ba3  3J(i)celium  fid)  er= 
ftredt,  mirb  ber  Sn^alt  ber  $arend)i)m3eUen  gebräunt,  ber  ^^^flanaeutcil  üer= 
färbt  fid).  3n  bem  befallenen  ©emebe  nimmt  bie  3at)l  ber  9)ci)celiumfäben 
infolge  reid)lid)er  SJeväioeigung  immer  me^r  gu;  babei  merben  bie  5ßaren= 
d)i)m3eEen  immer  uubeutlid)cr,  it)re  SQiembranen  oerfd)minben;  nur  bie 
epibermiä  unb  bie  berberen  Seile  ber  gibrooafalbünbel  bleiben  intatt;  ba^^ 
^arenct)i)m  ift  jule^t  äiemlid)  ganj  oon  SOlaffen  öcrämeigter  imb  oerflod)tener 

1)  ^^ebmigia  1870,  9^r.  4. 

2)  ®ntroidelung§gefd)id)te  eine§  bie  Äleearteu  jerftöreuben  ^silse^.  ©ötting. 
1872. 

^)  Bulletin  soc.  mycol.  VIII,  pag.  64. 

*)  Tidsskrift  for  Landokonorai.    JlopenI)agen  1890.    9f{ef.  in  3eitfd)r.  f. 
«Pftanjenfrantf).  II.  1892,  pag.  107, 
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2)^i)celiumfäben  uerbräugt.  ©ie  ^jjflanje  ift  bann  tot.  S)a§  ?0^aKeIium 
fenbet  nun  an  bicfen  ©teilen  fd)immelartige,  lueifee  5Büfd;el  bicfer  |)i)pl^en 
^nrcl)  bie  (Spiberniiö  I)erDor.  ®iefe  Der^iueigcu  iid)  ret(i)Ud),  bie  Sweiße  wer» 
flect)ten  [id)  nad)  allen  niid)tnniien  mit  etnanber;  o§  entftel^t  ein  florfigcS, 
weifeeg,  nngefäl)r  rnnbeö  3^{äyd)cu.  ^laä)  uionigcn  Sagen  nimmt  bac^  3nnere 
besfelben  bie  Se[d)affeiU)eit  eineS  fefleren,  mad)§artigen  Äernc§  an,  ber  oon 
bem  moUigen  Übcrjnge  beberft  ift.  S)iefer  Äern,  bie  Stnlage  be§  ©cleratinmS, 
fonimt  bnrd)  eine  bid)terc  SSereinignng  ber  .Oi)pt)en  jn  ftanbe,  luobet  biefelben 
reid)lid)er  ©d)eibeuiänbe  befommen  unb  baburd)  ju  bem  i^fenbopavcnd)l)m 
mcrben,  auä  meldiem  ba§i  ©clerotium  bcftcljt.  ®ie  ftorfige  Jpüde  oevtrocfnet 
unb  üerfd)ininbct  at(mat)ltd).  S)ie  au§gebilbeten  ©clerotien  fifeen  ben  ab' 
gcftorbeiicn  Seilen  ber  ftleepfUn'ätn  äu^erlid)  an  alö  [d)iiiarje,  innen  tueifje, 
fnollenförmige  .ftörperd;en,  an  ben  Silättern  meift  alö  mofmfamengrofse 
Ä'örnd^en,  an  ben  Stengeln  bi§  jnm  2ßnr5ell)alS  nnb  noc^  etmas  tiefer  mei)r 
als  flad;e,  fud^enförmige  2(n§breitnngen  bi§  ju  12  mm  ?änge  unb  3  mm 
©ide.  3f)r  metfee§  93iarf  befte^t  an§  größeren,  uerfc^lnngenen,  mel)r  ci)Iin= 
brifd)en  3ellei'/  »^ie  fdjmale,  fd)n:)arje  Stinbe  an§  fürjeren,  berbmanbigen, 
bnntlen  Bellen.  ®iefe  ©clerotien  (frül)er  als  Sclerotium  compactum  DC. 
be^eidjuet)  bilben  fid)  an  ben  im  ©ommer  abgeftorbenen  .^leeftöd'en  uom 
Dlouember  bi§  Slpril  unb  bleiben  nad)  SSermefung  ber  letiteren  allein  im 
SBoben  jurnd.  3in  ©ommer  bei  2lnmefeul)eit  t>on  g-enditigfeit  finbet  bie 
Keimung  berfelben  ftatt,  ?.  l}.  bie  (gntmideluug  ber  5rnd)ttürper  auf  it)nen. 
®od)  tonnen  bie  ©clerotien  aud)  2  '2  3fll)r  trodeu  aufbeuuiljrt  merben,  ül)ne 
i^re  «eimfiiljigfeit  jn  uerlieren.  5)ie  "Jrudjttörper  fiub  geftielt,  bräunlid); 
it)re  flad)e,  gulel^t  fogar  etroaä  conoejre,  blai]bräunlid)e,  bereifte  ©d)eibe  I)at 
bei  ben  gröfsten  lü  uim,  bei  ben  fleinften  1  mui  S)urd)meffer.  S)er  ©tie 
fommt  bi§  ju  28  mui  Öänge  uor;  eg  l)ängt  bie§  baoon  ab,  mie  tief  i)a§i 
©derotium  im  i-^oben  fid)  befinbet  ober  burcl)  Slätter  k.  oerberft  ift;  benn 
ber  ©tiel  iuäd)ft  oft  unter  SBinbungen,  fo  lange,  big  bie  ©(^eibe  an§  8id)t 
gefommcn  ift.  Sie  Sänge  ber  ©poren  mirb  jn  0,016—0,02  mm,  bie  ^Breite 
ju  0,008—0,01  mm  angegeben.  33ei  älnmefenljeit  uon  ^^-'iKijliöfk'it  feimen 
bie  Sporen  nad)  3fiel}m  nad)  4  biä  6  Sagen  unter  Silbung  eine§  ^eim= 
fd)laud)e§,  meld)er  meift  mel)rere  Stuetge  bilbet,  auf  benen  ein  ober  mel)rere 
fugelige  ©poribieu  abgefdjuürt  u)erben.  9f{el)m  erl^ielt  an  jungen,  au§ 
©amen  erjogenen  illeepflanjen,  bie  unter  einer  ®la§glod'e  fnltioiert  mürben 
unb  auf  meld)e  er  ©poren  gelangen  lief3,  2(nfänge  be§  5)^t)celium§  im 
3nnern  ber  Blätter.  S^en  SSorgang  be-o  (Einbringens  ber  .Steimfd)läuri)e_  ^at 
er  nid)t  näl)er  bi'obadjtct.  9uid)  3}orftel)enbem  fiub  bie  ©clerotien  bie  llber= 
trager  be§  ^iljeS  auf  bie  näd)ftiäl)rige  S^leeuegetation.  S)ie  üblid)e  2=  bi§ 
3iäl)rige  Senulung  ber  Ä1cefd)Iäge  mürbe  alfo  bem  llmfid)greifen  ber  £ranf= 
I)eit  günftig  fein.  5lBo  bie  legiere  bat)er  irgenb  auffiillig  in  einem  Jlleefelbe 
fid)  ,5eigt,  märe  eine  nur  einiäl)rige  Senu^ung  unb  Umbred)en  be§  ^elbeS 
nad)  ber  (Srnte  angezeigt.  Subeffen  foll  nad)  Sioftrup'S  (1.  c.)  Seobad)» 
tungen  bie  i?'ranH)eit  nur  im  crften  3at)re  in  augenfälligem  50?af5e  auf= 
treten  ,  bie  5meiiäl)rige  ^flanje  unempfänglid)  fein  ;  öatrinenbünger 
fd)eine  bie  (Sntmideluiuj  ber  ilranflieit  jn  förbern,  be§gleid)en  bid)ter  2önd)§. 
9{oftrup  empfiel)lt  bal)cr,  ben  i^lee  mit  reid)lid)er  @ra§mifd)ung  anSu''fäen 
nnb  ergriffene  5>^lber  nid)t  ju  balb  mieber  mit  Met  ju  beftellen. 
Sclerotinia  2.  Sclerotinia    Libertiana    Fuckel  (Peziza    Sclerotiorum   Libeit, 

Libertiana.         Peziza  Kautfmannia   Tichomiroff.^  Eutstroemia  homocarpa  Karst.).     SMefer 


^ 
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5ßilj  ift  ein  ^arafit  Dieler  t)erfd)iebener  ^flanjeit  iinb  e§  finb  ba^er  aud) 
üerfd;iebene  5ßflanjenfranff)eiteii  [)ier  auf,jufül)ren.  3in  allgemeinen  ift 
aber  ba§:  ^tanfl)eitbilb  bei  bern  befall  burd)  biefen  ^ilj  überall  ba§: 
gleid)e.  ®a§  9JJi)celium  burd)äiet)t  bie  ©tengel  frantartigcr  ®eiuäd)fe, 
balb  fd)on  im  ßeimlingSftabinm,  nnb  bann  ein  Umfallen  ber  JTeimpflanjen 
bemirfenb,  balb  im  älteren  nnb  felbft  im  ermad)fenen  Si'ftanbe,  l)ier  130= 
möl)nlid)  in  bcr  a)caitl)ül)le  ber  bidcn  gtencjel  bi§  jnr  SOnrjel  l)erab  gcle» 
rotien  bilbenb.  S)iefe  jeiö)nen  fid)  bnrd)  bebcntenbe  ©röfee  nnb  bnrd)  bie 
©eftalt  üon  nnreL3elmafeigcn,  fetnpcferu3cn,  fd)mar5en,  innen  meifjen  iüioUen 
au§.  @ie  iDerben  bi§  über  1  cm  bid,  bod)  rid)tet  fidj  ba§  nad)  bem  ^aume 
ber  5Jrart^öt)le;  in  bünneren  @tent3eln  !^aben  fie  mei)V  langgeftredte,  an 
3)lcinfeejffremente  erinncrnbe  ^orm.  @old)e  (Sclerotien  l)at  man  frül)er  be= 
reit'o  in  faulenben  Stengeln  ber  betreffenben  ^ßflanjen  gefnnben');  nian  be= 
fd)rieb  fie  unter  bem  Oiamen  Sclerotium  compactum  BC.  93iand)mal 
bilben  fid)  (Sclerotien  and)  in  ber  atinbe,  mel^r  oberfläd)lid)  nnb  l)üben  bann 
polfterförmige  ober  fnd)enförmige  platte  @e|talt  unb  eine  ®irfe  oon  1  bis 
einigen  ?0^itUmetern.  S^ie  le^teren  g^ormeu  finb  frül)er  Sclerotium  varium 
jPa-s.  unb  bie  ganj  bünnen,  oft  langgeftrecften  Sclerotium  Brassicae  Fers. 
genannt  morben.  2ln§  bcn  ocrpiljten  Stengeln  mad)fen  biSmeilen  (?onibien= 
träger  in  5ormeine§  mausgrauen  (Sd;immelyl)erüor,meld;efrül}era[ö  Botrytis 
cinerea  Fers.,  befd}rieben  morben  finb  (gig- 91).  S)afe  be  33an)2)  bie 
Botrytis-g-rnftififation  nur  für  Sclerotinia  Fuckeliana  d)aratteriftifd)  anfiet)t 
unb  fie  ber  Sclerotinia  Libertiana  abfprid}t,  inbem  er  meine  33eobad)tnngen 
über  bie  Bötrytis-^ßilbnng  beä  ^apSfrebö^^pil^eS  in  Biufifs^l  äiel)t,  ift  uuge= 
red)tfertigt  unb  fteljt  aud)  nid)t  im  föinflange  mit  ben  ®eobadjtungcn  oon 

^_23cl)ren§  an  bem  unten  ju  ermäl)nenbon  ^panffrebö,  ber,  obgleid)  man 
il)n  ju  Sclerotinia  Libertiana  redjuet,  bod)  balb  mit,  balb  ol)ne  Botrytis- 
gruftifitation  auftrat.    2lnf  bcn  überioiutcrtcii,  auf  feud)tem  3?oben  Uegcnben 

jSclerotien  entftel)en  im  j-rül)ling  bie  blai"jbrännlid)en  2tpotl)ecien  einzeln 
ober  "~5irinenigen ;  fie  unterfd)eiben  fid)  oon  ben  uermanbten  3lrten  burd) 
il)re  im  Zentrum  trid)terförmig  ocrticfte  5rud)tid)eibe,  meld)  4—6  mm  breif 
ift;  ber  (Stiel  ift  2—3  cm  lang,  ci)liubrild),  oon  einem  engen  .^anal  bnrd)= 
^ogen.    S)ie  etliptifd)en  (Sporen  finb  0^009— 0,015  mm  Laug;  fie  merbeu  au§ 

'  ben"©d)läud)en  l)crauCH3cld)lcubert  unb  finb  fofort  nad)  ber  Steife  teimfäl)ig. 
Über  gelungene  3nfeftioueocrfnd)e  fomol)l  mit  ben  Botrytis-ßonibien,  als 
and)  mit  ben  SlScofporen  ift  ,^uerft  oon  mir  in  ber  uortgeu  ^^uflage  biefeS 
ä^ud)ey  S.  .336—537  berid)tet  morben.  SitQleid)  l)abe  id)  bafelbft  and) 
bereits  gejeigt,  ba^  ber  ^^il^  aud)  |apropt)i)t  fräftig  gu  gebeil)en  oermag. 
5)aS  93ti)celium  brid)t  Ieid)t  überall  auS  ben  getöteten  Seilen  bcr  JRapSpflanje 
l)erooxi_Stenge![_nni3_jffiurgeln,  in  einen  abgeid)loffenen,  fend)tcu  3f{aum  ge= 
legt,  pllen  fid)  binnen '"eniem  Zaqe.  in  eine  bidc  -Balte  cineS  flottigen, 
meinen  9JJi)celium§.  3m  33oben  mnd)ert  baS  le^tere  fräftig  meiter;  um  bie 
befallenen  ffiurjeln  finbet  cS  fid)  in  ber  förbe  balb  in  gorui  jal)lreid)er, 
loder   jpinuemebartiger  gäben,    balb  in   bid)ten,    meinen  ^päuten,   balb   in 


')  3Sergl.  (SoemanS  in  Bulletin  de  Facademie  roy.  des  scieuces  de 
Belgiciue.  2.  ser.  T.  IX.  (1860),  pag.  62  ff.  S)afe  fie  oon  einem  parafiti» 
fd)en  ^ilge  l)errül)ren,  mTir  nid)t  be!annt. 

2)  Über  einige  «Sclerotiuien  nnb  ©clerotienfrantl)eitcn.  23otan.  ßeitg. 
1886,  «Rr.  22-27. 
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feinen,  murjclartigen,  parallelfaferigen  ©hängen.  iBigiueilen  tritt  ba§  53li)= 
celiuni  nn§  ben  toten  ©tengeln  in  einer  lueniger  Doluminöfen  Jorm  Ijeroor, 
nftmlid)  nm  ciusiDenbig  ©clerotien  jn  bilben.  Meine  5?üfd)el  oon  '(^äben 
umd)fcn  über  bie  (^^ptbenniS  l)erüor,  oersuieigen  fid)  ci[)nlid)  ane  Gonibien» 
träger,  aber  ol)ne  ©poron  ;,n  bilben,  nnb  luerben  bnrd)  fovtgcfetjte  ftarfe 
SSerjmeignng  nnb  2)erfled}fnng  jn  meiBen,  flocfigen  33aüen,  aü6  benen  in 
luenig  Sagen  ein  fugeligeS  ©clerotinnt  i'id)  bilbet.  ©clbft  an  ber  inneren 
äBanb  oon  ®Ia§g!ocfen,  unter  a)eld)e  abgeftorbene  ©tengelftücfe  gelegt 
roorben  finb,  breitet  fid)  baS^  93ii)celinm  an§  nnb  bitbet  ©clerotien.  Sluci^ 
bie  ßonibien  ftnb,  wenn  fie  ju  einem  nenen  5Dh)celiunt  auffeimen,  ju  einer 
fapropbi)ten  (5rnä[)rung  befähigt .  3d)  \anb  fie  fofort  nad)  ber  9fleife  feim» 
fällig;  fie  trieben,  j.  33.  auf  ^:|sflaunieubccoct  au^gefäet,  fd)on  nad)  14  ©tnnben 
fräftige  ^'eimfd)Iäud)e,  bie  fid)  une  bie  parafttifdjen  9Jii}celiuuifäben  bnrd) 
@d)eiben)änbe  in  ©Ueberseüen  teilten  nnb  fid)  oerjiueigten.  ©ie  entmicfelten 
fid)  auf  biefeni  ©ubftrat  meiter  ju  einem  überan§  üppigen  93ii)celium,  in 
®la§)d)alen  bie  ganje  Dberfläd)e  ber  A-lüffigfeit  enblid)  mie  mit  einer  bieten, 
gallertartigen  ^paut  überjie^enb,  an  ben  Wcfäpmänben  emporfteigenb.  5^alb 
bebedt  fid)  bie  gau^e  Dberflädie  biefoö  93ii)coliunTj  mit  einem  bid)ten,  gleid)- 

-^.mäfei^jen  atafen  oon  Botrjtis-(5üuihienträgern,  benjenigen  gleid),  bie  auf 
lebenben  ©tengcln  erfd)einen.  a>or  bem  CSifd)eineu  ber  CSonibienträgcr  ent' 
ftel)en  an  5al)llofen  ©teilen  bes  9)fl)celinmS  bnrd)  Silbnng  aneberl)Dlt  fid) 
furj  bid)otümifd)  ucrsuicigenber  nnb  üerfled)tenLer  ©eitenäftd)en  fet)r  Heine, 
fclerotiumartige,  aUmäl)iid)  fid)  brännenbe,  rnnblid)e  ii'ürperd)en.  ®iefe 
bleiben  nnueräubert  bei  9Ral)rungSmangel;  bei  reid)lid)er  SJabrung  fpro^t 
auf  ibneu  je  ein  a3üfd)el  uon  (äonibicnträgern  empor,  ©ie  finb  balier 
oielleid)t  meniger  eigeutlid)e  ©clerotien,  al§  Dielmet)r  ben  Sellenconglomeraten 
gn  oergleid)en,  bie  aud)  ben  gonibienträgern  be§  parafitifd)en  *4.silse§  ol§ 
Safi§  bleuen.  SRad)  ben  neueren  Unterfndmngen  be  a3ari)'§  (I.  c.)  luirb 
Abie  SnfettionSfraft  be§  93h)celiumS  babwxd)  bebcntenb  ert)öl)t,  ba^  e§  üorl)er/ 

___[  faprüpl)i)tifd)  jn  Fräftiger  (Srnät)rnng  gobrad)t  morben  ift.  ®eun  menn  o/ 
^  auf  ©tüd'e  nou  3Jiol)rrüben  iiH'ld)e  bnrd)  (Sintand)eu  in  ()eiBe§  SBaffer  getötet 
morben  maren,  2tc^cofpüren  anSfäete,  fo  unirbc  fd)on  nad)  24  ©tnnben  ba^ 
lueiBe  93]i)celinm  fid)tbar,  bilbcte  ©clerotien  nnb  oerbreitete  fid)  fd)nell  meiter; 
bagegen  blieben  ungcbrül)te  93ioI)rrübenftüde  >üod)eulaug  gefunb,  obgleid) 
oiele  2l§cofporen  auf  it)nen  lagen,  luelcbe  nur  t'uräc  Äeimfd)läud)e  getrieben 

v .^atten.    ©obalb    aber   ein  Sropfeu  9i}äl)rlöfung   auf  ba§>  lebeube  ©tüd  ju 

ben  feimenben  ©poren  gebrad)t  mürbe,  erlag  baSfelbe  mie  ein  gebrühtes. 
6benfo  fal)  be  33an)  Keimlinge  oon  Petunia  erft  bann  infiziert  merben 
nnb  abfterbeu,  lo^nu  mit  ben  au§gefäeten  ©poreu  1Räl)rlöfung  auf  bie  Dber= 
fläd)e  ber  *^fläusd)eu  gebrad)t  mürbe.  3itad)  be  Sari)  mäd)ft  ber  5|.>il3 
fd)on  bei  einigen  ©rabcn  über  0,  fe^r  üppig  bei  +_20°  C.  ^m  feine 
fapropt)i)te  (Srnäbrung  finb  5-rud)tfäfte,  .'>— 10  proc.  Söfungcn  oon  Sraubeiu 
juder  mit  5ßepton  ober  mit  meinfanrem  Stmmoniaf,  ober  mit  ©aluüat  neben 
ben  nötigen  2lfd)eubeftanbteilcn  geeignet;  fonioI)l  fdure  mie  neutrale  i*öfungen 

^^  finb  tauglid).  9iad)  be  '^ax\)  bilbet  ba§  50fJi)celinm  beim  parafitären  ti;in= 
bringen  in  bie  9täl)rpflanäe^4'^aftbüfd)el,  nämlid)  quaftenartige  33üfd)el  furj» 
jelliger  3iueige,  melcbc  fid)  mit  il)ren  (Snben  auf  bie  (Spibermiä  anfjetien; 
bie   baoon   berührten  (Spioermiöscllen  .  beginnen"  bann  abjufterbeu  unbliiF 

.^__33rännung  nnb  ermeid)ung  be§  ®emebe§  fc[)reitet  oon  bort  au§  in  bie 
Siefe  fort;   erft  nad)bem   bie§  gefd)el)en  ift,   treiben  bie  (Snben  be§  ^aft= 
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,^  büjd^eB  %äbex\,  lüeldje  in  bie  getöteten  ©piberraiäjeKen  einbringen.  2tu^ 
gel)! "  immer  bäBSlbfterben  ber  Bellen  nnb  ba§>  S3erfd)ir)inben  ber  öuft  an§ 
ben  Sntcrcellularcjänflcn  lucit^ijber  bie  Drte  I)inan§,  meldje  oon  bem  9)h)= 
celinm  bereite  befallen  finb  be  SBari)  fdiliefet  barauS,  ba^  ba%  5)h)celinm 
l)e§"plje§  ju'erft  burd)  Stßflabe  einer  glüffigfeit  bie  ©eiuebe  ber  ^31ä{)rpflanäe 

öer^äift^L^"'^  '^'■'^6  '^*^'^  ®'-''f^  ^^^  ^'^  getöteten  Q^üm  bann  erft  bem  5D^i)ceUum 

jur  (Srnäfirnng  bient,  3n  ber  2:iiat  jeigte  ftct),  ba\i  ber  an§  ncrpiljtem 
©etuebe  auygepreBte  ©aft  an  gefunbem  ^tlanjengeiiiebc  ^>pIa§moh)fe  ber 
Bellen,  Elnellung  ber  BeU'üänbe  nnb  Socfernng  be3  B^'^l^erbanbeB  lieroor^ 
brad)te;  er  entt)ält  aufeer  gemöl)nlid}en  $fIanjen[toffen  jiemlic^  oiel  Dyal» 
fänre,  bod)  bringt  biefe  für  ftd)  allein  nid)t  jene  ^erfe^enben  Sßirfnngen  j)er' 
öor;  Dielmei)r  fd}eint  e§  ein  nngeformte^S  ^yerment  jn  fein,  iüeld)e§  in 
fanrer  Söfnng  bie  Bellmänbe  aiifTöft;  benn  bnrd)  S(uffod)en  üerliert  ber 
©aft  feine  ©iftiuirfnng.  bc  Sari)  fül)rt  eine  Stnjat)!  uon  ©rünben  an, 
metd)e  bciueifen  follen,  bafj  audj  eine  »prabiäpofition  ber  5RäI)rpflanje  bajn 
geprt,  nm  oon  bem  ^ilje  nnb  oon  ber  Äranff)eit  befallen  jn  luerben. 
S'afe  ber  ^\li  üerfd)iebene  DJä^rpflanäen  befallen  fann,  ift  fd)on  üon  mir 
in  ber  erften  2lnflage  biefcö  Snd)e§  @.  538  era)äl)nt  morben,  benn  e§  ge= 
\/1ang,  ben  ^apSpilj  unb  bie  tranf^eit  and)  auf  Seimpflanjen.  non  Sinapis 
«^^^rveusis  nnb  non  tlee  gu  übertragen.  33ielfad)e  meitere  Übertragungen 
finb  üon  be  S5arij"erfolgreid)  au§gefü{)rt  roorben.  S)abei  geigte  aber  ber 
Sngeubjuftanb  ber  *^flanje  eine  befonberS  gro^e  (gmpfängUdjf'eit,  benn  e§ 
fanb  fid),  ba^  anfeer  ben  unten  anjufütirenben  SfJätjrpflanjen  junge  ^cim= 
pflanzen  oon  Datura  Stramonium,  Lycopersicum  esculentum,  Trifolinni,. 
Viola  tricolor,  Helianthus  annuus,  Senecio  vulgaris,  Lepidium  sativuiii, 
fomie  junge  Äartoffeltriebe  bem  ^ilje  erliegen,  fo  baB  oieUeid)t  alle  bito» 
tt)Ien  ^flanjen  in  biefem  8eben§alter  infeftionäfäfjig  finb,  toäl)renb  bie 
meiften  biefer  ^flaujen  im  fpäteren  ?(lter  nid^t  me^r  angegriffen  merben. 
Sind)  bie  5;^atfad)e  beö  na<i)  ©egenben  fel)r  ungleid)en  33efalle§  ber  oer« 
fct)iebenen  9cäl)rpf(anjen  luill  be  ^axi)  au§  imgleid)en  ^ßräbiöpofitionen 
erflären.  95on  mir  finb  nod)  folgenbe  Ubertragung§oerfud)e  gemad)t  loorben 
unb  jmar  immer  unter  S3enu|ung  ber  ©onibien  oon  Botrytis  cinerea.  Stuf 
franfen  95ud)iiieijenblättern  eutftanbene  (Sonibien  mürben  auf  unoernmnbete 
iBUitter  oon  93ud)tueijen  fomie  auf  fold}e  auggefäet,  an  meldjen  auf  fleinen, 

. _ja.  1  Dmm  großen  ©teilen  bie  (iSpibermiä  abgezogen  morben  mar;   e§  er= 

t'rantteu  nur  bie'  oeranmbeten  33lätter..  B'üiebeln  mürben  nnoerletjt  unb 
abftd)tltd)  oenounbet  mit  oon  3:*nd)ioeijen  I)errüt)renben  (ionibien  infiziert; 
bie  oermunbeten  erfranften  fdjuetl  unb  bilbeten  reidyiid)  mieber  (Sonibien 
nnb  Botrytis:  bie  nnoerle^teu  erfranften  langfamcr,  eine  gar  nid)t.  Äeim= 
pflanjen  oon  Sud)mei3en  unb  oon  Otübfen  mürben  mit  Botrytis-©poren, 
meldje  auf  23ud)mei3en  entftanben  marcu,  geimpft;  bie  ^Budjmeij^enpfliinjdjen 
erfranften  oiel  fdjueller  alö  bie  Sfiübfenpflängi^en.  3}on  a3ud)meijen  ließ  fid) 
ber  5ßilj  aud)  auf  SBeinbIdtter  unter  Silbung  oon  Botrytis  unb  Sclerotien 
übertragen,  ebenfo  oon  Phaseolus  auf  2öein=  unb  35ud}meisenblätter,  be§= 
gleid)en  oon  Pelargonium  auf  aßeinblätter,  unb  jtoar  trat  bie  SBirfung 
auf  bie  jungen  SDeinblätter  rafd;er  ein  al§  auf  ältere. 

(^  S)ie  Ijäufigften  9Rüt)rpflanjen  biefe§  i]Sil5e§  finb  in  ber  folgenben  5Iuf= 
jäl)lung  ber  and)tigften  burd)  it)n  oerurfad^ten  ^ranfljeiten  ermciljut. 

a)  ©ie  ©clerotienfranff)eit  be§  SiapfeS   ober  ber  9tap§freb§.  ©derotienfranf- 

j     S)iefe   juerft    burd)    midj    (oorige  Stuflage   biefes  a3ud;e§,  ©.  531,   mo   bie  fielt  bes  3lapfeä. 
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folgenben  eingaben  bereitö  genmd^t  morbcn  fiiib)  genauer  bcfnnnt  geiuoitene 
ÄranflHut  trat  im  3a(ire  187',)  in  ber  (iicgcnb  noit  Seipjig  auf  iierfci)iebcncu 
.'T'iapytelberu  auf.  9aid)  beu  mir  barüber  geiuorbeuen  3)?itteiluugeu  jcigtc  fic 
fid)  meifteuS  uorciujelt,  auf  einem  gelbe  aber  epibemifd),  in  fel)r  ftarfem 
®rabe  unb  gieidjmäfjig  über  baöfelbe  nerbreitct,  fo  ba^  franfe  unb  gefunbc 
^flansen  überall  burdieinanber  ftanben.  DDian  bemerfte  Slnfang  3uli,  ba^ 
bai  Slapöfelb  üor^eitig  gelb  mürbe,  fogenannte  "i^iüi)--  ober  S'iotreife  eintrat. 


i^ig.  90. 
®dcrotienfrttnft)ett  ii§,  ^lapfeS.  A  ©nige  Seüen  beö  .^inbeparen= 
d)l)m§  eincö  burd)  fünftlid)e  Snfeftion  crfranften  @tengeld)en  einer 
?Rapöfeimbf(an,^e,  mit  einigen  fräftigen,  smifdien  ben  3eUen  empor« 
mad)fenben  93Ji)ceIfäbeu.  300  fad)  uergröfeert.  B,  C,  I)  oerfd^iebene 
©tabien  ber  (Sntmid'elung  ber  ©clerotien  bur^  33erf(ed)tung  oon 
a)Zi)ceIfäben.    200  fad;  oergröfeert. 

3n  mittlerer  ^öl)e,  l)äufiger  im  unteren  ©tüd  be§  ©tengeB  biS'jur  aBurjel, 
jeigte  fid;  eine  fpe5ififd)e  (Srfranfung  alö  näd)fte  Urfad)e  be§  früt)jeitigen 
@elb=  unb  ©ürrmerbenS  ber  oberen  Seile,  ©emötjulid)  ift  im  ganjen  Üm-- 
fange  biefe  ©teUe  bleid),  faft  meife,  mitunter  and)  rötlid).  Unten  unb 
oben,   bejiel) entließ   nur  oben   grenst  ba§>  bleid)e  ©tüd  nodj  an  gefunbe 
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grüne  5)3artien.  ©oiueit  al§  ^te  (Sntfarbimg  ftd)  crftrecft,  ift  bk  fRmbt  ju= 
fammcngefaUcu  obex  faft  oeräefirt,  fo  bnfe  bie  CSpibermiS  faft  lofe  bem  ^0(5= 
förper  oufliegt  unb  äufeerft  leid)t  fid)  atifd)älen  läHt.  S^ridjt  man  bie  franfen 
(Stengel  auf,  fo  joigen  fie  'noriDiegenb  im  unteren  !JeiIe  in  if)rem  Warfe 
bie  fdimarjen,  fnollenförniigen  Sclerotien.  &n  üppige^>  53iiKelium  f)at  ^ier 
bie  3fiinbe  bnrd)roud)ert  nnb  faft  uoUftänbtg  jerftört,  fo  ba^  eine  5Ra[fe 
non  93ti)celinnifäben  bie  Stelle  bcr  3Rinbe  einnimmt.  3ln  ber  ©renje 
ber  gefunben  nnb  franfen  ^Hirtie  fiel)t  man  anf  ?ängöfd)nitten  bie  ^ilsfäben 
anä  biefer  in  jene  üorbringen  nnb  fid)  ^mifd^en  bie  8äng§reit)en  ber  ^aren= 
d^l^niäeUen  einbriingen  (gig.  90  A).  Sie  finb  ln§  0,02  mm  bicf,  mit  t)äufigen 
©d)eibemänben  oerfcl)en,  fel)r  reid)  erfüllt  mit  farblofem,  fornigem,  oft 
Diele,  gro^e  33acuolen  entl)altenbem  5ßrotopla§ma  nnb  nerjmeigen  fid;  in 
lange  9tfte,  iDcld)e  jmifd)en  ben  9^ad)barjellen  in  gleid)er  9ftid)tung  oormärtS 
road)fen  nnb  anfdnglid)  oft  mel)nnal»  bnnner  (bi§  0,003  mm)  finb,  aber 
balb  ebenjo  ftarf  toerben.  5^ei  bcr  bebontcnben  S?icfc  bcr  ^äbm,  bie  ber= 
jenigen  bcr  3flinbejellen  mand)mal  faft  gleid)fommt,  nnb  bei  ber  ftarfen 
Sermef)rung  berfelben  ift  e§  begreiflid),  ba^  9iinbe  nnb  5)5l)loem  balb 
uerbrängt  merben.  5Rnr  in  ber  erften  *:)3eriobe  ber  .^ranfl)eit  ift  bie  3linbe 
allein,  baS  Maxt  nidjt  ober  nnr  öon  fpcirlid;en  50h)celinmfäben  burd)3ogen. 
S)iefe  gelangen  bortf)in  biird)  bie  93^arfftrat)len  nnb  befonberä  bnrcf)  bie 
Unterbred)ungen  be§  ^oljringeS  an  ben  Snfertioncn  ber  2?lätter  unb  SiueiQe- 
3m  2)uirfe  oermefjrt  fid)  baö  9:)ii)cclium  fel)r  balb  bcbentenb;  ber  Stengel 
mirb  an  biefen  Stellen  teilmcife  i)ot)l  ober  cnttjält  bie  9(?efte  bes  gefd)rumpften 
unb  nertrocfnoten  5)larfe§  unb  immer  eine  a3kffe  meifeen,  locfcreu,  faferigen 
ober  flocfigen  9)ii)celium§.  Sm  legtereu  beginnt  bann  fogleid;  bie  39ilbung^ 
^üou  Sclerotien.  2tn  einjeliien  ^punftcn  entftetien  burd)  oermet)rte  3]erämetgung 
unb  2.^crpffcd)tuug  ber  5?ii)cciiumfäbcn  (g-ig.  90  B,  C,  D)  meiBe,  meid)e 
33allen  üüu_ber  ©rofje  be§  ju  bilbenbcn  Sclerotium«,  meldte  5nnäd)ft  nodj 
ganj  locfer  finb  unb  fid)  auf  ein  fel)r  fleineS  Sßolumeu  ^ufammcnbrücfen 
laffen.  3m  Zentrum  beö  3?allen5  beginnt  bann  bie  a>crbid)tung  ju  flcifd^iger 
35efd)affent)eit,  inbem  bie  gäben  fid)  oermebren,  bid)ter  fid)  üerflecljten,  nub 
bie  luftl)altigen  Süden  5U)ifd)en  i^nen  öerfd)minben.  S'iefer  ^rojefe  fd)rettet 
gegen  bie  5}>erip^erie,  fort,,  unb  fo  erreid)t  enblid)  baö  Sclerotium  feine  2ln§= 
bilbung;  bie  oberfläd)lid)c  5ßartie  nimmt  aber  baxan  nid)t  teil,  foubern 
oerbleibt  aB  ein  filziger,  meifjer  Überjug,  ober  bai  Sclerotium  ift  ganj 
oon  bid)ten,  faferigen  53Li)celiumnuiffen  eiugeI)üUt.  B^'t-^lit  grenzt  fid;  unter 
biefer  .pülle  bie  fd;iüar3e  3ftinbe  ab  oon  bem  übrigen  meiBen  inneren  Seile 
ober  bem  SOIarfe  be§  Sclerotiums^.  Se^tereC-  geigt  auf  bem  ®urd)fd)nitte 
megen  ber  regellofen  33erfled)tung  ber  .f)l)pl)en  biefe  in  allen  mDglid)en 
^id;tungen  burd;fd)nitteu;  bie  atinbe  beftet)t  aug  mef)reren  Sagen  feftüer= 
bunbener,  ifobiametrifd)er  St'Uen,  inbem  :^ier  bie  .'pi)pl)en  fel;r  furgglieberig 
merben,  unb  biefe  l)aben  bicfere  unb  braungefärbte  DD^embranen.  Sd)lie^lid) 
fällt  bie  öom  9Jtt)celium  ^errfll)reube,  filzige,  mei&e  ^ülle  ber  Sclerotien 
jufannnen  unb  mirb  teilmei§  unfenntlid;,  ba^i  reife  Sclerotium  löft  fid) 
ringänu!  au§  il)r  unb  au§  bem  üertrodneten  Stengelmarf,  bem  eä  etma 
nod;  eingebettet  ift,  t)erau§.  5)ie  auSgebilbeten  Sclerotien,  beren  mand;mal 
mol)l  öo  unb  melir  in  einem  Stengel  liegen,  finben  fid)  oon  allen  ©röfeen 
nou  2  bie-  10  111111  S?urd)meffcr;  bie  größten  füllen  bie  gange  ^Breite  ber 
?Oiartl)öt)le  auö.  Xie  3al)lreid)fleu  nnb  größten  liegen  am  ©rnube  be§ 
Stengels,   an   ber  ©renje  ber  SBurjel;   fie  finb   fetir   unregelmäßig  runb. 
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langlicf)runb,  l^öcferui  ober  cjelappt,  Jeiidjt  finb  fie  fletfd)tg  meict),  trocten 
forfartig.  Slufeerbem  bilben  fid^  (2clerotieiiTnTa)7'>öleiDoI)llDeniger'aa^lreidi, 
In  ber  iRinbc  be§  ©tengelä  uiib  bor  ©iirjcl  aiiä  bem  bort  befinbUd^m  9DtQ= 
celtum,  itnb  Ijabcit  I)ier  bie  oben  I)cfcl)vicbcne  met)r  abgeplattete  gorm; 
aitd)  iiiuer{)arb  ber  @tengelböt)le  fommcii  fold}e  gönnen  ber  3nuenfläd)e 
bc§  ^oI,^e§  anfi^enb  oor.  5"te  Slnfäiige  ber  ©tengelerfranfung  benterfte 
id)  in  etiler  geiuifjen  ^öl)e  über  bem  33oben,  mitunter  erft  in  5ufef)i5t)e. 
35i§  bort^in  maren  baS^  untere  Stücf  nnb  bie  Söurjeln  oöUig  gefimb.  Ginige 
^flanjen  fal)  id),  mo  bie  t'ranfe  ©teile  erft  meuige  Zentimeter  fid)  au§ge= 
breitet  ^atte.    2)a§  33^i)celium  fc^rcitet  oon  biefen  5lngrippunften  au§  im 


5ig.91. 
Botrytis  cinerea  Fers.,  ß^onibientrftger  ber  Sclerotinia  Libertiana  anf  ben 
frmifen  ©tengeln  ber  9ftap§flan;\en.  A  nnb  B  smei  oerfd)iebene  formen 
oon  ßonibienträgern,  an§  ber  (SpibermiS  ee  tieroorbred^enb.  ('  3tnfang 
ber  entftel)ung  ber  (Sonibienträger,  al§  ßtoeige  ber  unter  ber  CSpibermiS 
liegenben  nnb  bnrd)fä)cinenben  '5)h)celiumfäben  mm,  büfd)elmeife  l)erüor= 
tretenb,  ber  obere  33iifd)el  ^mifd^en  ätnei  epibermi§sellen,  ber  untere  bnrd) 
eine  ©paltöffnnng.    200  fad)  oergröfeert. 

(Stengel  lueiter,  abcx  augenfd;einlid)  nad)  abtt)ärt§  öiel  leid)ter  nnb  rafd)er 
al§  nad)  oben;  e§  erreid)t  baljer  balb_  bie  2öiir,^el  nnb  bringt  and;  inbiefer' 
'*~T)brmar{§,  \M)\  feiten  ben  ganzen  ftärfereifSeif  ber  ^fal^lmnrael  bnrd).ye^enb. 
3lud)  t)ier  mäd)ft  e§  fomobl  im  5J?arfe  alS  and)  in  ber  3fiinbe,  bie  fid)  infolge 
beffen  bräunt  nnb  abftirbt.  Slnä  ben  in  ber  8uft  befinblid)cn,  nnb  jmar 
fomofil  aus  ben  fd)on  abgeftorbenen  al§  and)  au§  ben  nod)  lebenben  er» 
franften  Seifen  treibt  ber  ißils  bi§meilcn  äal)lreid)e  conibientragenbe  Jruc^t' 
]^i)p£)en  l)erDor,  bie  oben  eriuä^nteBotrytis  cinerea  Pfrs.  ( Jig.  91).  SPcbingungen 
^ierju  finb  unbemegte  8nft  nnb  ein  geroiffer  ©rab  oon  5eud)tigfeit.  2Benn 
franfe  Stengel  jiriifd)en  ^^apier  gelegt  merben  ober  in  g)M)räal)l  beifammen 
ftel)en  ober  liegen,  fo  über5iel)en  fid)  mand)e  in  fürjefter  Seit  mit  biefem 
biä)ten,  grauen  ober  bräunlid)en  ©d)immel,  ber  ftreng  auf  bie  ©teilen  he-- 
fdiränft  ift,   loo  innen  ba§:  3)ii)celium  fid)  befinbet.    Sind)  auf  bem  diap^- 
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[elbe  fttib  bei  ettnaS  bid)tem  ©tanbe  an  ben  öerborgeiten  unteren  uub 
mittleren  ©tengelteilen  jene  SSebingungen  gegeben.  ®te[e  5rud)t^i)pl)cn  ent' 
ftef)en  baburd),  ba^  oon  ben  unter  ber  ®pibermi§  liegenben  jat)lreid)en 
ÜKi)ceIiuinfäben  ein  furjer,  papitlenfürntigcr  Qmäq  fid)  nad)  anfeen  lüenbet, 
entnjeber  inbem  er  fid)  burd)  eine  (Spaltöffnung  ober  jroifd)en  ben  mürbe 
unb  locfer  gctnorbenen  ©pibenntSjeüen  felbft  l)inauc''brängt  (gig.  91  C).  ®r 
ner^roeigt  fid)  gemöljnlid)  fogleid)  mieber  in  einige  ancbeinm  papillenförmige 
Bellen,  unb  biefe  mad^fen  nun  in  je  eine  5rud)tt)i)pl)e  au§  ('Jig.  91  A,  B). 
S)arum  flehen  l}äufig  mehrere  Sojiibienträger_büfd) eiförmig  auf  einer  ge= 
meinfamen,  au§  einigen  ^aWugeligen^  ö5er  papillöf en  Bellen  beftefienben 
33afi§.  ©ie  erl)eben  fid^  ungefäl^r  red)troinfelig  öon  ber  i&tengelobcrfIäd)e; 
ieber  ift  ein  aiemlid)  bideS,  meift  burd^  ein  ober  mel)rere  Duerfd)eiberoänbe 
geglieberte§,  fpäter,  befonberS  an  ben  unteren  Seilen,  in  ben  3ellmembranen 
gebräuntes  ©tämmdjen  Don  V4  t)i§  2  mm  ^öl)e.  3l)re  gornt  jcigt  a5er= 
fd)tebenl)eiten,  bie  burd)  Übergänge  Derbunben  finb.  ©ntmeber  finb  fie  ein= 
fad)  unb  jeigen  an  ber  ©pitje  bie  für  Botrytis  d)arat'teriftifd)en  trauben» 
förmig  angeorbneten  ©porenföpfd)en  (^ig.  91  B).  3cbe§  töpfd)en  beftel)t 
au§  einer  bem  ©tämmdiien  feitlid)  anfi^enben,  burd)  eine  ©dieibemanb  üon 
ibm  abgegrenzten,  furjen,  ungefäl)r  fugeligen  3ette  mit  oielen  fleinen,  fpiljen 
gortfä^en,  bereu  {cber  eine  eiförmige  ßonibie  abfd)nürt.  Silad;  bem  Mb-- 
fallen  ber  ©poren  fin!t  bie  Srägerjelle  megen  il)rer  jarten  3J}embran  ju= 
fammen  unb  mirb  unbeutlic^er.  ®ie  ©tämmd)en  fommen  aber  and)  üer= 
jmeigt  oor,  entmeber  inbem  bie  Srägerjellen  ber  unterften  ©porenfopfdjen 
auf  einfad)en  Bmeigen  "beä  ©tämmd)en§  fi^en,  ober  inbem  biefe  unterften 
3roeige  felbft  mieber  in  traubiger  2lnorbnung  ©porenföpfd^en  tragen,  fo 
^afe  ba%  ©anje  gtifpenform  annimmt  (gig.  91A).  fönblid)  tonnen  bie 
©porenftänbe  nad)  gefd)el)ener  gruftififation  burd)road)fen  merben,  inbem 
ba§i  ©tämmd)en  fomie  ein  ober  mehrere  3'Deige  fräftig  meiter  mad)fen  unb 
bann  an  i^rer  ©pi|e  neue  ©porenftänbe  bilben;  bie  3fiefte  ber  alten  Sräger^ 
jeKen  unb  nid)t  oerlängerten  Biwtnge  bleiben  bann  nod)  lange,  menn  and) 
unbeutlic^  fenntlid).  ©0  erreid)eu  bie  Gonibienträger  bie  gröfjte  angegebene 
.pö^e,  unb  Don  ber  Qai)l,  ©tellung  unb  (Srftartung  ber  burd)mad)fenben  Slfte 
l)ängt  eä  ab,  ob  ber  ©onibienträger  bann  gabelig  ober  breiteilig  ober 
trugbolbig  ober  monopobial  traubig  oer^meigt  erfd^eint.  3e  nad)  biefen 
33erfd)iebenl)eiten  finb  biefe  Sontbienträger  früt)er  aB  oerfd)iebene  ©pecieS 
befd;rieben  morben,  luie  Botrytis  vulgaris  Fr.,  Botrytis  cana  Äc^.  et  Sc/im., 
Botrytis  plebeja /"r«.,  Botrytis  furcata  i^r^j.,  unb  faft  alle  OOU  grefeniu§ 
(5^eitr.  j.  50ii)fologie,  S^af.  11)  abgebilbeten  formen  finb  l)ier  inbegriffen, 
^iernad)  finb  bie§  feine  ©peäie§unterfd)iebe,  unb  nmn  bejeid)net  ben  (So= 
nibieuäuftanb  biefeS  ^ilsc§,  um  einen  Dflamen  ju  l)aben,  am  beften  mit 
Botrytis  cinerea,  Don  ber  fid)  bie  übrigen  ^om^en  ableiten  laffen. 

S)ie  nad)   ber  Ä'ranf^eit  surüdgebliebenen  ©clerotien,   metd)e   id)   im 
Stugnft  in  (Srbe  auc^gefäet  t)atte,  feimten  Stufang  5)Mr3  be§  uäd)ften  3at)re§ 
unb  brad)ten  bie  oben  befd)rtebencn  Sclerotinia-kpot'^ecien  jur  ßiitinidelung"' 
(gig.  92).    S)iefelben  5rüd)te  l)at  auä}  (SoeraanS  (l.  c.)  au§  feinen  ©de» 
rotten  er^^alten. 

(Sefunbe  3fiap§flanjen  finb   leid)t  burd)  ben  ^ilj  ju  infijieren  unb  er= 

franfen  bann  unter  benfelben  ©i)mptomen,  unb  jmar  tann  bieg  fomobl  burd^ 

ba§>  auf  ben  oermefenben  alten  SiapSteileu  unb  im  Soben  mud)ernbe  5DZi)= 

celtum,  al§  aud)  burd)  2tu§faat  ber  Botrytis-©poren  fomie  ber  Jlgcofporen 

SranJ,  «Dte  Ämnf Reiten  ber  sUflanjen.    2.  Slufl.    IL  """  32"" 
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gef(j^et)en.  3cf)  faete  in  Blumentöpfe,  in  beren  ©rbe  ©tücfen  mi)celf)altiger 
abgeftorbener  9flap§ftengel  ausgefegt  roaren,  ?Rap§,  n)eld)er  au§  einer  anberu 
Ouelle  ftammte.  5Racft  14  Sagen  begannen  einjelne  ber  aufgegangenen 
Äeimpflangen  ju  erfranfen,  mü)  roenigen  Sagen  folgten  faft  fämtUcl)e  übrigen 
nad).  ®ie  5pflänäc()en  fielen  um,  meil  ba?:  t)i)püfoti)(e  ©tengelglieb  unmittel« 
bar  am  ©oben  inelf  mürbe,  ftarf  3ufammenfdt)rumpfte  uub  mie  gcfoc^t  au§' 
lat).   Stud)  bie  äßurjel  jeigte  biefelbe  (Srfranfung.    3n  ber  9tinbe  be§  melfen 

©tengelftncteS  mucl)fen  ja^Ireidje 
5Ri}ceIiumfaben  faft  in  gefct)Ioffener 
Sage  empor  uub  l)atten  ba§,  gtinben» 
geiuebe  beinalje  oölüg  oerbrängt. 
@ie  ftimmten,  eine  burct)fd)nitt(ic() 
etmaä  geringere  3)icte  abgerect)net, 
noKftäubig  mit  benen  in  ben  er» 
mad)fenen  franfen  3f{apgflanäen  über« 
ein.  S)ie  Äeimpflänjd)en  blieben  bie 
erften  Sage  nad)  ber  ©rfranfung 
in  it)ren  oberen  Seilen  nod)  frifd;, 
ba  i()nen  bie  ^ibrooafatbüubel  nod) 
SBaffer  sufül^rten;  bann  begannen 
fie  im  ©onnenfc^ein  fd)on  Ieid)t  ju 
roelfen  uub  balb  fied)ten  fie  rapib 
babin.  ®er  oom  5j3ilje  befallene 
untere  ©tengelteil  fd)manb  in  trodc= 
uer  8uft  ju  ^abenbünne  ;;ufammen, 
in  fend)ter  Umgebung  löfte  er  fi(^ 
rafd)  in  fauler  ßei^fetjung  auf,  mo» 
bei  oft  mieber  bie  i)li)celiumfäben 
als  meifee  ©d)immelftocfen  barauS 
I)erDorbrad)eu.  gerncr  ijobc  idi  eine 
Slnfaat  oou  SftapSfeimpflanjcn,  bie 
fid)  gefunb  cntmicfelt  Ratten,  burd) 
Stuäftreuen  oon  Botrytis -Sporen, 
bie  id)  bem  alten  franfen  SUJaterial 
entnal)m,  infiäiert.  @ie  mürbe  bann 
unter  einer  ©laSglode  gcf)alten,  unb 
nad)  aSerlauf  einer 'ilBodje  maren  oon 
ben  Dor^anbenen  45  5ßf(änad)en  25  ©türf,  unb  einige  Sage  fpätcr  meitere 
15  ©tüd  erfranft,  inbem  miebcrum  bie  unmittelbar  über  bem  SSoben  be= 
finblid)en  ©tüife  ber  (Stengel  unter  ben  befd)riebenen  ©pmptomen  ju  oer- 
berben  begannen.  S^ie  5ßiljfäben  iuad)fen  I)ier  auf  ber  Dberftädie  be§ 
33oben§,  fomie  oberfläd)lid)  auf  ber  (SpibermiS  beS  @tengeld)en§,  oft  ber 
i^urd)e  3mifd)eu  jmei  ©pibermiSjellen  faft  eingebrücft;  an  biefen  Seilen 
bemcrft  man  meift  and)  fd)on  unter  ber  (SpibermiS  eingebrungeneS  ?0^i)celium 
mitunter  oon  gemiffen  Gentren  am  ftral)lig  fid)  anSbreiteub;  l)in  unb  mieber 
gelingt  e§  and),  eine  ©teile  ju  finben,  mo  ein  auSmenbig  befinblid)er  9)li)= 
celiumfaben  an  ber  ©renje  srocier  (gpibermigjellen  bie  ©eitenmanb  berfelben 
fpaltenb,  nad)  innen  bringt.  föS  ift  t)iernad)  aufeer  3>ueifel,  ba^  ber  einmal 
auf  einem  3ftap§felbe  oorf)anbene  ^ilj  burd)  bie  Gonibien  unb  mit  il)m  bie 
^ranf^eit  bafelbft  roeiter   oerbreitet  loirb.    ?Oiit  ben  au§  ben  2tpotf)ecien 


m-  92. 
(gntmicEelung  ber  SclerotiniaLibertiana 

au§  bem  Sclerotium.  A  ein  feimenbeö 
Sclerotium  mit  mel)reren  Slnfängen  oon 
2lpotl)ecien.  B  ein  ©clerotium  mit  einem 
auSgebilbeten  2lpot!^ecium,  in  natürlid)er 
@rö|e.  C  S)urd)fd^nitt  burd)  ben  gtanb 
eineg  reifen  9lpotl)ecium,  befte^enb  au§ 
DerfIod)tenen  gäben  (i),  melcl^e  nad)  aufeen 
(aa)  in  größere  geglieberte  Seilen  öber= 
gelten,  h  ein  ©lücf  ber  ©d)eibe,  in  mel» 
^er  man  bie  ©porenfd)läuci^e  unb  bie 
5)ßarapl}t)fen  erfennt,  150  fad)  oergröfeert. 
D  ein  ©porenfd)laud)  mit  reifen  ©poren, 
300  fad)  oergröfeert. 


14.  Äapitef:  Discomycetes 


499 


_entnornttmien_S[§CDf^  gobsratorium .  be§  8ei)> 

giger  botamfd)en  '3nftitiit§   erfoIgreWe  3nfeftion§Derfud;e  auf  3f{ap§fcini= 
pf(an,^en  angeftellt.    S^te  teimfd)Iäud)c  bringen  in  a)?engc  in  bie  Blätter  ein, 
.  tltB  biird)  bie  ©paUöffnimoöi,  tei.B sroifcfien jejiDei  bengd)barten_ggibernü§a^ 
(luie   oben   Don   ben  'ßonibien   angegeben)  fic^  einbopenS"  (gig.  93).    3m 
inneren  ©eiucbe  mad)-- 
fen   bie  i?eintfd)Iäu(^e 
ju  einem  neuen  a)h)ce= 
lium  l)eran.     2tn  ben 
infizierten     5ßf(änjd)en 
traten  mieber  biefelben 
Jlranfbeit§erfä)einnn= 
gen  ein,  ber  ^ifj  bilbete 
auf  il)nen  fteUenmeife 
mieber    bie    Botrytis- 
(Sonibienträger ,      unb 
baSi  an§  ben  fterbenben 
5ßflänjd)en  I)erüormad)= 
fenbe    9JJl)ceIium    ent= 
micfelte  aud)  mebrfad^ 
mieber  ©clerotien.  S)er 
6ntmide(ung§gang  be§ 
^iljeS  unb  bie  i?ranf= 
beit^gefd)id)te  finb  ba-- 
mit  lürfenloä  bargelegt. 

S)ie  aJtaferegeln  jur 
iBefämpfung  biefer,  fo= 
mie  ber  folgenben  burd) 
ben  nämUd)en  ©d)ma= 
ro^er  tjeröorgerufenen 
£rant'()eiten  tuerben  be= 
fte^en  muffen  erften§ 
in  ber  S5ernid)tung  ber 
(Sclerotien,  ba  üon  i^nen 
bie  näd)ftiä!^rige  ®nt= 
midelung    be§    ^iljeS 

au§gel)t,  foinie  in  ber  3Sernid;tung  beö  franfen  ©tro^eä,  bo  ani^  auf  biefem  ber 
^i\i  äu  oegetieren  oermag.  S)a§  mirb  gu  erreichen  fein  burd)  forgfäItige§  2tb= 
räumen  be§  3({ap§ftrobe§  unb  SSerbrennen  beSfelben,  fomie  burd)  tiefet  Um-- 
bred)en  be§  SobenS.  (Sine  anbre  Quelle  ber  Stnftecfung  liegt  febod)  aud)  in 
bem  aSorfommen  biefeg  füjcä  auf  Dcrfc^iebenen  anbern  9JäI)rpflanäen. 

b)  S^ie  ©cterotienfranfI)cit   be§\5änfe§   ober  ber  ^anffrebS,  ®clerotienfranf= 
eine   bisher  nur  in  3fiu^Ianb,   unb  jmar  im  ©ouoernement  ©moIen§f  oon  ^"^  ^«§  ^anfeä. 
Sidjomiroff)   beobad)tete  i?ranfbeit  be§  .^anfeg,    bei  wdd^ex  im  3)Zarfe 
ber  franten  ©tengel  im  September  fnollenförmige,  fe^r  öerfd)ieben  geftaltete, 
bi§   2  cm    grofee,   fd^iuarje  ©clerotien   gefunben   merben.    SO^Qceliumfäben 
roucbern   in   ber  3ftinbe  unb   im  Saft  unb  bringen  burcf)  bie  Söiarfftra^Ien 


m-  93. 
Scimung  unb  einbringen  ber  SlScofporcn  öon 
Sclerotinia  Libertiana  in  bie  6pibermi§  eine? 
lebenben  g{ap§blatte§.  S'er  J?eimfd)Iaud)  ber  oben 
liegenben  ©pore  ift  nur  auf  ber  ©ipibermiä  ^inge« 
madifen,  nod)  nid)t  eingebrungen.  S^ie  J?eim» 
fd)Iänd)e  ber  beiben  anbern  ©poren  finb  einge» 
brungen,  ber  red)t§liegenbe  neben  einer  ©pcilt-- 
öffnung  an  ber  ©renje  jroeier  @pibermi§äeHen,  ber 
Unfgtiegenbe  burd)  eine  ©paltöffnnng.  ®ie  t)eUer 
gejeidjueten  ©türfe  ber  Jleimfd)Iäud)e  finb  bie  ein= 
gebrungenen  unter  ber  ©pibermiS  liegenben.  300  fad) 
oergröfeert.  ^lad)  einer  oon  ^errn  Hamburg  ge- 
fertigten 3eid)nung. 


^)  Bull.  soc.  naturaüstes  de  Moscou  1868. 
Iogifd)e  SSerid^te  1870,  pag.  42. 


SSergl.  ^offmann'S  m^fo- 
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©clerotien' 

trant^eit  ber 

Äartoffel. 


Äranl^eit  ber 

Soptnambur- 

Inotten. 


in  bic  9KarR)ö^Ie  ein,  bie  fte  al§  fd^immelartigeä  ©eroebc  erfüllen.  3n  bem 
legieren  bilben  fid)  bie  (Sclerotien  au§,  inbem  bie  3!J?i)ceIfäben  ftenentneife 
ftdj  burd)  3roeigbilbung  ftarf  t)ermel)ren  unb  \iä)  öerf(eä)ten.  ©ic  5^Iätter 
unb  bie  SBurjeln  werben  burd)  ben  §ßilj  nid)t  affigiert,  unb  bi§iüeilen  oer« 
mag  bie  ^flanje  aud)  nod^  ii)re  grü(^te  ju  bilben.  Slber  bie  Saftfafern 
be§  ©tengelS  merben  burd)  bie  Berftörnngen,  bie  ber  ''^'üi  in  ben  ©eroeben 
anrict)tet,  uerborben.  Sid)omiroff  !)at  burdi  Ä\ütur  ber  ©clerotien  bie 
i5rud)tförper  einer  Peziza  erhalten  unb  ben  5ßilj  banad)  Peziza  Kauffman- 
niana  7uA.  genannt.  S)oä)  i[t  berfelbe  mit  Sclerotinia  Libertiana  mobl 
ibentifc^;  auc^  tjat  be  SB  an)  (1-  c.)  ben  leljtgenanntcn  $ilj  erfolgreid)  auf 
^anf  übertragen  fönnen.  3m  SRooember  ober  meift  im  folgenben  Stpril 
erf(!beinen  an  ben  feimenben  ©cicrotien  bie  geftielten  ober  ungeftielten, 
I)enbraunen,  bi§  V/g  cm  großen  2(pot!^ecien,  m  2  bi§  7  an  einem  ©clero= 
tium.  Mrjlid)  ift  non  iBet)ren§i)  über  ba^  Sßortommen  ber  Äranftieit  im 
(Slfafe  berid)tet  »oorben.  5tad)  ber  3?efd)reibung  begfclben  oerl^ält  fi(^  ber 
5ßilj  ganj  äljnUd)  bem  3ftap§pi(ä;  balb  trat  er  mit,  balb  ot)ne  Botrytis 
cinerea  auf;  S3et)ren§  l)ält  bal)er  ba<!>  Slnftreten  biefer  (Jonibienform  für 
ein  ni^t  fonftante§,  fonbcrn  oon  (Srnci^rungäoer^ciltniffen  bebingte§,  läfet  e§ 
jebod)  nod;  groeifel^aft,  ob  ber  5j5il5  gu  Sclerotinia  Libertiana  ober  Sclerotinia 
Fuckeliana  get)ört,  meil  be  ^axl)  nnr  ber  legieren  bie  Botrytis-gruftifi« 
fation  jufd)rieb.  3n  roenigen  gäden  fanb  er  aud)  eiwe  ©permogonienform 
auf  ben  franfen  ©tengeln  bie  er  ju  Sclerotinia  ge()örig  bctrad)tete.  3"= 
gleidb  mit  bem  ^anffrebS  beobad)tete  33el)ren§  einen  fapropt)Qten  ?pilj, 
melc^er  einen  orangeroten  fd)immelartigen  Conibienjuftanb  barfteüte  unb 
au§  bem  oudi  ^eritbecien  fid)  erjiel^en  liefen,  roonad)  ber  ißilj  Melanospora 
Cannabis  benannt  rourbe.  ©r  foll  für  bie  .^^anffafer  bei  meitem  fd^äblidjer 
fein  al§  bie  Sclerotinia,  roeil  fein  aKi)ceIium  in  bem  abgeftorbenen  ^anf= 
ftengel  and)  burdb  bie  Saftfafern  t)inburd)H)äd)ft  unb  fie  brüf)ig  mad)t. 

c)  S)ie  ©clerotienlfrant()eit  ber  Äartoffcl,  bei  meld^er  balb  nad) 
ber  33Iütejeit  bie  ©tengel  ber  Äartoffclpflanje  erfranfen  unb  abfterben  unb 
in  ibrem  ^aüe  ebenfold)e  ©clerotien  roie  bei  ben  oorigen  Äranff)eiten  ent= 
galten,  ©iefer  ^$ilj  ift  mabrfdjeinlid)  mit  ber  Sclerotinia  Libertiana  ibcn= 
tifd);  fein  l)auptiäcblict)e§  aSort'cmmen  ift  jebod)  5Rorroegen,  roo  bie  ©rnte 
burd)  i^n  biäroeilen  beoeuteuD  gcfd)äbigt  roirb.  3n  ©eutfd)Ianb  ift  bie 
Äranf^eit  ncuerbing§  oon  ©otin^)  beobaditet  morben.  be  SSari)  (1.  c.) 
t)at  ben  ^ilg  oon  anbern  ^Pflanjen  auf  ItartoffelfnoUen  unb  auf  junge 
Äartoffeltriebe  übertragen  fönnen. 

d)  (Siue@cIerotienfranf^eit  berdJeorginen  erroäf)nt ©orauer^). 
3n  ben  (Stengeln  oon  ©eorginen,  lueldje  babei  abfterben,  fanb  fic^  ba% 
Sclerotium  varium. 

e)  35ei  einer  Ä'ranf^eit  ber  Sopinamburf nollen  (Helianthus 
tuberosus)  fanb  IBr  ef  elb*)  ©clerotien,  auf  benen  er  bie  Sclerotinia  Liber- 
tiania  erjog. 


1)  Sluftreten  be§  ^anffrebfeS  im  (gifafe.    3eitfd)r.  f.  «ßflanaenfranf^.  I. 
1891,  pag.  208. 

2)  3Uuftr.  lanbro.  3eitung  1887,  3(ir.  4. 

3)  Äranf^eiten  ber  spflanjen.    2.  Slufl.  H.,  pag.  298. 
*)  Sotan.  Beitg.  1876,  pag.  265  unb  (Sd^immelpilje  IV.  1881,  pag. 
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f)  Stuf  ben  3fiüben  Don  Brassica,  Beta,  auf  ben  Sßurjeln  ber^luf SBuijelnoon 
aJio^rrüben  unb  ber  Sid)orien,  foiuie  auf  ben  3fietttgen,  wo  jum  Brassica.  Beta. 
Seil  fcf)on  oon  6oenian§  (1.  c)  ©clerotien  bcobad^tet  würben,  ^at ^''^"^™^^"' ®*" 
be  SarQ  (1.  c.)  bie  (Srfranfmuj  burc^  Sclerotinia  nadjgeiuiefen,  bie  befonberS*"""^'  ^^"^a^"- 
in  ben  2tufbema!^rung§räumen  für  bie  3flüben  cjefäfirlict)  werben  fann.  S)er 
Stübenfßrper  mirb  uon  einem  bi§  1  cm  ^of)en  meinen  5[)h)celiumflauin  um^ 

n)ad)fen,  non  luelc^em  aud;  'traben  3iinfd)en  unb  burd)  bie  Seilen  be§  3fiüben= 
geroebeS  einbringen,  moburd)  bie  3Rübe  meid)  unb  jandjig  wirb  unb  tuobei 
fid)  auf  ber  Dberf(äd;e  unter  beut  9)ii}celiumfilj  bie  t'ud)enförmigen  (Sclerotien 
bilben. 

g)  S)ie   ©tengel   üon   Phaseohis   vulgaris   fterben   nad)  5ßrtnieu]c')3t"f  Piiaseoiu». 
unb   nad)   be  Sari)   (1.  c.)  leidet  burd)  bie  Sclerotinia  ah,   tuobei  fid)  in 

bem  engen  DJkrfraume  bie  langgeftredten  (Sclerotien  finben.  ^m  Snnern 
ber  Sol)nenl)ülfen  nehmen  bie  ©clerotien  fc^r  unregelmäßige  ©eftalt  an. 

h)  ®ie  ©tengel    ber  Petunien  (Petunia    violacea  unb  njctaginiflora)Stuf  Petunla  «nb 
unb   ber  Ziunia  elegans  merbeu  nad)  be  Sari)  (1.  c.)  ebenfalls  befonberS       Ziania. 
leid)t  öon  biefem  ^pilgc  befallen. 

3.  Sclerotinia  Fuckeliana  Fuckel  (Peziza  Fuckeliana  de  By.).  Sclerotinia 
®iefe  (Specie§  ift  Dietleicl)t  and)  auf  fel)r  Dielen  ^Rä^rpflanjen  ^eimifcf), 
wietDO^l  it)re  oollftänbige  Sntioicfelung,  b.  l).  it)re  grut'tiftfation  mit  2tpo= 
t^ecien  nur  auf  ben  blättern  be§  2ßeinftod'§  befannt  ift.  Slbfterbenbe  2ßein= 
blattet  jeigen  im  ©pätiaf)r  auf  ben  Sf^eroen  ber  Uuterfeite  runbe  ober  ldng= 
lid)e,  2  big  5  mm  lange,  flad)e,  fd)nnelenfürmige,  fdjiDarjbraune  (Sclerotien, 
meld)e  ein  feinmarjigeS  ober  ftad)eUge§  2luäfe!)en  f)aben,  meil  bie  ÜK^celium« 
föben  aud)  bie  ^aare  be§  SBeinblatteS  mit  einfpinnen  unb  fo  in  ben  (Scle« 
rotienförper  mit  l)inein3ief)en.  ©iefer  Suftanb  be§  ^ßiljeä  ift  barum  al§ 
Sclerotium  echinatum  Fuckel  bejeid)net  morbeu.  (Set)r  l)äufig  mdd^ft  auf 
biefem  ©clerotium,  mie  fd)on  gudel  beobad)tete,  bie  ba^u  gehörige  6o' 
nibienform,  meldie  and)  l)ier  ber  al§  Botrytis  cinerea  Pers.  bejeidineten 
gorm  entfprid)t,  meldje  bereite  oben  @.  497  befd)rieben  lourbe.  2Beun  mit 
fold)en  (Sclerotien  bel)aftete§  2ßeinlaub  fault,  fo  trifft  man  im  j^rü^ja^r 
auf  ben  (Sclerotien  bie  f leinen,  0,2—0,5  mm  breiten,  2—10  mm  lang  ge= 
ftielten,  blafe  bräunlid)en,  fd)üffelförmigen  2lpotl)ecten,  beren  (Sporen  länglid) 
elliptifd),  0,009-0,011  mm  lang  finb. 

Über  ben  Umfang  biefer  ^^siljfpecic'S  fe^lt  c§  nod)  an  genügenben  Unter» 
fud)ungen.  3d)  ftelle  bie  oerfd)iebenen  ^ßil^formen  unb  ^flanjenfranf^eiten, 
meld)e  bermalen  oon  ben  5ßatt)ologen  2)  unb  ^Jl^cologen^)  unter  biefer 
(SpecieS  oereinigt  merben,  t)ier  jufammen,  nur  meil  id)  bie  rii^tige  (Stellung 
felbft  nid)t  fenne,  unb  obgleid)  ic^  il)re  3ufammenget)ürigMt  für  gänjlid) 
unermiefen  l)alte.  S)enn  bie  leljtere  l)at  man  nur  barauf  gegrünbet,  bai 
bie  Sclerotien  unb  93il)celien  ber  betreffenben  01äl)rpflanaen  mit  berfelben 
Botrytis-(5onibienform  fruftifijieren,  mie  ba^  (Sclerotium  ber  SBeinblätter. 
S)ieä  ift  fd)on  beS^alb  ein  fel)ler^after  (Sd)luB,  meil  bie  Botrytis-ßonibien 
aud)  anbern  Sclerotinia-Slrten  eigen  finb,   inöbefonbere  ber  öorf)ergef)enben 


1)  Sotan.  ßentralbl.  1882,  XI,  pag.  75. 

'^)  Sergl.  (Sorauer,  5ßflanäenfrantl)eiten,  2.  Slnfl.  II,  pag.  294,  299,  unb 
tird)uer,  Ärant()eiten  unb  Sefd)abigungen  imfrer  lanbm.  ilulturpfl.  (Stutt- 
gart 1890,  pag.  422. 

3)  3fte^m  in  3fiabenl)orft  Ä'ryptogamenflora,  I,  3.  2lbt.,  pag.  812. 
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©pecieS.  2lpot!^ecien  finb  aber  au§  ben  (Sclerotien  ber  anbern  Iiterfiergejogenen 
formen  bt§I)cr  nid)!  gcjüdjtet  raorbcn,  unb  barum  [eiyit  ba^  einjig  cnlid)eibenbe 
9)^ert'mal,  meld)eä  biefen  ^il^en  il)re  rid)tige  SteUuug  oinueifeii  luürbc. 

a)  S)ie  Botrytis  cinerea  be§  2Bcin[tocfe§.  2Bic  eben  eriuc"il)nt, 
ftnbet  ftd)  btefe  ßonibienform  im  .^erbft  anf  nbfterbenben  SOBeinblättern  unb 
bem  auf  biefem  fi^enben  Sclerotium  echinatum.  Slu^erbeui  tritt  biefe 
Botrytis  nad)  9}^üner=S:t)urgau ')  aud)  auf  ben  SBeinbeeren  auf  unb  ift 

(gbeifäuie  ber  t)ier  bic  Urfadje  ber  fogenannten  C5bclfäule  berSranben.  2ln  einjelnen 
strauben.  beeren  reifer  Sraubeu  jeigt  fidb  oft  eine  gäuIniS  unter  Stuftreten  biefeS 
grauen  ©d)innnel§.  S)abei  bräunt  fid)  bie  S3eere  unb  oerliert  an  Saft;  it)r 
3ucfergel)alt,  ©äuregel)alt  unb  Stidftoffgeljalt  oerminbert  ftd),  aber  tueil  fie 
fd)nener  tl}r  SBaffer  abgiebt  unb  in  einen  rofinenät)nlid)en  Suftanb  übergebt, 
wirft  bie  ©belfänle  oerebelnb  auf  bte  Slraube.  ^er  ^ilj  oerumg  in  bic 
reifen  Speeren  nur  einzubringen,  lüeil  bereu  Spibernu§seUen  fdjon  int  3lb= 
fterben  begriffen  finb;  in  unreife  Speeren  t'ann  ber  ^-ßilj  nur  in  befonberen 
für  i!)n  güuftigen,  für  bie  Seere  ungünftigen  33erl^ältniffen,  3.  23.  bei  anbauernb 
naffem  2Bctter,  bei  Serle^ung  burd)  ben  ©aueripurm  2c.  einbringen.  Sold^e 
in  unreifem  3iiftflube  befallenen  ^Beeren  nennt  man  „fauerfaul",  „nafjfaul" 
ober  „maftfaul";  fie  finb  für  gute  SBeine  nidjt  anmenbbar.  Sind)  in  bie 
nnoerle^te  ^eere  fann  ber  5}?ilä  einbringen;  befonberä  leidjt  an  ber  2tn= 
^eftnngäftelle  unb  an  ben  J^orfiuarjen.  2lud}  ©clerotien,  mit  benen  auf  ben 
blättern  oolltommen  übereinftimmeub,  fal)  ü}h"tller  =  3;i}»röiTit  "-^nf  ^e« 
abgeftorbenen  iBeereu  entftel)en  (aiobl  übereinftimmeub  mit  ben  frül)er  al§ 
Sclerotium  uvae  Desm.  unb  Sclerotium  Vitis  Fey/.  befd)riebeueu  23itbnngeu;. 
Sbümen^)  l)at  ben  ^ilj  al§  Botrytis  aciuorum  bejeidjuet,  bod)  fallen  bie 
bafür  angegebenen  (S^araftcre  mit  unter  bie  ?Dk'rfmale  ber  fel)r  oariabeln 
Botrytis  cinerea. 

^Ilad)  g)Uiner=S:^urgau  finb  bie  d)emifd)eu  33cränberuugen  bei  ber 
Botrytis-gäulniö  auberS,  al§  menn  ber  geu)öl)nlid)e  6d)immel,  Penicillium 
glaucuui,  alö  g-äuluiäerreger  auf  ben  ^Beeren  auftritt.  a>on  letjterem  mirb 
ber  ©äuregebalt  nur  langfam,  ber  3ucfergel)alt  aufeerorbentlid)  rafd)  oer= 
jebrt,  mätirenb  bei  Botrytis  ber  Buder  nur  langfam  abnimmt.  S)urd)  bie 
Botrytis-i^äulntä  mirb  in  erfter  8inie  ©erbfäure,  bann  freie  SBeinfänre  unb 
älpfelfäure  oergel^rt,  ber  ©äurcgebalt  ift  bann  l)anptfäd)lid)  burd)  SBeinftein 
bebingt.  ßn  ben  9lad)teilen  ber  (Sbelfäule  gel)ört  aud),  ba\i  etmaä  oon  ben 
ä^ouqnetftoffen  ncrloren  gel)t.  2ßäl)renb  baS^  Slrorna  fd)on  in  ber  Speere 
fertig  üorljanben  ift,  mirb  ba§>  33üuquet  erft  bei  ber  ©ärung  erjeugt.  ®ie 
bouquetbilbenben  ©toffe  finb  aber  oorangämeife  in  ber  Spaüt  ber  reifen  SSeere 
äu  finben  unb  merben  barum  l)ier  burd)  ben  ^ilj  teilroeife  jerftört.  S)urd) 
aficgen  merben  au§  ebelfaulen  Srauben  Bnrfer  unb  ©äure  unb  and)  büuquet= 
bilbenbe  ©toffe  auögeii)afd)en. 

SiSmeilen  tritt  ein  norseitigeS  Sertrocfneu  ber  Sraubenftielc  am  2ßein= 
ftod  ein,  momit  ein  Seifen  ber  23eeren  im  unreifen  Bnftuube  üerbunben  ift, 
unb  mobei  aud)  biämeilen  Botrytis  auf  ben  trauten  (Stielen  fid)  jeigt, 
beffen  urfäd)Ud)e  3Sejief)ung  baju  jebod)  nod)  jtDeifell)aft  ift. 

Säuinis  bei-  b)  ©tuegäulnig  ber^rüdjte  fann  burd)  ba§  9)h)cclium  eineä  mel= 

5tü(J)te.  ieid)t  aud)  ^ierf)er  gef)örigen  $tlje§  Derurfad)t  merben.    S)ie  fpontane  gäuU 


1)  ®te  (äbelfäule  ber  Srauben.    Sanbiuirtfc^.  %\l)xh.  1888,  pag.  83. 

2)  plje  be§  aöeinftodeä.    2ßien  1878. 
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ni§,  it)el(f)e  rcgelmäfeic^  auf  bie  erlangte  SSoüreife  ber  %xüä)k  folgt  unb  in 
bem  natürlid^en  Stbfti'rbeii  be§  Jellgemebeg  o^ne  Beteiligung  non  pljen 
beftel)t,  ift  Don  btcfcr  burd)  ^^ilje  oerurfad)ten  ju  unterfd)eiben,  luietuol)!  beren 
@i)mptome  biefelbeu  finb.  yiai)  53refelb')  bringen  biefe  ^ilje  nur  bann 
gäulniS  l)eruor,  loenn  fie  burd)  eine  SBunbe  in  ba§i  5rud)tf(eifd)  einbringen 
fönnen,  unb  bie  ?^äulni§  bält  bann  in  it)rer  2tu§breitung  ©d)ritt  mit  bem 
g-ortioad)fen  ber  5ßt(3l}i)pl)en  im  ©eiuebe.  ®cr  ^ilj  fann  um  fo  Ieid)ter 
fid)  ausbreiten,  je  reifer  unb  !i)eid)er  bie  grudjt  ift;  meniger  reife,  I)ärtere 
grüd)te  leiften  mel)r  SSiberftanb.  ®etyüf)nlid)  finbet  fid)  ein  au§  feptierten 
unb  oerjuieigten  gäben  beftet)enbe§  93^i)celium,  ioeld)e§  ©ouibienträger  in  ber 
gorm  üon  Botrytis  cinerea  (f.  ©.  496"»  bilbet.  3lufeevbem  fann  nad^ 
aSrefelb  aud)  Mucor  stolonifer,  für  geiüöf)ntid)  ein  fapropl)l)ter  ©d)immel, 
ber  an  feinen  unfeptierten,  bicfen  S)Ü)ceIiumfäben  Ieid)t  öou  jenem  5ßiläe  ju 
unterfd)etben  ift,  biefe  gäului'j  ueranlaffen ;  aud)  Penicillium  glaucum  ift 
oft,  geuiül)nlid)  fefuubiir,  beteiligt.  3luf  im  Äeller  aufbetüal)rten,  piljfaulen 
35irneu  faub  ©d)ent  5al)lreid)e,  ungefäl)r  rapöforngrofee,  mel)r  ober  minber 
fugelrunbe,  fdjmar^e  ©clerotien  (bem  Sclerotium  Semen  am  äl)nlid)ften), 
meld)e  ftellenmeife  bie  Dberftäc^e  ber  grüd^te  ganj  bebedten  unb  felbft  an  ben 
(Stielen  fid)  jeigten.  Sluf  oielen  bilbeten  fid)  33üfd)el  oou  Botrytis-donibien« 
trägem.    Sclerotina-Stpottiecien   ^aben    mir  barauS  nid)t  erl^alten  fönnen. 

c)  ®a§  a5erfd)immeln  unb  bie  ©cIerotienfranfl)eit  ber ©clerotienlranf- 
Speife^miebeln.  Stuf  AUium  Cepa  tritt  ^äuftg  eine  ,S'rann)eit  auf,  t)eit  öer  ©peife- 
meld)e  l)auptfäd)Ud)  ben  Bmiebelförper  befällt,  bei  ber  Srute  oft  nod)  roenig  ätoieöel". 
entmidelt  ift,  aber  mäl)renb  bes  2Sinter§,  mo  bie  ßmiebeln  aufberoa[)rt  ober 
in  ben  ^anbel  9ebrad)t  merben,  5ortfd)ritte  mad)t  unb  eine  3Serberbni§  jur 
golge  l^at.  ©ie  beginnt  am  3>i'iebeU)alä;  l)ier  erfdieint  bie  ©d)ale  oou 
außen  oertrod'net  unb  eingeiunfen.  SSeim  S)urd)fd)neiben  ermeifen  ftc^  bie 
faftigen  3tüiebelfd)uppen  in  il)ren  oberen  leiieu  erfranft;  fie  fetten  au§  luie 
gefod)t,  finb  meid)  unb  oon  bräunlidjer  g-arbe,  unb  ämifd)eu  ben  ©d)alen, 
befonberS  unter  ben  äußeren,  bemcrft  man  einen  meißen,  mausgrauen  ober 
grünlid)fd)mar5en  @d)immel,  ber  au§  Botrytis  cinerea  beftet)t;  auc^  finben  fid) 
nid)t  feiten  in  ben  oberen,  am  ftärtften  oerborbenen  Seilen  ber  3miebel' 
fd)uppen  fterf'nabelfopf=  big  gerftenforngroße,  fugelige  bi§  länglidie,  fd)marje 
©clerotitu.  3n  bem  ertrauften  ©emebe  ber  3miebelfd)uppen  l)aben  bie 
3ellen  il)ren  Surgor  oerloren,  finb  juf ammengefallen,  unb  ba^er  ift  aud) 
regelmäßig  eins  ber  erften  ©Quiptome  ba^^  33erfd)minbcn  ber  8uft  au§  ben 
3ntercellulargängen.  3n  bem  ertranttcn  ©emebe  mad)fen  in  ben  3nter» 
cellulargängen  äa^lreid)e  fräftige  93ii)celiumfäben;  fie  I)aben  0,009  mm  ®icfe, 
£luerfd)eibemänbe,  reid)lid)e§  ^rotoplaSma  unb  treiben  Biueige  oon  gleicher 
bi§  f)alber  S)ide,  finb  ba^er  oon  beueu  ber  Selerotinia  Libertiana  fauni  ju 
nnterfd)eiben.  Sind)  5mifd)en  ben  ©d)uppen  auf  ben  aneinanber  liegenben 
(Spibermen  breitet  fid)  baä  SOh)celium  au§  unb  mud)ert  ^ier  fogar  rafd)er 
alö  im  ©emcbe.  Samit  I)ängt  sufammen,  bafj  auf  bem  ßäng!ofd)nitte  ber 
Smiebel  bie  ert'ranfte  Spartie  jeber  (Sd)ale  in  ber  Slätie  ber  (SpibermiS,  be» 
fonberS  berjeuigen  ber  Sunenfeite,  etmaä  meiter  I)erabreid)t  alä  im  inneren 
5ßarend)i)m.  <Bo  fd)reitet  bie  Ärantl)eit  immer  tiefer  gegen  bie  5Bafi§  unb 
gegen  baS  Snnere  ber  Siuiebel  fort  unb  fann  enblid)  nod)  mäl)renb  beS 
SBinterS  beren  oollftänbige  SBerberbuis  l)erbeifüf)ren,  mag  balb  unter  trocfeuer 


')  5Bot.  3eitg.  1876,  pa« 
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SSermefung,  halb  unter  33eriaud)ung  eintritt,  je  nad)beui  Me  3>Diebeln 
an  trocfeneren  ober  fend)teren  Orten  liegen.  @inb  bagegen  bie  inneren 
SSlätter  nnb  bie  tnojpe  nod)  nici)t  ergriffen,  fo  fönneu  biefe  im  5rüt)ial)re 
gefunb  austreiben.  2(n  ber  nuüerleljteu  franfcn  3iDiebel  seigt  ber  ^üj 
äufeerlid)  genuil)nlid)  feine  (Sonibienträger;  aber  man  trifft  fie  ba,  wo  ein 
etroaS  geräumiger  3wifd}enraum  jmifd)en  jiuei  erfranften  Si^iebelfd^uppen 
fid)  befinbet.  ©d)ön  unb  fd)neU  erf)ält  man  fie  aud)  auf  ben  (Sd)nittfläd;eu 
burd)fd)nitteuer  franfer  ßroiebeln  unter  ©laäglocfen.  Sffienn  fte  auf  ber  uu= 
Herleiten  (Spibermiä  ber  ©Auppen  cutftet)en,  jo  menben  fid)  büunere  ßtoeige 
beg  enbopl)i)ten  ?Oil)celiumö  burd)  bie  ©pibermiS,  eutmeber  bie  ©djeibemanb 
jmeier  bcuad)barten  Dber^autjellen  fpaltenb  ober  quer  burd;  ba§,  öumen 
unb  bie  Stu^eumaub  bcrfelben  t)erDormad;fenb,  unb  fd)U)eUen  beim  ^erüor= 
treten  fogleid)  bebentenb  ju  ben  jenfrcd)t  nou  ber  C£piberuü§  fid)  erl)ebenben 
©tämmdjen  ber  ßonibienträger  an.  S)ie  ©elerotieu  bilben  fid)  in  bem  oberen, 
bereits  oerborbeuen  Seile  ber  S'Dicbel,  teils  ämifdjen  ben  (Sd)aleu,  inbem 
fie  auf  ber  SpibermiS  berfelben  als  fd)arf  umfd)i"iebene,  uugefät)r  fugelige 
ober  bnlbfugelige  ^nöUd)en  auffi^en,  teilS  im  3nuern  ber  mi)celerfülitcu 
Bmiebelfd)uppe,  bereu  inneres  ^arend)l)m  l)ier  nou  bem  üppig  entroidelten 
9Jfi)celium  faft  oerbrängt  unb  oeräeI)rt  ift.  2lu  3a^lreid)eu  ^punfteu  üer= 
fled)ten  fid)  bie  ^^äben  biefer  5Dli)celiummaffcn  ju  bidjteren  Jlnäueln,  ben 
Slufängen  ber  (Sclerotien,  bie  aud)  ju  größeren,  gauj  unregelmäßigen  Körpern 
jufammenflief5en  fönnen,  meun  fie  nat)c  beifammen  entftet)en.  ®urd)  i^re  meit 
geringere  ©roße,  fomie  burd)  fleincre  3«üen  unterfd)eiben  fie  fid)  aüerbingS 
üon  ben  (Sclerotien  ber  Sclerotinia  Libertiana,  aber  ber  £t)puS  beS  anato= 
mifd)en  SSaueS  seigt  Übereinftimmung.  3lpott)ecieu  t)at  man  auS  biefeu 
Sclerotien  bis  je^t  nidit  erhalten,  ©orauer^  W  t>iefe  iilranfl)eit,  fomie 
ben  ^ßilj  unb  beffeu  (Sclerotien  unb  ßonibieuträger  fc^on  beobadjtet;  er 
nennt  bie  le^teren  Botrytis  cana  Fers.;  nad)  ben  SSemerfungen  über  bie 
Sonibienträger  beS  3tapSpiljeS  ift  bie  Sejeid)nung  Botrytis  cinerea  Fers. 
mo^l  ebenfo  rid)tig.  S)ie  (Sclerotien  fiub  in  oerborbenen  3n'ie&eln  fd)on 
frül)er  gefunben  unb  alS  Sclerotium  Cepae  ßerk.  et  Fr.  bejeldjuet  morben. 
©afe  baö  5Dii)celium  biefer  Botrytis  bie  u)al)re  llrfad)e  ber  3>T-^iebelfäule  ift, 
get)t  fd)on  auS  bem  Umftanbe  f)erüor,  bafe  baSfelbe  auSuaf)ut§loS  bie  Ätanf= 
beit  begleitet  uub  in  ber  gan.um  ^luSbe^nuug  beS  erfranften  ©eiuebeS  ju 
finben  ift,  befouberS  aber  barauS,  ba^  an  ber  ©renje  ber  gefunben  unb 
franfeu  ^4>artieu  bie  erfteu  5CRi)celiumfäben  fd)on  jmifd)en  bie  nod;  lebenben 
3eUen  t)ineinrcid)eu.  3t)re  üerberblid)e  2Birfung  ift  fo  bebeuteub,  ba^  fe&r 
balb  nad)  i^rem  eintreffen  bie  Belle  getötet  mirb.  ÜberbieS  ^atSorauer 
(1.  c.)  burd)  3ufeftiouSDerfud)e  bemiefen,  ba^  bie  Botrytis  bie  Urfad)e  ber 
Äranfl)eit  ift:  Sonibien,  auf  bie  Oberfläd)e  ber  Bmiebeln  gefäet,  feimteu 
bafelbft;  bie  Ä'eimfd)läud)e  eutmideln  fid)  5uuäd)ft  ju  einem  auf  ber  Dber= 
fläd)e  ber  3miebelfd)uppe  l)infried)enben  33ii)celium,  unb  erft  bie  Slfte  beS- 
fclbeu  bringen  in  baS  ©emebe  ein.  S)anad)  erfranften  bie  infijierteu 
Bmiebeln  unter  (Sntmirfclung  beS  93h)celiumS  nnb  ber  ©elerotieu.  5eud)tig= 
feit  uub  uubemegte  8uft  mar  eine  Sebiiuguug  für  biefe  SBirfung.  ®ie  lueifee 
©ilbersmiebel  foU  nad)  ©orauer  eine  befonberS  für  bie  ÄTaufl)eit  empfang» 
Ud)e  ©orte  fein.    (£r  beobad)tete  bier  an  50  5ßroj.  erfraufungen,  mäfirenb 


1)  Öfterreid)ifd)eS  lanbmirtfc^.  2öod)eubl.  1876,  pag.  147;  unb  5ßflan3en= 
franft)eiteu,  2.  Stuft.  H,  pag.  295. 
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bie  fd)iuefelgelbe,  bie  birnförmifle  unb  bie  uiolette  nur  in  geringem  ©rabe, 
bie  ^artoffeljtDiebeln  qax  nidjt  erfranft  icaren.  ^d)  fanb,  ba^  and)  bie 
grünen  Seile  ber  ^ßflan^e  burd)  bcn  ^pilj  infijiert  luerben  unb  erfranfen 
tonnen.  2(u§  (Sporen,  bie  auf  bie  Ü3iitte  eine§  oöllig  gefunben,  foeben  au§» 
getriebenen,  jungen,  grünen  Siinebelblatteä  gebrad}t  maren,  entandcite  fid; 
ber  plj  unb  erjeugte  fe^r  balb  luieber  ßonibienträger.  5)ieä  fanb  anfäng-- 
lid)  nur  im  näd)ften  Umfreife  ber  befäeten  ©teile  ftatt,  unb  in  berfelbeu 
2ln6bet)nung  oerlor  baö  23Iatt  bie  grüne  Färbung,  marb  nüfefarbig,  baö 
©emebe  fdjlaff  unb  meid)  infolge  beö  3SerInfte§  be§  ßelienturgorä  nnb  S>cr' 
fd)iuinben§  ber  8uft  au§  ben  Sntercellulargängen,  unb  üon  ba  breitete  [id) 
in  bemfelben  ?D?afee,  mie  ber  5|sil3,  and;  bie  ©rfraut'ung  au§,  tnäfjrenb  ber 
übrige  Seil  be§  S^Iatteö  gefunb  mar.  .^iernad;  mirb  bie  Äranfl^eit  burd) 
bie  üerborbenen  Bi^iebeln  roegen  ber  an  biefen  I)aftenben  Botrjtis-Sporen 
oerbreitet,  unb  ba  in  biefen  and)  bie  ©clerotien,  bie  ma[)rfd)einlid)  ben 
aöcofporenbilbenben  2[potl)ecien  be^^  ^^tljec-.  ben  Urfprung  geben,  entljalten 
finb,  fo  mürbe  bie  Sefeitigung  ber  erfranften  Bii-'iebeln  ein  SSürbengungö= 
mittel  fein.  Db  eine  Don  ben  anbern  l)iei  befdjriebenen  ©clerotienfrauf« 
I)eiten  mit  biefer  ibentifd)  ift,  ber  ^pilj  alfo  Don  anbern  gfJäDrpflan^en  auf 
bie  3roiebeln  übergel)eu  fann,  ift  unbefannt. 

2Utd)  Allium  iirsinum  ftirbt  in  ben  Sälbern  nad;  ©djröter')  bbi' 
meilen  balb  nad)  ber  S^lütejeit  unter  2tuftreten  oon  Botrytis  ah.  3d)  beob= 
ad)tete  bie§  and)  bei  öeipjig. 

d)  SSei  einer  (Srfranfuug  ber  9)^aiblunten'lt\iltureu  (Convallaria  iuajalis)3'iu"  ConvaUam. 
in  Sll^renäburg   bei  Hamburg   1892   fanb  (Sor  aner^)   einen   nid)t   uäl)er 
beftimmten  5ßilä,  i^er  einer  Botrytis  ä^nlidjc  furje  ßonibienträger  au'S  ben 
©paltöffnnngen  ber  befallenen  Blätter  l)eröortreibt.    33eftäuben  mit  ivupfer= 
öitriol'Sperfftein  nü^te  nid)tö. 

e)  Stuf  Polygonum  Fagopyruiu    beobad)tete   id)   fpontan  unb  infolge  mi\  Poiygonum 
Don  Snfeftionen  Botrytis  cinerea   äugteid)   mit  ©clerotienbilbung   auf  ben    Fagopyrum. 
blättern. 

f)  ©ine  ganje  9ieil)c  meiterer  ^^flanjenerfranfungen,  mo  überall  Botry-Botrytis  cinerea 
tis  cinerea  erfdjeint,  mirb  üon  iliBling^)   al§   .^u  Sclerotinia  Fuckeliana     Qwf  anbern 
gel)örig  jufammengeftellt,  ioa§  jebodi  auö  ben  oben  enuälniteu  ©rünben  aliS      ^Cfianae»- 
fet)r   gmeifel^aft   ju  betrad)ten  ift.    33refelb*)  erflärt  fogar  überl)aupt  bie 
Bugeprigteit  oon  Botrytis  ju  Sclerotinia  nod)  aU  anfedjtbar,  ba  man  aus 

ben  conibieutragenben  Sclerotien  feine  2lpotl)ecieu  erstellen  tann.  ^ier  finb 
befonberö  folgenbe  gcille  gemeint,  unter  benen  jebod)  uiot)t  mand)e  gälle  oon 
blofe  fapropl)i)ter  ^iljbilbung  fein  mi3geu. 

aa)  S)a§  Sclerotium  diu-uni  Fers.,  d)arafterifiert  bnrd)  feine  ftarf  ab-- 
geflacbte,  faft  ^autartig  bünnc,  langgeftrcdte  gorm,  tommt  äuBerlid;  unb 
biämeilen  aud)  auf  ber  2üanb  ber  5Üiartl)öl)le  aufgemad)fcn  an  alten  ©tengeln 
ber  UmbeUiferen,  Labiaten,  bes-  ©pargelö  :c.  oor.  Slnf  biefem  ©clerotium 
ift  Botrytis  cinerea  gebogen  morben. 


0  ^ebmigia  1879. 

^)  3al)re§ber.  b.  ©onberau§fd).   f.  ^flanäenfd)ut3    in  Sa^rb.  b.  ©eutfc^. 
Sanbm.  ©efeUfd).  1893,  pag.  447. 

3)  Seitrag   jur  ^Biologie   ber  Botrytis  cinerea,    ^ebmigia  1889,  9U.  4. 
*)  2RQfologifd)e  Unterfud)ungen,  X,  pag.  315. 
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bb.  SUif  abgeftoibenen  Cupinenftenflchi  faiib  (5ol)n  mo^n=  bi§  t)anf= 
foriujrüfee,  fd)amr3e,  fiic^elifle  (Sclerotien;  Gib  am')  zv^oq  auf  fo(rf)en  Stengeln 
„Botrytis  elegaiis  Z///^"  unb  erhielte  bmä)  2tu5faat  biefer  ßonibien  auf 
!iPflannienbecoct  eine  cjanj  analoge  üppige  CSntnncfelnng  üon  93(i)celium, 
neuen  (Sonibienträgern  unb  (Sclerotien.  3*  ''anb  me^rfad)  Botrytis  cinerea 
am  t)i)pofütl)leu  ©lieb  ber  .fteimpflanjen  uon  ßnpinen,  unter  ber  (Srfd)einung 
bes;  Umfallens  ber  fteimpflanjen.  5)enfelben  ^ßilj  fanb  id)  and)  am  (Stengel 
junger  ^ßflanjen  oon  Ervum  Lens. 

cc)  3n  jur  23lütejeit  abgeftorbenen  Äöpfdien  uon  Aster  cliineusis  fanb 
3tabent)orft-)  bai  h\i  3  nun  lauge,  unregeluuiBig  runbe  ober  länglid;e 
fd)mar3braune,  oft  jn  nieljreren  3ufammeugef(cbte  Sclerotium  anthodiopliilum 

dd)  Stuf  Gentiana  lutea  beobadjtete  Äifeling  (1.  c.)  im  3inii  1888 
eine  epibemifd)e  (Srfranfung,  mobei  (Stengelteile  blül^enber  Sproffe  abftarben 
unb  umfnicften,  unb  mobei  Botrytis  cinerea  bie  Urfac^e  mar. 

ee)  Unter  bem  5Ramen  „grauer  ©d)tmmcl"  ift  auf  uielen  ©ennid)?-- 
^auäpflanjen  eine  entfd)ieben  parafitäre,  in  l)ol)em  ©rabc  oerberblidjc  ^$ilä= 
bilbung  befaimt,  meld)e  au§  Botrytis  cinerea  beftel)t  unb  mobei  bie  mit 
biefem  (Sd)immel  fidi  bebecfenben  ^sflanjenteile  rafd)  abfterben.  Begonia, 
Primula  chinensis,  Pelargonium  nub  Diele  anbre  ^'altl)aU2ipflanjen,  felbft 
(Succulcnten  merben  baoon  befonberä  im  S^nhii  unb  SBinter  befallen,  aud^ 
im  @emäd)§t)aug  ftel)enbe  3tofen.  2tn  üerld)iebenen  ©artenpflaujen,  mie 
ßilien  ^),  Snlpen  k.  fommt  ber  ^ßilj  üor  unb  mad)t  (Sd)aben.  3tud)  ift  er  an 
männlid)en  3?lütenMl3d)en  oon  Juniperus,  Thuja,  Taxus  beobadjtet  morben. 
.5ierl)er  bürfte  and)  eine  Botrytis  Douglasü  liibenf  ju  redjuen  fein,  meld)e 
neuerbingg  on  ben  in  S)entfd)lanb  angebauten  SonglaStannen  oon  Subenf*) 
beobad)tet  morben  ift.  ®ie  inngen,  nod)  unooüftänbig  auögebilbetcn  triebe, 
jnm  3:eil  and)  bie  ooriäI)rigeu  triebe  fterben  unter  Bräunung  <x^  unb  man 
bemerft  fpäter  an  ben  S^abeln  unb  :^Jrieben  bi§  ftecfnabelfopfgro^e,  fd)u'ai3e 
©clerotien,  au§  beuen  leid)t  Botrytis-Gonibienträger  t)erDorfproffen.  2tnd) 
Sannen,  gidjten  unb  8cird)en  merben  nad)  Subeuf  uon  biefem  5ßtlje  tn= 
fijiert. 

2U§  Botrytis  coroUigena  Cooke  et  Mass.  l)at  man  eine  auf  ben  33lüten 
fultioierter  Calceolaria   in  (Snglanb   anftretenbc  ^^rm   bejcid^net  unb  alä 
Botrytis  parasitica  Cav.  eine  fold;e  auf  331ättcrn,  (Stengeln  unb  33lüten  oon 
Tulipa  Gesneriana  in  Stallen. 
Söei^ei'  Olo^  ber  4.  S  c  I  e  r  o  t  i  n  i  a  b  u  1  b  o  r  u  in  ( IVakker)  ReJim.  (Peziza  bulboruni  IVakker), 

.&i)acinti)en.  uerurfadjt  ben  meijjen  Otütj  ber  .g)i)acin  tl)en,  ift  aber  and)  auf  ben 
3miebeln  oon  Scilla  unb  Crocus  beobadjtet  morben.  Siefe  Äranfl)eit  oer= 
nid)tet  in  ^oltanb  bie  .^i)acintt)enfulturen  felbermeife.  S^iad)  ben  bei  SReljeu^) 
^nfammengeftellten  au§fül)rlid)en  9)Zitteiluncen  foll  man  oon  biefem  Übel 
uor  einer  gemiffen  3eit  uod)  nidjty  gemußt  Ijaben  unb  genau  nact)meifen 
fönncn,  in  meldten  ©arten  um  .^arlem  im  legten  ©rittet  beö  uorigen  3a!^r= 


')  (Sitiunggber.  ber  fd;lef.  ©efcllfd).  f.  oaterl.  ^wVi.  29.9^od.  1877.    «ßergl. 
«ot.  Seitg.  1878,  pag.  174. 

2)  (Siel)e  beffen  Fungi  europaei,  ^Jir.  2461. 

3)  The  Lily  disease  in  Bermuda,  refer.  in  Jouru.  de  Bot.     5)Mrj  1891. 
*)  ^Beiträge  jur  .ütenntnig  ber  Saumfranfljeiten.    ^Berlin  1888. 

5)  5pflan3enpatl)ologie,  pag.  164—172. 
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f)un5ert§  ber  Ko^  juerft  entbecEt  luurbe.  SBeitere  Stuäbreituiig  fd)eiiit  er  evft 
in  biefem  3al)rl)itnbert  (leroonnen  311  Ijaben  imb  tourbc  1830  aiid)  in  23evlin 
beobadjtet.  S^er  wd^c  ?Roi^  mvb  bnrd)  eine  eigentiinilid)e  tod)innnclart 
öernrfad)!,  n)eld)e  in  ben  au-cgcnünintenen  .spi)acintt)enjtüiebeln  entfiel)!  unb 
i^re  Berftöruncj  üont  BiDtebeH^alfe  auä  beginnt,  uon  wo  anö  fie  fid;  in  bie 
S;iefe  ber  3iuiebdn  binein  uerbreitet.  S"ie  33efd)a[fenl)eit  biefeö  9Dii)celium§, 
bie  3lrt  nnb  Steife  feine§  Slnftretenc.  nnb  feiner  äSerbreitnnij  in  ben  3ir)iebel= 
fd)n|)pen,  fon)ie  bie  ilrnnnicit§fi)mptLnne,  bie  ei5  beiuiift,  babeii  grofje  9Il)n= 
lid)t'eit  mit  ber  üorI)er  era)äl)nten  m-anfl)eit  ber  täpeife^miebeln.  Ser  fü= 
genannte  fd^iuar^e  Sio^  ift  nad)  jenen  ?OMei(ungen  ntd)tö  mibrcä  ab$ 
biefelbe  iiranH)eit  luie  ber  lueifje  Siolj,  nnr  an§gejeid)net  bnrd)  bie  3lnn)efen= 
l)eit  fdjiuarjer  (Sclerotien  im  Innern  ber  erlranlten  3nnebelfd)nppen.  S)er 
jdimarje  9fiol3  mad)t  fid)  aber  fd)ün  an  ben  im  3?oben  ftebenbcn  ^4>flni'jen 
balb  nad)  ber  iBlütejeit  im  a)Jai  ober  Suni  bemerflid),  fd)eint  alfo  bnrd) 
eine  zeitigere  nnb  fd^neUere  (Sntmirfelnng  beö  ^arafiten  oernrfad)t  jn  merben. 
S)ie  523Idtter  befommen  gelbe  Spillen,  finb  in  menigen  Sagen  gaiij  gelb, 
finfen  nm  imb  laffen  fid)  bei  ber  geriitgften  53errtl)rnng  l)erau5jiel)en.  iBeim 
Stn§nel)men  ber  ßwifbeln  finbet  man  fie  üom  .palfe  an§  mel)r  ober  meniger 
gefanlt,  ober  nertrodnet  unb  fcl)iüarjbrann  gefärbt.  ®ie  fd)mar5en  (Sclerotien 
finben  fid)  fomol)l  äuf^erlid)  auf  ben  3iuiebelfd)Uppen,  al§  and)  beim  S)urd)= 
fd)neiben  in  einer  je  nad)  beut  @rabe  bcä  (Srfranttfein§  mel)r  ober  meniger 
grofjen  2(njal)l  oon  (Sd)Uppen.  ®ie  (Eclerütien  finb  anfjen  tief  fd)n)ar3e,  im 
?snnern  fefte,  meifee,  bi§  12  mm  birfe  «örper,  oon  benen  bie  Heineren  biy 
gu  10  unb  20  in  einer  einjelnen  (Sdmppe  fid)  finben  unb  bann  oft  mit 
■einanber  jiifammenmad)fen.  bleiben  bie  erfrantten  Bmiebeln  im  fend)tcn 
23oben,  fo  oeriaud)en  fie  balb  3U  einer  nbclriccbenben  53ia|'fe.  3tu§  bem 
IBoben  ausgenommen,  oerberben  fie  fdiUefilid)  and),  inbeui  fie  anffalleub 
rnfd)  oertrorfnen,  ju  fleinen,  unanfel)nlid)eu,  fd)mar3en  iTiirperd)en  jnfammen» 
fd)rnmpfen  nnb  bann  bei  gelinbem  S^rucf  auöeinanberfallen.  9iad)  ben 
Unterfndnnigen  SBaffer'g')  entandeln  fid).  anö  ben  Sclerotien  im  5rül)ling 
2lpotl)ecien,  u)eld)e  einen  13—19  mm  langen  an§>  ber  (ärbe  l)eroorn)ad)fenben 
graubräuulid)eu  (Stiel  befi|en,  ber  fid)  nad)  oben  allmdl)lid)  uerbreitert  in 
bie  3-5  mm  breite,  etmaä  bnnflere,  frng-trid)tertörmtge ,  jule^t  etmag 
gemolbte  55rud)tfd)eibe;  bie  ©poren  finb  eiförmig,  elliptifd),  0,016  mm  laug. 
3Rad)  SBalfer  erfolgt  bie  Snfeltion  ber  3uiiebeln  meift  bnrd)  ein  bireft 
au§  ben  ©clerotien  fid)  bilbenbcä  53ii)celiiun.  Snfclüonen  mit  3l§cofporen 
gelangen  aber  nur  bann,  menn  biefe  oorl)er  ^n  reid)licl)era)h)celinmentiutcfeluug 
burd)  fapropbl}te  6rnäl)ruug  gebrad)t  morben  loaren.  3;öalfer  l)dlt  bk 
@pecie§  für  eine  felbftänbige,  ba  il)m  Snfeftion  mit  Sclerotinia,  'rrifoliorum 
unb  umgeM)rt ntd)t  gelaug.  9iad)  Dnbemanö"^),  ber  and)  eine  ix'idjrcibiing 
beä  ^iljeg  giebt,  ift  ein  ßonibienpil^  oon  Botrytis  l)ier  nid)t  anfgefiinben 
morbeu.  Sind)  oon  ben  (i3ärtnern  mirb  bie  Äraull)eit  für  anftedeub  get)alten. 
gjian  meif),  baf3  bie  3miebeln,  mäl)renb  fie  in  ber  Gsrbe  liegen,  uom  iueif)eu 
fRoi}  in  nod)  meit  gröf3erer  Sln^abl  alä  fpäter  befallen  merben;  bod)  ift  ba^j 


')  Onderzoek  der  ziekten  van  liyacinthen  etc.  1883.  La  morphe  noire 
des  jacinthes  et  plautes  analogues,  producta  par  le  Peziza  bulborum.  Arch. 
Neerland.  T.  XXIII,  pag.  25.  iBotau.  Seutralbl.  1883,  pag.  316  unb 
1887,  XXXIX,  mx.  10. 

2)  Ned.  Kruidk.  Arch.     Ser.  II.  T.  4.     pag.  260. 
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3(uf  Galanthus. 


^it  äöurjelftöden 
OOn  Anemone. 


9luf  Bwetgen  bei- 
Samie. 


©derotienfranf  ■ 
l)eit  ber  Carex- 


9ti(i)teinfc!^Iaflen  fein  unfe{)lbare§  ?0^ittel  gegen  ba?>  Sntfte^en  be§felben. 
©e^r  feuci;tcr  a?oben,  oiel  afiegen,  ju  ftart'c  Düngung  fd^etnen  bie  Äranf^eit 
gn  beförbcrn.  3n  .«potlanb  mirft  man  btc  angcftecften  B'^iebeln  fogleid) 
lueg  nnb  nimmt  bie  ®rbe  nm  bie  jnnärt)fti"tcl)cnben  fo  meit  ]oxi,  al§  man 
fann,  bamit  feine  mciter  angeftecft  luerben.  Sie  2lufbeiual)ning§räume 
müfjen  moglid^ft  trocfen  gel)alten  nnb  bnrcl)  t)änfige§  23efel)en  ber  au§= 
genommenen  3iuiebeln  ein  Umfid^greifen  ber  Ä'ranff)eit  oer^ntet  merben.  Uud) 
fann  nmn  biejenigen,  beren  (Srfranfnng  frül)  genug  erfannt  mirb,  burc^ 
[tarfeS  gortfdjneiben  am  3'yiet)el^al[e  retten. 

5.  Sclerotinia  Galanthi  Lnd7i>.  2luf  ben  au§  ber  (Srbe  l)eroor' 
brec^enben  Slältern  nnb  Slütenanlagen  uon  Galanthus  nivalis  mürbe  Don 
öubmigi)  eine  graue  Botrytis-gruftififation  nnb  in  3toiebelu  foldjer 
^flanjen  fd^iüärglidje  ©clerotien  gefunben,  beren  2öeiterentmtd'elnng  jcbüd) 
nid)t  beobad;tet  mürbe. 

6.  Sclerotinia  tuberosa  /'ucke/  (Peziza  tuberosa  Bui/.,  Rutstroe- 
mia  Ä'arsL),  bübet  nad)  be  SBan)2)  nnb  Snlaöne^)  in  ben  SlBurjelftöcfen 
uou  Anomonene  morosa  ©clerütieu  uon  rnnMid)er  ober  Icinglid)er  @e[talt,  oon 
einer  Sänge  bi§  3  cm,  bie  au^en  iduoars  unb  uneben,  innen  meife  finb,  unb 
an§  benen  oereinjelt  ober  jn  me{)reren  bie  1-3  cm  breiten,  buufelbraunen, 
trid)terför\nigen  2lpotl)ecien,  mit  I)ell  faftanienbranner  ©c^eibe  nnb  mit  bramu 
äottigem,  '2  —  10  cm  langem,  unten  etma§  fnoUig  oerbidtem  ©tiel  anffeimen, 
bie  @|)oren  finb  0,015-0,018  mm  lang.  :  ßonibienbilbung  in  gorm  fetten= 
förmig  gcreif)ter  fngeliger  ©onibien  ^at  SBrefelb*)  beobad)tet.  3lad) 
SBaffer^)  befduibigt  biefer  ^pilj  in  ben  ]^oUänbifd)en  SBIumenjüdjtereien  bie 
Stnemouen. 

7.  Sclerotinia  Kerneri  IVeUsi.  bringt  an  ben  ßiuetgen  ber  2;anne 
nac^  2Bettftein^)  eine  (Srfranfung  ^eroor,  mobei  biefelben  fid)  oerbicfen, 
il)re  männUd)en  Slütenfnofpen  oermebren  unb  bie  ftel)enbleibenben  ^ÜU= 
blättern  berfelben  anfd)iuellen.  3m  Snnern  biefer  Organe  mud)ert  ba§:  ü)h)» 
celinm  unb  bilbet  fpäter  äanfdjou  ben  abgeftorbenen  Hüllblättern  4—6  m 
breite,  fngelige  ober  jnfammengebrürft  fugelige,  aufjen  fd)mar5e  Sclerotien. 
Sluf  biefen  entfielen  bie  f leinen,  blafebraunen  Sipotbecieu  gefelUg;  biefe 
^aben  einen  1—1,5  mm  laugen  ©tiel  nnb  eine  frugförmige,  1—4  mm 
breite  braune  5rud)tfd)eibe;  bie  etliptifd)en  ©poren  finb  0,020— 0,026  mm  lang. 

8.  Sclerotinia  Duriaeana  Que7.  (Peziza  Duriaeana  T'«/.),  Ocr= 
nrfad^t  eine  ©clerotienfranft)eit  ber  Carex-^alme.  3n  oerfcbiebenen 
Carex-Slrten,  mie  Oarex  arenaria,  vulpina,  acuta,  ligerica  ift  in  gronfreid) 
fdjon  feit  1854  oon  Snrieu  be  3Jiaifonuenüe,  fpäter  aud)  in  ber  @d)roeij 
ein  ©d)maro^er  gefunben  morben,  ber  im  Slnfang  be§  grit^ling§  im  niarf 
ber  jungen,  im  Slustreiben  begriffenen  .^alme  ein  93h)celium  nnb  bafelbft 
aud)  8—20  mm  lange,  2  mm  bide,  fdjmarje  ©clerotieu,  ba^  Sclerotium 
sulcatum  Desm.,  bilbet,  iufolgebeffeu  bie  ^alme  bürr  werben  unb  oerfnmmeru, 
fo  ba'Q  biefe  Oiiebgräfer  an  ben  oom  ^^ilje  befallenen  ^lä^en  fteril  bleiben. 


')  8ef)rb.  b.  niebern  Ä'ri)ptogamen,  pag.  355. 

2)  Solan.  Beitg.  1886,  ^v.  22—27. 

^)  Selecta  Fung.  Carpologia  III,  pag.  200. 

*)  9)^i)folog.  Unterfud).  IV,  pag.  155,  X,  pag.  315. 

5)  Archives  Neerland.  XXUI,  pag.  373. 

6)  33erid)te  b.  51fab.  b.  Söiffeufd).    2Bien  XCIV,  pag.  72. 
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^alm  auffpringt,  ^erau§,  bleiben  janfd^en  bem  ©rafe  liegen  nnb  frnftiftjieren 
int  nci(^fteu  (yrül)ial)re,  inbem  fie  bie  üon  SuIaSne')  beobad)teteii  2lpotlE)ecien 
austreiben,  ©iefe  ijoben  einen  1—2  cm  langen  brcinnlid^en  ©tiel  unb 
eine  3-7  mm  breite  IjeKbraune  5rud)tfd)eibc ;  bie  ©poren  finb  0,012  bi§ 
0,018  mm  lang.  ÜJad)  Srefelb^)  ge{)ört  alä  (5onibienfrud)t  l^ierp  ba§  in 
®efellfd)aft  ber  (Sclerotien  auf  ben  Carex-.g)almen  auftretenbe  Epidochium 
ambiens  Desm.,  mit  fugeligen,  einjelligen,  0,00i5- 0,002  mm  bicfen,  farb= 
lofen  ©poren. 

9.  Sclerotinia  (Jurreyana  Karst.   (Peziza   Curreyana  Bcrk.)     3n  gn  bürreii  .'pal-- 
bürren  .g)almcn  non  Juncus-Slrten   finbct  fid)   itn  .f)erb[t  ein  Sclerotiummeu  üdu  juucus. 
roseum  Fr.,   non  3—4  mm  8änge  unb   fd^roar^er  ^axhz,   »Dcld)e§  barauö 
t)erDorbrid)t   unb   im  5rüI)Iing  bi§  5  mm  lang  geftielte,    l)öd;ften§   4  mm 

breite,  braune  3(potf)ecicu  mit  0,007—0,012  mm  langen  (Sporen  erjeugt^). 

©ben   biefe§  ©clerotinm  fonnnt   and)   an   ben  toten  .^almen  oon  Scirpus   siuf  scirpus. 

lacustris  Dor  nnb  erjeugt  ein  iJ{potf)ecium,  meldjeg  3ie^m*)  oon  bem  oorigen 

auf  Juncus  al§  befonbere  2lrt  Sclerotinia  scirpicola  Kehm.,  trennt,    (ää  ift 

nod)  unbetannt,    ob  biefe  ^piljc  anfanglid)  mit  i()rcni  53ii)ceUum  parafitifd; 

auf  ben  genannten  ^flanjen  madifcn. 

10.  Sclerotinia  Vahliana  j?öj^-.,  bilbet  fdimarje  Sclerotien  äUufd^enjatfEriophornm. 
ben  3BIattfd)eiben    non  Eriophorum  Scheuchzeri    in  ©rönlanb.     ®ie  4  big 

8  mm  großen,  l^albfngeligen  Hpott)ecien  entfpringen  mit  einem  10—30  mm 
langem  ©tiel  an§  ben  ©clerotien;  bie  ©poren  finb  elUpfoibifci),  0,011  bi§ 
0,013  mm  lang^). 

11.  Sclerotinia  Urnula  {Weinm).  Rekm.,  (Ciboria  Urnula   ^^^^'«'"'•.  ©clerotienfranl' 
Sclerotinia  Vaccinii  Woran.),  ein  5ßarafit  ber  ^Preiselbeeren,  ber  fein  ©cle={)ett  ber  *|Srei^cl- 
rotium  nur  in  ben  SSeeren  enttoicfelt  nnb  t)ier  bie  (Scierotienfraufbeit       beeren, 
ber  Preiselbeeren   erjeugt.    ^a^)  ben  eingel)enben  Unterfud)imgen  2Bo= 
ronin'g*')    crfranfen   im  gri'^Iing  bie  jungen  Sriebe   ber  ißflanse  etumö 

unter  i^rer  ©pi^e,  fd^rumpfen,  trocfnen  unb  braunen  fid)  famt  ben  baran= 
figenben  3Blättcrn;  au!S  einem  in  ber  9iinbe  liegenben  ^feuboparend)i)m 
bred^en  6onibienträger  tjeroor,  meiere  ber  %oxm  Torula  ober  Monilia  ent= 
fpredtien;  fie  t)aben  bid)otom  oerjmeigte  perlfd^nurförmige  (Sonibienfetten 
bereu  einjelne  citronenförmigc,  0,031—0,042  mm  lange  farblofc  ©onibien 
burd)  ein  fpinbelforiiügey  C5,cllulofcftücf,  ben  fogenanntcn  3)ii>iunctor,  ge= 
trennt  finb.  3)ie  ©poren  biefcS  puloerförmigen,  angeneljm  nad)  5)Janbeln 
buftenben  @d)immelS  merben  oon  Sufeften,  bie  baburd)  fid)  anlodeu  laffen, 
auf  bie  starben  ber  fid)  öffneuben  SSlüten  übertragen,  ©ie  feiuien  I)ier  unb 
erzeugen  ein  5DipceIium,  iueld)eä  ber  ^tacenta  fid)  feft  anfd)miegt,  bann  auc^ 
in  bie  5rud)tfnoteuii)anb  bi§  jur  Dberftäd)e  ber  Seeren  einbringt.  (S§ 
bübet  fid)  bann  auf  ber  Snneninanb  ein  ©clerotium,  melc^cö  nad)  ber  @e= 
ftalt  ber  grudjtfuotenmanb  eine  oben  unb  unten  offene  .'öol)lfugel,  bie  ciuSer= 
3ule^t  fallen  bie  ©clerotien  au§  ben  SangSfpalteu,   in  bie  ber  oertrocfnete 


*)  Selecta  Fungorum  Carpologia  I,  pag.  103  ff. 

»)  5Rp!olog.  Uuterfuc^.  X,  pag.  317. 

3)  33ergl.  Sulaäne,  1.  c,  pag.  105. 

*)  1.  c,  pag.  822. 

^)  gioftrup  in  Meddelelser  om  Grönland  III,  1891. 

6)  Über  bie  @clerotien=Ä'ranfbeit  ber  ^ßaccinien^Seeren.    Mem.  Acad.  St. 
Petersbourg  1888.     T.  XXXVI,  pag.  3. 
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I.  2tbfcf)ititt:  5)3arafittfcf)e  Wh^ 


stuf  Seeveii  ooit 

Vaccinium  Osy  = 

coccus. 


3n  gni(I}tfiioteii 

OOit  Rhododea- 

dron. 


©cleroticitfranf' 

f)eit  bei-  f>eiöti= 

beeren. 


Ixä)  mb  innerlicE)  mit  fd^roarjer  fRinbz  überjoc^en  ift,  barfteflt.  @oId)c 
5|3reifeetbeeren  roerbon  bai)ex  ple^t  faftnnienbraini,  mib  ba  fic  nufeen  falten= 
artin  fcf)rump[en,  iK'l)men  [ic  bic  ©cftalt  dneö  gerippten,  inctonenartigen 
Äörper§  an.  ®ie  fo  nunnifisierten  S?eeren  ]a\\m  ah  unb  cntinicfeln  gleid) 
nad)  ber  ©d)neefcl)ine(,^e  bie  2tpotf)ecien  mit  2—10  cm  langem,  braunem 
unb  am  ©runbe  brannljaarigem  ©tiel,  5—15  mm  breiter  ©d)eibe  unb 
ci)Iinbrifci)en,  0,012-  0,015  mm  langen  unb  0,005—0,006  mm  breiten  ©poren. 
®er  ^ilj  ift  nad)  iEBo ronin  ebenfo  loie  bie  folgenben  in  grüdjten  Sclerotien 
bilbenben  Strien  [trcnger  ^ßarafit,  jum  llnterfd)ieb  oon  ben  fafultatio  para= 
fitären,  nämlid)  aud)  [apropl)pten  oort)crgcI)enbeu  2trten.  Snfeftionen  mit 
5(§cofporeu  gelangen  int  5rül)jal)r  leid)t;  bie  befäeten  triebe  seigten  nad) 
14  Sagen  aUe  Symptome  ber  förfranfung.  S)iefe  Atranfljeit  ift  nad)  2tf  d^er= 
fon  nnb  5D?agnn§i)  giemlid)  meit  oerbrettet,  befonbers  t)äufig  in  @d)leften 
unb  im  5i'i)telgebirge. 

12.  Sclerotinia  O'xycoccii  iVoroti.,  tritt  in  gleid)er  SBeife  mie  ber 
oorige  Spilj  auf  ben  33ecren  oon  Vaccinimn  Oxycoccus  auf  unb  gleid;t 
bemfelben  aui^  in  ber  (Sntmicfelung  unb  in  beii  Slpot^ecien  fet)r,  unter= 
fd)eibet  fid)  aber  nad)  SBoronin^)  burd)  bie  0,025—0,028  mm  langen 
ßonibien.  '^lai)  3tfd)erfon  unb  ?0^agnuö  (I.  c.)  ift  biefer  ^?ilä  befonberS 
in  ben  öftlid^en  unb  norblidjen  ©egenben  S)eutfcölanb§  oerbreitet. 

13.  Sclerotinia  Rhodortendri  Fischer  bilbet  fein  ©clerotium  iu 
ben  5rud)tfnoten  Don  Rhododendron  ferrugineum  unb  hirsutum  in  ben 
Sllpen;  e§  füllt  nad;  ?5ifd)er3)  ben  gonsen  ^ol)lraum  ber  5äd)er  be§  5rud)t= 
fnotenS  au§,  ber  oon  ben  gefunben  nur  burd)  M\x%,t  unb  S)icfe,  größere 
^ärte  unb  leid)tere§  3lbfaaen  fid)  unterfd)eibet.  Sßa^rlid)*)  ert)ielt  au§ 
ben  |5rüd)ten  oon  Rhododendron  dahuricnm  au§  Sibirien  geftielte,  bräun» 
lid)gelbe  2lpotl)ecien  mit  fd)mu^ig  braunroter  5rud)tfd)eibe  unb  eiförmigen, 
0,0144  mm  langen  ©poren. 

14.  Sclerotinia  baccarum  Rehm.  (Rutstroemia  baccarum  5f/zrö^.)i 
oerurfac^t  bie  ©clerotieufranf l)eit  ber  .r-ieibelbeeren,  meldje  baburd) 
lueifee  ^Beeren  befonnueu,  bie  febod)  uid)t  mit  ber  ed)ten,  uieifefrüd)tigen 
Varietät  ber  ^eibetbeere  oermed)fclt  werben  bürfen.  S)iefer  ^ilg,  über  ben 
mir  and)  SBoroniu^)  näbere  nuterfud)nugen  oerbanfen,  unterfd)eibet  fic^ 
Don  bem  ber  ^reifeelbeeren  baburd),  ba>^  fid)  ba§  Sonibienlager  nur  an  ben 
©tengeln  unb  jmar  an  ber  fonfaoen  ©eile  bcrabgebogencr  Siriebe  eut= 
»üidelt,  and)  fe^lt  il)m  ba§  in  ber  Sfliube  niftcnbc  pfcubDparcnd)i)matifd)e 
5ßolfter;  bie  ßonibien  finb  fugelig,  mit  fet)r  f leinen  S^iSjunctoreu.  ®a§ 
©clerotium  ift  gemül)nlid)  nur  am  oberen  5)3ol  offen  unb  \)<x\.  bemnad^  bie 
gorm  einer  ©diale.  S)ie  2tpotl)ecieu  I)aben  einen  0,5—5  cm  langen,  aber 
uid)t  braunbaarigeu  ©tiel  unb  eine  ftetS  pofalförmig  bleibenbe,  nid)t  fid) 
abflad^enbe  ©d)eibe;  bie  ©poren  finb  länglid)  elliptifd),  0,u  17- 0,021  mm 
lang.  ®er  ^\\i  ift  nad)  5lfd)erfon  unb  kagnuS^)  burd)  ganj  S)eutfd)= 
lanb,  Dfterreid)  unb  bie  ©d)meij  oerbreitet. 


V^%- 


1)  33ert)anbl.  b.  jool.  bot.  ©efellfd).  1891, 

2)  1.  c.  pag.  28. 
•^)  5Jiitteil.  b.  naturf.  ©efellfd).    35ern  1891,  pag.  25. 
*)  Seridite  b.  beutfd).  bot.  ©efellfc^.  X,  pag.  68. 

5)  1.  c.  unb  33ertd)te  b.  beutfd).  bot.  ©efeUfc^.  UI.  1885,  pag.  59. 

6)  1.  c.  unb  SBeric^te  b.  beutfc^.  bot.  ©efellfc^.  Vn.  1889,  pag.  387. 
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15.  Sclerotinia  megalospora  Woran.,  erzeugt  eine  ©c(erottenfranf=2in  Srücfiten  oon 
I)eit  an  ben  5^rüd)ten  öon  Vaccinium  uliginosum.    '^ad)  ber  üon  SBoiontn  Vacdnium  uu- 
(I.  c.)   gegebenen  S3e[d)reibnng   entoirfeln   fiel)  (Jonibien   iin  5rül)ia{)r  jnr      ginosum. 
S^fnte^eit   in  %oxm    etneö  bid)ten,   roeifegrauen  5lnf(uge§   auf  ber  Unterfeite 
bcr  bann  meifcnben  unb  fid)  bräunenben  Blätter,  beni  .panptnero  entlang, 
feltener   an  ben  ©lattftielen.    ®ie  0,024—0,030  mm  langen  (Sonibien  finb 
faft  fugelrunb   nnb   ^aben   fel)r  fleine  ©iSjunftoren.    3n  ben  Seeren  ent= 
loirfelt  fid)  ein  ©clerotiunt  alS  ein  oon  alten  ©eiten  gefi^loffener  fugeliger, 
oier«   bi§  fünfrippiger,  äufeerlid)  fdjtnarä  berinbeter  .Körper.     S)ie  erfranften 
SBeeren  färben  fid)  bla^,  fd)tnu^ig  rot  ober  oiolett  unb  fd)rumpfen  alltnät)li(^ 
jufamnien.     Sie  2(potl)ecien   f)aben   einen  2—4  cm  langen,    unten  fnoflig 
Dcrbidten  ©tiel   ot)ne  39e()aarung    unb    eine  3—7  mm  breite,   frugförmige 
5rud)tfd)eibe.     Sie  ©poren   finb    0,019—0,025  mm   lang,  eiförmig.    S)er 
plj  fommt  aufeer  in  3fiufelanb   nacf)   2tfd)erfon  unb  93Zagnuä  (1.  c.) 
aud)  int  norböftlicben  ®eutfd)lanb  oor. 

IG.  Sclerotinia    Aucnpariae  Lud-cv.     <ric    ^rüdjte    ber    (Sberefd)e3Uif  Snidjten  ber 
icerbeu  burd)  biefen  ^ßilj  innmifijiert,  mie  Ihibtnig')  suerft  im  (Srjgebirge     6&erefd)e. 
al§  eine  siemlid)  l)äuftg  auftretenbe  Äranft)eit  beobad)tete.    SBoronin^)  l)at 
ben  5ßtl3   aiiö)  in  ginnlanb  gefunbcu;   nad)  il)m  f ollen  bic  2l§cofporen  bie 
jungen  Slätter  ber  (Sberefd)en  infijiercn,  morauf  fid)  auf  biefen  eine  6ouibieu= 
fruftififation  enttnidelt,  mobei  bie  SSlittter  frülijeitig  abfterben. 

17.  Sclerotinia  Mespili  Woroft.  Sclerotien  in  mumifisierten  guif  5rüd)ten 
^rüd^ten  oon  Mespilus  unb  Cydonia  finb  ebenfalls  oon  SBoronin  (1.  c.)  dou  MespUus 
ongegeben  roorben.  '>Ra6)  bemfelben  ®eobad)ter  foll  al§  gonibiensuftanb  "«&  Cydonia, 
l)ierju  gehören   bie  auf  ben  blättern  ber  genannten  iBäume  oorfommenbe 

Ovularia  necans  (©.  349). 

18.  Sclerotinia  Oerasi  Woran.    Sind)  au§  mumifijierteu  Äirf(!^en=         2luf 
früd)ten   t)at  Sßoronin   (I.e.)   eine  Monilia-artige  Sonibienfruftififation,  Äirfdienftüctiten 
fotoie  au§  (Sclerotien  in  5rüd)td)en  oon  Betula  im  grütiialjre  Sclerotinia-  unb  in  grücfeten 
2lpotl)ecien  l)erauäioad)fen  fef)en.    (Sr  oermutet  au(^,  h<i!<^  bie  Monilia  fruc-   oon  Betula. 
tigena  (©.  360)  bic  ©onibieuform  eine§  oerroanbten  ©iScompceten  fei. 

19.  Sclerotinia    baccarum    Rostr.,    ift    nur  im  Sclerotieupftaub  Sluf  Seeten  Don 
auf    ben  ^Beeren    oon  Streptopus    amplexifolius   in  ©rönlanb   gefunben    streptopus. 
roorben. 

20.  S)ie  ©clerotienfranfl)eit  ber  ©raSblatter.  25on  biefe<^ranf=  @cierotieu£raui. 
I)eit  toerben  oerfd)iebene  ©raminecn  an  i^ren  jungen  trieben  befallen,    bie  öeit  ber  ®rag= 
baburd)   lauge  beoor  fie  il)re  uatürlid)e  ^öl)e  erreid^t  unb  ben  Slütenftanb       Blätter, 
entmitfelt  i^aben,   3u  ©runbe  get)en.    ©d)on  oon  ferne  geigen  fic^  fämtlid)e 

Blätter,  mit  2luSnal)me  ber  jüngften,  an  beneu  bie  Ärann)eit  erft  beginnt, 
oon  ben  ©pt^en  a\\%  jum  größten  S^eil  oertroduet,  oerbIid)eu  unb  oerbogen 
ober  eingefnid't.  3n  ber  ganzen  Sänge  be§  erfranften  Seiteä  ift  ba§>  SJlatt 
mit  ben  9fiänbern  eingerollt  mie  in  ber  Snofpe,  unb  ha  geiDÖf)nlid)  ha'a 
untere  Slattftücf  grün  unb  normol  ausgebreitet  ift,  fo  fiet)t  eS  au§,  al§ 
enbigte  jebeS  Statt  in  eine  lange,  blaffe  Sdanfe.  SlegelmäBig  fted't  aber  bie 
©pi|e  jeber  gtanfe  in  ber  3Rolle  beS  näd)ft  älteren  SlatteS,  fogar  menn  bie 
SBlätter  burd)  ©tredung  i^rer  ©dieiben  fci)on  fel)r  lueit  auSeinanber  gerücft 


1)  33erid)te  b.  beutfcl).  botan.  ©efeüfd).  Vm,  1890,  pag.  219;  IX,  1891, 
pag.  189. 

2)  Sendete  b.  beutfd).  botau.  ©efellfd).  IX,  1891,  pag.  102. 
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©clerotienfranf' 

^eit  bet  9{et6= 

Pflaiiäe. 


finb.  S)er  ^olm  erl)ält  baburd)  eine  feltfamc,  oerMtete  Zxaiijt  2lu§  jeber 
35lattrone  fommt  unten  ein  weiBer  9!)h)celium[tranc3  t)eroür,  ber  fid),  beoor  er 
enbigt,  nod)  ein  iStücf  auf  bem  auägebreitelen,  grünen  Slattftücf  fortfe^t, 
aber  and)  bier  feine  2{nit)efenl)eit  burd)  einen  \l)m  folgenben,  oerbUd)enen, 
bürren  Streifen  im  Statte  tennjeid)net.  3n  biefem  501^celium[trange  be= 
finben  fid)  in  Entfernungen  einjeln  ftel)enbe  ober  perlfd)nurartig  gerei^^te, 
ianglid)rnnbe,  anfangs  lueifee,  bann  lid)tbraune,  enblid^  jd)n)är,5lid)e  @c[e= 
rotien,  im  3)urd)meffer  1  bi§  2  mni.  ©ie  entftel)en  immer  in  ber  2td)fe 
be§  @trange§,  fo  ba^  fie  ringgum  neu  ben  meinen  '^a\an  beäfelben  ein- 
geI)üUt  finb.  Tian  finbet  fie  tcilö  in  bem  auä  ber  dloUi  bewnäragenben 
6tfld,  teils  unb  l)anptfäd)lid)  in  ber  3flolle,  mo  fie  luegen  i^rer  ©röfee  bie 
gerollten  Slattrdnber  au§  einanber  brängen  nnb  frei  oorfte^enb  fidjtbar  finb. 
S)er  ?UJi)celiumftrang  füUt  in  ber  i^lattrolle  alte  3mifd)enräume  au§,  unb 
feine  ^äbm  bringen  bier  and)  in  ba§>  3?(attgemebe  ein,  oerbrängen  unb  Der» 
jebren  bitiiptfi'td)lid)  bie  jartuuinbigen  ßlemente,  bringen  aber  aud)  in  bie 
gumina  ber  bcrbmanbigeren  Bellen  nnb  felbft  ber  ©efcifee  ein.  Oft  ift  bal)er 
an  ©teile  be§  9!)iefopl)i)Üä  ein  äbnlid)eg,  bid)te§  @efled)t  non  33?i)celiuntfäben 
getreten,  mie  e§  aufeerbalb  bc§  ®iattforper§  in  ben  3'"ifd)enräumen  ber 
SlattroKe  fid)  befinbet.  ©o  mirb  burd)  ba§,  9)^i)celium  bie  gan?ie  Sflolle  ju 
einer  jnfammenpngenben  3!Kaffc  oermebt ;  bieä  erftredt  fid)  baber  aud^  auf 
bie  in  jeber  JRolle  ftcdenbe  ©pi^e  be§  näd)ft  jüngeren  5BIatte§.  ®cr  ^pilj 
nnid)crt  alfo  nur  in  ber  Änofpe  be§  .^almeS  5anfd)en  ben  in  einanber 
ftecfenben  jungen  a31ättern.  Sß>eber  (Sonibienträger  am  Wi)ceUum,  nod) 
5rud)tförper  au§  ben  ©clerctien  finb  bis  je^t  beobad)tet;  ber  5]3ilj  ift  alfo 
nod)  mit  SBorbet)aIt  ^u  Sclerotinia  ju  ftellen.  S)aS  Sclerotium  l)at  ein 
meifeeS  SJlarf,  meld)e§  auS  jiemUd)  bid)t  öerflod)tenen  ^i)pben,  beren 
Serlauf  Eaum  jn  »erfolgen  ift,  befielt  unb  eine  bunfle  9^inbe,  beren 
Bellen  braimmanbig,  enger,  bid)ter  oerflod)ten,  baber  pfenboparen« 
cbbmatifd)  finb.  S)aSferbe  ift  juerft  oon  SluerSmalb  bei  ßeipjig  auf  Cala- 
magrostis  gefammelt  unb  als  Sclerutium  rhizodes  Arad.  in  ^abent)orft, 
Herb,  inycol.  9tr.  1232,  öerteilt  morben.  ^^ucEeP)  l)at  baSfelbe  ©clerotium 
im  3f{l)eingau  auf  einer  ©umpfmiefe  in  einem  ©rafe,  ba§i  er  jmeifelfiaft 
als  eine  Poa-2lrt  beseid)net,  gefunben.  3m  grübjabr  1879  trat  bie  Äranf« 
l^eit  in  ben  SUienioälbern  oon  Seipjig  epibemifd)  auf;  id)  fanb  an  einem 
feud)ten  SBalbranbe  in  meiter  8luSbeI)nnng  ja^lreid)e  ^flanjen  oon  Dactylis 
glomerata  baxaw  erfranft,  an  einem  anbern  Drte  trat  ber  ^ilj  auf  einer 
feudalen  2Balbmiefe  an  Phalaris  arundinacea  auf,  beren  junge  Sriebe  faum 
fufebod)  baburd)  oernid)tet  mürben,  fo  ba^  ein  ganzer  ©trid)  ber  SBiefe 
bürr  unb  meife  gemorben  mar.  Stuf  biefeS  93or!fommniS  begiefjt  ficb  meine 
obige,  fd)on  in  ber  erften  Stuflage  bie[e§  Sud^eS,  @.  545,  gegebene  Sefd)reibun0 
ber  ilrantl)eit. 

21.  Sie  ©clerotienfranfbeit  ber  SReiSpflanje.  3n  Stalten  ift 
eine  für  bie  3fleiSpfIanje  üerberblid)e  Äranft)eit  befannt  gemorben,  meld)e 
burd)  ein  oon  (Sattaneo^)  Sclerotium  Oryzae  genanntes,  in  ungebeurer 
SiJIenge  in  ben  .t-)ol)lraumen  ber  unteren  ^almteile  unb  Slattfdieiben  oor« 
fommenbeS  ©clerotium  ^eroorgernfen   mirb.    2e^tereS  fi^t  anfangs  einem 


1)  Symb.  mycolog.     2.  9tad)tr.  pag.  84. 

^)  Archiv  triennale  de  Labor,  di  Bot.  crittog.  di  Pavia  1877,  pag.  10. 
33ergl.  ^uft,  bot.  Sa^reSb.  f   1877,  pag.  154. 
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jarten,  roeifeen  30Rj)celium  on  itnb  ift  fugelrunb,  nur  dma  Vio  "^i«  Srofe 
glatt,  faft  glänjenb,  fd)iuarä.  ®cr  unter  SBaffer  befinbnd)e  %^  be§  ^alme§, 
in  roeld)em  t)auptfäci)lid)  ber  ^i^  ftd)  entmicfelt,  loirb  fd)H)arjflecftg,  reifet 
onf  nnb  wirb  fd)lieBIid)  ganj  gerflört,  infolgebeffen  ber  ^alra  ju  grunbe 
gel^t.    Db  ber  Sßilj  ju  Sclerotinia  gel)ört,  tft  nod)  fraglid). 

22.  S)ie  ©t  eng  elf  an  le  ber  35a  Ifaminen,   bnrd)   einen  Don   nnr©tengcifäuie  bct 
fd)ün  in  ber  norigen  Stuflage  biefeg  Sud)eS  ©.  544  bcfdiriebenen  unb  Scle-    »alfammen. 
rotium  Balsaminae  Frani;   genannten  ^ilj   iierurfad)t.    %m  ©tengel   ber 
5PaIfaminen  oerlieren  ein  ober  meljrcre  unterfte,   junädift  über  bem  ^oben  , 

fte^enbe  3nternobien  i^ren  Surgor  unb  fel)cn  mie  gefod)t  au§,  fo  ba'^  man 
lei^t  ben  ©aft  au§  il)nen  brürfen  fann,  luorauf  bie  ^flanje  ju  melten  be= 
ginnt,  umfällt  unb  rafd)  abftirbt.  S:iefe  Äranft)eit  beobad)tete  id)  in  einem 
35eete  üon  Impatiens  glandulifera,  oon  iueld)em  nur  einige  racnige  3nbi= 
üibuen  erfranften.  3t«tfd)en  ben  Seilen  ber  ertranften  Seile  fanb  fid)  ein 
üppig  entmirtelteö  5D^t)celium,  beffen  gäben  biö  jn  0,01  mm  bid,  mit  ©d)cibc= 
mänben  üerfe!)en,  reid)  an  '4>rotopIa§ma  mar  unb  in  gleid)  bid'e  unb  mel)r= 
mal§  bünnere  gäben  fid)  üerjmeigten.  ®a§  aj{i)cclium  burd)mud)erte  alle 
©eiuebe.  Sin  biefem  ?OIi)celium  bilbeten  fid)  äa^llofe  tleine,  fugelige,  fdiiuarje 
©cterotien  öon  nid)t  über  Vio  mm  S^urd)meffer;  fie  maren  ebenfalls  burd) 
alle  ©emebe  Derbreitet,  öou  ber  ©piberraiS  an,  felbft  a>Dif(ften  unb  in  ben 
meiten  ©efäfsen.  3l)re  ^ilbung  begann  bamit,  bai  in  eine  ober  met)rere 
benad)barte  Seilen  ?D^i)celiumfäben  3al)lreid)  cinbraugen  unb  fid)  3U  einem 
ba§>  Sumen  ber  Beüe"  anäfüllenben  iinäuel  oerbanben.  2(u§  biefem  ent= 
micfelte  fid)  ba^^  Sclerotium,  ©inige  abgeftorbene  (Sremplare,  meldte  in 
einen  feud^ten  3fiaum  gelegt  morben  maren,  geigten  fid)  nad)  einigen  Sagen 
in  faft  allen  Seilen,  nämlid)  in  ben  SfBurjeln,  in  ben  (Stengeln  unb  felbft 
in  mehreren  ^Blättern  noni  5Dii)celium  burdjuntc^ert  unb  mit  ©clerotieu 
burd)fäet.  ©onibienträger  ijahe  id)  uid)t  beobad)tet;  aud)  ba^  ©d)idfal  ber 
Sclerotien  ift  mir  unbetannt.  ©§  ift  alfo  and)  no<i)  unentfd)ieben,  ob  biefer 
5ßilä  ju  Sclerotinia  gel)ört. 

Xm.  Vibrissea  Fr. 

®ie  5[potI)ecieit  l)nben  bie  gorm  fleiuer,  auf  einem  bünneu  (Stiel  vibrissea. 
ftel)euber  fugeliger  ^ö^ifrf)eu,  beren  gange  3üifeenpd)e  mit  ber  grud)t= 
fc^id)t  überjogen  ift.  Öe^tere  beftelit  aü§  ^ara^it)i)fen  unb  adjtfporigen 
@d)Iäud)eu  mit  fel)r  fleinen,  elUptifdjen,  einhelligen,  farblofeu  ©poren. 
Sie  3lpotI)ecten  entfpringen  bei  bem  I)ier  311  ermäl)nenben  ^ilge  am 
(Sclerotien,  me!§I)alb  mir  biefe  Gattung  l}ier  anfcf)lie^en. 

Vibrissea  sclerotiorum  J^ostr.,  oerurfad^t  nad)  SRcftrnp')  eine 
@clerotienfranf!)eit  be§  J^opfenflee'g  (Medicago  lupulina)  in  ®äne= 
marf.  (Se^r  oiele  5ßflanjen  :eine§  Äleefd)lagey  ftarben  ab  unb  bie  abge= 
ftorbenen  SBurjeln  unb  ©tengel  zeigten  ftd^  mit  fd)U)ar5en  fnollenförmigeu 
©clerotien  befe^t.  %n§>  ben  im  SDfärj  anggefäeten  Sclerotien  erhielt 
aHoftrnp  im  3uni  je  1  bi§  10  2lpot[)ecien  mit  bünneu,  5— 8  mm  langem, 
loeiBem,  an  ber  Safis  rötlid)em  Stield)en  unb  !)ellrotem  0,5  mm  bicfen 
Äöpfä)en. 


€clerotten= 
$opfentIee§. 


^)  Oversigt  over  de  i  1884  indlobene  Forespörgsler  angaaende  Syg- 

domrae  hos  Kultm-pl anter.    9?ef.  in  33otan.  ßentralbl.  XXIV.  1885,  pag.  48. 

Stanf,  £)ie  Ärant^eiten  bet  ^flanjen.   2.  3lu|l.  II. 
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XIV.  Roesleria  Thüm.  et  Pass. 
Roesieria.  S)ie  3(pot{)ecten  ftelten  etienfans  geftielte,  fugeUge  .^öpfcf)en  bar,  bie 

aber  <x\\%  feinem  (Sclerotium,  fonbern  aiiso  abgeftorbenen  ^flanjenunirjeln 
entfpringenb  iinterirbifcE)  inadijeu.  3>ie  ad)tfporigen  (Sd)Iäud)e  ^eidjnen 
ftd)  biird)  higelrunbe  (Sporen  unb  babnrd)  (x\\^^  ho.%  fie  rafd)  liergäng= 
lid)  finb,  inbem  bie  fid)  nergröfeernben  (Sporen  ben  Sd)laud)  auSineiten, 
ber  baburd)  ein  perlfdjnurförmigeä  5tu§fet)en  befommt  unb  einer  ein= 
fachen  @poren!ette  gleid)t,  ^unuil  ba  bie  Sporen  bann  fid)  non  einanber 
abgliebern. 

3lm  aSeinftDcf.  Roesleria    hypogaca    Thilm.  et  Pass.     3)ie    fleineu,    filbergraueu, 

fugeligen  ober  etumö  jufammengebrücftcn  Äopf^en  biefeg  ^^ilje§  fi^en  mit 
it)ren  »uei^Ud)en,  meift  gebogenen,  V2  ^i§  2  cm  langen  (Stielen  gefelUg  nuf 
ber  Dberfläd)e  int  (grbboben  faulenber  SBnräeln  oon  ^oljpflanjen,  befonberö 
pufig  am  SBeinftocf.  ©iefer  %\\i  fd)eint  inbeffen  nur  ein  (£ap^rop^i)t  su 
fein,  benn  er  ift  an  tebenben  Sßurjelvi  nod)  nid)t  beobad)tet  luorbcn.  ®teid)= 
niof)l  l)at  man ')  in  il)m  bie  Urfa(^e  geioiffer  Sranf()eiten  beö  3:l>einftocEeä 
oermntet,  bei  benen  bie  ^ßflanjen  auf  größeren  ober  fleincrcn  ^släljcn  in  ben 
Söeinbergen  im  Saufe  ber  3nl)re  aUnuiI)lid)  jurüd'getjen  unb  abfterben,  unb 
Jüobei  man  bie  SBurjeln  gröfjtenteilö  uerfanlt  unb  ntd)t  feiten  mit  ben 
2tpotl)ecieu  biefe§  5ßtläe§  beiuad)feu  fiubet.  S)iefe  erfd)einungen  famt  bem 
^ilje  finb  in  ^^-raufreid),  in  ber  tSdjiucij,  in  ^Jlieberöfterreid)  unb  in  ben 
beutfd)eu  ^tjeinlänberu  ju  beobad)ten.  S5orIäufig  barf  nod)  angenommen 
loerben,  bafj  in  fold)eu  gälten  eine  berjenigen  SBeinfrauf^eiten,  bie  mir  <x\\ 
anbern  (Stellen  befprod)en,  insbefonbere  Dematophora  necatrix,  3teblau§ 
ober  bie  u)al)rfd)eiulid)  uid)t  parafitäre  ©elbfud^t  ber  Sieben  bie  primäre 
Urfnd;e  unb  W  Roesleria  erft  eine  fefunbäre  (Srfd)einuug  ift. 


Rhizoctonia. 


??ünf3ef)nte)3  Äapitet.j 

2lgcomt)cctctt,  üjcl^e  nur  in  i»er  3Kt)ccItumform  öcfonnt  finb. 

®er  Sßurjeltötcr,  Rhizoctonia  D  C. 

gBurieitötet,  Sir  I)aben   eö   t)ier  mit  Sd)maro^ern   auf  ^flanjennnir^eln  ju 

tl)un.  ®in  bietet,  faferig4)äutige§,  niolett  gefärbte^  gjiricelium  über3iet)t 
bie  SBurjel  meift  total  unb  tijtet  fie,  morauf  bie  ^flanjen  felbft  ein= 
gel)en.  3)iefe  auf  fel)r  oerfd)iebenen  ^ftan^en  auftretenben  ^il^e  finb 
nur  in  il)rer  d)arafteriftifd)en  5Jii)celiumforni  befannt;  mit  Sic^er!)eit 
ftnb  nod)  feine  gruftiPationsoorgane  an  biefen  ?(JJi)ceUen  nad)gemiefen 
morben,  menigftenS  feine  '^(^cofporenfrüd)te,  meldte  geftatten  mürben, 
biefen  ^il^en  eine  Stellung  unter  ben  5l§cDmi)ceten  anaumeifen.  %o^ 
fie   aber  3(nge^ijrige  ber  letzteren  fein  bürften,   mirb  non  alten  5!Jit)co= 


1)  SSergl.  ^ßrillieuj;,  Le  Pourridie  des  Vignes  de  la  Haute-Marne. 
Extrait  des  Annales  de  l'institut  nationale  agronoraique.  Paris  1882, 
pag. 171. 


15.  Äapitcl:  2l§CünU)cetcn,  lucldic  nur  in  bcr  ?0]i)cdtnmform  befanut.    515 

lologen  angennimen.    SBtr  füliren  fte  baf)er  üorläiifig  nod)  abgefonbert 

mn  bell  etgentlid)en  3l§comi)ceten  für  fid)  auf. 

1.  ST'er  SBurseltöter  ber  Suserue,  Rhizoctonia  violacea  r«/. aSurjeltötcr  ber 
(Rhizoctonia Medicaginis  DC,  Byssothecinm  circinans -Fitcke/,  Leptosphaeria  Sujernc, 
circinans  Saa:,  Tremmatosphaeria  circinans  Winter).  %\\  ^XOXÜxdi)  ift 
biefe  ÄTanff)eit  feit  längerer  ^t\i  beobad)tet '),•  bnnn  aber  and)  in  S)eutfd)= 
lanb,  befonberS  in  ©lfafesgot{)ringen,  in  ben  9ftl}eingegenben  bi§  nai^  ?0^ittel= 
granfen^),  in  ben  3af)ren  1884  un^  1885  a\x6)  in  3)änemarf3)  befannt- 
®abet  feigen  bie  ^flanjen  jnüor  niä)tö  ÄranfbafteS,  merben  bann  gelb, 
weifen  nnb  fterben  unaufl)altfam  ab.  'S^a^i  Übel  beginnt  an  einjelnen 
fünften  ber  Snjernefelber  unb  üerbreitet  fid)'  üon  bort  an§  ringsum  immer 
lueiter,  fo  ha^  gro^e,  frei§runbe  gel)lftenen  cntfteben  nnb  ber  (Ernteertrag 
bi§  auf  bie  ^ftlfte  finfen  tann.  2ln  ben  oberirbifdien  Seilen  ber  franfen 
5}3ftanjen  lä^t  fid)  feine  Äranff)eit§urfad)e  entbecfen;  menn  man  aber  bie 
Sßfknjen  auä  ber  @rbe  äief)t,  fo  jeigen  fid)  hxt  ^fafitourjel  unb  gemöbnlid) 
alle  i^re  33er3ir)cigungen  big  ^u  ben  feinften  2Bnrjeld)en  total  überwogen  oon 
einem  fd)ön  oioletten,  fein  faferig=l)äutigcn  ^ilj,  uon  meldicm  audb  J-afern 
unb  bidere  gafernftränge  abgeben  unb  jnnfd)en  ben  bie  3Burjel  umgebenbon 
(grbbobenteili^en  fid)  uerbreiten.  S)ie  oon  bem  ^ilje  überzogenen  SBurjeln 
finb  franf,  lueid)  unb  luelf  ober  bereits  getötet;  fie  merben  balb  morfd) 
nnb  faulig,  unb  e§  ift  fein  3meifel,  bafe  biefe§  2tbfterben  ber  SBurjeln  bie 
Urfad)e  ber  ©rfraufuug  unb  be§  enblid)en  %\ihz^  ber  grünen  Seile  ift. 
S)aö  2)h)celium  ftel)t  mit  ber  Oberfläd)e  be§  SBurgelförperS  in  fefter  3Ser= 
binbnug.  ®cr  le^tere  ift  mit  einer  auS  me()reren  Selltmlagen  beftef)enben 
Äorffd)id)t  überwogen.  3n  ben  äufeerften  SeKen  berfelben  unb  auf  ber  Dber=' 
f(äd)e  ift  eine  bid)t  uerfilätc  5)Jaffe  oou  bräunlid)=Lnoletten  5)?iljfaben  ent 
micfelt.  S)ie  S)ide  biefeg  Übergngcö  ift  an  öerfd)iebenen  ©teilen  fel)r  roed)felnb 
^a<i:)  aufeen  ju  finb  bie  gäben  immer  meniger  oerfil^t,  nur  tocfer  üerflod)ten 
unb  uielfad)  auf  längere  (Streden  ganj  frei  oerlaufenb,  mie  eine  lodere 
SBatte  bie  Sßnrjel  um^üllenb.  ©ie  baben  eine  S?icfe  oon  0,0045-0,009  mm, 
finb  mit  £luerfd)eibemäuben  oerfet)en,  oerjmeigt  unb  l)aben  mäBig  ftarfe, 
üiülette  ^Oiembranen.  Sind)  in!§  Snnere  ber  SBur^el  bringt  W:>  a)^i)celium 
ein;  eä  f)at  ^ier  farblofe,  3mei=  biö  breimal  büunere  gäben,  mel(^e  smifd^en 
ben  Bellen  "nb  guer  burd)  biefelben  l)inburd)madbfen.  ?Oian  bemerft  fte 
befonbcrä  im  9iinbengeroebe.  ®er  oiolette  ^ilj  ift  atfo  nur  ber  an  ber 
Dberfläd)e  entmid'elte  Seil  be§  ^arafiten,  ber  burd)  ba?>  farblofe,  enbüpl)i)te 
3J?Qcelium  au§  ber  SBurjel  ernäl)rt  mirb.  3n  bem  oberfläd)lic^en  oioletteu 
%\\l  bilben  fid)  ftetleumeife  tleine,  fugelige,  bid)tc,  bunfel  oiolette  Sßärjdieu. 
©iefe  ^aben  junäd)ft  eine  bide,  oieläellige  2öanb  unb  ein  auä  loder  oer= 
flod)teuen  ^i)pl)en  beftef)enbe§  a)iarf.  gndel*)  giebt  an,  ba^  fid)  biefe 
©ebilbe  ju  ^i)fniben  entmideln,   inbem   auf  i^rer  Sunenmanb   länglid)e. 


^)  Suerft  eruiäl)nt  oon  ©ecanbolle,  Mem.  d.  Mus.  d'hist.  nat.,  1815. 
©er  ^il5  umrbe  juerft  oon  35 and) er  1813  bei  ©enf  auf  gnaerne  entbedt. 

2)  3Sergl.  SBagner  in  3al)re§berid)t  be§  ©onberauäfd).  f.  ^ftanjeufd^ug 
in  3at)rb.  b.  beutfd).  Sanbm.  @ef.  1893,  pag.  419. 

3)  58ergl.  3ftoftrup,  Undersögelser  over  Svampes  laegten  Rhizoctonia. 
<^open^agen  1886.  gtefer.  SSot.  ßentralbl.  XXX,  1887. 

•*)  JBotan.  3eitg.  1861,  Ta.  34,  unb  Symbolae  myco!.,  pag.  142. 
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oierfäd)enge,  uiolette  ©poren  abgefd^nürt  lüerben;  fte  [oüen  fid)  unregel' 
ntäBig  am  @d)eitel  öffnen,  iinb  i^ren  Sn^alt  aB  einen  niolctten  @d)ieim 
entlaffen.  2tn  ftarf  befallenen  aBnrjeln,  nicld)c  3al)lrei(^e  fold)e  2ßärjd)en 
trngen,  nnb  nield)e  id)  ben  Sßinter  über  int  Srbboben  liefe,  tonnte  id^  im 
5rül)Iinge  biefe  ^ntftififation  nid)t  beobadjten;  im  ©egenteil  marcn  biefe 
©ebilbe  auöna^mSloä  auf  il^rem  3nftanbe  ftel)en  geblieben  nnb  anfdjeinenb 
abgeftorben.  5öenn  bal)er  and)  an§  biefen  Äörperd)en  5pi)fiuben  luerben 
tonnen,  fa  nimmt  bod)  jebenfaüö  il)re  ©ntmid'elinig  nid)t  immer  biefen 
3[5erlauf.  i^nd'el  miU  fogar  bic  bcm  5ßilje  jngeprigen  5peritl)ccien,  alfo  bic 
2l§cof|3orenfrüd)te  gefnnben  l)aben.  S)iefe  entmicfelten  fid)  erft  im  ^erbft 
an  ben  fd)ün  gan^  in  gtinlnis  übergegangenen  SSnrjeln,  bic  bnrd)  bie 
Rhizoctonia  getötet  morben  maren.  ©ie  t)atten  eine  porenförmige  QJtünbung 
nnb  fd)Ioffen  ©porenfc^liun^e  ein,  beren  jeber  8  länglid^eiförmige,  niergellige 
niolette  ©poren  entl^ielt.  jn^el  t)at  banad)  für  unfern  5ßil5  ben  SiJamen 
Byssothecium  circinans  aufgeftellt  unb  ©accarbo  ^at,  bie  gucferfd)e 
2lnnat)nTe  acceptierenb,  bem  SSurjeltöter  ben  S'lamen  Leptosphaeria  circinans 
geben  gu  muffen  geglaubt,  in  meld}e  ©attung  allerbing§  bie  ermäl^nteu 
^eritt)ecien  ^n  redmen  fein  mürben.  SBinter')  bejeid)net  bie  j5iirfcl'fä)en 
!ißerit^ecien  mit  bem  Stamen  Tremmatosphaeria  circinans  iVmUr,  plt 
jebod)  bie  Bugepngfeit  äu  bem  Rhizoctonia-5ßiIje  für  unmaf)rfd)einlid). 
3löftrup  (1.  c.)  mill  im  Jrö^i'^'t)'^  «i'f  ^^n  befallen  gemefenen  SBurgeln 
^Qtniben  mit  aal)lreid)en  ©poren  unb  auf  fderotienartigen  Knollen  (5o= 
nibien,  aber  feine  5peritl)ecien  gefnnben  I)a&en;  nur  an  ben  SBurjeln  erfranft 
gemefener  6j:emplare  öon  Ligustrum  faub  er  ber  Rhizoctonia  äl)nlid)e  rote 
gäben  unb  ^eritt)ecien  mit  ad^tfporigen  ©d)läud;en,  meldte  ber  ©attung 
Trichosphaeria  cutfpradjen  nnb  bic  SJoftrup  möglid^ermeife  al§  bie  ^eri= 
t^ecien  oon  Rhizoctonia  bejei^net.  3ebenfall§  ift  bie  9lnuat)me,  ba^  bic 
\)kx  unb  ba  gcfunbencn  ^^eiittjccicu  mirflidi  ber  Rhizoctonia  angel)ören, 
burd)auS  u)iUtürlid3  unb  unbeunefcu:  im  Wegeuteil  tonnte  e§  fid)  bei  biefen 
5ßeritt)ecien  um  einen  ber  inelen  fapropl)i)tcn>4.si)rcnomi}ceten  l)anbeln,  mie  fic;auf 
abgeftorbenen  "ipflanäenteilcu  übcrt)aupt  unb  fef)r  pufig  aufzutreten  pflegen. 
Sluf  ben  oon  mir  untcrfud)ten,  oon  Rhizoctonia  ftart  befallenen  unb  im 
Sßinter  im  iBoben  liegen  gebliebenen  SBurjeln  maren  biefe  ^eritl)ecien  nid)t 
ju  ftuben.  [Judel  l)at  ben  ©d)neefd)immel  (Lanosa  nivalis /v.)  für  ben 
erftcn  ®ntmicfelung§3uftanb  be§  SßnrseltöterS  erHdrt.  S)icä  ift  ein  biSmcilen 
j^u  CSube  beö  2Binter§  unter  bem  ©d)nee  auf  ber  (Srbe  unb  auf  ^JSflangcn 
fi^  Seigenbeä  fpinnemebartige§,  anö  meinen  %äbzn  befteljenbeö  a)ii)celium, 
meldjcä  an  ben  ©eiten  ber  %äbm  büfd)elmeife  ftel)enbe,  langlid)=feulen= 
förmige,  2=  bi§  5  sellige,  blafe=rötlid)e  (Sonibien  abfd^nürt^).  Stilein  mit  ©id)er= 
l)eit  ift  ber  Sfiad^mciä  bc§  3ufammenf)ange§  nid)t  geliefert  morben.  2Baö 
bie  itbermintcrung  ber  Rhizoctonia  im  (Srbboben  anlangt,  fo  miffcn  mir  nid)t, 
ob  baju  ©porcu  erforberlid)  finb.  35>ir  miffcn  aud)  nod)  nict)t,  ob  baju  im 
(Srbboben  jnrnrfgeblicbene  Seile  bc^  alten  9)ii)celium§  genügen;  aber  mir 
bürfen  ba§i  Ic^tcrc  für  fef)r  mal)rfd^einlid)  Ijalten.  ©idjer  ift  nur,  ba'\i  ber 
^iV^,  menn  er  einmal  oor^anben  ift,  unterirbifd)  bnrd)  fein  9)ii)celium  fid) 
auf  beuad)barte  gefunbe  ^flanjen  oerbreitet  unb  biefe  ebenfalls  tötet.   5cud;ter 


')  Än)pt4)gamenfloren.  Sic  5ßilje,  II,  pag.  277. 

2)  S3ergl.  S'iäbereä  über  biefen  ^ilä  bei  ^otorni)  in  Sßerl).  b.  jool.  bot. 

ÜBien  1865,  pag.  281. 
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©üben,  namentUd)  itaffer  Uittergrunb  fdjeiiit  Me  (gntiuicfelung  ju  begünftigeii, 
bod;  fd)IieBt  trodener  bte  £uant!)eit  nidjt  au§.  3n  Irodenen  %\i)xm  greift 
bie  ÄtaiiH)eit  langfmn  um  [id)  iinb  luirb  iut  3uni  aud;  fpäter  al§  fouft  fid)t= 
bar,  nad)  SBagner  (1.  c). 

©rfülgreid^e  Witid  jitr  Vertilgung  ber  ÄranfE)eit  befi^en  mir  bi§  je^t 
nidjt.  Um  bie  2Beiterüerbreituug  be§  ^ilje§  ju  nerfiiubern,  empfiel)It  c§> 
fid^,  riugy  uui  bie  ueriinifteteu  ©teHeu  (Gräben  ju  äiel)en  oon  ber  Siefe  ber 
SBurjeln.  ®a  unr  uid)t  miffeu,  mie  lauge  ber  ^ilj  nad)  einer  ftattgefunbeneu 
Äranttjeit  axi  beu  SSurselrefteu  im  aSobeu  lebeubig  bleibt,  fo  lä^t  fid)  aud) 
fein  3ftat  geben,  roie  lange  man  marteu  mn%  el)e  auf  einem  ncrpilgteu 
2(der  mieber  bie  9'läl}rpf(auäe  gebaut  mcrbeu  barf.  ®a  nun  aber  ber  ^ils 
auj^er  auf  ber  öujerue  l)öd)[t  U'al)rfd)cinlid)  and)  uod)  auf  uielen  aubern 
S'iäf)rpflan5en  mad^fen  fann,  moruber  fogleid)  roeitereS  jn  ermä()neu  ift,  fo 
mürbe  ber  aSerfud)  einer  fi)ftenmtifd)eu  3lu§I)ungerung  b^i  ^ßiljeg  im  ^oben 
mcnig  jpoffuuug  auf  (Srfolg  ermeden.  (St)er  bürfte  ineUetd)t  S)e§infeftiou 
in  ben  infizierten  iBobenfteUen  mit  i^arbolfäure,  ©d)mefelfot)lenftoff  ober 
einem  ä()nlid)en  t'räftig  mirfeuben  S^eöinfeftionSmittel  angezeigt  fein. 

2.  Scr  2öurje(töter  aubrcr  ^pflaujen.  WU  bcm  aSnrjeltötcr  ber  ;aBiiv5eitötev 
öujerne  fel)r  übereinftimmcnbe  ^lUlje  ooii  gleid)  Dcrberb(id)er  ffiirfnng  fiub«"'>i'ev  Wauäen. 
aud)  auf  einer  9leil)e  anbrer  ^:|>flanjen  befaunt  nnb  jmar  ebenfaliö  nur  in 
ber  ^DIi)ceIform.  S^utaäne')  Ijält  mol)!  mit  9ted)t  alle  biefe  für  eine  nnb 
biefelbe  ©pecieg  unb  l)at  ba^er  für  alte  ben  Stamen  Rliizoctonia  violacea 
eingefüf)rt.  S3ei  aUer  3Bal)rfd)eiulidifeit,  bie  biefe  2(nfid)t  bat,  barf  fie  bod) 
fo  lange  nidjt  al§  enuicfen  betrad)tet  merben,  al§  nod;  fein  SSerfud)  gemad)t 
morben  ift,  biefeu  *:|sarafiten  oon  ber  einen  auf  eine  anbre  9täf)rfpecte§  ju 
übertragen.  SSir  fül)ren  bie  befaunt  gemorbeuen  meiteren  DMl^rpflaujen  be§ 
SffiurjeltöterS  im  folgenben  auf. 

a)  Stuf  atotflee  fommt  nad)   Sulasue  (I.  c)   ber  ^ßilj   and)   unter  auif  Slotttee. 
benfelbeu  (Srfd;einuugeu  mie  au  ber  öujerne  tior.    3u  Sänemarf  l)at  il)u 
aflüftrnp''^)   in   beu  3a^reu   1884  unb  1885  auf  bicfer  unb  bm  folgenben 
Äleearteu  fet)r  fd)äblid;  auftreten  fcl)eu. 

b)  3(uf  SBei^flee,  33aftarbf(ce,  ©errabella,  Ononis  spirosa  ift  ber  Sßurjel»  Stuf  äßdltlee. 
töter  ebenfalls  beobad)tot  morben. 

c)  9tuf  ber  g-ärberrötc  (Kubia  tinctorum)  mirb  ber  ^ilj  oon  SulaSue  Sluf  gdvömöte. 
angegeben.    3(lad)  3)ecaiöne3;   foll  ber  *ßilj  im  füblidjen  ^yraufreid)  mit 
auBerorbcntlid)er  @d;neUigfeit  bie  SSurjeln  biefer  ^liflanje  befallen  unb  feör 

f(!^äblid)  mirfeu. 

d)  2luf  Sambuciis  Ebulus  nad;  SuIaSue  (1.  c)  unb  3ftoftrup  (1.  c.)  aiuf  Sambucus. 

e)  3luf  bm  SBurjeln  ber  Orangenbäume,   ebenfalls  nad)  Sulagne'g         stuf 
Stngabeu.  Drangeiibduuien. 

f)  2lnf  SOiö^reu,  j5end)el  unb   aubern  Umbeßiferen  fiat  £ül)u*)  juerft  stuf  5Wööten, 
ben  2i3ur3eltöter  unter  beu  gleid)en  ©i)niptomeu,  mie  an  ben  aubern  ^flaujen^ei'ti^et  "•  anbevu 
beoba(^tet.  UmbeUifeten. 

g)  31uf  beu  3iirfer=  unb  Futterrüben  fommt  ber  ^ßilj,  i)kx  aud)  ^nerft  ätuf  äucEer-  unu 
nou  Äü^n  (1.  c.)  beobadjtet,   burd)  ganj  S)eutfd)lanb  oerbreitet  oor,   ol)ue    SuttemUen. 


■)  Pungi  hypogaei,  pag.  188. 

2)  Kgl.  danske  Vidensk  Selsk.  Forliandl.  1886,  pag.  59.    ' 

3)  Kecherches  anat.  et  plij'siol.  sur  la  Garange.  Bruxelles  1837,  pag.  55. 
*)  tranf^eiten  ber  Äulturgemäd)fe,  pag.  224. 
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jebod)  auSgebe^ntere  bebeutcnbe  Sefdiäbicjmtgen  jit  neranlaffen.  (Sr  jeigt 
fid)  ^ier  befonbcrS  in  teuct)tein,  itubrainiertem  Sanbe.  ®ic  Scrfeliung  be= 
ginnt  am  nnteren  (Snbe  bcr  JHübon  nnb  fdjveitct  nad)  oben  fort,  inbeni  ber 
gJitj  ?uerft  in  t'Ieinen,  bräunlid)  pnrpurroten  aSar^en  auftritt,  bie  fid)  üer= 
gröBern  unb  üereinigen.  S)aö  93ii)ccUnm  luädjft  anfangs  nur  in  ber  9^inbe, 
Ipiiter  bringt  eö  tiefer  ein  nnb  neranlafjt  gäuIniS.  ^Md)  (S  i  b  a  ni ')  fotten 
and)  Keimlinge  ber  9iübenpflan3cn  uon  Rhizoctonia  befallen  luerben,  fo 
ba^  alfo  bie  erfd)einnng  bcö  SBnrselbranbeS  ber  Siüben  and)  burd) 
biefen  ^ilj  nernrfadjt  werben  fann.  ©inen  iil)nlid)en  ^ßilj  wxü  berfelbe  aud) 
auf  Serabena=@amen  gefnnben  l)aben. 
Sin  ÄnoUen  ber  h)  2tn   ben  iinollen  ber  Ä'artoffeln   t)at  ebenfalls  jnerft  Äü{)n  (1.  c) 

Kartoffeln.  ben  ^sitj  gefnnben.  .f)ier  finb  nad)  ^allier'S^)  23eobad)tnngon  bie  Knollen 
guerft  im  Innern  iiüllfommen  gcfnnb;  bie  ©d)ale  ift  nnuerlclit,  ?  aber  mit 
bem  pnrpuroioletten  50^i)celinm  befleibet.  S)te  baoon  überzogenen  ©teilen 
erfdjeinen  bann  etumS  eingefnnfen.  2tn  bem  2)^a)ceUnm  entftel)en  iu= 
ju)ifd)cn  ^al)lreid)e  fdjmarje  5ßnnttc;  e§  finb  fnoUenförmige  23ilbnngen  be§= 
felben,  bereu  ändere  SeHen  fdjumrj  purpurrot  finb  unb  nad)  innen  in  farb= 
iofe  übergel)en.  Siefe  i^örper  finb  offenbar  mit  ben  oben  bei  ber  öuäernc 
eru)äl)uten  $Bärjd)cu  ibeutifd),  t)iellcid)t  ftellen  fie  ©clerotieu  bar.  9iiur  ba, 
luo  fie  ber  ^artoffelfd)aIe  anffitjen,  bringen  and)  9Dii)celiuuifäben  in  ba^ 
innere  be§  itliollenS.  Biildji  tritt  ^äulnis  ein,  unb  ju)ar|.beginnenb  an  ben 
am  ftärfften  ergriffenen  (Stellen,  mo  bann  bie  (Sd)ale  fid)  oöllig  jerftört 
ermeift. 

i)  Stuf  ben  äöurjeln  oon  Rnmex  crispus  unb  Gerauium  pnsillum  l^at 
aioftrup  (1.  f.)  ben  5ßilj  in  ©änemarf  gefnnben. 

10  2tuf  ©pargcl,  mo  fd)on  SulaSne  (1.  c)  ben  5pilj  beobad)tet  bat. 
3n  ben  ©pargelt'ulturen  !')ü)einl)effen§  I)at  fid)  neuerbingö  bie  Ärantbeit 
red)t  fd)äblid)  gejeigt.  3d)  faub  bie  SBurjelu  ber  traufcn  unb  einget)enben 
©pargelpflanjen  ftarf  mit  bem  oioletteu  ^Ji^celinm  überjogen,  uield)eS  in 
feiner  35efd)affeul)eit  fou)ie  in  bem  2luf treten  3al)lreid)er  üioletter  SBärjdjen 
ganj  bem  ber  Sujerne  glid). 

1)  2ll§  ©af rantob  (Rhizoctonia  crocorum -ö C,  Rhizoctonia  violacea 
Till.),  ift  ein  ganj  ät)nlid)er  ^^arafit  ber  Siniebelfnolten  be§  ©afran§  be= 
jeid)net  morben.  (Sr  bilbct  anfangs  auf  ber  3"iicnfeite  ber  3>üiebelfd)alc 
Heine,  meifee,  flodige  .^äufd)cn,  bereu  gäben  bann  fid)  nad)  allen  ©eiten 
ausbreiten  unb  allmablid)  einen  bünneu  llbersug  auf  ber  Suncnfeite  ber 
@d)ale  bilben.  Sin  ©teile  ber  flodigen  if)äufd)en  entmideln  fid)  biditere, 
flcifd)ig  iDeid)e,  fegeiförmige  äBärjctieu.  StUe  biefe  Seile  nel)men  atlmäl)lid) 
oiolette  garbe  au;  fpäter  bringt  baS  9)ii)celium  and)  naä)  auBen,  umfpiunt 
unb  oerflebt  bie  ©ci^alcu  unb  luuc^ert  nun  auf  ber  £iberfläd)e  berfelben 
üppig  meiter  alS  eine  uiolette,  fafertge  ^ülk,  and)  reid)lid)  g-abenfträngc 
in  ben  S3oben  fenbenb.  Slu  biefem  äuBerlirt)eu  ODh)ceIium,  foaio[)I  auf  ben 
ßiuiebeln  als  and)  auf  ben  im  iBoben  u)ad)feuben  ©träugeu,  entftef)en  runb= 
lid)e  ober  länglid)e  tnoUenartige  Silbungen  (©clerotien).  S)aS  im  ©oben 
mad)fenbe  3)^i)celium  bringt  bis  ju  benad)barten  3'üiebeln,  bie  bann  oon 
bem  ^ilje  in  berfelbeu  Söeife  befallen  luerben,  Sutefet  loirb  bie  ßi^ie^ef 
bis  auf  bie  bärtereu  Seile,   namlid)  bis  auf  bie  ©efä^bünbel,    bie  alS  ein 


aiuf  Rumex 
unb  Gerauium. 
9Uif  ©parflel. 


©afrantob. 


»)  Sftefer.  in  (Sentralbl.  f.  2tgrifulturd)emie  1889,  pag.  405. 
2)  3eitfd)r.  f.  5ßarafitcnfunbe,  1873.    I,  pag.  48. 
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gclbltd^er  ^ern  surücEbleiben,  unb  bi§  auf  bie  faferigen,  oom  30h)celium  be= 
beerten  3n)iebel[)äute  jerftört.  ®er  ^ilj  ridjtet  auf  ben  ©afranfelbem  in 
©übfranfrcidi,  luo  er  ebenfalls  fretäförmige  5-eI)lftelten  erjeugt,  gro^e  ^cx-- 
I)eernngen  an;  bort  jetgte  fid)  bie  ilranf^eit  („mort  du  safran")  fd)on  OKittc 
be§  nortgen  Sal)r^nnbertS  in  foId)em  ©rabe,  ba^  bie  3lfabemie  ber  Söiffen-- 
fd)aften  ju  ^ari§  um  Slufflärnng  unb  ^ilfe  befragt  tuurbe  unb  auf  il)re 
3>eranlaffung  S)u^anieli)  juerft  bie  «i?ranf()eit  genauer  unterfnd)te.  ®iefer 
beobad}tete  bereits  bie  erir)äl)nten  fleifd)igen  2ßcirjd)en,  meS^alb  er  ben  ^ßilj 
für  eine  fleiuc  Srüffelart  ()ielt,  unb  erfannte  and),  bajj  berfelbe  fid)  oer= 
inef)rt  burd)  eine  grofee  5DJenge  oon  5Dci)ceIfäben,  bie  er  E^urjeln  nannte,  unb 
wdd)ii  bie  S)ecfen  ber  ßtuiebeln  burd^bringeu  unb  ba§>  %lä\6)  auäfaugen. 
2;ula§ne  (I.e.)  l)at  ben  pl-i  Don  neuem  unterfud)t  unb  baö  Söeitere,  maS 
foeben  über  i[)n  uütgeteilt  amrbe,  ermittelt.  (Sr  jicl)t,  mie  fd)on  crroä^ut, 
and)  biefen  *]>arafiten  ju  Rhizoctonia  violacea.  *)>riIlieu]L-2)  ^^•^^^5^  5^^ 
bie  Snfeftiüu  ber  gefunben  3»uiebelfc^uppen  baburd)  erfolgt,  ba^  bie  50h)= 
celiumfäben  beä  5ßitje§  burd)  bie  ©paltöffnungeu  in  ba§^  ©emebe  ber  @(I)uppen 
einbringen. 

m)  'iluf  AUium  ascalonicum  mirb  eine  Rhizoctonia  AUii  Gre^'.  axiQZ'  Sluf  Allium 
geben,  ©ie  foll  nad)  ^^uifferini^)  in  Dberitalien  in  naffen  (Sommern  ascalonicum, 
awä)  bie  3'üiebeln  mm  Allium  sativuui  jcrftöreu. 

n)  5lnf  Sataten  in  S'torbamerifa  mirb  oon  ?5rie§*)  eine  Rhizoctonia  Siuf  »ataten. 
Batatas  Fr.  mvai)nt. 

0)  35on   ber  Rhizoctonia   Mali  Z?C.,    meld)e   3:'ecanboUe   auf   ben auif  aipfelbaum. 
SKurjeln  junger  Stpfelbäume  gefunben  ^at,   ift  e§  >ual)rfd)einUd)er,   ba^  fie 
ba§i  a)ij)celium  beö  Agaricus  melleus  (f.  @.  23G)  gemefeu  ift. 

3.  S)ie  ^ocfenfranfI)eit  ber  Alartoffcln,  Rhizoctonia  Solani  spodenfranflieit 
Ä'ü/iM.  Ü)iit  biefera  Dlameu  mirb  eine  juerft  non  ,*i^ül)U  (1.  c.)  beobachtete  öer  ftottoffeln. 
Ätant'I)eit  ber  Äartoffelfnollen  bejeid)net,  bei  n)e(d)er  an  cinjelnen  ©teUen 
ftetfnabelfopfgrofee  ober  etma§  größere,  anfangs  nieißlid^e,  fpäter  buntem 
braune  ^nftetn  auf  ber  @d)a{e  auftreten,  ©iefelben  l^aben  ben  SSan  uou 
(Sclerotien,  b.  l).  fie  beftcl)en  auS  feft  oeraiad)fenen,  parend)t)mä^nUd)en 
^Pilsjeüen,  non  it)rer  OberfIäd)e  jiefieu  fid)  einjelne  braune,  feptierte  93Ji)= 
celiumfäben  freimad)fenb  auf  ber  @cf)ale  f)in.  ©orauer  beobad)tete  an 
ben  ü)ii)celiumfäben  bie  33ilbung  oon  gonibien  in  ber  gorm  oon  Helmin- 
thosporium,  b.  1).  oou  oertetjrt'teuleuformiger  ©eftalt,  mit  3  bi§  6  D.uer= 
roftnben.  ©oiueit  bie  S3eobad)tungen  reid)en,  merben  bie  ^noüen  burd)  biefen 
^il5  nid)t  meiter  befd)äbigt,  fie  bleiben  ju  allen  il)ren  Sermenbungen,  inö= 
befonbere  jur  SScrfütterung  unb  jur  Brennerei  tauglid);  bei  ben  @peife= 
fartoffeln  mirb  nur  burd)  ba§>  Unanfel)nlid)merben  ber  aBert  oerminbert. 
®er  ^tlj  fd)eiut  oon  ber  Rhizoctonia  violacea  auf  ber  «artoffel  nad)  35or= 
fte^enbem  Derfd)ieben  ju  fein;  bod)  ift  barüber  nid)t  el)er  etmaS  entfd)ieben, 
als  bis  feine  lueitere  (Sntmidelung  befanut  ift.  33om  ©d)orf  ber  i?artoffeln 
(@.  25)   ift   biefe  Ärantljett   mol)I   ju   unterfd)eibeu ;     ©orauer   I)at   ben 


1)  Sßergl.  5)ecanbolle  in  Möm.  du  Mus.  d'hist.  nat.  1815. 

'')  Sur  la  maladie  des  Safrans.  Compt.  rend.  XCIV  unb  XCV;  refer. 
in  SBotan  3eitg.  1883,  pag.  178. 

3)  ^ergl.  ^offmann'S  mi)foIogifd)e  3Serid)te  in  S3ot.  3eitg.  1868, 
pag.  180. 

*)  Systema  mycologium. 
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gftamen  ©rinb  für  Me  Rhizoctonia-,Kranff)eit  oorgefd)Iagen,  mit  rceldjem 
5(u§bru(t  jebod)  bi§^er  in  ber  ^rcijig  mol^l  nud)  oft  bev  ©diorf  beaeid^net 
roorben  ift. 


'üarafftif(t)e 
Sllgeii. 


3Iuf  Aium. 


SlufLysimacbia 


Mycoidea 
parasitica. 


IL  Stbfd^nitt. 
6cf)ä6nc^e  Pflansen,  iDelcf)e  nic^t  3U  6en  Pilsen  gehören. 

1.  ta^itel 

Obgieirf)  bie  '■Jdgen  etjlovüptiijU  be[il3eu  inib  baljcv  felbftäiibig 
affimilieveii,  fo  leben  bod)  maiid)e  mifroffopifdje  'Wirten  fdjmaro^enb  in 
anbevu  ^pflanjeu.  S)urc^  letztere  erbauen  fie  bie  mineralifdjen  ^3iäbV' 
[toffe  ans  bem  ©rbboben,  aber  fie  ent^ieben  benfelben  inel(eid)t  feine 
affiiniUerte  9iabrnng.  SBenigftenS  üben  fie  mit  einer  einzigen  IM  je^t 
befannten  5üu3nabnie  feinen  benierfbaren  fd)äbUd)en  (5infln|  anf  il)re 
ÜKIbvbflanaen  anc^,  fo  baf^  biefe  l'ebenSgenieinfd)aft  mebr  ben  6l)arafter 
einer  gntartigen  ©ijnibiofe  alö  bm  eineo  ^arafitigmnS  i)at.  S)ie  33e= 
tradjtnng  biefer  i.'Ugen  gel)ört  baber  nidjt  bicrber.  äi>obl  aber  fübren 
wir  bie  luenigen  befannt  gemorbenen  ^eifpiele  foldjer  para[itifd}er  ^^(Igen 
an,  meldte  an  ibven  ^ftäbr^jflan^en  JtranfbeitScrfdieinnngen  bevüorrufen. 

1.  Phyllo Siphon  Arisari  Ali/in,  eine  üün  Mü  1)11  0  i"  bell 'Blättern 
üou  Arum  Arisaruin  bei  ^lijja  ciitbertte  (Sipl)onee,  bereu  burd)fct)iiittlid) 
0,04  nun  birfe,  Dersioetgte,  mit  (il}lDropbi)Uförneru  bid)t  erfüllte  ©d)läiid;e 
3roifd)en  ben  ^arend^^mjellen  iüad)fen  uub  au  beu  befalleueu  Stellen  ber 
JBlätter  uub  Slattfticlc  gelblid;  merbeube  g-lerfe  l)eriiorrufen. 

2.  Phyllobinm  dimorphum  Klcbs.%  %\\  ^eu  Slätterit  ÜOU  Ly- 
siinachia  Nmiimularia,  Ajuga  reptans,  Chlora  serotina  uub  Erythraea 
('entaurium  berool)ueu  bie  buufelgrüuen,  meift  eUipfoibifd^eu  Bellen  biefer 
Sllge  bas  ©emebe  längä  ber  ©efäfebüubel  uub  bringen  bafelbft  Heine,  fnotige 
CSrl)abenl)eiteu  auf  beu  SSlftttern  b^röor. 

3.  Mycoidea  parasitica  Cwm.  ®iefe  Sllge  nu§  ber  gauiilie  ber 
(5oleüd)äteeu  beiuoljut  in  Dftinbien  bie  Slätter  beö  50iaugobaume§,  fornie 
öon  Croton,  Thea,  Camellia,  Rhododendron  uub  üft  aud)  ber  ^arue.  Sei 
Camellia  japonica  befommeu  uad)  (Suuuiugljam^)  bie  befallenen  iBlätter 
3al}lreii^e  tieligrüne  big  oraugegelbe  glede  \m\>  8öd)er  mit  fo  gefärbtem 
9lanbe.  S)er  5)Saraftt  fiebelt  fid)  mäl)reub  ber  aiegenseit  jmifdien  ©pibermiS 
uub  ©uticula  an  in  Jorm  ruublid)er  ©d;eibeu,  meld;e  au§  bid)t  aueinanber= 

»)  ©i|ung§ber.  b.  iiaturf.  ©efeltfc^.  ^aEe  1878.  SJcrgl.  uoc^  3uft,  bot. 
3citg.  1882,  Str.  1,  uub  Sd^miti  bafelbft  1882,  «Rr.  32. 

2)  2?Dtaii.  3eitg.  1881,  ^\.  16—20. 

3)  Über  Mycoidea  parasitica,  ein  ueucä  (^cuiiö  parafitifdjer  Stlgen. 
Transact.  Lin.  Soc.  Ser.  IL  Bot.  Vol.  L,  citiert  in  Suft,  Sotau.  3al)re§b. 
1879.  I,  pag.  470. 
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Uegenben,  Mä)ütom  Derjtüeigten,  geglieberten  grünen  3eöfnben  befteiien.  ®ie 
ßoofporangien  bilben  \iä)  an  bcm  füpfdjcnfönnig  angcfdjiuoUenen  (gnbc 
üon  orangefarbenen  gäben,  lueldje  [id)  fent'rcd)t  ert^ebenb  bie  (änticula  in 
bie  .!pöf)e  ^efaen  unb  juni  Seil  bnrd)bred)en.  Dbgleid)  bie  Sllge  geiüöl)nlid) 
feine  3tueige  in  ba§  tiefer  liegcnbe  ©eiuebe  fenbet,  fo  [terben  bod)  »uäljrenb 
i^rer  (Snttuidelung  bie  barnnter  liegenbe  (£pibernii§  unb  ba6  a)iefo|)t)t)U  ah. 


2.  Äa^jitel. 
fjk^tctt  unb  3Koofc  an  bctt  Söäumcn. 

3tuf  bell  OUnben  ber  ©täninie,  bor  Ül]k  unb  fogar  bev  büiuieu 
laubtrageubcn  3^^"^i9'^  ^'^^  33äume  umd^feu  oft  allerl)anb  33ioo]e  unb 
§led}ten,  bereu  ^Huftveteu  a\&  ^aumfräj^e  ober  ^auniräube  bejetd)uet 
unb  mit  3\ed)t  a\§  beu  Räumen  für  fd)äblid)  geftalteu  wirb. 

Sei  nn»  finb  bieä  I)auptfäd)Udj  folgenbe  5(ed)ten:  Usnea  barbata, 
Bryopogon  jubatum  (biefe  beiben  befonberS  in  @ebirg§n)älbern  an  ben 
3tabelbänmen,  (Sberefdjen  ic),  Imbricaria  physodes  unb  J.  caperata,  Ever- 
nia  prunastri  (norjüglid;  an  beu  Obftbäumen),  Evernia  furfuracea,  Kama= 
lina  calicaris,  Physcia  parietina  (biefe  beiben  befouberg  an  SlUeebäumenj, 
aufeerbem  an  glattrinbigen  ©täminen  uerfd^iebene  3(rten  üon  Lecauora, 
Lecidella,  Graphis  etc.  S3on  5Jiüofeu  finb  e§  namentlid)  2trten  uon  Ortho- 
trichum,  Neckera  unb  Hypuuia,  foiDic  tleinere  öebernioofe,  befonberS  Radula 
complanata,  Frullania  dilatata.  ®iefe  ^ftäujd)en  bebürfeu  jn  it)rent  @e= 
beit)en  einen  geroifjen  ©rab  Don  geudjtigfeit  nnb  8id)t,  bat)er  load^fen  fie 
om  reid^lid)ften  an  ben  oor  ben  auStrodnenben  Stral^len  ber  5)tittag§fonne 
gefd)ü^ten  9'iorb=  nnb  Dftfeiten  ber  SSanmftämnie  unb  lieben  bie  Söälbcr, 
befonberg  bie  ©ebirgSgegenben,  feigen  fid;  jebod)  t)ier  oormiegcnb  an  ben 
Stcinberu  ber  Seftäube  nnb  an  ben  burd)  biefelben  fül)renbcn  totra^en  unb 
SKegen  unb  an  ben  auf  biefen  gepflanjten  IBäninen,  loätjreub  unter  S^ody- 
lualb  bie  genannten  glec^ten  weniger  unb  l)öd)ften§  in  ben  niet)Iig=ftaubigen 
g-ornien  ber  fogenannten  ©orebienanflüge  fid)  enttuirfeln.  S)iefe  £rQptogainen 
finb  feine  ^arafiten,  benn  mir  fetjen  fie  and;  an  bem  toten  ^ol^e  oon 
3äunen  u.  bergt,  foiuie  an  bürren  Elften  oegetieren;  e§  ift  fein  ©ebanfe 
baran,  ba^  fie  ben  Scannten  5Ral)rung§|afte  ent3iet)en.  S)a§  get)t  aud;  auä 
ber  2lrt  l)enior,  mie  fie  ben  Sfiinben  aufgeiDad)fen  finb:  bei  alten  berartigen 
5led;ten,  bie  id;  unterfud)te,  bringt  ber  S:t)aUu§  nid^t  in  bie  lebenben 
föeioebe  ber  S^iinbe  ein,  fonbern  ift  nur  in  ben  äußeren  Seilen  beä  5ßeribermä 
ober  ber  33orfenfd)uppen  entiuidelt,  beäiel)entlid)  mit  feinen  Sfil^ijinen  bafelbft 
befeftigt.  Srnuieineit  biefe  5|3flän5d)en  it)re  9tal)rung  au§  biefen  toten 
©eioeben  5ief)en  ober  anö  atmofpt)ärifd;em  (Staub  unb  Sf^ieberfd^Iägen 
empfangen,  ift  nid)t  betannt.  @d)aben  bringen  fie  nur  inbirett.  @tarfe  Über» 
äuge  mit  9)ioo§  fönnen  ben  ©tännuen  aüerbingö  fd)äblid)  werben.  S)enn 
biefe§  ^ält  bie  gendjügfeit  feft  unb  bilbet  fogar  Iddjt  unter  fid)  eine  bünne 
.i^umuöfd)id)t.  S)en  Saumftämmen  ift  bie§  in  äl)nlid)er  3Beife  nad)teilig, 
als  loenn  man  fie  gauj  mit  (Srbe  oerfd)üttet  (ßßb.  I,  ©.  254),  fel)r  fdjäblid;  aber 
ift  ber  9J{ooäüberäug  an  alten  2ißunben,  weil  t)ier  SBunbfänle  unb  Sraub 
(S3b.  I,  ©.  106)  burd;  bie  feftgel)altene  5-eud)tigfeit  l)erüorgebrad;t  werben. 


Slcd[)teii  unb 
an  ben 
Sänmen. 


Öebengnseife 
bevfelben. 
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35on  ben  5Ied)ten  leiben  bie  Sauinftäntme  entfd)ieben  meniger;  fie  finb 
mandjmal  ganj  barin  eingefüllt,  ol^ne  ba^  man  bem  Saume  ein  öeiben 
anmerft.  W\t  ben  bünneren  3w«gen  öerliält  c§  fid)  aber  bejüglid)  ber 
5Ied)ten  nngleid).  S)ie  (Sbcrefd;en  an  ben  ©trafen  anf  ben  l)öd)[ten  Seilen 
be§  ©rjgebirgeS  finb  oft  uon  unten  bis  an  bie  ©pi^en  ber  3meige  in  graue 
5led)tenmaffen  gefüllt,  äiüifd)cn  benen  fogar  ba^  8aub  bem  3tuge  oer« 
fd^uiinbet  unb  nur  bie  Dielen  roten  grndjte  non  ferne  l)eroorleud)ten.  ^ier 
fann  alfo  ber  fd)äblidK  ©iufluil  fein  großer  fein.  2tber  oielfad;  bringt  ber 
g-led)tenanl)ang  Sroeigbürre  l)eröor,  3.  23.  an  ben  »udien  unb  befonberS  an 
ben  gid)ten  ganj  geu)öl)nlid).  ®a§  ift  freiließ  ein  fe^r  langfamer  ^rojefj, 
beffen  Urfad;e  nod^  nidjt  genügenb  aufgeflärt  ift.  ©obalb  ber  BmdQ  ab' 
geftorben  unb  bürr  ift,  nimmt  ber  5kd)tenan[)ang  an  il)m  rafd)  über^anb; 
man  fiel)t  beutlidj,  bai^y  ber  tote  ßmeig  ben  5-led)ten  nngleid)  günftigcre 
SSebingungen  geroäbrt,  unb  3U)ar  meil  l)ier  bie  3fiinbe  brüd)ig  unb  riffig 
mirb  unb  fid)  abblättert,  luaS  ben  5-led)ten  oiel  mef)r  i^efeftigungSpunftc 
bietet,  al§  auf  ber  glatten,  gefunben  SRinbc.  Srotjbem  barf  man  barauäi 
nid)t  fc^lie^en,  ba^  Siueigc,  auf  benen  fid)  5led)tcn  aufiebeln,  immer  fd)OU 
frauf  ober  im  3tbfterbcn  begriffen  fein  muffen.  Wan  fiel)t  oft  bie  uod) 
grünenben  5lfte  mit  51ed)ten  bel)angeu,  an  8aub--  mie  an  9iabell)ol3,  befonberS 
an  ben  gid^ten,  mo  SDJaffeu  uon  Usnea  unb  Eryopogou  btd)t  uermirfclt 
3meige  famt  5Rabeln  umftriden.  9tn  fold)en  3lften  beginnt  bann  ein  ©ied)= 
tum,  meld)eg  aber  oft  crft  nad)  Sal)ren  jum  Sobe  fiil)rt.  ®ie  3al)regtrtebc 
unb  bie  Selaubung  roerben  immer  bürftiger,  ein  ßmeiglein  nad)  bem  anbern 
mirb  trorfen,  bie  Siid'e  ber  3al)re§ringe  be§  ^oljeä  fold)er  Stfte  jeigt  fid) 
oon  3at)r  ju  3al)r  gefunfen,  bi§  anlegt,  mo  nur  nod)  menige  grüne  ßwäg,-- 
lein  ba  finb,  ber  3umad)'J  ganj  anfl)ört. 
söefänipfunfl.  2tn  ben  (Stämmen  ber  Obftbäumc  finb  SDZoog  unb  5led)ten  burd)  2tb= 

fragen  ober  2tbbürften  nad)  einem  .^egen,  mo  fie  fid)  am  leid)teften  ablöfeu, 
fomie  burd)  Slnftrid^  mit  .Halfmaffcr  ju  uertilgen.  .tränfelnbe  ßiueige,  bie 
ftarf'en  (5Ied)tenaul)ang  geigen,  muffen  äurüdgefd)nitten  merben.  2)nrd)  möQ= 
lid^fte  ßid)tftellung  ber  'i^äume  fann  man  biefen  Ärpptogamen  fel)r  entgegen« 
arbeiten. 


3.  Äapitel. 
^^anerogame  ^araftten. 

sp^aneroflome  Unter  bcM  ^I)aneroganien  fiiebt  e§  eine  Stn^d)!  ed)ter  ^arafiten, 
>^jarafiteii.  meld)e  auf  anbern  ^jßflanjen  fcljuiavotjeu.  ©§  getreu  baju  teils  ®e= 
ir)äd)fe,  benen  \ba§  6I)loropI)i)U  ganj  ober  faft  ganj  fe()It,  lueldje  olfo 
feine  grünen  ©lättern  befil^en  unb  fomit  il)ren  ganzen  ^ebarf  an  affi= 
miUerten  (Stoffen  au§  tl)rev  9täl)rpfian3e  beäiel)en  muffen,  teil§  folc^e, 
lyeldie  mit  grünen  331ättern  anSgeftattet  finb,  alfo  felbftiinbig  .^ol)Ien= 
fäure  affintiUeren,  aber  üieUetd)t  gleid)it)of)l  organifd)e  S^erbinbnngen 
au§  il)ren  Dlätirptflanjen  erljalten,  febenfalB  aber  alteS  nötige  SBaffer 
nebft  ben  anorganifdjen  9iäI)rftoffen  non  benfelben  be3iel)en.  @§  ift 
bo{)er  and)  ju  enuarten,  baf3  bie  ^flangen,  auf  benen  biefe  pl)anerogomen 
^arafiten  leben,  mel)r  ober  lueniger  befdjäbigt  lycrben,  nnb  e§  ift  Ieid)t 


Cuscuta. 
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erflärlic^,  ba^  biey  inbefünber§auftaf(enbei)n@rabebeibend)loropt)l)IUofen 
ober  d)IovopI}i)Itavmeu  5|8arafiteu  ber  ^Jalt  i[t,  eben  meit  I)iev  beni  5Vl>trte 
bic  gefammteu  für  bie  (Sruälinnuj  bey  ^orafiteit  erforberUdjeu  orgauifcljeu 
SSerbinbiingeii,  alfo  eigene  .53eftaubteile  fetneS  JvörperS  eutjogeii  merbeii. 
dagegen  ift  bei  Dielen  ber  mit  föl)oropI)i)U  nerfeljenen  gjamfiten  Hon  einer 
fd)äblic()en  3Bir!ung  auf  bie  0iäl)rvflan5e  nidjt§  ju  bemerfen ;  bei  einigen 
berfelben  finb  aber  bod)  and)  geunffe  ©törnngen  an  ber  ^Diätjr^ifianje 
bcutlid)  nad)iriei!obar.  SiJir  bel^anbelu  I)ier  felbftnerftänblid)  bie  p^anerD= 
gamen  ^^parafiten  nidjt  in  il^rer  @efamtl)eit  a\S-  fold)e,  fonbern  fül)ren 
mir  biejenigen  an,  bei  iueld)en  man  oon  einem  mirflid)  fdjäblidien  6in= 
finffe  auf  bie  ^tälirpflange  etmac^  fid)ereö  meiB-  '<.Hlc>  fold^e  mürben 
folgenbe  in  '^etrad)t  füinmen. 

I.  Siie  Setfec,  Cuscuta. 

Siefe  mit  ben  äl>inbengcaiäd)fen  ((SonLiüluiüaccen)  nädjftnerinanbte  cdk-  ©cibe, 
(Gattung  bat  feine  grünen  23lätter,  fonbern  nur  eine  OJienge  ©tengel, 
bie  Jpie  lange,  bünne,  bleid)e  ober  rötHd)e  g-äben  anöfel)en,  unb  an 
benen  bie  runblidjen,  blaf3  rofenroten  Slütenfopfdjen  fi^en.  S)tefe 
(Stengel  nmf^innen  bie  33lätter  unb  (Stengel  anbrer  ^Pflanjen  meift  fo 
reid^lid),  ba^  bie  le^tereu  baburd)  anSgefogen  unb  nnterbrücft  merben 
unb  ba^  in  ben  Jelbern  an  ben  g>nntten,  mo  biefer  g>arafit  aiifgefommen 
ift,  ^5eblftellen  fid)  bilbeu.  S)ie  Cuscuia-(Stengel  murjeln  nidjt  im  (5rb= 
boben,  fonbern  finb  an  sal)lreid)en  g>nnften  burd)  eigeutümlidje  Drgaue, 
bie  Sangmarjen  ober  |)anftorien,  mit  ben  Diäl^rpflan^en  organifd; 
üermad)feu  (^ig.  93  n.  94)  unb  fangen  mit  ipilfe  berfelben  il)ren  fämt= 
lid)eu  9täl)rftoff  au§  beut  Körper  bt§>  ^LÖirteS')- 

Über  bie  Cebenöiueife  ber  (SuScutaceen  ift  foIQe^^e§  ju  beitierlen.  e§ 
finb  einjäfirige  ^ßflanjen,  wüd)e  aHiäJjrlid)  au§  ii)xm  ©amen  üon  nenem 
entftel^eu.  Sediere  feimen  bei  cjemöfjnltdKr  Temperatur  in  etroa  5—8  Sagen. 
S)er  im  föubofperm  fpiralig  eingerollte  fabenförmige,  fotQlcbonenlofc  (Sm= 
brQo  uiä(i)ft  bann  al§  ein  feinet  bellgelblidieä  ?5äbd;eu  aufredet,  inbeiu  er 
burd)  ein  ganj  furjeö,  etmaS  uerbidteä  SSurjelenbe,  tuelcbeg  aber  uid)t  ben 
Sau  einer  eigentlid)en  SBurjel  jeigt,  im  SSoben  ^alt  ftubet.  SiefcS  feiue  ©teugel= 
d)en  befdireibt  bann  mit  feinem  freien  &nbi  Stutatiouäbemegungeu,  moburd) 
ba§>  Stuffiubeu  unb  (Srfaffeu  einer  SRäl)rpflan5e  erleid)tert  mirb.  3ft  le^tereS 
gefd)el)en,  fo  umfd)lingt  ber  junge  ©eibeuftengel  bie  9(iäl)rpflanje  mit  3  big 
5  engen  SßNiubnugeu,  unb  bilbet  alöbalb  an  ^en  (Soutaftftelleu  ^auftorien, 
burd)  bie  er  mit  ber  9iäl)rpflau3e  oeriuäd)ft,  uui?  bann  erft  [tirbt  ber  gauje 
untere  Seil  be§  5ßarafiteu  ab,  fo  ba^  le^terer  nun  nidjt  mel)r  mit  bem  förb» 


1)  33ergl.  ©olm§  =  8aubad)  in  $ringöl)eim'§  3al)rb.  f.  miff.  Sot.  VI, 
pag.  575  ff.  graut,  über  5lad)§=  unb  Äleefeibe  in  ©eorgit'a,  l'eipjig  1870. 
^aberlanb  in  Dfterreid)ifdje§  lanbio.  SBodjenblatt  187G,  3tr.  39  u.  40.  Ä'od), 
bie  Mee=  unb  5lad)§feibe  :c.    ^ei^elberg  1883. 
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boben  in  .^erü^rung  fid)  befinbet,  ©er  fortirad^fenbe  ©eibenftengel  läfet 
bann  anf  bie  erften  engen  SBinbnngen  mit  ^anftorien  lucitcre  @c()Ungen 
ol)ne  ©augorgmie  folgen,  nnb  and)  »Deitcvl^in  luedjfeln  enge  mit  lueitereu 
2ßinbungen  ab,  mobnrd)  ein  l"d)ncllere3  (Smporflettern  ermögiid)t  luirb.  S)a§ 
fefte  Umlegen  ber  engen  SDinbnngen  bent()t  anf  einer  Steijbarfeit  be§  Cus- 

cuta-@tengeIS  nnb  ift  alfo  ben  35e= 
»oegungen  ber  9tanfen  ber  Äletter-- 
pflanjen  ;\n  üergleid)en.  ®ie  |)aufto= 
rien  entftel)en  an  ber  Snnenfeite  ber 
Sinbnngen,  bie  ber  ©eibenftcngef  nm 
bie  9lät)rpf(an,5e  mad)t,  al§  2öär3d)cn, 
burd)  papillenförmiges  2(n§uiad)fen 
einer  ('»irnppe  oon  CSpibermiSjeüen 
nnb  ber  barunter  liegenben  Dtinbe. 
®ie  Söär^d^en  preffen  fid)  feft  an  ben 
9tc'il)rftengel  an.  ©ieö  gefd)iet)t  ba-- 
bnrd),  ba^  bie  tgpibermigjellen  an 
ber  in  ber  '^^ittte  gelegenen  ©teile  im 
SKadjStnm  jnrüdb leiben,  iuäl)renb  fie 
ringö  im  Umfrcife  um  biefe  '']>artic 
eine  ftarfe  ©tredung  nad)  ber  9Jät)r= 
pflanje  liin  erfal)ren  unb  ba^er  einen 
trauäförmigen  JiSnlft  nm  bie  jnrüd= 
gebliebene  centraleStelle  bilben.  ®ann 
erft  entftet)t  in  biefcm  SBärjdjen  ber 
und)tigftc  Seil  biefeS  DrganeS,  ber 
.^auftorialfern  ober  ber  eigentUdje 
öangfortfali,  meld^er  ba^  2ßäräd)en 
burd)brid)t  nnb  fid)  in  ben  9tdt)r» 
ftengel  bi§  ju  ben  ©efäfebünbeln  I)in= 
einbohrt  (i^ig.  95).  ®ie  ^lueite  f nbepiber= 
male  3fiinbenfd)id)t  ift  e§,  meld)e  burd) 
U)ieberl)olte  3ellteilnngen  einen  33ie= 
rifteml)erb  bilbet,  meld)er  bem  .Oaufto= 
rialfern  ben  Urfprung  giebt,  ber  alfo 
nid)t  in  ber  2öeife  mie  eine  ed)te 
aSnrjel  entftefit.  ®er  gegen  ben  §Rci^r» 
ftengel  l)in  timd)fenbe  ^auftorial=^ßr= 
per  erfd)eint  au'o  reil)eniüeife  georbne» 
ten,  an  ber  ©pi^e  fd)laud)förmigen 
Bellen  jnfammengefe^t,  it)eld)e  nad) 
rüdmärtg  mit  ben  ©efdBbünbeln  unb 
ben  tieferen  Dtinbenlagen  be§  @eibenftengel§  in  aSerbinbungen  ftet)en;  mit 
i^rem  Eintritt  in  ba§:  ©emebe  ber  9(|äf)rpflanäe  beginnen  biefe  Bellenreitjen 
met)r  ein  felbftänbige§  2ßad)§tum ;  befonberä  bie  peripl)erifd)en  3ieil)en  breiten 
fid)  aUfettig  in  ber  Slinbe  ber  9(läl)rpflanse  pinfelartig  anö  unb  äl)neln  bal^er 
fel)r  ben  gäben  eineö  5ßil3mi)celinmö.  3n  ber  50üttelpartie  bc§>  ^auftorial= 
förpcrS  bleiben  bie  fd)land)förmigen  Bellen  me^r  im  Bufammen^ange  unb 
ftofeen  fo  bireft  auf  ben  ^oljtörper  unb  bü§^  5ßt)lopm  be§  9(läl)rftengel§. 
3Ulc  biefe  fd)l au  d)förmigen  Bellen  be§  ^auftorialförperä  fd)UieUeu  an  i^rer 


5ig.  94. 
®tc  ÄIccfcibc  A  ©tüd  einer  Älee= 
pflanje  mit  blüf)enben  ©etbe[tengelu. 
B  ©tüd  eineä  ©eibcftengelä  mit  einem 
i8lütenföpfd)en  unb  niel)reren  ©aug= 
marjeu,  etmaö  oergröfeert.  C  eine  SSlüte 
ber  Cuscuta. 
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©pi|e  nicl)r  ober  lüeniger  an  iinb  gelanöen  \o  in  mßglicl)ft  grofee  SBerü^rung 
mit  bm  ©eiücbeelenicnten  ber  ^Uä^rpflange.  3iile|t  tritt  in  bem  centralen 
©trange  be§  ^auftorialförperö  ©efä^tnlbung  ein,  inbem  bic  bort  befinblid)en 
(glemente  ring=  ober  ne^förmig  fiel)  oerbicfen  nnb  in  2;rad)eiben  fid)  nm= 
manbeln.  2lnf  biefe  SBeije  [teilt  fid)  eine  oollftänbige  SJerbinbnng  be§  ©efäB« 
förper§  be§  ^auftoriumS  mit  bem  centralen  ©cfäfetntnbelftrange  ber  3Jiutter= 
ajre  einerfeit§  nnb  mit  ben  ©efäfeen  ber  ^Mörpflanje  anberfcitä  l)er.  ®nrd) 
biefe  33erlnnbnng  ber  gleidjartigen  Giemebe  jmifdien  ?(?äl)rpflanje  nnb  ^arafit 
mie  fte  in  ben  3al)lreid)en  gebilbeten  ■f)anftorien  erjielt  mirb,  ift  alfo  in 
ber   öoltfommenften  Söeife  bie  llberfiil)rnng  ber  5Ra^rnng  in  ben  !|?araftten 


ms-  95. 
.panftorinm  uon  Cuseuta  epilimim.  Sasfelbe  entf;iringtan'^bcmiSeibe= 
ftengel  nnb  jiuar  am  ©efäfebünbel  g  berfelben,  unter  ber  Dliubc  rr; 
ee  (Spiberini?  bes  ©eibeftengel§.  ®a§  ^anftorinni  ift  eingebrnngen 
in  bem  im  Elnerfdjnitt  gefel)enen  8einftengel,  beffen  (Spibenni§  EE 
nnb  atinbe  RR  bnrd)bred)enb  nnb  bi^i  an  baS  .^otj  HH  üorbringenb. 
SJergrofeert.    ^ad)  ©ac^s. 


ermöglidjt.  9)cit  ber  jnneljmenbcn  93tenge  ber  .^anftorien  mirb  benn  and) 
bie  (Sntundelnng  ber  ©eibepflan^e  nnb  bie  ä>ermef)rung  il)rer  ©tengel  bnrdj 
SSersineignng  fcl)r  befd)lennigt.  S^cr  Umftanb,  ba^  in  ben  2ld)feln  ber  fleinen 
fdjuppenförmigen  S3lätter  be§  Cuscuta-©tengel§  mel)rere  itnofpen  angelegt 
lyerben,  bie  ju  3iueigen  anömai^fen  tonnen,  nnb  bai  an  bm  ßontaftftellen 
mit  ber  Ütä^rpflanje  nid)t  feiten  Slbuentiofproffe  entftel)en,  trägt  gur  3Ser= 
mel)rnng  ber  ©tengelbilbnng  ebenfalls  bei.  (S§  ift  bemerfenSroert  nnb  bei 
ben  2}ertilgnng§arbeiten  mo^l  jn  berücffid)tigen,  ba]^  and)  abgeriffene  ©tücfe 
oon  ©eibeftengeln  anf  fend)ter  ©rbe  liegenb  längere  Seit  am  8eben  bleiben 
unb  hcnad)haxk  9(läl)rpflan5en  loieber  erfaffen  tonnen.  SeBäl)renb  bie  (Su§» 
cutaceen  bisher  megen  il)rer  blaffen  garbe  für  doloroptjpllloä  gel)alten  mürben 
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ift  burd)  eine  üon  2;ennne')  bei  mir  au§gefüt)rte  Unterfud)ung  nad)gen)iefcn 
morben,  ba'^  biefe  5Pf(an;^cu  befonberS  in  ben  331ütenfnäueln  bod)  ct>üa§ 
6t)Ioropt)i)U  entl^altcn  iinb  bemqcmal^  aud)  im  ©onnenlid)te  ©cmerftoff  ait§= 
fdjeibeii,  cilfo  etmaä  Äü&lcitfäure  affimilieren.  3mmerf)iu  ift  bic  (Srmerbmig 
fo[)len[toff^altigcr  ^[lanäenfubftan^  auf  biefem  2Bege  l)ier  aoKtg  unjiirdci^enb 
für  bie  (gnui^rimg,  fo  bci^  ber  ^arafiti§mu§  imcntbe't)rlid)  ift.  S)er  auö= 
faitgenbe  mib  aümä^Udi  tötenbc  (Sinflu^,  ben  bie  ©eibe  auf  bie  non  i^r 
befallenen  ^flangeu  üu§übt,  ift  ba^er  fe^r  rnof)!  erflärlid).  Sie  35efd)äbi' 
gungen,  nicld)e  fie  ^eruorbriugt,  fiub  um  fo  intenfioer  je  fleiner  bie  befallenen 
Cßftangen  gegenüber  ber  5)ia)feucutiincfelung  bcr  ^sarafiten  fiub;  fo  merben 
©tränd)er,  .f)o|)feu  uub  anbre  tvciftige  5pflan,^en,  R)enn  fie  oon  Cuscuta 
angegriffen  merben,  nid)t  eigentlid)  getötet,  mie  e§  mit  bem  niebrigen  Ä1ee 
faft  immer  ber  '^aii  ift.  ®ie  SBirfung  ift  niol)l  aud)  jum  Seil  eine  rein 
me(^anifd)e;  bie  ^flanjen  tuerben  burd)  bie  oft  ungeheure  9)laffe  ber  um  fie 
gemunbenen  ©d)lingpf(anje  niebergebrüdt  uub  erunirgt,  fie  uermögen  fein 
eingigeä  Statt  orbentlid)  ju  entfalten  unb  loerben  megen  5)iangel  an  3flaum 
8uft  unb  8id)t  erftittt. 

®ie  ©attung  Cuscuta   ift  in  allen  (Erbteilen  in  jal)lreid)eu  3lrten  iier= 
treten,   oou   benen   auf  (Suropa  9,  auf  Seutfd)lanb  5  fommen.    ©d)äblid) 
fiub  befonberS  folgenbe  Wirten. 
Äkefeibe.  1-  ®ie  Äleefeibe  (Cuscuta  epitliymum  L.,  Cuscuta  Trifolii  Babingt.). 

©tengel  äftig,  S5lüten  fi^enb,  SRöIjre  ber  iBlumenfrone  fo  lang  luie  il)r  ©aum, 
burd)  bie  grof^cu  3ufammenneigenben  ^ronenfd)up;ien  gefd)loffen,  ©taub= 
gefäfee  l)erauöragcub,  SRarbe  fabenförmig.  5^ie  liebften  9Räl)rpflan5en  biefer 
©pecieS  fiub  5|>apiliünaceen,  in  erfter  Cinie  bcr  Siottlee,  bie  öugerne  unb  bie 
Sßicte,  meld)e  burd;  fie  fel)r  ftart'  befd)äbigt  merben.  Stufeerbem  tritt  fie  auc!^ 
auf  2ßeife=  unb  Saftarbflee  auf  Melilotus,  Lotus,  Onobrychis,  Ononis,  Ge- 
nista  auf;  üon  mir  mürbe  fie  au^  auf  Supinen  beobad)tet;  feiten  tuerben 
Phaseolus  unb  Ciccr  befallen,  gerner  ift  biefe  ©pecieS  nod)  gefunbcn 
morben  auf  J?artoffeln,  3fiunfelrübcn,  ?!}ioI)rrübcn,  Seinbotter,  5eud)e{,  3(ni§, 
Sorianber,  3?rcuneffel ;  bagcgen  foücu  Sein,  -C'auf,  ©onneiiblumcn  nad) 
^ab erlaubt  ben  5ßaraftten  nidjt  annel)men.  5(nberiiicitige  ^Jäl^rpflanjen 
fiub  Thyuius  Serpyllum,  Rumex  Acetosella,  Plantage  lanceülata,  Ranun- 
culus  arvensis,  Cerastium,  Calluna  vulgaris;  ferner  Sompoftten  lüie  Ma- 
tricaria,  Chrysauthcnium  Leucanthemum ,  Carduus  crispus,  foiuie  Oiele 
©räfer,  roie  Authoxanthum  odoratum,  Phleum  pratense,  Holcus  lanatus, 
Poa  pratensis  unb  50Iai§.  S'iefe  ©eibe  finbet  fid)  nämlt(^  aud)  fel)r  l)äufig 
auf  Reiben,  SBiefen,  Sßeiben,  Slainen  u.  j.  m.,  l)ier  befonberS  gern  auf  Calluna, 
Genista,  Thymus,  ©reifem  K.  unb  fann  oou  biefen  ©teilen  au§  auf  bie 
%t\btx.  gelangen.  3n  ©übtirol  ift  fie  aud)  auf  bem  Söeinftod  angetroffen 
morben^). 
©cmeinc  ©eibe.  2.  2)ie   gemeine  ©eibe   (Cuscuta  europaea   L.)    3Bie  üorige,  aber 

mit  aufred)ten,  ber  9fiöl)re  angebrüdten  Äronenfd)Uppen  unb  nid)t  ^erau§= 
ragenben  ©tanbgefäfjen  unb  fabenförmiger  5Rarbc.  3^iefe  3lrt  mäd)ft  am 
l)äufigftcn  in  5cibgebüfd)en  auf  Srennneffeln,  >Oopfcn,  iungcn  5ßappeln  unb 
SBciben,  ©d)tt}arjborn,  Tanacetum  unb  anbern  luilben  ^Pflanjen,  gel)t  aber 


•)  Sanbroirtfc^.  3at)rb.  1883,  pag.  173. 

2)  aSerl^anbl.  b.  ^.  ^.  3oolog.  bot.  @ef.  in  2öien. 


Slpril  1867. 


3.  Kapitel:  5)3^aneroöaine  ^^araftten  527 

aud)   auf  bie  ÄIcearten,  Söiden,   2lcferBo!)nen,   ^anf  itnb  Kartoffeln  über, 
©te  fann  ber  Korbti)eiben»KuItur  fd;äblid)  werben'). 

3.  Cuscuta   racemosa  Mart.    2Bie  Hörige,  aber  Slüten  geftielt,  in   SUif  Sujeme. 
S3üfd)eln,   iBIumenfronrö£)re  uon  ben    jiifamniennetgenben   ©d)uppen  ge= 

fd)lDffen,  mit  fopfförmiger  5Rarbe.    ®iefc  2lrt  ift  mit  franjöfift^em  öujerne' 
famen  eingefd)Ieppt  lüorben  unb  fommt  mandimal  in  ber  Öujerne  üor. 

4.  Cuscuta  Solani  Hol.,  mit  fugeliger  33Iument'ronröt)re  ot)ne Kronen«  sauf  Äarioffein, 
[d^nppen,  ift  auf  Kartoffeln  non  ^polnbi)^)  beübad)tet  morben. 

5.  S'ie   5Iad)§feibe   (Cuscuta  Epilinum  Weihe:),   mit  nid)t  äftigem    giQ(f)§teibc. 
©tengel   unb   faft   fugeliger  SIumenfronrüI)re  mit  f leinen,    anfred)ten,  an» 
gebrüdten  ©d)uppen  unb  ni(^t  l)erauäragenben  ©tanbgefäfeen.    Siefe  ift  im 

g-Iad)§  ein  fd)on  lange  3eit  befannter  ©diuiaro^er,  ber  aber  nad)  Sitobbe^), 
and)  auf  ^anf  nnb  Spergula  it)ad)fen  fann. 

6.  Cuscuta  Cesatiana  Bertol.  mit  birt'em  (Stengel,  geftielten  Slüten,  2iuf  SBeibe, 
offenem  jurücfgebogenem  Slnmenfronfaum,  ci)linbrifd)er  Slumenfronro^^re,  Rappel  tc. 
!opfförmiger  5ftarbe   nnb   fugeliger  grud)tfapfel.     ©djmaro^t  nur  auf  ber 

SBeibe. 

7.  Cuscuta  luinilif ormis  Krocker  (Cuscuta  monogyna  Vaht),  mit 
fel)r  bidem,  äftigem  ©tengel  nnb  in  ät)renförmigeu  Dlifpen  fte^enben  33lüten, 
burd)  einen  einzigen  ©riffel  non  ben  übrigen  Strien  unterfd^ieben.  @ie  finbet 
fid)  befonbery  im  öftltd)eu  ®entfd)lanb  auf  Korbmeiben  unb  ^päppeln,  ift 
aud)  auf  äßeinftoit  unb  öupinen  gefunben  morben. 

8.  2Uif  äöeiben  finb  aufeerbem  beobad)tet  morben  bie  au§  Slmerifa 
ftammenbe  Cuscuta  Gronovii  iVoiid.,  unb  bie  in  Ungarn  oorfommenbe 
Cuscuta  obtusiflora  Hainb.^). 

9.  2luf  .pimbeeren  ift  in  ?Rorbamerifa  eine  nic^t  naiver  beftimmte  Cus-  2luf  .f)imbceren. 
cuta  gefunben  luorben^). 

S)aö  beftc  Sßert)ütnug§mittel  ber  ©eibe,  befouberS  ber  Kleefeibe  befielt  söefämpfung. 
in  ber  SSerroenbnng  feibefreien  ©aatguteg.  S^ie  ©amenfontrolftationen 
befaffen  \\6)  l)auptfäd)lid)  mit  ber  lluterfud)ung  ber  Kleefaat  auf  ©eibefameu. 
Sie  Unterfd)eibung  ber  legieren  oon  ben  Kleefamen  ift  uicfet  fd)n)er.  ®ie 
©amen  ber  ^lad;§feibe  finb  1,5  mm,  bie  ber  Kleefeibe  0,7-  1,3  im  S)nrd)= 
meffer,  beibe  ruublid),  unbeutlic^  fantig,  f)ellgran  ober  bräunlid),  etma§  raul) 
nnb  gäuälid)  glanjlog.  Um  feibel)altige  Kleefaat  ju  reinigen,  l)atKül)n6) 
ha%  Slbfieben  mittelft  ©ieben  oorgefd)lagen,  meldie  genau  22  9D^afd)en  auf 
7  qcm  l)aben.  9iad)  SRobbe'S'')  (Srfal)ruugen  fann  man  fid)  aber  nid) 
fid)er  auf  bie  ©icbe  oeiiaffen,  benn  abgefe^en  baoon,  ha'^  bie  ©amen  be§ 
weisen  unb  fd)mebifd)en  Klee§  nal)ejn  mit  benen  ber  Cuscuta  übereinftimmen, 


')  SSergl.  Kül)n,  feibebefallene  Korbmeiben.    SBiener  lanbiu.  3eitg.  1880, 
pag.  751. 

2)  (Sine  neue  Cuscuta.    Dfterr.=botan.  3eitg.  1874,  pag.  304. 

3)  3Biener  lanbro.  3eitg.   1873,   ?Rr.  31,   nnb  lanbm.  aSerfud^Sftationen 
1878,  pag.  411. 

*)  aSergl.  5ßrantl,   Cuscuta  Gronovii,   ßeutralbl.   f.  b.  gef.  ^^orftmefen 
1878,  pag.  95. 

5)  aSiener  Dhft=  u.  ©artenjeitg.  1876,  pag.  145. 

6)  3eitfd)r.  beö  lanbm.  (5entral=33er.  b.  ^roo.  ©aä)fen,    1868,   pag.  131 
u.  304. 

">)  aSiener  lanbm.  3eitg.  1873,  pag.  299. 
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finb  bie  leiteten  mitunter  fo  grofe,  bafe  fie  eine  ©iebmafd^e  öon  1  mm 
nicf)t  parieren  fönnen,  Itbrigenä  barf  ber  (Siebabfall  ni(i)t  bem  gutter  bei» 
gemengt  luerben,  ba  bie  ©eibefamen  iinnerbaut  iinb  feimfätjig  burd)  ben 
t[)ierifd)en  S:iarmfanal  gel)en.  9(ud)  burc^  Simottjeegraöfaat  mirb  @eibe= 
famen  mitunter  verbreitet.  ©empoIorooSfii)  teilt  einen  galt  mit,  rot» 
ein  Äleefelb  burd)  2lufbringen  oon  3ungoieI)bünger  infijiert  luurbe,  roeil 
Stap^'-  unb  Seinfud)en  oerfüttert  unirben,  meld)e  ungerftörten  Äleefeibefamen 
enttiielten.  ^uä)  gel)ört  moglidifte  SBertilgung  ber  in  ber  9(täf)e  ber  gelber 
milb  U)ad)fenben  ©eibe  ju  ben  23erliütnng§mitteln.  2"ie  2Sertt(gung  ber  auf 
ben  ^elbern  nor'^anbeneu  ©eibe  beftef)t  in  Sorgfältigem  3lbmä^en  ber  be= 
faUenen  ©teilen,  beoor  bie  ©eibe  jur  Sliite  gelangt  ift,  ober  ba§>  Slbftofeen 
ber  befallenen  ^ßflanjen  mit  einer  gefd)ärften  Sdjanfel  bid)t  an  ber  (5rbe, 
morauf  bie  ©eibe  forgfältig  com  ^elbe  abjuräumen  ift 2).  ©id)erer  roirfeu 
d)emifd)e  5[RitteI:  Übergießen  mit  oerbiinnter  ©d)ioefelfäure  (1  auf  200  biä 
300  2Baffer)3),  ober  bid)teio  33eftrcnen  mit  rol^m  fd)tücfelfaurem  if?ali*), 
ober  Segießen  mit  ©fenoitriol^),  ober  nad)  5R 0 b b  c  SSebetfen  ber  befallenen 
©teilen  unb  beren  näd)fter  Umgebung  mit  einer  20—30  cm  l)ol)en  ©d)id)t 
furggefduiittenen  ©trol)eä,  nield)e§  mit  ^^etroleum  befcud)tet  unb  bann  an= 
gejünbet  roirb.  Sbenfo  günftig  bürften  SKittel  »oirfen,  meld)e  bie  ©eibe 
erftitfen,  mie  5.  S.  eine  feft  angefd)lagciie,  etroa  10  cm  I)ol)e  ©d)id)t  furj» 
gefc^nittenen  .f)ectfel§  ober  8ol)e  unb  bergl.,  ober  @ip§,  eiiiige  Zentimeter 
l)od)  mit  geinerbe  bcbecft  unb  mit  3i"tud)e  begoffen,  ober  5l^falfftaub,  jur 
SSinter§äeit  aufgeftreut.  S)er  Ä1ee  burd)brid)t  meift  biefe  S)ecffd)id)ten, 
roä^renb  bie  ©eibe  ba§  nid)t  oermag. 

II.  ®{c  Orobanche-9lrtett. 

Orobanchc-  Stefc  uitt  bcii  ©crofulariaceeii  neriuauöteu  cl)loropI)i}nofeu  @en.iäd)fe 

sivteii.  I)alien  einen  au§  ber  (grbe  Ijerücrfonrntenben,  10—60  cm  laugen,  geraben, 
mit  @d)ii^ipen  defekten  unb  in  eine  53Iütenälire  enbigenben  ©tengel, 
beffen  in  ber  @rbe  beftnblidje  23a[t§  !noIUg  angefdjmollen  ift  unb  ein 
©angorgan  barftellt,  uielcf)e§  mit  ber  Surgel  einer  benadjbarten  ^flanje 
neruiadjfeu  ift  unb  bamit  bie  91al)rung  am  berfelben  au^^faugt.  S)ie 
^^äljvpflanjeu  merbeii  burd)  biefe  ^arafiteu  mel)r  ober  meniger  ftart 
t)efd)äbigt''). 

S^'ie  .^apfeln  oon  Orobauche  cntl)alten  jat;Iretd)e,  fet)r  fkinc  ©amen 
mit  ©nbofperm  unb  einem  tiigeltgcn,  foti)lebünenIüfcu  (Smbn)o.  S)iefe 
fommen  nur  bann  jur  meiteren  tSnttoicfeUiug,  uunm  fie  eine  if)uen  jufagenbe 
9läl)rrouräel  al§  Unterlage  finben,  unb  fönnen  anbcrnfallS  mcl)rcrc  Sn^re 
feimfä^ig   bleiben.     3?ei   ber  iteinumg  roäd^ft  bie  fianbeulofe  2ßur3elt)cilfte 


»)  Beitfc^r.  b.  lanbro.  (Sentraloer.  b.  5ßroo.  ©ad)fen  1881,  pag.  19. 

2)  2^afelbft  1870,  pag.  24. 

3)  pl)ling'3  gtleue  lanbro.  Beitg.  1871,  pag.  475. 
*)  ©afelbft  pag.  794. 

5)  aSotan.  3eitg.  1864,  pag.  15. 

^)  @oImS=8aubad),  1.  c,  pag.  522  fP.  —  Äod),  Unterfud)ungen  über 
bie  entroicfel.  b.  Oroband)en.  S5erid^te  b.  beutfc^.  bot.  @ef.  1883,  ^eft  4,  unb 
(äntroitfelung§gefd)id3te  ber  Drobaud^en.    ^eibelberg  1887. 
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I)ciiior,  iittb  au§  btefer  entmirfclt  fiel)  ber  büiinc,  fabcnförmiöe  teimling, 
beffcn  übereö  ©nbe  im  enbofperm  [tecfen  bleibt,  ^at  ba§  Heine  teim= 
fäbcben  eine  SRätiriüuräel  erreid^t,  fo  tierroäi^ft  e§  mit  it)r  unb  üerbid't  fid)  an 
biefer  ©teltc  ^n  einem  innerf)alb  ber  3Rä^ruuirjcl  fi^enben  primären  ^an* 
ftorium,  beffen  nad)  innen  c^emenbete  ©pitje  il)rc  St'Hen  rei^eniueife  in  ba§: 
©efnfebnnbcl  nnb  in  bie  Winbe  be§  2Birteci  fenbet.  S'er  ^^arafit  übt  anf  bie 
ftärfcrcn  ^cätnnntrjcln  einen  D^eij  au§,  ber  fid)  in  einer  Don  ber  Sambinm^ 
fdjidjt  berfelben  an§gel)enben  3cllt)ermel)rnng  äufeert,  bie  jnr  23ilbnng  eineä 
afiingmnIfteS  nm  ben  änderen  Seil  be§  ^arafiten  fnf)rt.  Sngleid)  merben 
au§  bem  (>ambinm  S;rad)e]ben  gebilbet,  burd)  meld)e  bie  trad)eale  aSer= 
binbnng  smifd)en  bem  ^anftorinm  nnb  bem  ©efäfebünbel  ber  SRdßrmnrjel 
I)ergeftellt  mirb.  2(n§  ben  peripl)erifd)en  Seilen  be§  primären  .f)anftorinmö 
gel)en  nene,  bem  .f^anplforper  ä{)n(icb  gebaute  2ßud)ernngen  I)ernor,  mobnrd) 
ber  junge  *:)>arafit  bac^  2lu§fel)en  eine3  33arfenjaf)ne§  befommt,  beffen  3i^bn= 
murmeln  in  ber  9iäl}runr5clanfd)mcnung  rnt)en.  ®er  anfecrf)alb  ber  2Birt'5= 
pflanze  oerbliebene  Seil  entmidelt  fid)  jn  einem  fnoüigen  Ä'örper,  tDeId)er 
bem  ^anftorinm  biret't  auffitjt  unb  jnm  (Sr^enger  ber  @tamm=  nnb  SBnrjel« 
üegetationspunfte  ber  Orobanche  luirb.  S^ie  SBurjeln  foinnicn  in  bebeutenber 
5)ienge  axvi  bem  unterenSeile  beSilnoüenä  l)erDor,  mäl}ronbau5bemoberenSeilc 
ber  jungei&prDf^  entfpringt.  C£rreid)en  biefeSSur^eln  eine3ilä[)rit)urael,fü  bringen 
fie  mieber  in  biefelbe  ein  nnb  erzeugen  ein  fetunbäreS  ^^auftortum,  burd)  iüeld)e§ 
mieberum  eine  trad)eale  SSerbinbnng  jmifd)eu  2Birt  nnb  ^nirafit  l)ergefte(lt  mirb. 

S^er  (ginflu^  auf  bie  9iäf)rpflanäe  I)ängt  von  ber  ©tärfe  ber  (Sntmicfe^ 
lung  ab,  irield)e  bie  Orobanche  crreidjt.  3m  gelinbeften  galle  mirb  nur  bie 
ffiegetatiünSjeit  ber  5Räl)rpflan3e  um  einige  2Bod)eu  oerlängert.  (5ö  tonnen 
aber  and)  bie  ^flanjen  mel)r  nnb  mel)r  nuterbrücft  merben,  fo  ba^  fie  jmar 
niebxiger  bleiben,  aber  bod)  nod)  jur  g-rud)tbilbung  gelangen  ober  aber  and) 
bie  33lütenbilbung  ganj  oereitelt  mirb. 

3?on  ben  ,^al)lreid)en  betannten  Orobanche-Slrteu,  bie  alte  meift  auc^  i^re 
befonberen  9Räl)rpflanäen  I)abeu,  fü()ren  mir  nur  bie  befonberS  fd)äblid)en  an. 

1.  Orobanche  minor  Sa/t,  ber  Äleeteufel  ober  Äleemürger,  s^et  Äiceteufci. 
30—50  cm  ^od),  brannoiolett,  mit  lilaen  ober  purpurnen  Slüteu,  falül)t  im 
Sunt  unb  3nU,  biömeilen  im  21uguft  jum  jmeitenmal.  .0'-iiiptfäd)lid)  im 
ßlee,  unb  jmar  3fiot',  W^ä\]--  unb  ^aftarbtlee,  fd)äblid)er  *|^arafit,  ber  be= 
fonberä  bäufig  in  Sl)üriugen  unb  in  ben  9il)einlänberu,  oor^üglid)  in  3?aben 
auftritt,  aufeerbem  aud)  auf  ^ornflee,  ©errabella,  93co^nübe  nnb  2ßeber= 
färbe  beübad)tet  morben  ift.  3m  IBaben|d)en  ift  ber  ^^arafit  in  ben  Älee^ 
fd)lägen  oft  fo  I)äufig,  ba^  auf  bem  Cuabratfufe  1  biö  5  ©türf  Oroband)en 
fteben  unb  bafj  mand)mal  ber  Äleefd)nitt  ruiniert  mirb.  S)a  an  einer  Oro- 
banche W:^  70  nnb  90  itapfeln  mit  je  etma  1500  ftaubfeinen  ©amen  fid) 
befinben  tonneu,  fo  ift  bie  ikn-mel)vnng  ber  W^W  "»^'  1et)r  leidite.  3?ie 
SlnSrottung  gefd)iel)t  burd)  2tu5fted)en  ber  leid)t  fid)tbareu  ©ctimaro^erpflanie' 
oor  ber  ©amenbilbung.  S3efallene  9tder  fiub  jeitig  tief  umjnbred)en,  fo  ba^ 
bie  tleepflanjeu  mit  auSgeriffen  merben,  moranf  mehrere  3al)re  lang  mit 
anbern  tnlturpflan.^en  ju  beftellen  ift ').  (Sntfpred)enbe  ^poliaeiüerorbnungen 
fiub  aud)  in  ben  Siibeinlänbern  erlaffen  morben. 


')  aSergl.  3nft,  2ßod)enfd)r.  b.  lanbm.  S3er.  im  örofel).  iBabeu  1885, 
pag.  221,  n.  S^ritter  S?erid)t  über  b.  ^abi\d)z  pflanaenpl)i)fiol.  3[>erfnd)§anftalt 
äu  Äarläru^e.    tarlörut)e  1887,  unb  ^od),  1.  c,  pag.  344. 
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Sluf  Gclifni  :c. 


5liif  Achillca. 


Sil  TOcIoncii» 
p[laii,5iiiuicn. 


2.  Grob  an  che  rubcns  IVal/r.,  biö  60  cm  !^od^,  mit  l)eUgelben  biä 
bräunltd)=rötltd)eu  33lüten.    %\\  'Max  iinb  Suiii  auf  gujernc. 

3.  Orobanche  gracilis  Sw.,  bi§  30  cm  !^od),  mit  auf5en  braunen, 
innen  blutroten  Sliiten.  Si«  Siuii  unb  3uli  auf  ®§parfettc,  (Steinftec, 
.f)ornHee  unb  Lathyrus  pratensis. 

4.  Orobanche  speciosa  DL,  mit  meifeeii,  niolctt  gcabertcn  3^Iütcn. 
3ni  5Dki  unb  3uui  auf  ©rbfen,  Sinfe,  Stderbol^ne  unb  Lupine. 

5.  Orobanche  Picridis  Schultz,  bi§  30  cm  l}üd),  mit  ^e(((ielben 
aSlüten.    3m  Sunt  unb  Suli  au^er  auf  Picris  hieracioides  auf  5)io^rrüben. 

6.  Orobanche  amethystea  IJmill.,  30—50  cm  I)od),  mit  meifeUdien 
ober  oioletten,  purpurn  geaberten  Blüten.  %\\\  %\\\\\  unb  Snli  anfjer  auf 
Eryngium  campestre  auf  50lo{)rrüben. 

7.  Orobanche  Hederae  Dub.,  auf  ©pl)cu  am  53iittc(r[)ein,  aber 
and;  auf  Conyza  unb  Pelargonium  zonale  beobadjtet. 

8.  Orobanche  ramosa  L.  (Phelipaea  ramosa  C.  .7,  Mey.),  ber 
.f)anfuiürger  ober  .f)anftob,  10— 30  cm  l)od),  mit  meinen  ober  blmilid^en 
Blüten,  an  bencn  aufser  bem  S)erfblatte  nod)  jmei  5BorbIättcr  fteljen,  me§l)alb 
biefe  2(rt  jur  ©attnug  Phelipaea  geredinet  mirb.  3>ic  Planne  jeigt  fid)  im 
Suni,  %\\X\  unb  Sluguft  biSmeilen  fel)r  fd)äbUd)  in  ben  Ä'ultnren  beS  .f>anf 
unb  be'i^  %<x^<x\,  ift  and)  auf  ©ounenrofe  unb  5ö?eerrettig  beobad)tct  morben. 
Gegenmittel  finb  'i>\\^:>  2(u§raufen  be§  (2d)maroljerö  nor  ber  (Samenbilbung. 
.öanffelbcr  finb  nad)  ber  (Srntc  fofort  nmsupflügcn.  23om  %<x^<ä  finb  bie 
entblätterten  ©tengel  famt  2Burjeln  auSjuranfen  unb  ju  oerbrennen  ')  2:abat= 
famen  oon  befallenen  Jelbern,  auf  benen  bie  (Samen  ber  Orobanche  reif 
gcmorben  finb,  bürfen  nid)t  uermenbet  merben,  meil  fie  fid;  üon  benen  be§ 
©d)maro|er§  fdjmer  trennen  laffen. 

9.  Orobanche  caerulea  Vill,  (Phelipaea  coerulca),  15—50  cm 
I)od),  SSIüten  loie  bei  ooriger,  aber  ametl)i)ftfarben.  3m  3iiiü  unb  3uU  auf 
Achillea  Millefolium. 

10.  Orobanche  Delilii  Dcsn.  (Phelipaea  aegyptiaca  lValp>),  nad) 
35ainou2)  im  3al}re  1870  in  mel}reren  perfifd)en  ^proüinjen  fel)r  fd)äblid) 
in  2)telonenpf(anäungen. 


III.  %\t  öorant^accen. 

$!Dvaiit{)aca'ii.  r^\^  gcin^e  g^aiitilie  ber  Öorantljaceeu  befteljt  aiisS  ©djiuarolu'rpftan^en. 
(g§  finb  ^ol^geuntdjfe,  uieldie  grüne  33lätter  befifeeii,  aber  iiidjt  im  (grb= 
boben  luurjeln,  fonberu  auf  ben  \Hfteu  aubrer  Säume  mad)fen.  Segen 
ifireS  normalen  ©eljalteö  öon  föl)loro|)i)i)U  affinttlieren  fte  .»s^oljlenfäure; 
(W\^  il)ren  3Räl)rp[lan3en  bejteljen  fte  aber  ben  nüneraUfdjen  ^>iäl}r[toff 
fouiie   organifdje  ©nbftan^en  unb    '^^^^   für  fie  nijtige  S^Baffer^).    Sie 


')  Sßergl.  3uft,  1.  c,  unb  Äodj,  1.  c,  pag.  335. 

2)  Bull,  de  la  soc.  Linn.  de  Paris,    gebruar  1880,  cit.  in  SBotan.  (Sen= 
tralbl.  1880,  pag.  231. 

3)  ©olm§  =  8aubad),   1.  c,  pag.  575  ff.   —   St.  ^artig,  3eitfc^r.  für 
55orft=  u.  3aöt'=2ßefen  1876,  pag.  321.  —  «Robbe,  Über  bie  ailiftel,  it)re  SBer» 


3.  .^apitch  ^finnerogame  ^arafitm 
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?orantt)aceen  gel)öreu  gröBtenteilo  beii  2^ropen  au;  in  (Suropa  fommeit 

folgeube  iu  Öetradjt. 

1.  SDie  DDiiftel,  Vis  cum  album  Z.,  ein  befannteö  ©eiuädjS,  iüel(l)e§ 
immergrüne  ®üfd)e  in  ben  Itronen  ber  ^Bäumc  bilbet  unb  tu  cjanj  S'eutfd)» 
Innb  auf  einigen  50  iierfd)iebeucn  i^aumartcu  inäd)ft,  foinol)!  öaub=  alä 
?JabeIf)öljeru;  fie  benorsugt  inbe§  bic  itiefer,  bic  ^Pappeln  unb  Dbftbäume. 
©elbft  au  ©träud)eni  lüie  Rosa  unb  Azalea  ift  fie  beobaä)tet  tuorben.  ®ie 
9)liftel  unrb  uerbreitet  burd)  ®erfd)leppung  i^rer  Scereu,  befouberä  burd)  bie 
®roffeI,  uiobei  bie  fiebrigen  ©amen  an  bie  Suu'ige  feftgeflebt  luerben.  ®ie 
©amen  entl)alten  einen  üollfornmencn  SmbrQo  mit  jiuci  Äoti)(ebouen  unb 


2Kiftel. 


5ig.  95. 
Unterer  Seil  beö  @tamuie§  a  Don  Viscitm  album;  h  fein  .öolj; 
i  feine  .^auptiüursel ;  fi'  bie  in  ber  Öiinbe  be§  9täl)rafte§  c  madjfenben 
Stinbenmuräeln,  bei  g  jinei  itnofpeu  erjengenb ;  ce  bie  ©enfer,  iüc!d)e 
burd)  ba§>  dauibium  in  baS^  ^ol^  einbringen ;  bei  dd  ift  ba^^  le^tere 
I)alb  quer  burdjfc^nitten,  bie  3a^re§ringe  jeigenb.   9ktürlid)e  ©röBe. 


(Subofperm.  33ei  ber  Äeimuug  tritt  baS'  aBurjeleube  I)ert)or,  üerbicft  fid^ 
fopfförmig  unb  fittet"f{d)  au  bie  Oberflädje  be§  3ii^ei8e§  an.  3lu§  bem 
centralen  ©emebe  be§  Äöpfd)en§  entftel)t  bie  eiaentlid^e  Söurjel,  meldte  in 
bie  3ftiube  be§  SRä^räiueigeS  einbringt  bi§  an  bm  ^oljförper.  Samit  ift 
ba^  8äugenu)ad)§tum  biefer  SBurjel  beeubigt;  aber  burd)  ein  l)inter  i^rer 
©pi^e  befinblid^eS  teilung§fäl)ige§  ©emebe,  meld)e^3  iu  ber  ßantbialrcgion 
bc§  SRäljrjmeigeä  gelegen  ift,  uernuig  fid)  bie  SBurjel  in  bemfclbcu  tfliafje 
ju  Derlcingern,  alö  ber  .polj^  nub  .^inbering  beö  3>üeigeS  fid)  nevbidcn;  bie 
@pi|e  ber   SOtiftelrourjel  mirb   alfü   öou   bem   .^oljring   umfd)lüffeu    unb 


breitnng  jc.    S^aranber  forftl.  Sa^rb.  1884.  —  Subenf,  8eitr.  5.  Äenntniä 
b.  33aumfraufl)citen.    Berlin  1888,  pag.  9. 
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Arccutliobium 

Oxycedri  auf 

Juniperus 


(Sidiciiiniytd. 


ronimt  mit  iebem  Satire  tiefer  in  beit  ^olprper  ju  liegen,  i[t  alfo  nid^t 
felbft  in  benfelben  eingebrnngen.  2(n  bcin  in  ber  SRinbe  gelegenen  2;eile 
bcr  Äeinuüurjel  ent[tel)en  mehrere  ©eiteniunrjeln,  meW^o  in  ber  3f{inbe 
nalie  bcm  Ganibinm  in  bcr  8ängörid)tnng  be§  3>üeigeö  oerlanfen;  fie  merbcn 
bic  3Rinbennniräeln  genannt.  2öät)renb  fic  oormärtS  >uad;fcn,  laffen  fie  in 
ein=  ober  3Uieiiät)rigen  ^anfen  nal)e  il)rer  ©pi^e  in  rabialer  JRidjtnng  nad) 
innen  einen  fogenonntcn  ©enfcv,  b.  i).  einen  teilförinigen  2tnönnid)§  öon 
ber  23reite  ber  3Rinbcniünrjel  einbringen,  n)eld)er  lüicbenini  bis  jnm  ^013= 
förper  n)äd)ft  unb  nnn  biefelbe  cigentinnUd)e  ^BerUingernng  jeigt,  mie 
fic  für  bie  Äeimnnirjel  befd)ricben  mnrbe.  9JJittelft  ber  ©enfer  werben  bem 
.^olje  bcö  5iläbrjaieige§  SBaffer  nnb  anorganifdjc  Tiä()rftoffc  entjogcn,  ben 
Stinbenunu-Jicln  nnb  bnrd)  biefc  beui  SRiftelftantme  ,^ngcfü^rt.  SBic  lange 
ein  ©enfer  mit  ber  9)iiftel  int  3»fammenl)ange  fid)  erl)ält,  I)ängt  bauon  ab, 
mie  lange  ber  ßweiQ  glattrinbig  bleibt,  b.  l).  wann  feine  Sorfebilbnng  ein« 
tritt,  (jine  ^iinbeniunrjel  ftirbt  ah,  fobalb  in  bemienigen  Seile  bcr  9fiinbc, 
in  weldjer  fie  fid)  befinbet,  bie  S^orfebilbnng  beginnt.  3)er  3ufammenl)ang 
mit  ben  ©enfern  mirb  bann  nnterbrodjen  nnb  ber  93anin  fndjt  nun  bie 
Uijtcrcn  anf;en  mit  neuen  ^ol^riugcn  ju  fd)lie^cn.  3Iuf  ber  Stufjenfeite  ber 
Icbenben  Seile  ber  3fiiubcunnirjcln  tonnen  SBrutfuofpcn  entftel)en,  an§  benen 
neue  5D^ifteIau§fd)lägc  Itieroorgeljcn,  bie  nun  aud)  mieber  ein  neueä  ©i^ftem 
üon  JRinbennnirjeln  bilben.  S^nrd)  biefe_^  fortuiät^renbe  33eriüngung  tonnen 
jiemlid)  grofee  3JJifteIbeftänbe  auf  ben  Slften  entftetjen.  ®a  bie  alten  ah-- 
fterbenben  ©enfer  jiemlid)  breit  finb  nnb  jal)lreid)  beifammcn  ftet)en,  fo  mirb 
babnrd)  bie  meitere  ©ntmicfeUmg  be§  ^Räljr^meigeS  in  bie  S)icfe  leidet  gejtört, 
meil  bie  ^Renbilbnng  oon  ^olj  auft)ört.  '2)ie  gefamte  JRinbe  nebft  ben 
in  il)r  licgcuben  Seilen  beö  ^arafiten  ftirbt  bann  ab  unb  oertrocfnet.  S:^icfe 
entrinbeteu,  abgeftorbeuen  Äreb'afteUen  beginnen  bann  oon  ben  3(idnbern 
aiij  nbcriualU  jn  merben.  S)urd)  biefcä  totale  Stbfterbcn  tonnen  bie  in  ber 
Stinbe  oevbreitcten  Seile  ber  9)lifteln  auf^er  Bufiitttinenfini'ö  ""t  einanber 
gefeilt  mcrbcn.  Stuj^er  biefer  totalen  (Störung  ber  ©cmcbobtlbung  ift  and) 
ein  fd)äblid)er  Giufluf^  ber  ?Oiiftel  auf  baQ  ©efamtbefiubcn  bcS  'i^anmeä  be= 
merfbar,  loenn  fie  in  fo  3al)lreid)cu  Subioibueu  auf  bemfelbcn  fid)  angefiebelt 
I)at,  baii  fie  mit  ber  35elanbung  bcö  2?aumc«  tu  .sioufuncu^^  tritt;  Der  letjlcre 
jeigt  bann  eine  tümmerlid)e  (gntiuicfehiug,  fd)uiäd)crc  Slftbilbung,  Übcrt)anb= 
nehmen  oon  3>üeigbürre.  &an^  junge  DJtiltcln  mirb  man  burd)  ^uöbrcd)en 
jerftören  tonnen,  ältere  S3üfd)e  muffen  babnrd)  entfernt  merbeu,  ba^  man 
ben  2(ft,  auf  bem  fie  fitjeu,  ein  ©tüd  meit  5urüdfd)ueibet,  bamit  ber  ^arafit 
nid)t  ans  entfernteren  SJlbueutiofnofpcu  mieber  an§fd)lägt. 

2.  Arceuthobium  Oxycedri,  niäd)ft  in  (Bübeuropa  UUb  bilbct 
tleine,  frantige  ©tämmd)en,  iueld)e  bid)t  gebrängt  auf  augefd)moUenen  (Stellen 
bcr  3meige  oon  Juniperus  Oxycedrus  fi^en.  S)er  5ßarafit  bilbet  nad) 
©olm§=8auba(^  (1.  c.)  ebenfalls  Stinbenmur^eln,  bie  fel)r  fein  ocräftelt 
finb,  nnb  @enter.  Stuf  ben  norbameritanifd)en  ilouiferen  fommt  eine 
gröf^erc  3ln3al)l  Strien  oon  Arceuthobium  oor,  uield)c  jum  Seil,  mic  3.  33. 
Arccuthdbiuiii  Duuglasii  nad)  Snbcnf  (1.  c.)  bie  (5ntftel)ung  uon  ^ej:en= 
befen  ocranlaffen,  inbem  bie  befallenen  3>ueige  eine  crl)eblid)c  ©trcd'nng 
erleiben  unb  jerftreut  jatilreii^e  furje  ©proffen  an§  bcr  9tinbe  ^croorbred)en 
laffen. 

3.  S?iie  Siiemcublumc  ober  (gid)enmificl,  Loranthus  euro- 
paeus,  finbet  fid)  bcfonbcrS  in  Öfterreid)  auf  (Sid)eu,  aber  anc^  auf  Casta- 


4.  Kapitel:  QJegenfeitige  J8ofcl)dbigungcn  bcr  ^^^ffanjen  533 

nea  vesca.  ®iefe  5)3flanje  l)at  fommergrüne  Slätter.  S^re  ©amen  roerbeu 
ebenfalls  biird)  Sroffetn  üeibrcitet.  91ad)  beit  Unterfitct)ui!t3eii  üou  3t.  ^artig 
(1.  c.)  nel)uieit  bei  Mefeiu  ^arafiten  bie  Sßur^elu  ol)ne  Sonfer  jii  bilbeu 
Direft  Me  3flal)rimg  aiiv-  beut  ^olje.  S)ie  SBurselfpilie  iuäd)[t  näiuUd)  iüd)t 
aiiBcvl)alb  ber  t^ainbiiuiijone,  fonberii  im  Sungljolje,  genau  parallel  mit  beut 
öängöDerlaiif  ber  (älemeiitarorgane  beö  «püljeS,  bie  iiod)  iuiDcul)oljteu  li3emebe= 
teile  nad)  aiifeen  bnutcub  unb  abfpaltenb.  S)ie§  gefct;ie[)t  folaiigc  fort,  biö 
bie  ftärfer  merbenbe  äjerljol^inig  i>a§i  2[>eitermad)fen  ber  SBurjel  iiert)iiibert. 
öeljtere  bilbet  bann  an  il)rer  StnBenfeite  l)intcr  ber  ©pilje  einen  neuen 
33egetation'5pnnft,  meldjer  ba§  SS>ad)§tum  in  ber  meiter  nadj  auBcn  gelegenen 
3nngt)ol5jone  fortjufe^en  uernmg.  CSö-  bilben  fid;  bementfpred)enb  an 
Der  Snnenfeite  ber  äöur^el  ftufenförmige  Slbfü^e,  Die  mit  enlfpred^enben 
a>orfprnngen  beö  ^ol^e^  torrefponbieren.  Sa  bie  äönraclu  beö  Lorauthus 
immer  nad)  unten,  bem  Bafferftrome  be§  @tamme§  entgegenmad)fen,  fo 
ergießt  fid)  biv%  SSaffer  an§  ben  leitenben  Drganen  be§  ^olje§  an  ben  3(b-- 
fii^en  bireft  in  bie  5)iarafiteumnrjel.  2)ie  le^tere  l)ält  bnrd)  ein  lebl)aftey 
Sicf"enu)ad)ötnm  einige  3at)re  lang  mit  bem  Deö  ^3iäl}rafte§  gleid)en  @d)ritt. 
Unterljalb  ber  Slufatjftelle  beö  Loranthus  bilbet  bie  CSidje  grofee,  mafertropf^ 
artige,  ben  unteren  ^eil  ber  93a[telpflanje  umld)lief]enbe  'Jlujd^mellnngen, 
iüäl)reub  ber  barüber  gelegene  3;cil  beö  tSidienafteö  abftirbt.  S^er  ^^arafit 
ift  bal)er  burdj  ba^^  Söten  ber  ISidjengipfel  fet)r  nad^teilig.  3)ie  Sefämpfnug 
ift  bie  gleid)e  mie  bei  Viscum. 

4.  Loranthus    longiflorus    ll)äd)ft    nad)  ©COtt   in  Dftinbieu  aufLorauthns  lougi- 
fel)r  uerfd)iebeuen  53änmen  unb  mirb  inöbefonbere  ben  Citrus-Strien  fd)äb=     florus  auf 
lid),  u)eld)e  non  biefem  *4>arafiteu  befallen,  fleine,  trod'eue  unb  gefd)uurdlüfe       ^-'it'"« 
I5rüd)te  befommen  ober  felbft  ganj  eingel)en  fönnen. 


4.  Jlapitel. 

©egenfeitigc  öefi^öbiguitgcn  bec  ^^^anjcrt. 

S)ie  ^^flai^en   fönneu  fid)  aud)  gegeufeltig  burd)  itjre  blo^e  i)täf)e  ©egeufeittge 
befcf)äbtgeu.    2)iefe^5   fanii  au!§  Derfd^iebeueu  C^rüuben  gefc^el)en.    2>3ei^^'*^\^'9'"J*'^" 
ben  fügeuauuteu  Sd)lingflaUj5en  I)anbelt  e^3  fid),  luenn  biejelben  fid)  '^       '" 
um  aubere  gjflciujeu  fd)liugeu,  für  bie  le^tereu  um  med)auifd)e  Störungeu. 
S)ie  ©djUngpflaujeu   töuucn   mit   i()reu  (Stengeln   aubere  ^^^fiau^en  fo 
umftriden,    baB    [ie   biefelben   an   ber   freien  t}(u!olireitung  it)rer  Seile 
i)inbern,  uieberjietjen,  unb  inenu  eS  fräftige,  nerijoljenbe  ®d)lingflan3cu 
[inb,  fogar  (iinfd)uüruugen  unb  baiuit  '^ermunbungen  an  ben  fremben 
©tämmeu  l)ertiorl:)riugen. 

'^lUgemein  ift  bie|euige  od)äbiguug,  iüeld)e  fid)  bie  ^pflau^en  gegeu=    ©tchtfaaten. 
feitig  bann  zufügen,    luenu  fie  ju  bid)t  beifammeu  mad)feu,   inbeni  fie 
gcgenfeitig  in  ber  l'inouuliung  beo  i3obeu!o  für  il)re  (5ruäl)rnng,  fornie 
aud)  im  (^enufje  non  l'uft  unb  ^«^id)t  mit  cinauber  fonfurriercu,  mobci 
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ber  ftärfere  S;eil  ben  fd)iuäd)ereu  inet)r  ober  iueniger  beitarf)tetUgt.  S)a^ 
größere  ^pflaiigeu  fleineren  burd)  bie  5öefd)athing  fdjäblid)  uierben  föniieii, 
lüie  c§  bei  ber  Uuterbrüduug  bci^  Uuterl)ol3e§  im  Salbe,  bei  Äultur 
11  on  ^Pflanjeu  itub  Obftbäumen  iinb  bei  bem  (ärftitfeu  bon  (Saaten 
unter  einer  Überfrudjt  norfoinnit,  ift  fd)on  S3b.I,  ©.159  befprodjcn  morben. 
@el)r  auffaKenb  ift  aber  and)  bie  gegenfeitige  33enad)teilnng  bid)t  bei= 
faimnen  iuad)fenber  ^flanjen  infolge  ber  föoncnrrcnj  in  ber  (Sruierbung 
ber  5Kil)rftoffe  an§  bem  33oben.  Überall,  mo  fid)  mel)rere  Snbioibien 
mit  itiren  ÜCsur^eln  in  einen  mäßig  grofsen  33obenraum  teilen  muffen, 
bleiben  bie  Snbinibnen  fleiner,  al§  menn  nnr  ein  einzige?  Snbiinbnnm 
biefen  9\anm  einnimmt,  nnb  unter  ben  einseinen  Snbiinbnen  mirb 
meift  eine  llngleic()l)eit  ber  öntmidelung  bemertbar,  inbem  geuiöl)nlid) 
einfi  non  it)nen  fdjueller  al§  bie  anberen  mädjft,  bie  bann  cntfpred)enb 
fdjUiödjer  fid)  entnndeln  ober  gan^  sinergljaft  bleiben.  Senn  bei  Sopf^^ 
fulturen  in  mäfjig  grojscn  SSlumentöpfen  mel)rere  ©amen  jugleid)  au§= 
gefäet  merben,  fann  man  biefe  @rfd)cinung  in  ber  Siegel  beobad)ten. 
5lud)  bei  Jlulturen  im  freien  l^inbe  finbet  man  bei  S)id)tfaaten  bo§ 
gleid)e.  5(n  |ebcm  ©etreibefelbe  unb  and)  bei  anberen  Kulturen,  wo 
niele  gjflansen  fe'tir  bid)t  beifammen  uiad)fen,  finb  bie  an  ben  Oiäubern 
be§  gelbes  ftel)enben  |)alme  bie  größten  unb  träftigften,  meil  fie  nod) 
ber  5üif3enfeite  be§  %dbe^  Snrjelu  fenben  tonnen,  meldje  in  feine 
^onturrcuä  mit  ebenbürtigen  9tad)barn  geraten.  DJlitten  im  gelbe 
baben  bie  meiften  ^Pflan^en  mel)r  eine  mittelmäßige  (Sntmicfelung,  aber 
and)  Diele  finbet  man  ^mifd^en  ibnen,  uield)e  angeufd^eintid)  burd)  bie 
anbern  unterbrüdt,  auffallenb  flein  unb  fd)Uiad)  geblieben  finb.  ©roße, 
fräftige  ^flanjenarten,  nield)e  fid)  mit  il)ren  Snrjeln  aud)  nad)  ber 
(Seite  meit  au^subreiten  pflegen,  fönnen  fogar  auf  weitere  (Entfernung 
i)in  il)re  51ad)barn,  befonberS  wenn  bie§  Don  Platin  fleinere  unb  long= 
famer  fid)  cntmirfelnbe  finb,  beeinträd)tigen.  Senn  3.  33.  neben  23eeten, 
auf  benen  Heliantlius-3(rten  ftel)en,  anbre  .*ilräuter  Qchant  werben,  fo 
finb  bie  jenen  sunäd)ft  ftel)enben  Tiad)barn  am  fleinften,  fönnen  fogar 
gänglid)  jnrürfbleiben,  unb  mit  3unet)menber  (Jutfernung  fel)en  wir  bie 
$|3flansen  entfpred)enb  gröf3er  unb  fräftiger.  Unter  bm  33äumen  ift  e§ 
bie  Rappel,  weld)e  auf  il)re  9tad)barfd)aft  infofern  fd)äbigenb  einwirft, 
als  man  ba,  wo  biefer  33aum  in  5aieen  ftel)t,  auf  ben  angrensenben 
gelbern  im  Umfreife  ber  Stämme,  foweit  bie  Saumwur^eln  reid)en 
einen  fd)led)teren  (^tanb  ber  gelbfrüd)te  mel)r  ober  weniger  beutlid) 
beobad)tet;  ebenfo  I)aben  angrenaenbe  Siefenfläcben  in  bem  gleid)en 
S3ereid)e  uon  ferne  gefel)en  eine  mel)r  graue  garbe,  wät)renb  bie  übrigen 
Steile  ber  Siefe  wegen  befferen  S3eftanbe§  rein  grün  au§fel)en.  S)a 
aubre,  felbft  niel)r  ©d)atten  werfenbe  5Bäume  bie  gleid)e  (Erfc^einung  nid)t 
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l)cniort>riiigen,  fo  faiiii  e^o  nur  eine  SBivfnng  ber  iöaumiuuvjeln  fein, 
iueld;e  bei  bev  ^:|3appel  burd}  bie  [tavfe  ^>HnoKiutev=  nnb  2i>uvselfd)ö^ling= 
bilbung  auiSgcjeid^nct  [inb. 

©elbftnerftänblid)  finbet  eine  folc^e  ^onfurrena  md)t  nuv'äunfdjen  unfi-mitei- 
Änlturpflan<}en  berfelben  5)irt  ober  uerfdjiebener  5(rten  [tatt,  fonbern  ec> 
gcl)i3rt  (jierljer  and)  bie  ^Bcjdjäbignng  ber  ilultnrpfUiujen  bnrd)  Un« 
f runter,  bie  mit  il)nen  gemeinfani  wctd^fen.  (Sel)r  oft  fiub  bie  Uu= 
tränier  gegenüber  ben  Äulturpflan^en  im  'ib'orteil.  £)ft  ift  bieS  fd)on 
bnrd)  bie  grofje  Snbibibnen^aljl,  iueld)e  anf  ber  reid)lid)eu  (Sanien= 
bilbung  Dieter  llntränter  berul)t,  bebingt.  5(ber  ejo  fonimeu  and)  anbre 
natürtid)e  ©igenfdjciften  ber  Unfräuter  Ijinju.  '^iele  berfelben  fiub 
gegenüber  ben  33oben=  uiib  äiUtternngoberljältniffen  weniger  anfprnd)y= 
öoU  al^^  uufre  ^ulturpflanjen  nnb  babnrd)  im  Kampfe  nmc^  5)afein 
beuorjngt.  ^i>iele  t)aben  and;  eine  rafdjere  natürlidje  ©ntiuidelnng,  mo^ 
bnrd)  fie  bie  Änltnrpflan^en  überljolen;  bieö  mirb  bei  ben  perenuieren= 
bm  Unfräntern  nod)  babnrd)  begünftigt,  ba]^  fie  nid}t  any  ^Samen  laug= 
fam  fid)  jn  entmid'eln  braud^en,  fonbern  anc^  bortjanbenen  nnterirbifdjen 
3isnr3eln  nnb  Stöcten  fdjnell  empormad)fen.  S)ie  2>3efd)äbignng,  meldte 
bie  Änitnrpfliin^en  burd)  llntränter  erleiben  tonnen  nnb  bie  biäS  ^n 
boUftänbiger  93ciBernte  gel)en  tann,  ift  tu  ber  ^^raj.-i^^  geuügenb  befanut. 
Söollniji)  l)at  fie  bnrd)  3'-^l)''-'ii  au^äubrücteu  Derfnd)t,  inbem  er  bie 
(grnte  bou  je  jmei  gleid)mä^ig  befe^offeuen  uub  befteilten  ^par^ellen, 
bon  beuen  bie  eine  gejätet,  bie  anbre  fid)  felbft  überlaffen  mürbe,  be= 
ftimmte.  i&ä  ergaben  3.  53.  ©ommerrübfen  mit  llnfraut  266,2  g  Körner 
unb  1010  g  ©trol),  ot)ne  llnfraut  349,0  g  Körner  uub  1361  g  @trol); 
3lderbol)nen  mit  llnfraut  470  g  Äöruer  unb  910  g  ©trol),  oI)ne  Un= 
fraut  850  g  Jlörner  unb  1390  g  ©trol).  SßoUni)  fanb  auc§,  ba'^  ein 
beruufrauteter  33oben  in  10  cm  Siefe  um  2,35  bi§  3,99°C  fälter, 
foiute  auct)  um  einige  ^ßro^ente  trocfner  mar  aB  ber  unfrautfreie. 

%üv  bie  33efämpfnng  ber  Unfräuter  laffen  fid)  folgeube  allgemeine  ascfümpfung 
Siegeln  geben,  ^efanntlid)  mirb  bnrd)  ben  3tuban  bon  yiadfrüd)ten  ^"'  ""^''^"^'^ 
bem  llnfraut  mirfuug^^boll  entgegengearbeitet,  meil  I)ier  eine  birefte 
.  med)anifd)e  ßevftörnug  ber  Unfräuter  ftattfinbet.  Snbeffen  laffen  fid) 
perenniereube  Unfräuter  nur  burd)  '.)luSfted)eu  ober  fonftige^^  (entfernen 
il)rer  Snrjeln  uub  uuterirbifd)eu  @töcfe  anä  bem  ^oben  grünblid) 
ausrotten;  freiUd)  mirb  bk§>  bei  mand)eu  Unfräntern,  bie  mit  il)reu 
uuterirbifd)en  trieben  feftr  tief  in  ben  ^oben  einbringen,  ^ur  Unmög= 
Uc^feit.    3(lle  Unfräuter,  nnb  befouberS  gilt  bks>  bon  ben  eiuiäl)rigen, 


>)  gorfc^imgeu  auf.  b.  &ih.  b.  2U3rifultuvp()l)iif  1884,  Vn,  pag.  342. 


QuccEe. 
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mei-ben  biivd)  it)re  ©amen  uoii  neuem  er^euöt.  i'ej^tere  lueibeii  oielfad) 
burd)  bao  (Saatgut  iieiid)lep|.it;  lU'ruienbuncj  reinen  Saatgutes;  ift  alfo 
in  biefer  ^ejieljung  bon  5Il^id)tigfeit.  Cft  [treuen  aber  bie  Unfräuter 
fc^on  im  g-reieu  il)re  ©amen  aui^,  luobei  mandje  burd)  be[onberc 
Flugapparate  an  ©amen  ober  5rüd}td)en  begünftigt  [inb,  inbcm  biefe 
burd)  hm  3isinb  meit  verbreitet  merben;  in  biefer  ©ejieljuug  ift  bie 
5öefeitigung  ber  Unfräuter  bom  'Jelbe  bor  erlangter  ©ommerreife 
empfcl)len§luert.  3"^'  ^rflöruug  beö  ©rfdjeineni?  bon  Unfräutern  auf 
Äulturlänbereien  ift  aud)  bie  S;i}atfad)e  feft^uljalten,  baJ3  bei  nutndjeu 
bie  Samen  bi§  3um  Eintritte  ber  Keimung  lauge  liegen  muffen.  Tiaö) 
^pänlein^)  bauerte  e§  bi§  guni  (Eintritt  ber  ^leimuitg  bei  Campanula 
Traclielium  519,  bei  Lysimachia  vulgaris  714,  bei  Chaeropliyllum  te- 
mulum  unb  Plantago  major  1173  Sage  bic^  jur  erften  Ä'einiung.  ^^ind) 
tomnit  ba§>  fel)r  ungleidjjeitige  '.Huffeinien  tro^  gegebener  yveimuug'o- 
bebingnngcu  in  betrad)t;  bei  Papaver  Argemoue,  ber  im  allgemeinen 
rafd)  feimt,  bauerte  e§  513  2:agc,  bi^5  bie  let3ten  ©amen  feimteu,  bei 
Lithospermum  arveuse  betaute  fid)  biefe  ßeit  biö  710  2;agen  au§. 
aSon  ben  Unfräutern  finb  folgenbe  bie  bemerten§iüerteften. 

1.  ?U}Dofe,  auf  ben  feud)ten  SBiefen,  luo  btefc  ^sflän5d)en  lcid)t  bie 
^t)anerogaiuen  juriutbrängcn.  ^^aö  bcftc  5)iittel  cjegcii  biofolbe  ift  ^räucine, 
baueben  aud)  ATalibüni^nng ,  lueil  baburd;  ben  bcficren  SlUeienpflaujcu 
geeicjnetere  iBebincjuncjcn  gcfd^iffeii  uub  fie  babuid)  im  tSjfiftenjt'ainpfe  be= 
flüuftigt  lüerbeu''^).  '<Jlud)  (Sifenüitriol  ift  3ur  ab'eitiUjuucj  beS  Ü)ioofeö  auf 
Sßiefeu  empfol)lcu  luorben. 

2.  ®er  (Sd)ad)tel^alm,  Equisetum  arvense,  auf  ben  Stcfern,  w\b 
Equisetuin  palustre  auf  ben  3i3iefeu,  perennierenbe  ®cfäBfn)ptoc3anien, 
meldte  fid)  nur  burd)  ©poren  fortpflaujen,  aber  megeu  i^rer  überaus  tief 
gel)enbcu  unterirbifd)eu  Sriebe  uicdjauifd)  nid)t  auääurottcu  finb.  ©üiujuug 
mit  itüd)falj  uertrageu  biefe  ©eiuäd)fe  uid)t;  burd)  iuöd)cutlid)ey  Segie^cn 
Liom  Dftübcr  bi§  gcbruar  mit  Ätod)faljlüfuug  luurbc  ber  todjad)teU)alm  auf 
einer  Sßiefe  nertilgt^).  5lud)  burd)  5Jiiftbüuguug,  moburd)  bie  beffereu 
ißiefenpflaujen  bie  £)berl)anb  geiuluneu,  foU  nuin  ben  ®muot  oerbrängcu 
tonnen. 

3.  ®ie  £luede,  Triticum  repens,  ein  perennierenbe^  @ra§,  beffeu 
iüeitl)in  fried)enbe  StuSläufer  fdjiuer  aiiS>  beut  S3übcu  ju  entfernen  finb. 
S^ie  fd)arfen  ©pitjcn  ber  Qucdentriebe  tonnen  fogar  bei  il)rent  ■iBad)5tum 
iiieid)ere  ^fUinjeuteile  burd)bol)ren,  mie  eö  an  .«artoffclfnollen  unb  an 
(Sid)cmuurjelu  beobad)tct  luurben  ift,  moburd)  jebod)  biofcn  i)>flan3enteilen 
fein  bemerfbarer  ©d)aben  jugefügt  mirb.  ®aö  erfolgveid)itc  i^cfämpfnngö» 
mittel  ift  bie  med)antfd)e  ^erftörung:    uad)bcm  burd)  od)älen  bcs  älder§ 


')  Über  bie  Äeimfraft  ber  Unfrautfamen.    Saubw.  33erfud)§jtatiou  XXV, 
^eft  5  u.  6. 

2)  a^ergl.  (Sentratbl.  f.  2lgrifulturd)emie  1877,  pag.  49G. 

3)  ianbw.  Stnnalen  b.  patriot.  ü)iedleub.  SSer.  1878,  3lr.  13. 


4.  ilapitel:  ©egcnfeitic-^e  iBcfrf)äbiiiinuicu  her  ^flanjcn 
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mit  beul  tocl)ül)d)ar  Me  Mö^fc  bcr  Clucde  üböefcl)iiitk'iT,  lucibcu  buid;  (iiijtjcii 
bie  ^luäläiifcr  joiueit  bloBtieleßt,  boB  fie  an  bor  ©onue  uertvoitncii-  S)urd) 
Slbmetben  ber  miebcr  auffüiuniciibcii  D.iiodciucfto  bind)  (gdjaic,  foiuie  biird) 
eriicuteä  Sdifociflcu  mib  fdjlicfjlid)  bmd)  ticfco  Umpfiru]ou  unrb  bio  ^4>flrt!i,^t; 
bernuiBen  beunntl)iöt  iiiib  gefd)iLHid)t,  bnfe  fie  cublid)  erftidt  >uirb  ')• 

4.  !S'ie  Jp  erb  ft3  ei  tiefe,  Cülehicum  autuninale,  eilt  bct'aimteS  bäitfigey    A^evbftseitioje. 
UiiFroiit  feud)ter   ÜUefen,    uie[d)e§   im   Jj)erbft    bellrofeuvot   blüljt   uiib    bie 

gvudjt  uebft  bell  öriiiieii  33lätterii  im  iuid}fteii  5rül)liiiö  Ijeroorbiliicit.  ®ie 
pcrciiiüereubeii  iiiiülleii  fledeii  lief  im  :^obeu.  Sivj  illiiäfted^eii  ift  bal)er 
mitf)faiii.  Söenn  bagecjeii  biird)  ^eitigeö  2tbmäl)eii  ber  Sßiefeii  ober  beffer 
biird)  5)lbfd)iieibeii  ber  ^erbft^eitlofeii  im  9JM  auf  bcn  SKiefeu  bie  23lätter 
uub  uureifeu  5rüd;te  ber  5J5fiaiiä^  tvü()jcitic3  geuouiuieu  merbeu  uiib  mau 
biefe  93ia{;vegel  eiititje  %\lm  l)iubitrd;  aiiebeiljült,  fo  t3el)eu  bie  it'iiolleu  fdyiief;= 
lid)  au  (Siitfräftuuö  ,yi  (iJruube. 

5.  ©er  .f)eberid)  (Uaphanus  Raphanistrum)  UUb  ber  Slderfeuf 
(Sinapis  arveusis)  ber  oft  audj  mit  beul  erftc3euauuteu9tameu  belegt  aiirb,  be= 
fauiite  gclbbiül)eiibe  Uiifriiiiter,  meldte  eiujabng  fiiib,  bal)er  mir  am  öameii 
mieber  eutftel)eu.  'i3ei  Jparftultureii  ift  uiöglidjfl  fiiU)eö  ik1)adeu  bei  troducr 
ilUtteruiUTi,  aud)  mol)l  'Jdisiüteu  empfel)leu§iuert.  ^Jüid)  Wetivibe  uub  5utter= 
pflau^^eu  ift  ein  fladjeö  Umbredjeii  ber  (Stoppel  euipfel)leu'jii)crt,  morauf  bie 
aufgel)eiibeu  Uufrautpfliiii^djeu  biird)  Umpflügen  jii  erftideu  fiub.  Sie 
gleid^eii  Blattei  empfel)leu  fid)  aud;  gegen  bie  auberii  eiu=  ober  ^U)eiiäl)rigeu 
Uufräuter,  mie  3!}idI)u,  ivorubluuicu,  AvamiUeii,  9JJelbe,  ©aatiuiidjerblume 
(Chrjsauthemum  segetuiu),  Jrül)liiigStreujtraut  (Senecio  vernalis),  (ialiu- 
soga  parvitlora  (^yraujofeurraiit)  ?c.  ©egeu  bie  legiere  auö  *|«leru  ftammeiibe 
^'flauje,  bie  erft  iu  beu  leljteu  Saljrjeljuteu  eine  auffatleiibe  äJerbreituiig  in 
®eutfd)laub  geu)ouueu  t^at,  fiub  fogar  bel)brblid^'  5tuorbuuugeu  erlaffeu 
lüorben,  bal)iu  gel)eiib,  bie  abgemäl)teii  ober  auögeriffeueu  5]iflaiijeu  ju  oer= 
brennen  ober  iu  tiefe  ©ruben  einjugrabeu.  ®aö  9Jiittel  l)at  fiel;  uid)t  be= 
ioäl)rt.  Sauger'^)  empfiel)lt  gegen  biefe  foiuie  bie  äl)iilid)en  Uufräuter 
ba§>  ^2(u§5iet)eu  ber  ^flauäen  oor  ber  ©ameubilbuug,  loorauf  fie  an  ber 
©ornie  trodneu  gelaffen,  bei  naffem  ^Setter  mit  einer  CSrbfd)id)t  überbedt 
merben  folleu.  2(nbau  oon  meinem  @enf  ju  giitteramedeu  in  bid)ter  ^Saat 
metirmalS  uad^einanber  uub  uiiterftülit  burdj  etmaä  (5l)ilifalpeter  foll  biefe 
Uufräuter  erftideu. 

6.  ®er  (Sauerampfer  (Rumex  Äcetosella).  ®ie  'löur^elu  biefer  5|^flaiijc 
entiüidelu  leid;t  Slboentiufnofpen,  iue§l)alb  bie  ipflaiiäe  fd)mer  anöäurotten 
ift.  S)a  fie  g-en^tigfeit  liebt,  fo  ift  ©ränierung  fomie  3uful)r  oou  i?alf 
uub  reid;e  ©üngung  bef)uf'3  3}erbränguug  angejetgt. 

7.  S)ie  ®  ift  et  arten,  befonberä  Cirsium  arvense  auf  beu  gelbern, 
finb  als  percnnierenbe,  \d)x  tief  louraelnbe  *|5flanäeu  fd)U)er  jii  uertilgen; 
aud)  ift  il)re  Sefamuug  eine  fel}r  reid)lid)e.  33el)arrlid)c§  ^iluöftedjen  ber 
iuugeu  ^sflaiijeii,  fomte  4->adfrud;tbau  fiub  ©egeumittel. 

8.  S'ie  äCcfertDiube,  Convolvuius  arveusis,  alä  fräftige  @d)Ungpflanje 
ein  t)äfelid)eä  Uufraut,  befonberS  iu  ^aluifriid)ten,  uub  megeu  ber  fel)r  tief 
ge^euben  nnterirbtfdjen  (Stöcfe  faum  med)amfd)  auörottbar.  'Jtud;  bieje 
^ßflanse  ift  biird)  iuieberl)olten  Jpadfrud;tbau  uod)  am  erften  ju  uertilgen. 


©aueiampfev. 


Siftelavteii. 


9lcfeni)iiibe. 


')  a^ergl.  ferner  in  5-nt)liiig'§  laubiu.  3eitg.  1880,  pag.  441. 
^)  S)er  ©arten  1891,  pag.  32y. 


538    II.  2tbfcf)nttt:  @d)ablid)e  5)ßf(anjen,  \w\d)e  iiid)t  p  ben  5piljen  cie^5ren 

©aiSblütt..  9.  ®il§  @ai§blntt    (Lonicera  Periclymenum),    al§  I)Oljigc  @(%Img= 

pflanje  ben  ©Kinuncu  junger  33äuine  baburd)  fd)äblid),  bai  fie  mit  tl)reni 
©teiigel  eine  in  fpiraligev  9iid)tung  gehenbe  fefte  Umfc^Iingung  um  bie 
33nnmftänimd)en  bilbet,  infolge  be§  S^nutcy,  ben  bie  5nne[)nienbe  Sirfe  beö 
©tamrneg  ueranlafet,  luobiird)  bie  in  ber  Siinbe  abfteigenben  5Ra^nnig§= 
[toffe  be§  S3auine§  am  oberen  Sianbe  ber  (Sinfd)nürnngen  anfgeftant  unb 
in  eine  fpiralige  23al)n  gelenft  luerben.  Ser  QJorgang  ift  bemjenigen  bei 
ber  ä>erunnibnng  ber  ©tämme  burd)  ^ingelnng  (53b.  I,  ©.  136)  bnrd)au§ 
analog,  l)at  f)ier  and)  eutfpred^enbe  folgen,  b.  t).  e§  mirb  ber  oberl)alb  be§ 
6d)lingftengel§  gelegene  Bunbranb  im  öanfe  ber  ßät  immer  ftärfer  umlft= 
artig  uerbictt,  u)ät)renb  ber  untere  SBunbranb  im  5)id"enmad)§tum  ,yirnd= 
bleibt  über  u)ot)l  and)  gänjlid)  abfterben  fann. 
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Pythium  ftatt  Peronospora. 

Protomyces  [tatt  Peronospora. 

Vialae  ftatt  Violae. 

Eremothecium  ftatt  Eremothecicum. 

Aniygdalearniu  ftatt  Amyglalearum. 
oon  oben:    Cereospora  bi§  graufreid)   finb 

ftreid)en. 
lies  Thrincia  ftatt  Thrineca. 
=    berjenige  ^ßilj  ftatt  ber  junge  5|3tlj. 
=     Rheuni  ftatt  lihemu. 
=     teretiuscula  ftatt  teretirscula, 
=     Spliaerella  ftatt  Spaerella. 
=     ampelina  ftatt  auieplina. 
=     Frangulae  ftatt  Fragulae. 


H  e  g  i  jl  e  r« 


Abelmoschus  268. 

Abies  191  475  488,  f.  and)  i^\d)\Q  imb 

'laiine. 
Acacia  146  172  185  213  214  264  442. 
Acaiitliostigma  286. 
Acer    246   261   347   359  377  390  410 

411    414   427   439  463  480  482,   f. 

aiid)  2ll)oni. 
2tceraceen  347  377  390  414  427. 
Achillea  40  150  214  434  480  530. 
Achlya  35. 
Achlyogeton  42  .50. 
SWerbo^ne  527  530. 
Stcferfenf  537. 
Slcferminbe  537. 
Acladium  322. 

Acomtum  75  123  141  1.56  212  341  425. 
Acorus  47  387. 
Acroblastae  75. 
Acrosporium  322. 
Actaea  123  212. 
Actinonema  383;    Act.   Crataegi  386; 

Act.    Fraxini    386;    Act.  Lonicerae 

alpigenae  386;   Act.  Padi  386;    Act. 

Pirolae  386;   Act.  Podagrariae  386; 

Act.  fPtosae  384;    Act.  Tiliae  386; 

Act.  mrai  386. 
Adenostyles  142  156  157  193  355. 
Adiantum  309. 
Adoiiis  123  311. 
Adoxa  40  159  354  434. 
Aecidium    134    142  209;   Aec.   abicti- 

num   190;   Aec.  Acaciae  214;  Aec. 

Aconiti  Napelli  212;   Aec.  Actaeae 

212;  Aec.  Aesculi  213;   Aec.  albes- 

cens  159;  Aec.  allii  ursini  167;  Aec, 

Aquilegiae  168;   Aec.  Ari  167  212; 


Aec.  asperifülii  165;  Aec.  Asphodeli 
212;  Aec.  Astragali  213;  Aec. 
Barbaraeae  212;  Aec.  Behenis  141; 
Aec.  Berberidis  162;  Aec.  Bermu- 
dianum  211;  Aec.  bifrons  141;  Aec. 
Bunii  156;  Aec.  carneum  213;  Aec. 
Centaureae  170;  Aec.  Circaeae  213; 
Aec.  Cirsii  169;  Aec.  Cleraatidis 
203  213;  Aec.  columnare  206;  Aec. 
Compositarum  159214;  Aec.conormn 
Piceae  211;  Aec.  Convallariae  167 
211;  Aeh.  corruscans  211;  Aec. 
Cyani  214;  Aec.  Dracunculi  214; 
Aec.  elatinum  209;  Aec.  Epilobii 
158;  Aec.  esculentum  213;  Aec.  Eu- 
phorbiae  145  212;  Aec.  Euphorbiae 
sylvaticae  207;  Aec.  Falcariae  156 
Aec.Ficariae  145;  Aec.  Foeuiculi213 
Aec.  Fraxini  214;  Aec.  Glaucis  145 
Aec.  Grossulariae  156  213;  Aec.  He- 
paticae  212;  Aec.Hippuridis  145213 
Aec.  Homogynes  214;  Aec.  Jaco 
baeae  170;  Aec.  Jasmini  168;  Aec 
Isopyri  213;  Aec.  leguminosarum 
144;  Aec.  Leucanthemi  214;  Aec 
Leucoji  212;  Aec.  leucospermum 
155;  Aec.  Ligustri  214;  Aec.  Lino- 
syridis  214;  Aec.  lobatum  212; 
Aec.  Lysimachiae  214;  Aec.  Magel- 
haenicuin  212;  Aec.  Mei  Mutellinae 
213;  Aec.  Melarapyri  214;  Aec. 
Mespili  183;  Aec.  Muscari  212; 
Aec.  myricatum  212;  Aec.  Nastiu'tii 
212;  Aec.  Nymphoides  170  214; 
Aec.  Orcbidearum  168;  Aec.  Osy- 
ridis  212;  Aec,  pallidum  213;  Aec, 
Pamassiae     213  ;      Aec.    Pastina- 
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cae  213;  Aec.  Pedicularis  214; 
Aec.  Periclymeni  1G8;  Aec.  Philly- 
reae  214;  Aecidium  Piui  193;  Aec. 
Plaiitaginis  214;  Aec.  Preiiantlies 
IGÜ ;  Aec.  Pnmellae  214  ;  Aec. 
Ptarinicae  2 14  ;  Aec.  punctum 
212;  Aec.  Ptammculacearuui  145 
212;  Aec.  Rhamni  166;  Aec.  ru- 
inicis  167;  Aec.  Salicorniae  143; 
Aec.  Sanibuci  214;  Aec.  Scabiosae 
214;  Aec.  Schweinfurthii  213;  Aec. 
Senecionis  crispati  214;  Aec.  Serra- 
tulae  214;  Aec.  Seseli  213;  Aec. 
Sii  latifolii  145  213;  Aec.  Soninier- 
felti  212;  Aec.  strobilinuni  211; 
Aec.  Thalictri  tlavi  212;  Aec.  Tha- 
lictri  Ibetidi  213;  Aec.  Thymi  15G; 
Aec.  Tussilagiuis  1G8;  Aec.  urticae 
169;  Aec.  violae  if)?;  Aec.  zuualu 
145. 

Aegilops  113. 

Aegopodium  74  92  151  215  386  429 
456. 

Stepfei  406  410. 

Slepfel,  «itterfäule  bcx  379;  21.  JRoft= 
flerfe  öer  323. 

Aesculus   213   261    27G   310   390  4G3. 

Aethusa  153. 

Stgaricineeu  Der  ^pejfenriiigc  240. 

Agaricus  melleus  236  364. 

^4gaoe  19  437. 

Agrimouia  79  208. 

Agrostemina  80  148  246  374. 

Agrostis    119    161    168   458  459  468. 

2H)om  70  276  31?  367  461,  f.  aucl) 
Acer. 

Ailanthus  347  392. 

Aira  113  128  165  455. 

Ajuga  353  396  520. 

Albigo  258. 

Alchemilla  79  141  260  349. 

Alectorolopluis  75   195. 

älleppüfiefcr,  "öafteiienfnoten  ber  28. 

sagen,  ilmnfljeiten  bei  33. 

Sllgen,  parai"itiid)e  520. 

Alisma  48  130  341  387  421  485. 

SlUämaceeu  341  387  421. 

Stlfalifulm'^e  257. 

AUium  77  122  140  141  152  157  167 
215  280  310  317  320  408  421  505 
518,  f.  aüd)  Biuieöcl. 

Alnus  243  244  262  264  265  285  310 
341  372  387  409  410  422  441  454 
4G3,  f.  aucl)  (£de. 

Alocasia  371. 

Aloe  387  422. 


Alopecurus  48    122  168  339  356  420 

468. 
Sllpenrofoii,  mn^im  bcx  280. 
Alternaria  291  319. 
Althaea  147  348  391  414  425  426. 
Athamauta  158. 
Alveolaria  186. 
Alyssum  76. 
Amak  Krapak  340. 
Slmarantl)accen  344  388. 
Aiiiarantlius  8G  389. 
2lman)Ui^acce^  4-.2. 
Amclaiirliicr  182  183  184. 
9lutuioiiiafalifd)e  .«iipfertöfung  11. 
AmiHupliila  412. 
Slniöbcu  12. 
Amorpha  171. 
Ampelomyces  2GG. 
Auiiielopsis  261  276  347  377. 
5lnn)obalaceeii  349  379  394  415  430 

441. 
Amygdalus  153. 
Amylobacter  21  25. 
SliiacarMaceen   311   347  377  392  426. 
Auagallis  79  81  432. 
Anchusa  165. 
Aucylistes  42. 

Andromeda  215  217  285  483. 
Andrupogüu    112    119    152    412    421 

455  468  474. 
Androsace  79  82  313. 
Anemone    75    123    149    151    155  192 

212  424  508. 
Anethum  153  414. 

Angelica  158  264  312  326  345  392  456. 
2tni§  74  526. 
Aiiona  413. 
Slnonaceen  413. 
Antennaria  arctica  282;   Ant.   cytiso- 

phila  281 ;  Ant.  elaeophila  281 ;  Ant. 

pinophila  279 ;   Ant.  semiovata  280. 
Anthemis  80. 
2tntt)ertbien  51. 
Anthocercis  G2. 

Anthoxantlmm  152  339  468  526. 
Slnt^racofe  374. 

Antbriscus  74  153  158  264  429. 
Antbyllis  141  313  350  416  431. 
Antirrliinum  79. 
Antitbanmion  35. 
Apargia  260. 
Apera  119. 
Slpfelbaum  181  182  183  234  259  260 

268  270  313  323  349  393  394  408 

409  411  436  439  461,  f.  aucl)  Pyrus. 
2lpfelro[t  183. 


3f{cöi[lcr 


Aphanomyces  50. 

Aphelidiuin  14. 

Apiosporium  277  275):  Ap.  Centaurii 
282;   Ap.  Plantaginis  281. 

Apiiim  345. 

2lpoci)iiaccen  352  395  416  432. 

Apocynum  432. 

Aposeris  93  214. 

21^vifofe    276    362    379   394  406  430. 

Aquilegia  168  264  413  425. 

Arabis  85  150  425. 

Arachis  170  351  489. 

Aralia  329. 

Strabiacecn  312  378  392  414  429 

Arancaria  276. 

Ararutns  395  416  432  442. 

Arceutluibium  532. 

AiThaiigelica  153  314  326  456. 

Archostaphylos  205  383. 

Arenaria  80  148  310  317. 

Aristolüchia  158  348  410  414  428. 

2lriftoIoci)iaceeii  348  414  428. 

Arnica  314  397  434. 

Stroibeen  371  387  421. 

Aronia  183. 

Arunicuin  397. 

Arrhenatheruin  109  113  119  122  144 
166  168  386. 

Artomisia   150  160  214  264  355  434. 

Slrtifcl)ode  75. 

Artotrogus  hydnosporus  59. 

Arum  9'3  114  212  215  421   520. 

Arundo  167  168  420. 

Asarum  151  428. 

2lfd)enfranft)eit  276. 

Asci  241. 

SBcIepiabaceen  352  395  432. 

Asclepias  39o. 

Ascochyta  412;  Asc.  althacina  414; 
Asc.  ampelina  414;  Asc.  anethi- 
cola  414;  Asc.  Aquilegiae  413;  Asc. 
arenaria  414;  Asc.  Aristolochiae414; 
Asc.  Armoraciae  413;  Asc.  Atri- 
plicis  413;  Asc.  bacilligera  416;  Asc. 
Betae  413;  Asc.  Bolthal^seri  416; 
Asc.  bombycina  414;  Asc.  Brassicae 
413;  Asc.  Bupleuri  414;  Asc.  Buxi- 
na  414;  Asc.  calamagrostidis  412; 
Asc.  Calycanthi  414;  Asc.  Calyste- 
giae  416;  Asc.  Camelliae  414;  Asc. 
carpinea  413;  Asc.  Cherimoliae  413; 
Asc.  Chlorae  416;  Asc.  chlorospora 
415;  Asc.  Citri  414;  Asc.  clemati- 
dina  413;  Asc.  colorata  415;  Asc. 
cornicola  414:  Asc.  Toryli  413; 
Asc.  Crataegi  415;   Asc.  Cucumeris 
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417;  Asc.  Daturae  416:  Asc.  deci- 
picns  413;  Asc.  Dianthi  413;  Asc. 
Digitalis  416;  Asc.  Drabae  413; 
Asc.  Elaeagni  414;  Asc,  Elaterii 
417;  Asc.  Ellisii  414;  Asc.  Emeri 
416;  Asc.  Erythronii  413;  Asc.  Fa- 
gopyri  413;  Asc.  Feulleauboisiana 
415;  Asc.  Fragariae  415;  Asc.  Gar- 
ryae  414;  Asc.  graminicola  412; 
Asc.  Pellebori  413;  Asc.  Hesperi- 
dearnni  414;  Asc.  beterophragmia 
414;  Asc.  Hyperici  414;  Asc.  Iri- 
dis 413;  Asc.  Ischaemi  412;  Asc. 
Lactucae  417:  Asc.  lacustris  418; 
Asc.  Lamiorum  417;  Asc.  Lanta- 
nae  417;  Asc.  Lathyri  415;  Asc. 
leguminum  415;  Asc.  Ligustri  416; 
Asc.  ligiistrina  416;  Asc.  Lycoper- 
sici  416;  Asc.  maculans  414:  Asc. 
inalvicola  414;  Asc.  Mespili  415; 
Asc.  metulispora  416;  Asc.  Nico- 
tianae  416;  Asc.  Nyraphaeae  413; 
Asc.  obduceos  415;  Asc.  Oleandi-i 
416;  Asc.  Oini  416;  Asc.  Orobi 
415;  Asc.  Oryzae  412:  Asc.  Paliuri 
414;  Asc.  Pallor  393:  Asc.  Papa- 
veris  414;  Asc.  parasitica  414;  Asc. 
Parietariae  413;  Asc.  Paulowniae 
416;  Asc.  perfovans  412;  Asc.  Pe- 
riclymeni  417;  Asc.  Petuniae  416: 
Asc.  Phaseolorum  415;  Asc.  Phila- 
delphi  414;  Asc.  pbomoidcs  414; 
Asc.  physalina  416:  Asc.  piricola 
415;  Asc.  Pisi  415;  Asc.  Planta- 
ginis 417:  Asc.  populina  413;  Asc. 
Potentillarum  415  :  Asc.  Primulac 
416;  Asc.  Puiggarii  414;  Asc.  Qiier- 
cus  413;  Asc.  Ptobiniae  416:  Asc. 
rosicola  415:  Asc.  rufo-maculans 
376 ;  Asc.  salicicola  413 ;  Asc. 
Sambuci  417;  Asc.  Saponariae  413; 
Asc.  sarraenticia  417;  Asc.  Scabio- 
sae  417  ;  Asc.  Senecionis  417;  Asc 
Siliquastri  416;  Asc.  socia  416, 
Asc.  Sorgbi  412;  Asc.  sorghina  412; 
Asc.  Symphoricarpi  417;  Asc.  te- 
nerrima  417;  Asc,  teretiuscula  413; 
Asc.  Thlaspeos  413;  Asc.  Tini  417; 
Asc.  Tremusae  413;  Asc.  Trollii 
413;  Asc.  ulmella  413;  Asc.  üne- 
donis  416;  Asc.  Verbasci  416:  Asc. 
verbascina  416;  Asc.  Viburni  417; 
Asc.  Viciae  415;  Asc.  vicicola  415; 
Asc.  Violae  414;  Asc.  Vitel- 
linae  413;  Asc.  Vulnerariae  416; 
Asc.  Weigeliae  417;  Asc.  zeina  412, 
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Ascomyces  242;  Ascom.  Betulae  244; 
Ascom.  rubro-brunnea  246;  Ascom. 
bullatus  246;  Ascom.  coerulescens 
246;  Ascom.  deformans  246;  As- 
com. lethifera  246;  Ascom.  Tos- 
qiiinetii  243. 

2l«comQceten  241. 

Ascospora  Beyernickii  363. 

2t§cofporen  241. 

2t§perifoIiacecn  120  396  433. 

Slfpenroft  200. 

Asperugo  81. 

Asperula  81   155  151)  434  479. 

Asphodelus  152  212  421. 

Aspidium  250  309. 

Asplenium  309. 

Aster  130  150  170  411  506. 

Astcrina  277. 

Asteroma  407;  Ast.  Alchemillae  284; 
Ast.  Alliariae  408;  Ast.  Arassicae 
407;  Ast.  Dianthi  408;  Ast.  Fu- 
ckelii  408;  Ast.  geographicum  408; 
Ast.  Impressum  408;  Ast.  Mispili 
408;  Ast.  Padi386;  Ast.  Primellae 
408;  Ast.  punctiforme  408;  Ast. 
radiatum  408;  Ast.  radiosmn  384; 
Ast.  Rubi  408;  Ast.  Solidaginis 
408;  Ast.  ülmi  408;  Ast.  Veroiii- 
cae  278. 

Astragalus  125  141  142  213  262  395 
431. 

Atragene  149  151. 

Astrantia  151  345  485. 

Atriplex  47  78  344  388  413  424,  f. 
auä)  SKelbe. 

Aucuba  429. 

2luranttaceen  311  348  378  390  414  426. 

Aureobasidüim  218. 

2tu§,;\e]^runt3  8. 

Stutöcifd)  135. 

Avena  109  339  468,  f.  nild)  .^afeu. 

Azalea  351  531. 

Azuria  11. 

Bacillus  19;  B.  caulivorus  30;  B. 
Sorghi  30. 

Bacterium  19  26;  B.  Gummis  29;  B. 
merismopedioides  21;  B.  Navicula 
21;   B.  Termo  30  31. 

S3afterien  19. 

Safterienfnoten  ber  9lleppofiefcr  28; 
S.  be§  Ddbaumö  27. 

33afterienfranff)eit  ber  S5>eintrauben  29. 

33afteriofe  20;  33.  ber  3fiübeu  32. 

Ballota  313  353. 

Balsamina  186  427. 

iBalfaminaceen  260  347  427. 


33alfamincen,  ©tcnöclfäulc  ber  513. 

Bangia  35. 

Banksia  442. 

Barbarea  212. 

Bartsia  74  353  383. 

Basidiophora  entospura  74. 

»aftbium  216. 

^3a[tarbnec  517. 

Batatas  407. 

53atate  396  518. 

Bauhinia  185. 

33aumh-ä^e  521. 

Sainnrciube  521 

39aum)ct)iüätnme  220. 

SaumiüOÜenpPanäe   321  328  348  391. 

Begonia  506. 

Seiten  be§  ©aatgute§  102. 

Belli  diastrum  157. 

Bellis  214  355  435. 

Beloniella  486. 

iBerberibaceen  311  342  374  389  425. 

Berberis    170    212    305    311  342  374 

389  411  425  437,  f.  aiid)  iBcrberiäe. 
S3erberije  161  262,  f.  aiid)  Berberis. 
Berteroa  76  85  525. 
SBefpriliung  10. 
Beta  88  388  413  501,    f.    aiid)  3iübe, 

afiunfelrübe,  3ii*n"übc. 
Betula  244  245  262  372  387  422  454 

456,  f.  and)  Sivfe. 
SBetnlaceen  310  372  387  413  422. 
Betonica  116  15 i  353. 
33eulenbranb  110. 
Bidens  435. 
Sitjnoniaceen  396  433. 
«Birfe  39  233  260  261  270. 
aSirfenröft  203. 
4^irfenfd)iüamm  233. 
Sirubaum   29    182   230  246  260  325 

327  393  394  408  409  415  430  439 

442,  f.  aud)  Pjrus. 
Birnbäume,  ©itterroft  ber  180. 
IBitterfäule  ber  3iepfel  379. 
Sitterroft  362. 
Bivonella  465. 
black  Knot  288. 
Black-rot  403. 
Blanc  des  racines  363. 
Blanquet  363. 
iilattbräune  327. 

^Slattfallfranfl^eit  bc§  2ßeiuftocf§  71. 
Slnttflerfenfranf^citen  370  386  412  417 

484. 
Slattflerfenfranf^eit  be§  Ä(ee§  484. 
Hattfot)!  17. 
aSlattfeuc^e  ber  ©üfefirfdien  448. 
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35lumenfo{)I  17. 

Böhmeria  423. 

33o{)ne  367  431,  f.  aitd)  Phaseohis. 

23ül)uenplfen,  glccfcnfraufl)eit  ber  380. 

5Büt)nenroft  144. 

Soraginaceen  263  353. 

Borago  129  165. 

35orbeau;f=5[)üfct)ung  10. 

Sorbelaifer  33nU)e  10. 

Bostrichonema  alpestre  343;    B.  iiio- 

destum  349;  B.  ochraccum  354. 
Botryospliaeria  morbosa  288. 
Botrytis   acinoruni  502:   B.  caua  497 

504;    B.    cinerea  491  497  501;    B. 

coroUigena  506;   B.  Douglasii  506; 

B.    elegans    506;    B.    furcata    497; 

B.    parasitica    76    506;    B.  plebeja 

497;  B.  vulgaris  497. 
Bouillie  bordelaisc   10. 
Brabejum  392 
Brachypodium    119   152  166  412  419 

420  459  468. 
Brachysporium  320. 
^Bräune  ber  (Srifcn  282. 
Sräime  bn  3f{unfclrübonblättcc  298 
Sranb  bcr  Aiicfer  194. 
Sraub,  gefcbloffener  117. 
S5ranbfranfr)eitcn  94, 
23ranbpil5e  94. 

Smnb,  fdjroar^er  am  .«popfeu  270. 
Brassica  17  85   146  264  342  374  389 

410  501,  f.  aud)  toi)!  u.  giapö. 
Breinia  75. 
33renner  374. 
Srenneffel  526. 
Briza  119. 

Brombeere  430,  f.  audb  Rubus. 
S5rombeerfträiid)er,  9({oft  bcr  175. 
Bromus    112    119    164    167    309  419 

420  455  468. 
Brunchorstia  435. 
Brusone  297. 
Bryonia  276  355. 
Bryopogon  521. 
Bryopsis  35. 

35ucl)e  70  234  260  367,  f.  auä)  Fagus. 
iBiic^enfoti)tebonenfranf{)eit  69. 
3Sncf)enrüft  204. 

Siid)öbauin  2T6  465,  f.  and)  Buxus. 
33uc^n)eiäen  398  413  493,  f.  aud)  Poly- 

gonuin. 
Buphthalmum  145. 
Bupleurum  158  345  392  414  429. 
Butomus  47  48  130. 
SButterfäiirepilä  21. 
Sujiaceen  311  377  392  414  427. 


Buxus  148  311  377  392  410  414  427 

456,  f.  aiid)  33ud)§baum. 
Byssothecium  circinans  515. 
Cacalia  157  193. 
(Sactaceen  378  392. 
Caeoma214;  C.  Abietis  pectinatae  215; 

C.  Aegopodii  215;  C.  Allii  ursini  215; 

C.  Ari  215;  C.  Cassandi-ae  215;  C. 

Chelidonii    215:     C.    Empetri    190; 

C.  Evonymi  200:  C.  Fumariae  215; 

C.    Galanthi    215;    C.    Laricis    203 

204;  C.  Ligustri  215;  C.  Lilii  141; 

C.  Lychnidearum  141;   C.  Mercuri- 

alis  203;  C.  Moroti  215;  C.  Orchi- 

dis  200;    C.    pinitorquum    201:    C. 

Ribesii  200:  C.  Saxifragae  199;  C. 

segetum  109;  C.  Statices  144. 
Calamagrostis    112    119  165  340  357 

412  420  512. 
Calamintha  79  158. 
Calceolaria  506. 
Calendula  130  355. 
Calla  421. 
Calluna  279  526. 
Calocladia  262. 
Calonectria  pyrochr(ja  373. 
Calospora  Vanillac  371. 
Caltha  158  264  342  485. 
Sali)cantl)aceen  414  430. 
Calycanthus  414  430. 
Calyptospora  206. 
Calystegia  264  396  416. 
Camarosporium  443. 
Camelina  88. 

Camellia  277  321  390  414  439  441  520. 
Campanula  151   155  192  354  383  397 

434  457  536. 
Gampanulaceen  354  383  397  434. 
Gannabinaceen  310. 
Cannabis  388,  f.  aud)  .f)anf. 
Capnodium  270. 
Capnodium  salicinum  270. 
gapparibaceeu  342  374  390  425. 
Capparis    86    342    374    390    425  439 

443. 
ßaprifoliacceu   313   354   383  -397  417 

434. 
Capsella  76  84  264. 
Capsicum  29  329. 
Caragana  395. 

Cardamine  76  85  150  9.15  425. 
Carduus  116  159  170  355  526. 
Carex  113  119  120  123  125  128   152 

169  170  386  421  436  455. 
Carex-.palme,    Sclerotienfraufl)eit    bcx 

508. 
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Carica  343. 

Carlia  Oxalidis  311. 

Carlina  355. 

Carolo  del  riso  297. 

Carpinus    246    277    372  387  413  453 
454,  f.  aud)  ^ainlnid)e 

Oarthaiims  155. 

Carum  48  92  156. 

Carya  262  392. 

6ari)opI)l)Uacecn   39   148  310  344  374 
389  4 13  424. 

Cassia  185  351. 

Castanea    3in    359   372  388  410  423 
442  532  533. 

Catabrosa  128. 

Catalpa  353  396  433. 

Caiüophyllum  342. 

(Secibim  9. 

eelaflracecn  3ll  346  377  391  426. 

Celastrus  260. 

Celosia  388. 

©dtibecn  373. 

Celtis  245  262  281  341  359  373  388. 

Ccntaurea  150  154  159  169  170  214 
263  356  435. 

Centranthus  355  434. 

Cephalanthus  3^3  434. 

Cephalaria  397  434. 

Ceramium  35 

Cerastium  80  115  124  148  206  331 
344  424  485  526. 

Ceratonia  313  395  432. 

Ceratophorum  318. 

Cercis  395  416  432  442. 

Cercospora  332  336;  C.  acerina  318; 
C.  afflata  347;  C.  albidomaculans 
347:  C.  Alismatis  341;  C.  altliaeina 
348;  C.  Ampelopsidis  347 ;  C.  angu- 
lata  348;  C.  Antipus  354;  C.  Apii 
345;  C.  Ariae  349;  C.  Armoraciae 
342;  C  Asparagi  340:  C.  Bartho- 
lomei  347;  C.  Bellynckii  352;  (J. 
Bizzozerianum  342;  C.  Bloxami  342; 
C.  Bolleana  341;  C.  brevipes  350; 
C.  Brunkii  348;  C.  Bupleuri  345; 
C.  Calendulae  355;  C.  Calthae  342; 
C.  Campi  Silii  347;  C.  cana  355: 
C.  canescens  351 ;  C.  Capparidis 
342;  C.  Caricac  343;  C.  Oarlinac 
355;  C.  Catalpae  353:  C.  caulicola 
340;  C.  Caulophylli  342;  C.  Cepha- 
lanthi  353;  C.  cerasella  349;  ('. 
Cheiranthi  342;  C.  Chenopodii  344; 
C.  Cinchonae  354;  C.  circumscissa 
349;  C.  Cistinearum  343;  C.  clado- 
sporioides  352;  C.  Cleomis  342;  C. 


I  coffeicola  354:  ('.  cuncentrica  340; 
I  C.  Concors  352;  C.  condensata  351; 
I  C.  consobrina  349;  C.  Coronillae 
350;  C.  crassa  352;  C.  Daturae 
352;  C.  Davisii  350;  C.  depazeoides 
354;  C  Deutziae  348:  C.  Dulca- 
marae  352:  C.  Elaterii  354;  C. 
elongata  355:  C.  Epüobii  348:  C. 
Evonymi  346:  C.  Fabae  350;  C. 
ferruginea  355;  C.  lilispora  351; 
C.  Fraxini  352:  C.  fnlvescens  355; 
C.  fimiosa  348:  C.  Galii  353;  C 
glandulosa  347:  C.  gomphrenicola 
344:  C.  gossypina  348:  C.  helvola 
350;  C.  Jacquiniana  355;  C.  Inipa- 
tientis  347;  C.  Ji  343;  C.  Köpkei 
340;  C.  Lepidii  342;  C.  Lilacis  351; 
C  Liriodendri  342;  C.  longispora 
351:  C.  Lupini  351;  C.  Lythri  348; 
C.  Majanthemi  340;  C.  Mali  349; 
1)  Malvariim  348:  C.  niarginalis 
345;  C.  Medicaginis  350;  0.  Meli- 
lüti  350;  C.  Mercurialis  347;  C. 
niicrosora  348;  C.  montana  348;  C. 
moricola  341;  C.  Myrti  348;  C. 
Nasturtii  342;  C.  nebulosa  348:  C. 
neriella  352:  C.  nigrescens  352; 
C.  ochracea  354:  C.  olivacea  351; 
C.  olivascens  348  351;  C.  Ompha- 
lodes  352;  C.  Paridis  340;  C.  peni- 
cillata  354;  C.  Pentstemonis  353; 
C.  persica  349 :  C.  personata  351 ; 
C.  phaseolina  351:  C.  Phaseolorum 
351;  C.  Phyteumatis  354;  "C.  Plan- 
taginis  352;  C.  plantanicola  341; 
C.  populina  341;  C.  Priinulae  351; 
C.  Pteleae  347;  C.  pulvinata  341; 
C.  radiata  350;  C.  Ranunculi  341; 
C.  Resedae  342;  C.  Rhamni  346; 
C.  rosicola  349;  C.  Rubi  349;  C. 
rubrocincta  349;  C.  salicina  341; 
C.  Sanguinariae  342;  C.  scandens 
340;  C.  sinmlata  351;  C.  smilacina 
340;  C.  solanacea  352;  C.  Solani 
352;  C.  solanicola  352;  C.  Sorghi 
340;  C.  Spiraeae  349;  C.  squali- 
dula  341;  C.  Symphoricarpi  354; 
C.  tinea  354;  C.  tomenticola  349; 
C.  Toxidodendri  347;  C.  Tropaeoll 
347;  C.  truncata  347;  C.  unicolor 
342;  C.  varia  354;  C.  variicolor 
342;  C.  Viciae  350;  C.  Violae  343; 
C.  Violae  silvaticae  343;  C.  Violae 
tricoloris  343;  C.  vitis  346;  C.  Vul- 
pinae  347;  C.  zebrina  350;  C.  zo- 
nata  350. 
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Cercosporella    337;    C.  beticola    344; 

C.  cana  355;    C.  Evonymi  346;    C. 

hungarica  340;  C.  liliicola  340;    C. 

Oxyriae344;  C.  pantoleuca  352;  C. 

Pastinacae  345 ;  C  rhaetica  345 ;  C. 

Saxifragae  345;  C.  septorioides  355; 

C.  Triboutiana  356. 
Cereus  378. 
Cerinthe  192. 
Chaerophyllum    151    158  215  392  429 

456  536. 
Chaetophoma    407;    C.    l'enzigi    277; 

C.  Citri  277. 
Chaetophora  45  47. 
Cliaetostroma  Buxi  465. 
Chamaerops  437. 
ßfiampigtiou  466. 
Champignon  bhinc  363. 
Chanci  466. 
Chara  45, 
ßf)araceen  14. 

Cheiranthus  85  321  342  390  425. 
Chelidonium  215  425. 
(5I)enopobiaceen  344  388  413  424. 
Chenopodium  47  78  140  344  388  410 

424. 
Sf)inabäume,  Äreb^^franflicit  ber  487. 
Cblamydomonas  14  44. 
ßI)Iamibüfporeu  269  271. 
Chlora  81  416  520. 
Chlorococcum  91. 
Chromopyrenomycetes  458. 
Cbroococcus  44. 
Chrysanthemum  160  214  268  355  397 

435  526  537. 
Chrysochytrium  39. 
Chrysomyxa  187;    C.  abietis    187;    C. 

albida  189:  C.  Empetri  190;  C.  hi- 

malense  191;  C.  Ledi  191:  C.  piro- 

lata  189;  C.  Rhododendri  190. 
Chrysopogon  168. 

Chrysosplenimn  79  93  129  148  428. 
Chrysospora  171. 
6^t)tribiaceen  33. 
Chytridium  35  45  46. 
Ciboria  Urnula  509. 
Cicer  526. 

6iä)orie  75  501,  f.  nild)  Cichorium. 
Cichorium  159  263  435. 
Cicinnobolus  266. 
Cicuta  153. 
©Iten  5. 
Cinchona  354. 
Cineraria  75  170  193  268. 
Cinnamomum  277. 
Cintractia  116. 


Circaea  148  198  213  264  393. 

Cirsium  38  40  75  86  125  126  150 
154  169  160  169  263  355  397  435 
537,  f.  and)  S)i[tel. 

©ftaceeu  343  374  390. 

Cistus  390. 

Citrus  276  277  311  314  315  321  348 
378  390  406  414  426  441  443  533" 

Cladüchytrium  46  47  48. 

Cladophora  14  34  42  45  50  90. 

Cladosporium  272  299  302  315:  C. 
ampelinum  346 ;  C.  bacilligerum 
341;  C.  carpophilum  315;  C.  con- 
dylonema  315;  C.  cucumerinum 
316;  C.  dendriticum  323;  C.  de- 
pressum  326  345;  C.  elegans  315; 
C.  fasciculare  297  315;  C.  fulvum 
316;  C.  Fumago  272;  C.  herbarum 
291  292;  C.  Hordei  315*,  C.  juglan 
dinum  315;  C.  Lycopersici  316  ;  C 
Paeoniae  315;  C.  pestis  346;  C 
polymorphum  325;  C.  punctiforme 
316;  C.  Rhois  315;  C.  Rösleri  346; 
C.  velutinum315;  C.  viticolum  346. 

Cladostephus  35. 

Clarkia  70. 

Clasterosporium  318;  C.  Amygdalea- 
rum  318;  C.  putret'aciens  299. 

Ciavaria  241:  C.  Clavus  473. 

Claviceps  microcephala  474;  C.  nigri- 
cans 474;  C.  purpurea  467;  C.  pu- 
silla  474;  C.  setulosa  474;  C.  Wil- 
soni  474. 

Clematis  203  213  264  341  389  413 
424. 

Cleome  70  342. 

Clinopodium  158. 

Closterium  42  43. 

Clostridium  19  21  25. 

Clubbing  15. 

Club-Root   15. 

Cuidium  48  153. 

Cocculus  389. 

Cochlearia  342. 

Cocos  208  387. 

Coffea  313,  f.  and)  i^affeebaum. 

Colchicum  122  340  408  422  537. 

Coleochaete  14  44  46. 

Coleopuccinia  184. 

Coleosporium  192;  C.  Campanulacea- 
rum  192;  C.  Cerinthes  192;  C. 
Euphrasiae  192;  C.  Ledi  191;  C. 
Pulsatillae  192;  C.  Rhinanthacea- 
rum  192;  C.  Senecionis  193;  C. 
Sonchi  193;  C.  Synantherarum  193. 
m%  U.  35 
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Coleroa  284. 

Colletotrichum  328. 

Colpodella  14. 

Colocasia  81. 

Colutea  268. 

Comarum  131  306  429. 

ßotnmel^naceen  340, 

Conipletoria  90. 

Gompofiten   39   86    159  260  263  314 

355  383  397  417  434. 
Conferva  44. 
(Sonferoaceen  13. 
Sonibien  269. 
GoniMenformen  283. 
(Sonibienträfler  252. 
Coniothecium  272. 
Coniothyrium  437. 
Conium"74  153. 
Convallaria  122  167  211  310  421456 

505. 
(SonoolDulaceen  264  ai3  396  416  432. 
Convolvulus     125    158    264    313    432 

537. 
Conyza  530. 
Cordalia  120. 
Cordyline  387. 
Coriandrum  f. 26. 
Coriaria  427. 
ßoriarinceen  427. 
ßornacccii  "12  345  392  414  429. 
Cornus  260  264  276  277  280  310  312 

317  345  392  414  429  439. 
Coronilla  350  416  431. 
Corrigiola   148. 

Corticium  236;  C.  amorphum  486. 
Corydalis  77  81    123  129  215. 
Corylns    262    276    305    372    387  410 

413  422  453,  f.  aiid)  .^afel. 
Coryneum  362  443. 
Corypha  441. 
Cotoneaster  183  327. 
ßraffulaceen  392  428. 
Crataegus    181   182  183  184  247  281 

328  359  386  393  415  430  442  443. 
Crepis  38  75  159  160  260. 
Crocus  139. 

Cronartium  185;  C.  asclepiadeum  195. 
Croton  520. 
Crucianella  150. 
6ruciferen    17   39   264   311    342  374 

389  413  425. 
Cryptodiscus  lichenicola  464. 
Cryptomyces  483. 
Ciyptopyrenomycetes  289. 
Cryptosporiuin  411. 
Cryptostictis  Cynosbati  440. 


I    CucubaluB  140. 
eucurbitaceen   260   354   383  397  417 

434. 
Cucurbitaria  287;  C.  morbosa  288. 
Cuprcssus  184. 

(Su^JUliferen  310  372  387  413  422. 
Cuscuta  523. 
Sl)cabeen  371  386. 
Cycas  386  407  410. 
Cyclamen  432. 
('ycloconium  oleaginum  281. 
Cydonia    182    183    268    349  379  430 

511. 
Cylindrospermum  14. 
Cylindrospora    337;    C.  Colcbici  340; 
C.    crassiuscula    341  ;    C.    evanida 
351;  C.  nivea  352. 
Cylindrosporium    337:     C.    Brassicac 
342 ;   C.  circiuans  342 ;   C.  Filipen- 
dulae    349;     C    Fraxini    352;     C. 
Glycyrrhizae  350;  C.  iiicoiispicuum 
340;    C.  Iridis    341;    C.  inicrosper- 
raium  345;  C.  minus  352;    C.  Oxa- 
lidis  347;  C.  Padi  350;   C.  Phaseoli 
351;  C.  Pimpinellac  345;  C.  Pruni- 
Ccrasi  349;  C.  rhabdosporium  352; 
C.  saccharinum  347;  C.  Saponariae 
345;  S.  Scrofulariae  353;  C.  septa- 
tum  345;  C.  Tradescantiae  340;  C. 
veratrinum  340;  C.  viridis  352. 
Cynanchum  185  195  352  395  432, 
Cynara  356  397  435. 
Cynodon  152  420  455. 
Cynoglossum  165. 
6l)peraceen  371  386  413  421. 
Cyperus  117  131. 

Cystopus  82;  C.  Bliti  86;  C.  candidus 
84;    C.    Capparidis  86;    C   cubicus 
86;  C.  Lopigoni  86;    C.  Portulacae 
86;  C.  spinulosus  86;    C.  Tragopo- 
gonis  86. 
Cystosiphon  90, 
Cytispora  371. 
Cytisus  79  139  141  281  288  313  318 

380  395  415  431  437. 
Dactylis  48  119  128   144  161  166  264 

308  309  339  455  459  468  512. 
Daedalea  233. 
Dahlia  397. 

Daphne  312  378  393  428. 
Dasyscypha  486. 
©attelpalnie  114  127. 
Datm-a  321  352  416  493, 
Daucus  311  345,  f.  md)  ÜJfoljrdibc. 
S)aucr[porcn  13  36. 
Delphinium  129  264  389  425, 
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Dematium  pullulans  201. 

Dematopbora  363;  D.  glomerata  366. 

Dendrobium  872. 

Dcndrophoma  valsispora  406. 

Dendryphium  320;  D.  Passeriniamim 
347. 

Dentaria  150  408. 

Depazea  398;  D.  areolata  493;  D.  be- 
taecola  344;  I).  Brassicao  304. 

®e§mibiaceen  13  34  44. 

Deutzia  348  392  428. 

Dianthus  80  115  124  140  146  148 
389  408  413  424,  f.  and)  ^Rdfo. 

©iattnnnceen  13  14  36  42  44. 

2)td)tfartten  534. 

Dictanmus  426. 

Didymaria  336. 

Didymospbaeria  305. 

Diervilla  354  434. 

Digitalis  79  353  397  416  433. 

Dilopbia  307. 

Dilopbospora  graminis  307. 

Dimerosporium  277  278. 

©infel  398. 

Diorcbidium   171. 

Dioscorea  387. 

S)io§coreaceett  340  387  422. 

Uiplococciis  29. 

Diplodia  438;  D.  Cytisi  288. 

Diplopbysalis  14. 

Diplotaxis  76  85  305. 

S)ipfaceen  264  355  397  417  434. 

Dipsacus  80  264  311  355  434. 

Discomycetes  474. 

Discosia  409. 

S)iftel  537,  f.  aud)  Cirsium. 

Doassansia  130. 

S)onnerbefen  245. 

Doronicum  150  214  355  435. 

Dothidea  130;  D.  alnea  409;  l).  bo- 
tulina  456;  C.  Chaetoinium  284;  1). 
fulva  447;  D.  Geranii  305;  D.  gra- 
minis 454;  D.  Heraclei  456;  D. 
Johnstonii  306;  D.  Juniperi  285; 
D.  Lasiobotrys  280;  D.  maculae- 
formis  306;  D.  Piggottii  458;  D. 
Podagrariae  456;  I).  Potontillae 
284;  ""D.  Pteridis  483;  D.  Ranun- 
culi  485;  D.  rimosa457;  I).  Rdber- 
tiani  285;  D.  rubra  445 ;  1).  Trifolii 
456;  D.  typbina  459;    D.  Ulnd  456. 

Dothideaceae  454. 

Dothidella  454;  D.  Agrostidis  458; 
D.  betulina  456;  1).  fallax  455;  D. 
frigidia  457;  D.  Ulrai  456;  D.  Vac- 
cinii  457. 


Draba  76  150  260  413. 

Dracaena  371  387. 

Dryas  39  306  312  314  429. 

Duwok  536. 

Eau  celestro  11. 

eberefc^e  326  ^11,  f.  auc^  Sorbus. 

(Sberefd)euro[t  183. 

Ectrogella  36. 

föbelfäule  ber  Stauben  502. 

(Sid)e  230  231  232  233  234  236  260 
270  280  362  367  372  437  461  532, 
f.  and)  Quercus. 

eicöenl)oIj,  9lebt)iil)U  beä  234. 

(äid)en=93ii[tel  532. 

(Sid)enuiur,!,eltöter  287. 

(gtnforn  117. 

©läagnaceen  414  428. 

Elaeagmis  414  428. 

Elymus  112  152   171  468. 

fömpetraceen  427. 

Empetrum  190  411  427. 

Encephalartus  371. 

©ubtöie  75. 

Endoconidium  357 ;  E.  teinulentum 
358. 

Endopbyllmn  207. 

(£nbopl)i)tc  ^^JJarafiten  3. 

(gnbofpDriunt  5. 

Enteromyxa  13. 

Entomosporium  327. 

Eutopblyctis  44. 

Entorbiza  131. 

Entyloma  127;  E.  Ascbersonii  116; 
E.  bicülor  129;  E.  Calendulae  130; 
E.  canescens  129;  E.  carieiiium  128; 
E.  Catabrosae  128;  E.  catenulatum 
128 ;  E.  Chrysosplenii  129 ;  E. 
Compositarum  130 ;  E.  Corydalis 
129;  E.  crastophyllum  128;  E.  El- 
lisii  128;  E.  Eryngii  129;  E.  Fi- 
scheri  130;  E.  fuscum  129;  E.  Glau- 
cü  129;  E.  Helosciadii  129;  E. 
Hottoniae  131;  E.  irreguläre  128; 
E.  Limosellae  130  ;  E.  Linariae 
130;  E.  Lobeliae  130;  E.  Magnu- 
sii  116;  E.  Matricariae  130;  E. 
Menispermi  129;  E.  Ossifragi  128; 
E.  Picridis  130;  E.  Ranunculi  129; 
E.  Rhagadioli  130;  E.  serotinura 
129;  E.  Tbalictri  129;  E.  Ungeria- 
num  128;  E.  verruculosum  129; 
E.  Winteri  129. 

(gp^en  406  530,  \.  aud)  Hedera. 

Epicbloe  458. 

Epidocbium  ainbiens  509. 
35* 
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Epilobium  70  75  151  158  108  2ßO  281 
306  312  348  378  303  428. 

Epimediiim  389. 

Epipactis  422. 

(5ptpf)i)te  ^nrafitcii  3. 

Epitliemia  45. 

CSquifetaceeu  418. 

Equisetuni  74  90  309  418  53r.. 

Eranthis  212  425. 

(grbfe  80  394  415  431  530,  f.  aiid) 
Pisum. 

e-rbfenroft  145. 

(Srbfeii,  ©cl)mär3c  bex  297. 

(Srbbeerblätter,  grerfettfranfl^ett  bex  312. 

(grbbeeren  268  378  393  429,  f.  aucl) 
Fragaria. 

(SrbfrebS  237. 

Eremothecium  250. 

Erica  268  279  3C6. 

(Sricacem  279  313  351  383  395  416 
432. 

Erigeron  74  260  332  355. 

(grifen,  Sräime  bn  282;  &.,  i){ni]Uui 
ber  282. 

Erineum  aurcuni  245. 

Eriophorum  170  371  421  509. 

(Srle  230  236  260  461,  f.  aiid)  Alnus. 

Erodinin  79. 

Ervum  144  506. 

Eryngium  129  158  414  428  530. 

Erjsimum    76    150  311  390  408  425. 

Erysiphe  263;  E.  bicornis  261;  E. 
Cichoracearum  263;  E.  clandestina 
259;  E.  comata  262;  E.  communis 
263;  E.  divaricata  262;  E.  Galeop- 
sidis  263;  E.  gigantasca  264;  E. 
graminis  264;  E.  guttata  260;  E.  ho- 
losericea  262]  E.  lamprocarpa  263; 
E.  Linkii  i;64;  E.  Liriodendri  265; 
E.  macularis  259;  E.  Martii  264; 
L.  myrtillina  259;  E.  necator  264; 
E.  penicillata  262;  E.  tortilis  264; 
tridactyla  259 ;  E.  Umbelliferarum 
264  E.  vernalis  264 ;  E.  vitigera 
264.: 

Erysipheae  250. 

Erysiphella  265. 

Erythraea  81  282  396  520. 

Erythrouium  141  413  422. 

(Sfcf)e  39  260  461,  f.  and)  Fraxiuus. 

esparfette  489  530. 

Eucalyptus  393. 

Euchrysomyxa  190. 

Eucoleosporium  193. 

euglenen  13  46. 

Eupatoria  484. 


Euphorbia  78  81  140  145  146  198  207 

212  264  426  438. 
(gupf)Otbtacei'n  347  392  426. 
Euphragmidium   174. 
Euphrasia  75  79   192  260. 
Eupuccinia  157. 
Eusynchytrium  38. 
Euuromyces  142. 
Evernia  521, 
Evonymus    200  262  311  321  346  377 

391  426. 
Excipula  Kanunculi   485;    E.    Sanicu- 

lae  485. 
Exoascus    aceris    246;    E.    Alni   243; 

E.  alnitorquus  243;   E.  aureus  245; 

E.    borealis    244;   E.    bullatus  246; 

E.    deformans    249;     E.    epiphyllus 

244;  E.  flavus   244;   E.  Pruui  247; 

E.  turgidns    245;    E.  Wiesneri  249. 
Exübasidium   216;    E.   Lauri  218;   E. 

Rhododendri  218;   E.  Vaccinii  217. 
Exosporium  5;    E.    dopazeoides    354; 

E.  Rubi  284. 
Fabraea  485. 

^cirbeiTüte  517,  f.  aud;  Rubia. 
gäule  ber  taftuäftämmc  70. 
giiule,  naffc  54;  %.,  trodene  54. 
^■äitlniS  bn  x^xM)k  502. 
Fagus  310  372  422,  f.  aiiri)  ^iidje. 
^ahiltattue  5)3arafiten  3. 
Falcaria  156  264. 
5alfd)er  ÜJfel)Itau  71. 
^arnc  90  280  309  371  418. 
Faulbaum    461. 
ganlbraitb    117 
'5aul>uei5en  117. 
Steige  114. 

g^endjel  517  526,   [.  aiid)  Foeniculum. 
Ferulago   158. 
Festuca  1('9   119  122  144  152  166  168 

308  419  455  468. 
gciid)ter  Sraiib  ber  Ä\ii-toffclfteitgcl  30. 
geuerbranb  29. 
§eiierfd)Uiamm  23 1 . 
Ficaria  374  425. 
t^id)te   70  211   222  225  229  235  285 

286   367    410  418   440  463  506,  f. 

aud)  Abies. 
gtd^ten,  ©elbfuc^t  ber  187. 
5-id)tennabeI»2lectbium  190;  5.=23räinte 

477;  5.,  ©elbflediijfeit  ber  187;  5.= 

Sftoft  187;   5.=3fiil3eii[d}üi:f  477. 
Ficus  208  341  388  408  423. 
Fimbristylis  117. 
Ficgers  aud  toes   15. 
5Iad)3  403,  f.  aud)  Linum. 
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5Iarf)§roft  197. 

^lacöäfeibe  527. 

Krediten  4G4  521. 

^lecfe  bor  ^Oiaiilbeerblätter  29;  g.  bcv 

Syringa  29. 
'5(etfenfranff)eit  ber  Sot)neiil)üI[en  380; 

g.   ber   (ärbbcerblcitter   312;   g.  ber 

gjJaiilbeerblcitter  359. 
glugbrmib  109. 

Foenicuhim  213,  f.  nitd)  gcildji'f. 
Porsythia  313  395. 
Fom-croya  437. 
Fragaria  79  82  158  2G0  349  415  437, 

f.  and)  Erb  beere 
Frankonia  170. 
granjofenfraut  537. 
Fraximis  214   317   352   383   38G    395 

41(;  432,  f.  and)  (S[ct)e. 
Fritillaiia    141. 
5ntd)tfU\tcnfranff)eitcu  370. 
^nKj^tträger  4. 
grüd^te,  g^äulniä  ber  502. 
^rü^Unggfreuäfrant  537. 
Frullania  521. 
Fuehsia  428  441. 
güBe,  fc^iuarje  34. 
Fumago  salicina  270. 
Fuinaria  78. 
g^uncjicibe  10. 
Fusariella  3>:0. 
Fusarium  357;   F.  Betae  358;   F.  bul- 

bigemuu  358;   F.  Oeltidis  359;   F. 

heterosponim   358;    F.   lageuariuiu 

383;    F.    maculans   359;    F.  minia- 

tuluin   358;    F.  miuiatum  358;    F. 

Mori    359;    F.   Myosotidis   359;    F. 

nervisequum  373;  F.  pestis359;   F. 

Plataui  373;  F.  Scbribauxii  358;  F. 

spermogouiopsis  360;  F.  Urtici  358; 

F.  uredinicola  360. 
Fusicladium  323;   F.  Cerasi  322;   F. 

dendriticum  323;  F.  depressum  326; 

F.    orbiculatum    326;     F.    praecox 

326;     F.    pyrinum    325;    F.  ramu- 

losum  326;   F.  Sorghi  323;  F.  tre- 

mulae  326. 
Fusicoccum  411. 
Fusidium  Adoxae  354;    F.   candidum 

462;   F.  Geranii  348;    F.  Juglandis 

362;    F.   Pteridis  483;    F.   puncti- 

forme  348;    F.  roseum  341. 
Fusisporium  24  357;  F.  album  362;  F. 

anthophiluin    357;   F.  Concors  352; 

F.    pallidum    362;    F.    Riciui  359; 

F.    Solani   54;    F.  Zavianum  357. 
Fusoma  triseptatum  340. 


Futterrüben  517. 

Gagea  39  114  139   155. 

©niSblatt  538,  f.  and)  I,ouicera. 

Galanthus  150  215  508. 

Gale  27. 

Galega  350. 

Galeobdolon  321. 

Galeopsis  263  313  396  433. 

Galinsoga  537, 

Galium  40  81  94  149  151  159  205 
264  353  433  457  479. 

©allen  9. 

Garrya  414  423. 

@am)aceen  414  423. 

©artenfalat,  ,^iranfl)eit  be-3  75. 

©elbflcdinfcit  bor  <sidjtennabeln  187. 

©elbpfcificje^o  .öol^  236. 

@elbfud)t  ber  5id;ten  187. 

Geminella  120  121. 

©eutmen  269  271. 

©eneratiouäiuedifel  134. 

Genista  141  305  526. 

(^entiana  158  185  351  432  506. 

©entianaceen  351  39(i  416  432. 

©eorcjinen,  (Sclerotienfranfljeit  ber  500. 

©eraniaceen  264  348  377  391  427. 

Geranium  74  79  126  143  150  260 
264  284  285  305  348  391  427  518. 

©erfte  109  161  164  309  311  316  339 
468,  f.  anc^  Hordeum. 

©efd)(üffener  S3ranb  117. 

©etreibe,  Honigtau  iui  470. 

©etreibe,  @d;nidrje  be§  292. 

©etreiberoft  161  164  165. 

Geum  260  429. 

Giallume  406. 

Gibbera  289;  G.  morbosa  288. 

Gibeilina  306. 

Gilia  70. 

©itterroft  177. 

©itterroft  ber  Sirnbäume  180. 

©itterrofte  ber  J^ernobftgeljölse  176. 

Gladiolus  123  170  422. 

Glaucium  129. 

Glechoma  149  396. 

Gleditschia  351. 

Globularia  149  396  433. 

©lübnlariaceen  396  433. 

Gloeococcus  45. 

Gloeosporium  370;  G.  acerinum  377; 
G.  Aceris  377;  G.  affine  371;  G. 
alneum  372;  G.  alpinum  383;  G. 
amoenum  378;  G.  ampelophagum 
374;  G.  Ampelopsidis  377;  G.  aridum 
383 ;  G.  arvense  383 ;  G.  aterrimum 
372;  G.  Aurantioruin  378;  G.Berbftti- 
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(iis374;  G. Betulae  372 ;  G.Betularum 
372;  G.  betulinum  372;  G.  cam- 
pestre  377;  G.  Carpini  372;  G. 
Castagnei  372;  G.  Celtidis  373; 
G.  Cerei  378;  G.  cinctum  371;  G. 
citricolum  378;  G.  cladosporioides 
377;  G.  concentricum  374;  G.  Coryli 
372 ;  G.  crassipes  377 ;  G.  curvatum 
378;  G.  Cydouiae  379;  G.  Cytisi 
380;  G.  cytisporeum  372;  G.  Daph- 
nes  378;  G.  decipiens  383;  G.  De- 
lastrii  374;  G.  Denisonii  371;  G. 
depressum  378;  G.  dubium  372; 
G.  Encephalarti  371;  G.  epicarpii 
373;  G.  Epilobii  378;  G.  exsiccaus 
372;  G.  Fagi  372;  G.  fagicolum 
372;  G.  Ficariae  374;  G.  Fraga- 
riae  378;  G.  fraxineum  383;  G. 
Praxini  383;  G.  fructigenum  379; 
G.  Fuckelii  372;  G.  gallarum  372; 
G.  Haynaldianum  374;  G.  Helicis 
378;  G.  Hendersonü  378;  G.  Hespe- 
ridearum378,  G.hians  374;  G.hyste- 
rioides  378;  G.  intermedium  378;  G. 
irreguläre  383;  G.  Juglandis  373;  G. 
Kalchbrenneri  383;  G.  laeticolor  379; 
G.  lagenarium  383;  G.  leptospermum 
371;  G.  Lindemuthianum  380;  G. 
Liriodendri  374;  G.  Magnoliae  374; 
G.  Medicaginis  380;  G.  Meliloti  380; 
G.  minutulum  379 ;  G.Morianum  380 ; 
G.  Mougeotii  383;  G.  Musarum  371 ; 
G.  necator  379 ;  G.  nervisequum  373; 
G.  nobile  374;  G.  ochroleucum  372; 
G.  orbiculare  383;  G.  Orni  383; 
G.  ovalisporum  380;  G.  pachyba- 
sium  377;  G.  paradoxum  378;  G. 
Pelargonii  377 ;  G.  perexiguum  372; 
G.  pestiferum  377;  G.  phacidioides 
374;  G.  Phegopteridis  371;  G. 
phomoides  383;  G.  Physalosporae 
377;  G.  Platani  373;  G.  Populi 
372;  G.  Populi  albae  372;  G.  Po- 
tentillae  378;  G.  pruinosum  383; 
G.  prunicolum  380;  G.  Pteridis 
371;  G.  punctiforme  383;  G.  quer- 
cinum  372;  G.  revolutum  382;  G. 
Rhinanthi  383;  G.  Ribis  378;  G. 
Robergef  372;  G.  rufo-maculans 
376;  G.  Saccharin!  377;  G.  Salicis 
372;  G.  Sanguis  orbae  378;  G.  Spe- 
gazini  378:  G.  Taxi  371;  G.  Thü- 
menii  371;  G.  Tiliae  378;  G.  ti- 
neum  383;  G.  Toxicodendri  377; 
G.  Tremulae  372;  G.  Trifolii  880; 
G.    truncatum  383;    G.  tubercula- 


rioides    378;    G.    valsoideum    373; 

G.  Vanillae  371;   G.  venetum  379; 

G.  veratrinum  371;  G.  Veronicarum 

383;    G.  versicolor  379;   G.   Violae 

374. 
Glyceria  47  48  113  419  4G8  474. 
Glycyrrliiza  141  350. 
Gnaphalium  116. 

Gnomonia  447;  G.  amoena453;  G.  Co- 
ryli 453;   G.  erytbrostoina  448;  G. 

fiml)riata  453;  G.  leptostyla  453;  G. 

lirelliformis  454;  G.  Ostryae  453;  G. 

suspecta    453;    G.    tubiformis    454. 
Gnomoniella    ainoena  453;   G.  Coryli 

453;     G.    fimbriata    453;    G.    tubi- 
formis 454. 
©olblacf  76. 
Goinphrena  344  389. 
Gossypium  420,  \.  awä)  23amntuollon= 

pflanje. 
©räfer   436   454,   f.  ai\ä)  CMvamiiimi; 

&.,  Alolbciipilj  bev  459. 
©ramiiu'cii  264  307  309  339  371  386 

412  418,  f.  aucl)  ©räfer. 
Grapliiüla  127. 
Graphis  521. 
Graphium  369. 

©vaSblätter,  @cIeroticntVanH)cit  bcr  511. 
©raSroft  161. 
Gratiola  433, 
©rauer  (Sd)immel  506. 
Greeneria  fuliginea  362. 
©rinb  325;  ®.  ber  iTartoffelfiioKcn  18, 
Ö>üUd)'fd)e  2tnbaumetE)übe  63. 
Guignardia  Bidwillii  404. 
@uminofi§  ber  5;omateu  28. 
®urfe  219  260  316  383  407  417. 
Gynmadenia  200. 
Gymnoasci  241. 
Gymnococcaceae  14. 
Gymnococcus  14. 
Gymnosporangium   176;    G.  bisepta- 

tum    184;    G.  clavariaeforme    182; 

G.  clavipesl84;  G.  confusum  181; 

G.  conicum  182;  G.  Cuuninghamia- 

num  184;    G.    EUisii  184;    G.  fus- 

cum    180;    G.    globosum   184;    G. 

juniperinum  182;  G.  macropus  184; 

G.  Nidus  avis  184;  G.  Sabinae  180; 

G.  tremelloides  183. 
Gynoxis  171. 
Gypsophila  124  140. 
Gyroceras     Celtis    281;     G.    Planta- 

ginis  281. 
Hadrotrichum  Phragraites  458. 
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^afer   109  161  165  419  468,   f.  anä) 

Avena. 
.paferroft  165. 
Hagenia  464. 
.^al)nenfporit  467. 

|)atnbil(l)C  260  461,   f.  aitrt)  Cnrpinus. 
Haitisea  Vanillae  371. 
|)alüinafd)  236. 
|)ainatnelibaceen  345. 
Hamamelis  345. 
Hanbiuy  15. 

^anf  423  527,   f,  aud)  Cannabis. 
^mifh-ebS  499. 

Span\,  ©cleroticnfvnnHieit  bo§  499. 
|)anftob  530. 
^aufiüürger  530. 
Haplobasidium  322. 
Hardenbfvgia  268  406. 
^avafticfen  237, 
|)ar3überfiiUe  237. 
^afel  236  260  439  461,    f.    mirf)  Co- 

rylus. 
Hedera  312  378  392  414  429,   f.  aild) 

(Spl}eu. 
$ei)ertd;  305  537. 
Hedysarum  141   142. 
^eibelbeeren  217  276,   f.  and)  Vacci- 

nium;    ^.,    @ckrotienfmnfl)cit   ber 

510. 
Heleocharis  48  413  474. 
Helianthemura  77  343  374  390. 
Helianthus  75  160  435  493  534. 
Helichrysum  116. 
Heliophila  86. 
Heliotropium  81. 
Helleborus    81   123  341  389  413  425 

437. 
Helminthosporiura  291  316;    H.    car- 

pophilum  317;  H.  Cerasorum  317; 

H.  echinatum  317;  H.  fragile  278; 

H.  gramineum  294  316;  H.  hetero- 

nemum  317;    H.  inconspicum  317; 

H.    nubigenum  317;    H.  phyllophi- 

lum  317;    H.  pyrinum  325;  H.  re- 

ticulatum  317;  H.  Sarraceniae  317; 

H.    sigmoideum    317;    H.  turcicum 

316;  H.  vitis  346. 
Heloseiadium  129. 
Helotium  Willkommii  486. 
Hemichrysomyxa  189. 
Hemicoleosporium  192. 
Hemileia  215. 
Hemipuccinia  151. 
Hemiuromyces  140. 
.peinlocfgtanuc  285. 


Hendersonia  439;  E.  acericola  439; 
H.  Aloides  439;  H.  Caricis  436; 
H.  cornicola  439 ;  H.  corylaria  439 ; 
H.  Cynosbati  440;  H.  üulcamarae 
440;  H.  foliicola  439;  H.  foliorum 
440;  H.  herpotricha  307;  H.  Lan- 
taiiae  443;  H.  Lupuli  439;  H.  Lu- 
zulae  436;  H.  maculans  439;  H. 
Magnoliae  439;  H.  Mali  439;  H. 
Mespili  437;  H.  notha  439;  H.  pi- 
ricola  439;  H.  prorainula  436;  H. 
Rhododendri  440;  H.  rupestris  439  ; 
H.  theicüla  439;  H.  Tini  440;  H. 
Torminalis  439;  H.  Typhoidearum 
436;    H.  ulmifolia  437. 

Hendersonula  morbosa  289, 

Hepatica  123  424. 

Heracleum  74  92  158  246  264  345 
429  456. 

.i^erbftbreuncr  346. 

Xjerbftjeitlofe  537,  f.  and)  Colchicum, 

Herniaria  78  148. 

Hernie  ber  tül)lpflan5cn  15. 

Herpotrichia  286. 

^erjfäule  ber  Bucferrüben  399. 

Hesperis  264  342. 

^eteröcifd)  135. 

Heterosporium  317. 

Jpej:enbefen  244  245  246  249;  ^,  ber 
tir[d)bäume  249;  ^.  ber  äßeifetauuc 
209. 

^ejcenringe,  Stgaricineen  ber  240. 

Hibiscus  391  426. 

Hieracium  75  159  263  355  407  435. 

^tmbeer-Slntljracofe  379, 

|)imbeere  259  393  408  430  527,  f. 
and)  Rubus. 

.!^tmbeerftrniid)er,  Sfioft  ber  175, 

|)tmbcerftraud)  268,  f.  aiid^  Rubus. 

^ippocaftaunceeu  390  427. 

Hippocrepidium  Mespili  281. 

Hippocrepidium  Oxyacanthae  281. 

Hippophae  260  281  428. 

Hippuris  48  145  213. 

Jpirfe  419  455,  f.  aiii^  Panicum. 

|>irfebranb  110. 

Hirudinaria  Mespili  281;  H.  Oxyacan- 
thae 281, 

Holcus  119  165  308  420  459  526. 

Holosteum  80  115. 

.g)ol3,  gelbpfeifigeö  236. 

^üljfropf  non  Populus  438. 

|)0lä,  lüeiBpfeifigcS  236. 

Homari  111, 

Homogyne  156  157  214  355. 

Homostegia  458, 
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j^oniggraS  412,  f.  aud)  Holcus. 

Honigtau  im  ©etreibe  470. 

i>o\^\m    260    27G    310    423   439  52G; 

^.,  9iu^tau  be§  270;    .£).,  fdja'arjcr 

Sranb  am  270. 
^opfeii'itlee,  (3c(eroHcnfraiif()eit  beö  513. 
Hordeum  118  421  408,  f.  au6)  (Werfte. 
Hormidium  35, 
Hormotheca  47. 
^omflee  529;  f.  aud)  Lotus. 
Hottonia  131. 
Hoya  406  432. 
^ungeiforii  4G7. 
^ungerjmetfd)en  247. 
Hutchinsia  150. 
^l)acintl)e  3i5;  ^.,  dio^  bei  SOG;  Sp., 

©d)ipärje  ber  297;  ^.=3miebelu,  Dto^ 

ber  23. 
Hydnum  233. 
Hydraugea  428. 
Hydrocötyle  428. 
Hydrodictyon  44. 
Hygrophorus  241. 
^r)menomi)ceten  216, 
Hymenula  Platani  373. 
Hyoscyamus  82. 
^l)pertfacecn  264  377  414  426. 
Hypericum  198  2G4  377  414  426. 
|>i)pertroi3l)ie  9. 
^X)p^m  3, 
Hypnum  521. 
Hypochnus  219, 
Hypoderma  477. 
Hypomyces  24  465. 
Hypomyces  Solan!  54. 
Hypospila  314. 
Hyssopus  268. 
Hysteriura  475. 
Jasione  151  192. 
3a§minaceen  432. 
Jasrainum  142  168  268  432  438. 
Iberis  18  85. 
3enfeii'fd)e§  SSerfaljren  64, 
Hex  391  426  437  441. 
Slicineen  391  426. 
Illosporiura  464. 
Imbricaria  458  521. 
Impatiens  75  88  153  260  347  427  513. 
Imperatoria  151  345. 
3nfcltion§oerfiid)  2. 
Snlarnatflee  264. 
Inula  193  355  383  435. 
So^amügbeercu  378  428. 
Ipomoea  409. 
Sribeen  340  413  422. 
Iris  47  48  152  317  340  413  422  436. 


Isaria  24. 

Isariopsis    331    336;     I.     alborosella 

344;  I.  carnea  350;  I.  griseola  351; 

1.  pusilla  344;  I.  Stellariaft  345. 
Isopyrum  75  81   172  213. 
Sugiaitbaccen  347  373  392  427. 
.Juglans  246  2G2  315  347  373  42G,  f. 

aud)  Sdufebaum. 
Suucacceu  310  413  421. 
Juncus  117  123  125  131   145  152  436 

509. 
Juniperus    116  176  180  181   181  211 

285  439  443  486  506  532. 
Jurinea  314. 
fiaffecbaum    278   282   353    411;    Ä\, 

3f{ufetau  be§  282. 
Äaffeeblattfranl'^eit  215. 
^aftuäftämuie,  gäule  bev  70. 
tamillc  537. 
Kapoustnaja  Kila  15. 
Jj'arbolfäure  12. 
tartoffel   52    219    319    352    367  40G 

409  526  527,  f.  aud)  Solanum;  SX., 
ituolleufäule  ber  53;  St.,  ©riub  ber 
18;  St.,  Dlafefäuleber  21;  Ä\,  ©d)orf 
ber  18;  Ä\,  Srodeufäule  ber  t.,  21; 
t.,  Jlräufclfrauffieit  ber  300;  % 
ilrauf^eit  ber  52;  «.,  Ärautfäule  ber 
53;  Ä\,  ^sodeufraufl)ett  ber518;  ^., 
@^orf  ber  25;  ^.,  (£d)ort  ber  25; 
Jl\,  ©dimarjbeimgfeit  ber  359;  ^., 
@cIerotieufranfl)eit  ber  500;  £., 
©teugelfciule  ber  359;  ^.»(Stengel, 
feud)ter  Sraub  ber  30;  ß.,  BeÜeu^ 
faule  ber  53. 

Äeimpflanjeu,  Uuifalteu  ber  70  87. 

Äeimid)laud)  5, 

Keithia  485. 

Kentrosporiuiu  purpureum  474. 

Kerbel  74. 

.'f?eruob[tgef)ülse,  ©itterrofte  ber  176, 

^ernfd)tile  22a. 

Äiefer    70    186  222  225  229  233  367 

410  463  531,  f.  aud)  Pinus;  Ät, 
Sraub  ber  194;  Sl.,  ÄrebS  ber  194; 
Ä\,  Sflabelroft  ber  194;  St.,  Ölafeu  = 
roft  ber  193;  AI.,  S)re^roftfraut[)ett 
201;  Ä\,  Stäube  ber  194;  Si.,di'4en- 
fd)orf  475, 

^eupeft  194. 
Äien30i)f  194. 
ÄTirfd)bamu  230  259  288  349  362  448, 

f.  aud;  Prunus;  ^.,    Jpeyeubcfeu  ber 

249. 
Ätrfc^eu  317  322  430  511. 
Ä(ap|)eufd)orf  479. 
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Allee  526  527  529,    f.  and)  Trifolium-, 

t.,  9BIattfIetfcnfi-anH)eittV>§484;  St., 

ÄYebg   beä  489;    St.,  3fioft  be§  143; 

^.,   ©ci)llH^r3lllcr^en    bc§   456;     ^., 

@cleroticufraufI)cit  be§  489;  St.,  ©eibe 

beS  526;    it.,    Scilfd    bog  529;    St., 

2Bürc3er  bcy  529. 
Knautia  80  82  116  214  264  355. 
iliuel)ülj  475. 
tnoblaitd)  320. 
tnoUenfäiile  bei'  iTartoffel  53. 
Kochia  443. 
Koeleria  150  420. 
^ol)l  34  76  311  319  403  407,  f.  aiicl) 

Brassica. 
Äül)II)ernie  15. 
Äo^l'^flaujen,   .^eriiie   ber   15;    Ä\- 

*$tlanä*.'n,  Äropf  bcr  15. 
Äoi)Irat)i  17. 

Äolbenpilj  ber  (i)riifev  459. 
Äole  roga  282. 
Äoinpüfiteu,  f.  goiiipopton. 
Äüpffül)!  17. 
^orbtweibc  527. 
It'ornblume  537. 
ilornbranb  118. 
^räufelfran!l)eit    ber  ilnrtoffcln    300; 

^.  be§  *Pfirfid)baiune§  249. 
trmif^eit  beö  ©arteiifalat  75;  iT.  ber 

gügeii  33. 
Ärautfäule  ber  Alartoffcl  53. 
treb§   ber  Äiefer  194;    t.  ber  2öeiB= 

tanne  209;  t.=Ätann)eit  ber  e^iiW' 

bäume  487. 
Äriebelfranf^cit  468. 
Kriegeria  Eriophori  371, 
Alronenroft  165. 
Äropf  ber  iloljlpflauaen  15. 
truium!)ol5fte[er  286. 
ÄürbiS   93  260  319  321  397  406  409 

434,  f.  and)  Cucurbita. 
Äupferlöfuitg,  ammoniafalifdje  10;  ^.■- 

a^itrtül  10;  Ä.=a}itrio(=talf=a3ritr)e  10; 

Ä  =a5itriül=©üba'ü)?ifd)ung     11;    «.= 

aSitrioI=@pecJ[tein  11. 
Äuräftäbdjen  19. 

Öabiaten  39  313  353  396  417  433  505. 
Labrella  Ptarraicae  480. 
Lactuca  75  159  160  214  814  417  435 
8ärd)e   70   222   225  230   233  506,    f. 

aiid)  Larix;   g.=Ätebö  486;  e.'^Rabel» 

roft  203;  8.=9fitljenfd)orf  478. 
I.aestadia  308;     L.  Bidwillii  404;   L. 

canificans    3Ü9;   L.  Cerris  310;    L. 

contecta   310;     L.    excentrica   311; 

L.  maculiformis    314;     L.   Oxalidis 


311;  L.  pimctoidea  31U;  L.  radiala 
313;  L.  lihododcndri  313;  L.  rhy- 
üismoides  312;  L.  Rosae  312;  L. 
sjlvicola  310;  L.  sytenia  solare  312. 

Lagenaria  329  397. 

Lago.nidium  42. 

Lamium  79  263  353  396  417  433. 

]>ampsana  75   159  160  356. 

l!aug[täbd;en  19. 

Lanosa  nivalis  516. 

Lappa  75   159   169  263  397  435. 

L,;rix  488,  f.  and)  8ärd)e. 

Laserpitium  153  213  345  392. 

Lasiobotrys  280. 

Lataiiia  421  437  441. 

Lathyrus  40  80  81  125  144  145  241 
263  350  394  415  431   432  483  530. 

ßaudjroft  157. 

Sauraceeit  342  374  389. 

Lain-Hs  218  268  342  374  389  403  441. 

T-avandula  433. 

Lecauora  521. 

Lecidclla  521. 

ßebcrbeeren  322. 

Ledum  191  395. 

8eginiüuofen  313  350  380  415  431. 

8eguminü|eiiro[te  141. 

Scinbütter  76  84  52G. 

Öeiuroft  197. 

Lemna  34  90. 

Leontodon  75  159. 

I.eonurus  353. 

Lepidium  70  70  85  88  311  342  425 
493. 

Lepigonum  80  86   140. 

Leptochrysomyxa  187 . 

Leptophrys  13. 

Leptopuccinia  147. 

Leptosphaeria  301;  L.  circinans  515; 
L.  culmifraga  301 ;  L.  herpotrichoi- 
des  301;  L.  Luzilla  415;  L.  Napi 
303;  L.  Pomona  394;  L.  Tritici  302. 

Leptostroina  laricinum  478;  L.  Pi- 
nastri  476. 

Leptothyrium  410;  L.  circinans  372; 
L.  Ptarmicae  480;   L.  Trenuila  372. 

Lepturomyces  139. 

Leucochytrium  39, 

Leucojum  212. 

Levisticum  345. 

CeDfoie  76. 

Libanotis   153. 

Libertella  Equiseti  418. 

Libocedrus  184. 

Licea  strobilina  211. 

Ligusticura  429. 
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Ligustrum  214  215  277  416  432  516. 

eUtaceen  310  340  371  387  413  421. 

8ilic  315  506,  f.  and)  Lilium. 

Lilium  141  340  387,  f.  and)  Cilic. 

Limnimthemum  214. 

Limosella  130. 

Linaria  79  94   130  250  397  433. 

Sinbc  270  275  461,  f.  aiid)  Tilia. 

Linnaea  434  457. 

Linosyris  214. 

Öilifc  80  530. 

Linura  80   197,  f.  aiidj  '^■iaäß. 

Liriodendion    265    276    311    342  374 

389. 
Listora  168  422. 
Lithospermura  39  81  536, 
Lobelia  130  192  354. 
Oobeliaceen  354. 
8öri)erpil3  228. 
Lolium    118    119     122    125    161    165 

166  421  468. 
Lonicera    168    260  262  263   276  277 

280  305  306  313  314  354  386  397 

398  411  417  434  538. 
Lopliauthus  149. 
lyophoderrnium  475. 
yorautl)aceeii  530. 
Lotus  79  141  350  526,  \.  awd)  S;>onh 

flee. 
Loupe  27. 
Lucidium  88. 
ßupine  278  506  527  530,  f.  aud)  Lu- 

pinus. 
Cupineu,  SöurjelbrSune  bcr  278. 
Lupinus  141  264  351,  f.  aud)  öupiuc. 
8u3crnc  380  394  515  526  527  530,    f. 

and)  Medicago, 
Ciijerncnroft  146. 
Luzula  113  114  123  152  310  410  413 

421  436  455. 
Lychnis    115    124    140    148  345  374 

424. 
Lycium  263  391. 
Lycopersicum  493. 
8{)copobiacecn  90. 
Lycopsis  165. 
Lycopus  263  433. 

Lychnis  115  124  140  148  345  374  424. 
Lysimacbia   39  169  214  351  432  442 

520  536. 
8i)tl)raceeii  348  393  428. 
8i)tl)rartacccn  264. 
Lythrum  213  264  348  428. 
Macrophoma  acinorum  405 ;   M.  flac- 

cida  405;    M.  reniformis  405;     M. 

viticola  406. 


Macrosporium  291320;  M.  heterone- 
mura  317. 

Madia  75. 

Magnolia  374  389  425  439  441. 

DJiaflltoliacocil  311  312  374  389  425. 

Mahonia  163  389  403  425. 

Majanthemum   167  211  340  422. 

m-tiö  111  152  310  317  412  526;  m., 
©raub  bo§  HO;    9)1.,  JRoft  be§  151. 

Malachium  115   148. 

Mal  di  ceuere  276. 

Maladie-digitoire  15;  M.  du  Pipd  307 ; 
M.  du  roud  488. 

Malva   147  348  391  414. 

9]ialuaceou  348  391  414  42.3. 

5JJalücu  328. 

g)talüem-oft  147. 

Mamiana  Coryli  453;  M.  fimbriala 
453. 

Wanbdbaum  318  367  447. 

tfliaiiflübaum  520. 

Marrubium  353. 

Marsonia  370;  M.  andurnensis  378; 
M.  Betulae  372;  M.  Campanulae 
383;  M.  Castagnei  372;  M.  Cha- 
maenorii  378;  M.  Daphnes  378;  M. 
Delastrii  274;  M.  Juglandis  373 
453;  M.  Melampyri  383;  M.  Meli- 
loti  380;  M.  Myiicariae  374;  M. 
Populi  372;  M.  Potentillae  378; 
M.  Salicis  373;  M.  Thomasiaua  377; 
M.  tnmcatula  377;  M.  Violae  374. 

Mastigosporium  356. 

Matricaiia  80  130  526. 

Matthiola  425. 

93Iaiilbeerbaum  277,  f.  aud)  Morus. 

DDkuIbcerblättci-,  gtede  bei  29;  m., 
g-lecfcnfrauft)eit  ber  359. 

Medicago  79  146  264  350  410  489, 
f.  aud)  Öujcrne. 

g)?eerrettig  311  342  413  425  530. 

93ZeI)ltau  250;  m.  be§  Söeinftodcä  265; 
5Dt.,  falfd)er  71. 

93Jel)Uaupil3e  250. 

Melampsora  196;  M.  aecidioides  200; 
M.  arctica  200;  M.  areolata  204; 
M.  Ariae  204;  M.  betulina 
203;  M.  Caprearum  200;  M. 
Carpini  204;  M.  Cerasi  204;  M, 
(Jerastii  206;  M.  Circaeae  198;  M. 
congregata  198;  M.  Epilobii  198; 
M.  Euphorbiae  dulcis  198;  M.  gut- 
tata 205;  M.  Hartigii  200;  M. 
Helioscopiae  198;  M.  Hypericorum 
198;  M.  lini  197;  M.  pallida  204; 
M.  Pirolae  205;    M.  populina  200; 
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M.  Quercus  2ü4;  M.  repeutis    2UU; 

M.    salicina  199;    M.    sparsa    205; 

M.  Tremulae  200;  M.  Vaccinii  204; 

M.  vernalis   199. 
Melampsorella  Carvopliyllacpannn  206, 
Melampyruml92  19,')  214  2(50  383  411. 
Melanconium  3G2;  M.  Paudani  4G4. 
Melandriura  80. 
a)ZeIauofe  427. 
Melanospora  Caniiabis  500. 
Melanotaenium  94. 
Melasmia  411;   M.  acerimun  482;   M. 

salicinum  483. 
5)icltic  537,  f.  and)  Atriplex. 
Melica  420. 
Melilotus    79    264    321    350  3S0  398 

431  437  526. 
Meliola  276  278. 
Melissa  433. 
Melissophyllum  39G. 
Melittis  433. 
g)celono  354  383  530. 
?Occnifpcrinaccen  389, 
Menispermum  129  263  389, 
Mentha   48  158  353  433. 
Menyanthes  48  432. 
Mercurialis  40  203  347  392  426. 
Mesocarpus  42  45. 
Mespilus    181    182    183  259  268  281 
327  349  379  393  415  430  437  511, 

f.  aiid)  5)^ifpei. 
Meum  74  92  172  213. 
Micrococciis  19;     Micrococcus  amylo- 

vorus  29. 
Micropuccinia  150. 
Microsphaera  262. 
Microstroma  362. 
Micrurorayces  139. 
Milium   119. 
Mimulns  433. 
53iifpel  408,  f.  aud)  Mespilus;  53i.,  .^oft 

^el•  183. 
mmi  531. 
Mitella  345. 
WdM,  pilgtötenbc  10. 
möt)xe,  517, 
9)lö^renüerbertier  305. 
MöhriDgia  80  148. 
moijn  297  537. 

93iol)rrübe  74  92  321  501  526  529  530. 
Molinia  118  152  168  412  420  468. 
Momordica  417. 
93fonabineu  12, 
Moncystaceae  13, 
9)^oubrtuöe  236. 
Monilia  360;    M.  fructigena  360  511. 


Ü3ioofe  i5  2S5  52 i  öoü. 

^oxacmi  341  388. 

Morbo  bianco  363. 

Morthiera  327. 

Morus  208  261  341  388  406,    [.  auri) 

53iaulbcertiaiim. 
93iDfaiffi-anrijcit  bev^  Satnifü  30. 
Mougeotia  42  44. 
Mucor  stolonifer  503. 
Mulgedium   159   IGO. 
Musa  37!  407  437. 
93iiifaceen  371. 

Muscari   114   122   139  212  422. 
93Iiitterfürn  467. 
931ntterl:ürnpils  467. 
Myceliophthora  466, 
53^ii}celium  4, 
SJJijcocecibien  9, 
Mycochytridinae  41. 
Mycogone  Cerasi  154, 
Mycoidea  520. 

Myosotis  39  40  81    129  359. 
Myosurus  78. 
Myrica  82  212  341  388, 
93ii)ricacccn  341  388. 
Myricaria  158  305  374  390. 
93?i)ricartaceen  374  390. 
Myrrhis  158. 

93ii)rtaceen  348  392  4i4  442, 
93il)rte  320  348, 
Myrtus  392, 
Myxastrum   13. 
Myxochytridinae  33. 
Myxosporium  dracaenicolum  371. 
Myzocytium  41. 
9^abelt)öläer  236. 
9Ml)rpf(an3eit  1. 
Naevia  Calthae  485. 
Dtatjelbranb  109. 

Napicladium  321;   N.  Sorauori  325. 
Narcissus  150  358  422. 
Nardus  468. 
gtarren  247. 
Narthecium  128. 
Stafje  gäule  54. 

Dlafefcnüe  ber  itartoffelfnoKcu  21. 
Nasturtium  84  212  390. 
9latron,  untevfrf;iuefligfaure§  256. 
Nebbia  376. 
Neckera  521. 
Nectria  461;   N.  carnea  461;   N.  cin- 

nabarina  462;   N.  coccinea  464;  N. 

Cucurbitula  463;    N,  ditissima  461; 

N.  Fuckelii464;  N.  liclienicola  464; 

N.    Pandani   463;    N,  Pucusseliana 

465;   N.  Solani  54. 
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Nectriella  4G5;     N.   Ronssoliana  4G5. 

Ne^undo  390. 

3Mk  317,  f.  aild)  Dianthus. 

Nerium  276  352  395  416  432. 

Nesaea  393. 

Nicotiana  82,  f.  ciiui)  Sabal'. 

Nitella  45  46. 

Nowakowskia  47. 

Nuile  354. 

Dhlfebamu  230  362,  f.  aud)  Julians. 

Nymphaea  131  339  413. 

gü)mpl)äaceen  389  413. 

Dbligatc  ^arafiten  3. 

Dbftbäuine  231  521  530. 

Obft,  @d)innucl  beS  360. 

Debogoniacoeu  44 . 

Debogonien  14. 

Oedogoniiim  45  50. 

Delbaum   281    395   406   432,  f.  aud) 

Olea;    D..«a!terieiU'uoten    be§   27; 

D.'SubcrfuIofe  27. 
DelbamnfrebS  27. 
Oenothera  38  70  428. 
Oerräg  295. 
Oidiiim    252    261    262  264  265   268; 

0.  fructigenum  360. 
Olea  352,  f.  aud)  Oelbauiu. 
Dleaceeu  313  351  383  395  416  432. 
Dliüe  277  316. 
Olpidiopsis  35. 
Olpidium  33. 
Duagvacecn  39  264  312  348  372  378 

387  393  428. 
Onobrychis  143  278  483  526. 
Ononis  141  263  517  526. 
Dogouieu  51. 
Oospora  fructigena  360. 
Dofpore  51. 
Ophiobolus  306. 
Opuutia  392. 
Drangenbäume  517,  \.  aud)  Citrus;  D., 

afiufetau  ber  276. 
Draugenflerfe  29. 

Draugeufrüd)te,  ©d)>üärje  bcr  301. 
Drd)ibeeH  93  371  387  422. 
Orchis  168  200  422. 
Origanum  168. 
Ormocarpum  171. 
Ornithogalum    122    139  150  155    170 

317  422. 
Orobus  144  264  350  394  415  431  528. 
Ortliotrichuin  521. 
Oryza    113    119  317  421  437  468,  f. 

aud)  Diei§. 
£)§ciUanaceeu  13. 
Osmunda  116. 


Ostericum  158. 

Ostrya  453. 

Osyris  212. 

Ovularia  336;  0.  Alismatis  341;  O. 
alpina  349;  0.  Asperifolii  353;  0. 
Bartsiae  353;  0.  Berberidis  342; 
0.  Betonicae  353;  0.  Brassicae  342; 
0.  carneola  353;  0.  Corcellensis 
351,  0.  decipiens  341;  0.  deusta 
350;  0.  Dorouici  355;  0.  duplex 
353;  0.  elliptica  340;  0.  fallax 
350;  0.  farinosa  353;  0.  Inulae 
355;  0.  necans  349  511;  0.  obli- 
qua343;  0.  primulana  351;  0.  pul- 
fhella  c39;  0.  pusilla;  339;  0.  rigi- 
diila  344;  0.  rubella  343;  0.  Ser- 
ratulae  356;  0.  sphaeroidoa  350; 
0.  Stellariae  345;   0.  Syringae  351. 

Dj-alibaceeu  311  347  392." 

Oxalis  311  347  392. 

Oxyria  115   141   153  213  344. 

Paederota  149. 

Paeouia  186  315  342  389  425. 

Paipalopsis  121. 

Paliurus  414  428. 

^almeu  -121. 

^aubaueeu,  ©taunufäule  ber  463. 

Pauicum  88  111    112  125  468. 

Papaver  78   129  319  320  414  536. 

*|>apaiiaacecu  342  390  414  425. 

5iJaiial)aceeu  343. 

^a|3ilionaceeu  39  263  264  278  394 
526. 

pappet  231  261  270  526  527  531,  f. 
aud)  Populus. 

^appelroft  200. 

5JSara[iten  1;  ^.,  eubop^i)te  3;  ^.,  epi= 
pl)l)te  3;  !|«i.,  fafultaline  3;  )1^.,  oUi- 
gate  3;  ^.,  pbanerogame  522. 

^Mrafitifd)e  tilgen  520;  ^.  plie  l. 

Parietaria  341  413. 

Paris  122   167  211  340  422. 

Parmelia  465. 

Parnassia  213. 

Passalora  336;  P.  bacilligera  341;  P. 
depressa  456 ;  P.  microsperma  34 1 ; 
P.  penicillata  354;  P.  polythriucioi- 
des  345. 

Passerina  378. 

Pastinaca  213  264  345  428  429. 

^aftiuaf  74,  1-  aud)  Pastinaca. 

Paulownia  397  416  433. 

Pavia  390. 

Pear  blight  29. 

5jSed)  ber  Sieben  374. 
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Pedicularis  75  170  192  214  353. 

^elanionieit  ober  Pclargonium  377 
493  506  530. 

Pcllia  91. 

PcUicularia  Koleroga  282 

Peltigera  286  464. 

Penicillium  glaucum  503. 

Pennisetuni  1 1 2. 

Pentstemon  353  397. 

Pepinos  62. 

Peridcrmiiuii  Cornui  195;  P.  elatinuin 
209;  P.  oblongisporum  195;  P.  Pini 
186  193;  P.  Stahlii  195;  P.  Strobi 
186. 

5ßeribineen  13. 

Perisporieae  269. 

Perisporium  Alismatis  130;  P.  croco- 
philum  399. 

5ßerit^ecien  252  269  283. 

Peronospora  70;  P.  aftini«  78;  P.  Al- 
sineanim  80;  P.  alta  82;  P.  Ana- 
gallklis  81;  P.  Androsaces  82;  P. 
Antirrhini  79;  P.  arboresceiis  78; 
P.  Areiiariae  80;  P.  Asperuginis 
8 1 ;  P.  Bulbocapni  81;  P.  Cactorum 
70;  P.  calotheca  81;  P.  Candida 
79;  P.  Chlorae  81 ;  P.  Cbrysosplenii 
79;  P.  conglomerata  79;  P.  Cory- 
dalis  77;  P.  crispiila  77;  P.  Cypa- 
rissiae  81;  P.  Cytisi  79;  P.  densa 
75;  P.  Dianthi  80;  P.  Dipsaci  80; 
P.  effiisa  78;  P.  Epilobii  75;  P. 
Erodii  79;  P.  Enphorbiae  78;  P. 
Ficariae  78;  P.  Fragariae  79  82; 
P.  gangliformis  75;  P.  grisea  79; 
P.  Halstedii  75;  P.  Herniariae  78; 
P.  Holostei  80;  P.  Hyoscyami  82; 
P.  infestans  52 ;  P.  interstitialis  82 ; 
P.  Knautiae  82;  P.  Lamii  79;  P. 
lapponica  79;  P.  leptoclada  77;  P. 
leptospenna  80;  P.  Linariae  79; 
P.  Lini  80;  P.  Myosotidis  81;  P. 
Nicotiauae  82;  P.  niveae  74;  P. 
obducens  75;  P.  obovata  78;  P. 
parasitica  76;  P.  parvula  81;  P. 
Phyteumatis  79;  P.  Polygoni  81; 
P.  Potentillae  79;  P.  pulveracea 
81;  P.  pusilla  74;  P.  pygmaea  75; 
P.  Radii  80;  P.  ribicola  75;  P. 
Eubi  82;  P.  riifibasis  82;  P.  Ilumicis 
81;  P.  Schachtii  77;  P.  Schleideni 
77;  P.  Scleranthi  81;  P.  Sempervivi 
70;  P.  Senecionis  82;  P.  Setariae 
74;  P.  sordida  82;  P.  sparsa  82; 
P.  Thesii  81;  P.  tribulina  81;  P.  I 
trichotoina  81;    P.  Triioliorum  79;   I 


P.  Urticae  78;  P.  Valcrianellae  79; 

P.    Viciac    80;    P.   Vincae    79;    P. 

violacea    80;     P.    Violae    78;     P. 

viticola  71. 
^ßeronofporacecn  51. 
Persica  153  276  349,   f.  aitd)  5|?firfirf)= 

bäum. 
Pestalozzia  440;    P.  Acaciae  442;    P. 

adusta  442;  P.  alnea  441 ;  P.  Bank- 

siana  442;  P.  breviseta  442;  P.  Ca- 

melliae    441;    P.    compta    442;    P. 

concentrica  442;  P.  decolorata  442; 

P.  depazeaeformis  442;    P.  Fiichsii 

441;  P.  fuscescens  441;  P.  gongro- 

gena  442;  P.  Guepini  441 ;  P.  Har- 

tigii  440;    P.  Ilicis  441;    P.  inqui- 

nans  441;   P.  laurina  441;    P,  lon- 

giseta    442;    P.  Nummulariao  442; 

P.    Phoenicis  441:    Photiniac  442; 

P.  phyllostictea  442;   P.  Siliquastri 

442;    P.  Thünieiiii  441;   P.  uvicola 

441;  P.  viticola  441. 
Petasites  193  214  284. 
^ßeterfilie  74  153,  f.  mid)  Petroselinum. 
Petroselimnn  M')  429. 
Pctiuiia  396  416  601. 
Peucedamim  153   156  246  264  429. 
Peziza    bulborum    506 ;     P.    calycina 

486;  P.  Cerastiorum  485;    P.  cibo- 

rioides  489;    P.  Cim-eyana  509;  P. 

Dehnii  486;  P.  Duriaeana  508;    P. 

Fuckeliana  501;  P.  Kauffinanniana 

490    500;     P.    Raimnciüi    485;    P. 

Sclerotiorum  490;  P.  tuberosa  508. 
^^firfid)    315    317    362    367    379    394 

430. 
^5firftä)tHnim  259  318,  f.  and)  Persica. 
^firfidjbamn,  .^räiifclfraiinjcit  bo§  249. 
^Pflaume  270  430. 
Pflaumenbaum  259  288  367,   f.    aud) 

Prunus, 
^flaumenblätter,  Stotfleiteu  bei  445. 
Phaca  125  213  457. 
Phacellium  inhonestum  344. 
Phacidium  479;    P.    Astrantiac    485; 

P.    Medicaginis  484;    P.  Ptarmicae 

480;  P.  tetraspora  486. 
Phalaris    48    113    167    315    420   468 

512. 
5)31)anerogame  ^araftteu  522, 
Pharbitis  396. 
Phaseolns    70    144    313  351  380  394 

415  437  493  501  526,  f.  and)  S3ül}uc. 
Phegopteris  208  371. 
Phelipaea  530. 
Phialea  temulenta  358. 
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5)St)ilabelpf)acceu  348  392  414  428. 

Philadelplms  348  3!)2  414. 

Phillyrea  208  214  3!)5  416. 

Philodendi-on  421. 

Phleospora  357;  P.  Acoris  350;  P. 
Aesculi  359:  P.  Mori359;  P.  mori- 
cola  359;  P.  Oxyacantliae  359;  P. 
Trifolii  359. 

Pleum  339  4^5  459  468  526. 

Phlox  93  352  433. 

Phlyctidium  Cerastioruni  485;  P.  lla- 
nunculi  485. 

Phoenix  437  441. 

Phoma  398;  P.  abictina  411;  P.  aiu- 
pelina  405;  P.  ampelocarpa  405; 
P.  Armcniacae  406;  P.  baccae  «105; 
P.  Betae  399;  P.  Bolleana  406;  P. 
Brassicae  403;  P.  concentricum  437; 
P.  conüuens  405;  P.  Gookei  405; 
P.  crocophila  399;  P.  Cucnrbita- 
cearuni  406;  P.  dalmatica  406;  P. 
decorticans  407  ;  P.  Diph>diella 
437;  P.  eustaga  406;  P.  FarloAviana 
406;  P.  Hardenbergiae  406;  P. 
hederacea  406;  P,  Hennebergii  398; 
P.  herbarum  403;  P.  Hesperidearmn 
390;  P.  Hieracii  407;  P.  incompta 
406;  P.  Juglandis  406;  P.  lenticu- 
laris 405;  P.  lougispora  405;  P. 
Mahoniae  403;  P.  Mahoniana  403; 
P.  Moriim  406;  P.  necatrix  399; 
P.  Negriana  406;  P.  nobilis  403; 
P.  Oleae  406;  P.  Olivarum  406;  P. 
pallens  405;  P.  pomornm  406;  P. 
rheina  403;  P.  Seealis  399;  P.  si- 
liquaruni  403;  P.  Siliquastrum  403; 
P.  solanicola  406;  P.  siibvelata  407; 
P.  nvicola  374  403;  P.  viticola  405; 
P.  Vitis  406. 

Photinia  442. 

Phragmidiopsis   173. 

Phragniidium  172;  P.  albidnni  190; 
P.  carbonarium  173;  P.  devastatrix 
176;  P.  Fragariae  175;  P.  Fragari- 
astri  175;  P.  fusiforme  174;  P.  in- 
termediiim  175;  P.  obtusum  175; 
P.  papillatum  176;  P.  Potentillae 
176;  P.  Rosae  alpinae  174;  P.  Rubi 
175;  P.  Rnbi  idaei  175;  P.  San- 
giiisorbae  175;  P.  subcorticium  174; 
P.  Tormentillae  175;  P.  tnbercula- 
tiim  174;  P.  violacenni  175. 
Phragmites  112  167  168  340  420  457 

474. 
5|Jl)t)cod)romacecn  1 3. 
Phyllachora   454;    P.  Aegopodii  456; 


P.  Agrostidis  458;   P.  amenti  456; 
P.  Angelicae  456;  P.  betulina  456; 
P.  Campanulac  4f7;  P.  Cynodontis 
455;    P.    depazeoides    456;    P.  epi- 
typlia  455;    P.   gangraena  458;    P. 
graminis  454;  P.  Heraclei  456;  P. 
Luzulae    455;    P.  Medicaginis  484; 
P.    nielanoplaca  456;    P.  Morthicri 
456;  P.  picea  456;  P.  Podagrariae 
456;    P.    Pteridis    483;    P.   puncti- 
fonnis  457    479;    P.  Setariae    455; 
P.    silvatica    455;    P.    Trifolii    456 
484;    P.  Ulmi    456;    P.    Wittrockii 
457. 
Phyllactinia  260. 
Phyllobium  520. 
Phyllodoce  282. 
Phyllosiphon  520. 

Phyllosticta  386;  P.  abortiva  389;  P. 
äcericola  390;  P.  Aceris  390;  P. 
Acctosae  388;  P.  acorella  387;  P. 
Acori  387;  P.  advena  395;  P.  Aes- 
culi 390;  P.  aesculicola  390;  P. 
aesculina  390;  P.  Ajacis  389;  P. 
Ailanthi  392;  P.  Ajugae  396;  P. 
Aizoon  392;  P.  Alaterni  391;  1'. 
Aleides  388;  P.  Alismatis  387;  P. 
alnicola,  387;  P.  alnigena  387;  P. 
Aloes  387;  P.  althaeicola  391;  P. 
althaeina  391;  P.  Araaranthi  389; 
P.  anceps  390;  P.  Angelicae  392 
456;  P.  Aratae  396;  P.  Arbuti  une- 
dinis  395;  P.  Arnicae  397;  P.  Aro- 
nici  397;  P.  Arunci  393;  P.  Asclc- 
piadearum  395 ;  P.  astragalicola 
395;  P.  astrogonata  389;  P.  Atri- 
plicis  388;  P.  atromaculans  395; 
P.  Aucupariae  394;  P.  bacteriifor- 
formis  388;  P.  bacteriosperma  389 ; 
P.  baldensis  389;  P.  Batatae  396; 
P.  bataticola  396;  P.  Bciierinckii 
278;  P.  Beltranii  390;  P.  Berberi- 
dis  389;  P.  Betae  388;  P.  betulina 
387;  P.  Bignoniae  396;  P.  Bizzo- 
zeriana  391;  P.  Bollcana  391;  P. 
Borszczowii  395;  P.  Brassicae  390; 
P.  Briardi  394;  P.  Bupleuri  392; 
P.  buxina  392;  P.  Calystegiae  396; 
P.  Caraelliae  390;  P.  camelliaecola 
390;  P.  Campanulae  897;  P.  cam- 
pestris  390;  P.  Cannabis  388;  P 
Capparidis  390;  P.  Caprifolii  397 
P.  capsulicola  396;  P.  Caricae  388 
P.  Caricis  386;  P.  carpinea  387 
P.  Carpini  387 ;  P.  Caryae  392 ;  P, 
caryogena  392;   P.  Cathartici  391: 
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P.  Celosiae  388;  P.  Celtidis  388; 
P.  Cephalariae  397;  P.  Ceratoniae 
395;  P.  Chaerophylli  392;  P.  Chei- 
ranthorum  390 ;  P.  Clicnopodii  388 ; 
P.  cinerea  388;  P.  circuinvallata 
389;  P.  Cirsii  397;  P.  cistina  390; 
P.  cocoina  387;  P.  Cocos  387;  P. 
Cüncentrica392;  P.  coiiiothyrioides 
395 ;  P.  Cordvlines  387 ;  P.  Corni  392 ; 
P.  cornicüla  392;  P.  Cornuti  395;  P.  co- 
ronaria  392 ;  P.  corrodens  389;  P.  cory- 
laria  387;  P.  Coryli  387;  P.  Cra- 
taegi  393;  P.  crataegicola  393;  P. 
crastophylla  386;  P.  cruenta  387; 
P.  Cucurbitacearuiii  397;  P.  Cun-eyi 
387;  P.  cycadina  386;  P,  Cydoniäe 
'393;  P.  Cynarae  397;  P.  cytisella 
395;  P.  Cytisi  395;  P.  Cytisormn 
395;  P.  dahliaecola  397;  P.  Danacs 
387;  P.  deliciüsa  390;  P.  destruc- 
tiva  391;  P.  destrucns  388;  P. 
Deutziae  392;  P.  Dianthi  389;  P. 
Digitalis  397;  P.  Dioscoreae  387; 
P.  disciformis  390;  P.  Donkelaeri 
387;  P.  Draconis  387;  P.  Dulca- 
marae  396;  P.  Ebuli  398;  P.  Epi- 
lobii  393;  P.  Epimedii  389;  P.  Ery- 
simi  390;  P.  erysiphoides  397;  P. 
Erythraeae  396;  P.  evonymella  391; 
P.  Evonymi391,  P.Eucalypti  393; 
P.  Fabae  394;  P.  lailax  390;  P. 
Farfarae  397;  P.  Filipendulae  393; 
P.  filipendnlina  393;  P.  Forsythiae 
395;  P,  Fonrcade'i  388;  P.  fragari- 
cola  393;  P.  Frangulae  391;  P. 
Fraxini  395;  P.  fraxinicola  395; 
P.  fraxinfolia  390 ;  P.  fuscozonata393 ; 
P.  Galeopsidis  396;  P.  gallarum395; 
P.  Geranii  391;  P.  germanica  390  ;P. 
Glechoniae  396;  P.  Globulariae  396; 
P.  Globuli  393;  P.  globulosa  387;  P. 
Goniphrenae  389;  P.  goritiense  395; 
P.  gossypiua  391;  P.  Grossulariac 
392;  P.  Halstedii  395;  P.  Haynaldi 
391;  P.  Hederae  392 ;  P.  hedericola 
392;  P.  Helianthemi  390;  P.  helle- 
borella  389;  P.  helleboricola  389; 
P.  Henriquesii  397;  P.  Hesperi- 
dearum390;  P.  hortürum396;  P.  Hu- 
muli 388;  P.  hydi-ophila  389;  P. 
Jacobaeae  397;  P.  ilicicola  387; 
P.  ilicina  387;  P.  Implexae  398; 
P.  insulana  395;  P.  juglandina  392; 
P.  Juglandis  392  ;  P.  Labruscae  391 ; 
P.  laburnicola  395;  P.  lacerans  388; 
P.  Lagenariae  397;    P.  Lamii  396; 


P.  Lappae  397;  P.  Laserpitii  392; 
P.  latbyrina  394 ;  P.  laurella  389;  P. 
Laureolae  393;  P.  Lauri  389;  P. 
Laurocerasi  394;  P.  Ledi  395;  P. 
lenticularis  390 ;  P.  Leucanthemi 
397;  P,  Libertiae  390;  P.  Libortiana 
390;  P.  Ligustri  395:  P.  ligustrina 
395;  P  liliicüla  387;  P.  limbalis 
392  ;  P.  Linariae  397;  P.  Liriodendri 
389;  P.  liriodendiica  389;  P.  Lo- 
nicerae  397;  P.  lutetiana  393;  P. 
Lycopersici  396;  P.  maculiformis 
388;  P.  Magnoliae  389;  P.  Maba- 
leb  394 ;  P.  Mahoniae  389;  P.  Mali  394 ; 
P.  marginalis  390;  P.  Medicaginis 
394;  P.  Molissophylli  396;  P.  Me- 
nispermi  389;  P.  Mercnrialis  392; 
P.  Mespili  393;  P.  micrococcoides 
390;  P.  microspila  391;  P.  minus- 
sinensis  394;  P.  Monspessulani  390; 
P.  raorifolia  388;  P.  Myricae  388; 
P.  Xapi  389;  P.  nebulosa  389;  P. 
Xesiimdinis  390;  P.  nemoralis  391; 
P.  "Nerii  395;  P.  nervisequa  396; 
P.  Nesaeae  393 ;  P.  neurospilea 
391;  P.  Nicliana  388;  P.  nitidula 
398;  P.  nobilis  389;  P.  Nubecula 
388;  P.  nuptialis  392;  P.  ocellata 
390;  P.  Opuli  398;  P.  Opuntiae 
392;  P.  orbicularis  397;  P.  orobella 
394;  P.  orobina  394;  P.  osteospora 
388  395;  P.  Owaniana  392;  P.  Oxa- 
lidis  392;  P.  Paeoniae  389;  P. 
Pallor  393;  P.  Passerinii  394;  P. 
Paulowniac  397;  P.  Paviae  390;  P. 
paviaecola  390 ;  P.  Pentstemonis 
397;  P.  Persicae  394;  P.  Petuniae 
396;  P.  Pharbitis  396;  P.  phaseo- 
lina  394;  P.  Phaseolorum  394;  P. 
Philadelphi  392;  P.  phillyrina  395; 
P.  phoniifoniiis  387;  P.  phvllicicola 
395;  P.  Pliysaleos  396;  P.  Pillyreae 
395;  P  pirina  393;  P.  piriseda 
394;  P.  Pirorum  393;  P.  Pisi  394; 
P.  Plantaginis396;  P.  Platani  388; 
P.  Platanoides  390;  P.  Polygono- 
rum  388;  P.  populea  388;  P.  popu- 
lina  388;  P.  Populorum  388;  P. 
Portulacae  389;  P.  potamia  387; 
P.  poteutillica  393 ;  P.  primulicola 
395;  P.  prunicola  394;  P.  Pseud- 
Acaciae  395 ;  P.  Pseudo-capsici  396  ; 
P.  Pseudoplataui  390;  P.  Pulmo- 
nariae  396;  P.  punica  393;  P.  pu- 
stulosa 391;  P.  Quercus  387;  P. 
Quercus    Ilicis    387 ;    P.    Quercus 
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rubrae  387;  P.  quernea  38?;  P. 
Ranuiiculi  389;  P.  Ranuiiculorum 
389;  P.  Renouana  387;  P.  Rhamni 
391;  P.  rhaiimieena  391;  P.  Rhei 
388;  P.  Rhodorteiulri  39ö;  P.  Rhois 
392;  P.  ribicüla  392;  P.  Robiniae 
395;  P.  Rosae  393;  P.  Rosarum 
393;  P.  Roumcgnerii  398;  P.  rubi- 
cola  393 ;  P.  Ruboruni  393 ;  P.  rubra 
393;  P.  ruscicola  387;  P.  Saccardoi 
395;  P.  Saccharini  390;  P.  sagitti- 
lolia  387;  P.  salicicola  388;  P. 
Sambuci  398  ;  P.  saiubucicola 
398;  P.  Sanguinariae  390;  P. 
Saniculae  392;  P.  Saponariae  389; 
P.  Scorzonerae  397;  P.  Scrophu- 
lariae  397;  P.  scrophularina  397; 
P.  scrotiiia  394;  P.  sidaecola  391; 
P.  Sili(|uastri  395;  P.  Solaiii  396; 
P.  Sonrhi  397;  P.  Sorbi  394;  P. 
sorghiiia  38(;;  P.  spermoides  391; 
P.  spliaeropsidoa  390;  P.  stomati- 
cola  386 ;  P.  sycophila  388 ;  P.  Sym- 
phoricarpi  398;  P.  symphoriella 
398;  P.  syriaca  391;  P,  Syringae 
395;  P.  Tabaci  396;  P.  tabifica 
402;  P.  Tami  387;  P.  Tecomae 
397;  P.  Terebintlii  392;  P.  Teucrii 
396;  P.  Thalictri  389;  P.  Tliun- 
bergii  389;  P.  Tiliae  391;  P.  tinea 
398;  P.  tiueola  398;  P.  Tormen- 
tillae  393;  P.  toxica  392;  P.  Toxi- 
codendi-i  392;  P.  Trailii  391;  P. 
Treleasii  394 ;  P.  treuuiiacensis  397 ; 
P.  Trifülii  394;  P.  TroUii  389;  P. 
Tropaeoli  390;  P.  tulipiferae  389; 
P.  Twcediana  397 ;  P.  typhina387; 
P.  ulmaria  388;  P.  Ulmariae  393; 
P.  ulmicola  388;  P.  Urticae  388; 
P.  Uvariae  387;  P.  variabilis  393; 
P.  variegata  395 ;  P.  Venziana  396; 
P.  Verbasci397 ;  P.  verbascicola  397 ; 
P.  Verbenae  396 ;  P.  vesicatoria 
387 ;  F.  Viburni  398  ;  P.  Viciae 
394;  P.  Vincetoxici  395;  P.  vinda- 
bonensis  394;  P.  Violae  390;  P. 
viridis  395;  P.  viticola  391;  P. 
Vitis  391;  P.  vulgaris  394  397;  P. 
Weigeliae  398  ;  F.  Westeiidorpii 
389;  P.  Wistariae  395;  P.  Zahl- 
brukueri  389. 

Physalis  396  416. 

Physalospora   314;    P.    Baccac    404; 

P.  Bidwillii  404. 
Physcia  465  521. 


Physodcrina  47   92;   P.  Eryngii   129; 

P.  Sagittariae  130. 
Phyteuma  79   142   192  354  434. 
Phytophtora  52;   P.   nifestaus  52;   P. 

omnivora  69;   E.  Phascoli  70. 
Picea  488,  f.  and)  5tcl)te. 
Picris   130  155   159  356  530. 
Pietin  du  Ble  307. 
Piggotia  astroidca  408  456. 
Pileolaria  146;   P.  TcrebinUii   140. 
Pilobulus  36. 
^^K-ic,  parai"iti|d)C  1. 
5J^ilädötciibc  5Mtcl  10. 
^iljfäbeii  3. 
^t^ilsflalleu  9. 

Pimpinella  74  125  158  264  345. 
Pinguicuhi  115. 
Pimiularia  44. 

Pinus  180  276  475  479,  f.  aildj  Äicfer. 
Piptatbcrum  166. 
Piricularia  336;  P.  Oryzae  310. 
Pirola  181    183   184   189  205  313  386 

432. 
^ßirolaceeu  313. 
Pistacia   140  311   392  426. 
^ßtftacieu,  3fiuf;tau  ber  28!. 
Pisum  145  278  313  329,  |  aud)  CSrbfc. 
Placosphaeria  Onobrychidis  483. 
Plagiostoma  suspecta  453. 
^piantaginaceen  39   260  263  352  396 

417  433. 
Plantage  39  82  154  214  260  263  281 

352  396  417  433  526  536. 
Plasmatoparae  74. 
Plasmodiophora   14. 
Plasmodiophoreae   14. 
Plasmopara  71  74. 
^ßlagtnobium  12. 

5ßlatanaccen  311  341  373  388  423. 
Piatanthera  422. 
Platanus    :iG2    263    311  34 1   373  388 

423. 
Plätre  466. 
Pleocbaeta  262. 
Pleolpidium  36. 
Pleospora  290;   P.  herbarum  300  304. 

P.  Hesperidearum  30 1 ;  P.  Hyacin- 

thi  297;    P.  infectoria  296;  P.  Napi 

303;   P.  Oryzae  297;   P.  polytriclia 

296    301;    P.  putrefaciens  298;  P. 

vagans  296. 
Pleotrachelus  36. 
Pleuroblastae  75. 
Plowrightia  288. 
Poa  93   119  122  128  144  145  168  339 

420  458  459  468  474  526. 
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Podisoma  176;    F.  fuscum  180. 

Podospermum  160. 

Poposphaera  259. 

5J5oIemon{aceen  352  433. 

Polycystis    Luzulae    123;    P.   occulta 

121. 
Polydesmus  exitiosus  304. 
5)ßoU)gonaceen   264    310   343  388  413 

423. 
Polygon atuni  387. 
Polygonum    70    81    114    115  126   143 

152   153  170  264  310  .343  388  411 

423  484  505,  f.  aud)  SudjUJetjeii. 
Polyphagus  46. 
Polypodium  309. 
Polyporus   228;    P.   annosus    221;   P. 

betulinus  233;   P.  borealis  229;   P. 

dxyadeus  232;  F.  fomeutarius  232; 

P.    fulviis  228;    P.    igniarlus    231; 

P.    laevigatus   233;   P.  moUis  229; 

P.  Schweinitzii  233;   P.  sulphureus 

230;  P.  vaporarius  229, 
Polysiphonia  45. 
Polystichuni  250. 
Polystigma    444;    P.  fulvuni  447;    P. 

ochraceum  447;    P.  rubrum  445;  P. 

typhinum  459. 
Polysulfure  Grison    257. 
Polythrinciuiii  Trifolü   457. 
^ßomaceen  29  313  349  379  393  415  430. 
Populus    245    246    280    311    341  372 

388    408  410  413  423  439,  f.  aud) 

5ßaWeI. 
Populus,  ^oljfropf  DOii  438. 
Portulaca  86  389. 
^Jortulacaceen  389. 
Potamogetou  130  387. 
^ßotainofietonaceen  387. 
Potentilia  39    40  48  79   175   176  246 

260  284  349  378  393  410  415  429 

486. 
Poterium  79   175  349. 
Pourridie  de  la  vigue  363. 
^retfeelbeeren,    ©cleroticnfranffteit    ber 

509. 
5|5ret^elbeeren  217,  f.  aud)  Vaccinium. 
Prenanthes  159   160  263. 
Primula  79  82  121    123  142  146  158 

313  351  395  416  432  506 
^rtmulaceen  313  351  395  416  432. 
Prismatocarpus  354. 
5promi)ceIium  97  133. 
-^roteaceen  392. 
Protochytrium  41. 
Protoinonas  14. 

Die  Ärant^eiten  bet  ^ßflanaen.   2.  Slufl.    II. 


Frotomyces  92;  P.  graminlcola  74; 
P.  Limosellae  130:  P.  microsporus 
l'?8. 

5)}rotomi)cetaceen  92. 

Prunella  144  214  353  408  433. 

Prunus  153  154  204  237  247  249  250 
259  278  289  315  349  363  380  386 
394  408  410  415  480  431  442  447 
f.  aud)  Ätrfd}bauni,  ^Pflaumenbaum  u. 
3metf  d)eu. 

Psamma  113  412. 

Psendolpidium  35. 

Pseudopezlza  479  484;  P.  Alismatis 
485;  P.  axillaris  485;  P.  Bistor- 
tae  484;  P.  Cerastiorum  485;  P. 
Dehnii  486;  P.  Ranunculi  485;  P. 
Saniculae  485;  P.  Trifolü  484. 

Pseudospora  14. 

Pseudosporeae  13. 

Pseudosporidium  14. 

Pseudotsuga  488. 

Ptelea  347  427. 

Pteris  309  371  418  483. 

Pucciuella  graminis  144;  P.  truncata 
145. 

Puccinia  147;  P.  Acetosae  153;  1^. 
Adoxae  159;  P.  Aegopodü  151,  P. 
Agrostidis  168;  P.  Albiilensis  149; 
P.  Allii  152;  P.  alpina  150;  P. 
Aniorphae  171;  P.  Anemones  155: 
P.  Anemones  virginianae  149;  P. 
annularis  149;  P.  AnthoxantM  152; 
P.  Antbrisci  153;  P.  Arachidis  170; 
P.  Arenariae  148;  P.  arenariicola 
170;  P.  argentata  153;  P.  Aristo- 
locbiae  158;  P.  Artemisiarum  160; 
P.  arundinacea  167;  P.  asarina 
151;  P.  Asparagi  157;  P.  Aspho- 
deli  152;  P.  Asteris  150;  P.  Atra- 
genes  149  151;  P.  australis  152; 
P.  Bäumleri  151;  P.  Baryi  152; 
P.  Bellidiastri  157;  P.  Berberidis 
170;  P.  Berkeley!  154;  P.  Betoni- 
cae  151;  P.  Bistortae  153;  P.  Bul- 
bocastani  156;  P.  bullata  153;  P. 
Bunii  156;  P.  Bupleuri  158;  P. 
Buxi  148;  P.  Caltbae  158;  P.  Cam- 
panulae  151;  Cardui  170;  P.  cari- 
cicola  152;  P.  caricis  169;  P.  car- 
niolica  156;  P.  Cartbami  155;  P. 
Caryophyllearum  148;  P.  Castagnei 
153;  P.  caulincola  156;  P.  Cerasi 
154;  P.  Cesatii  152;  P.  Chrysopo- 
gonis  168;  P.  Cbrysosplenii  148; 
P.  Cicutae  153;  P.  Circaeae  148; 
P.  Cirsii  lanceolati  160;  P.  com- 
36 
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pacta  15G;  P.  Compositarum  159; 
P.  conglomerata  156  157;  P.  Con- 
volvuli  1  8;  P.  coronata  165;  P.  Cie- 
])idis  160:  P.  Crucianellae  150:  P. 
Cruciferarum  150:  P.  Cynodontis 
152:  P.  Dentariae  150;  P.  Dianthi 
148;  P.  Digraphidis  167;  P.  Dioe- 
cae  169;  P.  discoidearum  160;  P. 
Doronici  150:  P.  Drabae  150:  P. 
Elymi  152  171:  P.  enormis  151: 
P.  Epilobii  158;  P.  Eriophori  170; 
P.  expansa  157:  P.  extensicola  170; 
P.  Fagopyri  170;  P.  Falcariae  156; 
P.  Fergussoni  150:  P.  Feriilae  158; 
P.  Festucae  168;  P.  Fragariae  158; 
P.  fnsca  155;  P.  Galanthi  150; 
P.  galiorum  159;  P.  Gentianae  158; 
P.  Geranii  150;  P.  Geranii  silvatici 
150;  P.  gibberosa  152;  P.  Gla- 
dioli  170;  P.  Glecliomatis  149; 
P.  Globulariae  149;  P.  glomerata 
170;  P.  graminis  161;  P.  grisea 
149;  P.  Heideri  155;  P.  helianthi 
160;  P.  helvetica  155;  P.  Hieracii 
159;  P.  Holboelli  150;  P.  inter- 
mixta  167;  P.  Iridis  152:  P.  Jun- 
•  ci  152;  P.  Lampsanae  160;  P.  Li- 
liacearum  155;  P.  limosae  169; 
P.  litoralis  152;  P.  Lojkajana  150; 
E.  longissima  150;  P.  Luziüae  152; 
P.  Magnusiana  168:  P.  Malvacea- 
riim  147:  P.  Malvastri  148;  P. 
mamillata  153;  P.  Maydis  151; 
P.  Menthae  158;  P.  microsora  152; 
P.  Millefolii  150;  P.  mixtal57;  P. 
Moliniae  168;  P.  montana  159;  P. 
Morthieri  150;  P.  Nolitangeris  153; 
P.  oblongata  152;  P.  obscura  152; 
obtusa  158;  P.  Oreoselini  153;  P. 
Ornithogali  170;  P.  Oxyriae  153; 
P.  paludosa  170;  P.  Peckiana  151; 
P.  perplexans  168;  P.  persistens 
169;  P.  Phalaridis  167;  P.  Phrag- 
mitis  167;  P.  Picridis  155;  P.  Pim- 
pinellae  158;  P.  Plantaginis  154; 
P.  Poarum  168;  P.  Podospermi 
160;  P.  Polyguni  152;  P.  Poly- 
goni  amphibii  153;  P.  Porri  157; 
P.  Prenanthis  160;  P.  Primnlae 
158;  P.  Prosta  170;  P.  Primi  153; 
P.  pulverulenta  158;  P.  pulvinulata 
170;  P.  purpiu-ea  152;  P.  rhytis- 
moidis  170;  P.  Ribis  156;  P.  ru- 
befaciens  151 ;  P.  Ri;bigo  vera  164; 
P.  Rumicis  153;  P.  Rumicis  scii- 
tati    153;    P.    sandica   151;   P.  Sa- 


niciilac  158;  P.  Saxifragae  151; 
P.  Schneiden  156  ;  P.  Schoe- 
leriana  170;  P.  Schröteri  150; 
P.  Schweinfurthii  149;  P.  Scil- 
lae 170;  P.  Scirpi  170;  P.  Sedi 
151;  P.  Senecionis  156  157:  P. 
Sesleriae  168  ;  P.  sesselis  167; 
P.  Silenes  157;  P.  silvatica  169; 
P.  singularis  151;  P.  Smyrnii  156; 
P.  Soldanellae  158:  P.  solida  149; 
P.  Sonchi  154;  P.  Sorghi  151; 
P.  Spergulae  148;  P.  Stachydis 
154;  P.  straminis  164;  P.  striae- 
l'orinis  164;  P.  suaveolens  154;  P. 
Sweertiae  158;  P.  Tanaceti  160; 
P.  Tanaceti  Balsamitae  155;  P. 
Taraxaci  155;  P.  teuuistipes  169; 
P.  Tepperi  168:  P.  Teiicrii  149;  P. 
Tlialictri  151;  P.  Thesii  158;  P. 
Thlaspeos  149:  P.  Thlaspidis  149; 
P.  Thümeniana  158:  P.  torosa  168: 
P.  Trabuti  168;  P.  Tragopogonis 
160;  P.  Trailii  168;  P.  Trauzschelii 
157;  P.  triarticulata  171;  P.  Trollii 
156;  P.  Tulipae  150;  P.Umbilici  170; 
P.  nralensis  157;  P.  Valantiae  149; 
P.  Valerianae  156;  P.  Veratri  152; 
P.  Veronicae  149;  P.  Veronicae 
Anagallidis  149;  P.  Vincae  154: 
P.  violae  157;  P.  Virganreae  151; 
P.    Vossii    151;    P.  Vulpinae   169. 

Pucciniopsis  155. 

Piicciniosira  207. 

Pulicaria  145. 

Pulmonaria  353  396  433. 

Pulsatilla  123  155  311. 

Punica  393. 

^Punicaceen  393. 

Pycnochytrium  39. 

^l)fniben  369. 

Pyrenomycetes  283;  P.  sclerotioblastae 
466. 

Pyrenopeziza  Agrostemmatis  374. 

Pyrenophora  relicina  296. 

Pyrola  322. 

^i)roIaceen  432. 

Pythium  86;  P.  Artotrogus  60;  P, 
aiitumnale  90;  P.  Chlorococci  91; 
P.  circumdans  90;  P.  Cystosiphon 
90;  P.  de  Baryanum  60  87;  P. 
Equiseti  90;  P.  gracile  90;  P.  ve- 
xans  60. 

Duecfe  118  536,  j.  and)  Triticum. 

Qnercus  204  208  246  263  265  276 
280  310  387  410  413  422  442  443 
453  454,  j.  aud)  (Sic^e. 
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Ouittc   181    184   393  440,  f.  aild)  Oy 
donia. 

Racodium  Therryanuiii  279. 

Radula  521. 

mnbi  ber  tiefer  194. 

Ramalina  521. 

Ramularia  381  33G;  R.  Adoxae  354 
R.  aequivoca  341;  R.  agrestis  343 
R.  Ajugae  353;  R.  Alaterni  34(5 
R,  Alismatis  341;  R.  alnicola  341 
R.  angustata  351;  R.  angustissima 
345;  R.  areola  348;  R.  Arinora- 
ciae  342;  R.  arvensis  349;  R.  Bal- 
lotae  353;  R.  Banksiana  349;  R. 
Bartsiae  353 ;  R.  Beccabimgae  353; 
G.  Bellidis  355;  R.  Bellunensis 
355 ;  R.  Bistortae  343 ;  R.  Bryoniae 
355;  R.  calcea  353;  R.  Cardui 
355;  R.  Celtidis  341;  R.  Centran- 
thi  355;  R.  cervina  355;  R.  Cha- 
maenerii  348;  R.  Citri  348;  R. 
Cochleariae  342 ;  R.  cylindroides 
353;  R.  Cynarae  35G;  R.  destruc- 
tiva  341  ;  R.  didyma  341 ;  R. 
didymarioides  345 ;  R.  Diervillae 
354;  R.  dubia  344;  R.  Evonymi 
346;  R.  filaris  355;  R,  Galegae 
350;  R.  Geranii  348 ;  R.  gibba  341; 
R.  Göldiaua  353;  R.  Hamanielidis 
345;  R.  Harioti  353;  R.  Hellebori 
341 ;  R.  Heraclei  345;  R.  Impatientis 
347;  R.  lactea  343;  R.  Lamü  353; 
R.  lamiicola353;  R  Lampsanae  35G; 
R,  lata  349;  R.  Leouiiri  353;  R.  Le- 
vistici  345 ;  Liriodendi-i  342;  R.  lych- 
nicola  345  ;  R.  Lysimachiae  351; 
R,  macrospora  354;  R.  Malvae  348; 
R.  MaiTubii  353  ;  R.  matronalis 
342;  R.  melaena  355;  R.  Mentbae 
353;  R.menticola  353;  R.microspora 
353;  R.  Nitellae  345;  R.  modesta 
349;  R.  monticola  341 ;  R.  multiplex 
351;  R.  obducens  353;  obovata  343; 
R.  oreopbila  345;  R.  ovata  353;  R. 
Parietariae  341  ;  R.  Philadelphi 
348;  R.  Picridis  356;  R.  planta- 
ginea  352;  R.  pratensis  343;  R. 
Primulae  351  ;  R.  Prismatocarpi 
354;  R.  pruinosa  355;  R.  pulchel- 
la  339;  R.  pusilla  339  349;  R. 
Ranunculi  341 ;  R.  rosea  341 ;  R. 
sambucina  354;  R.  scelerata  341; 
R.  Schröteri  349;  R.  Schulzeri  350; 
R.  Scrofulariae  353;  R.  Senecionis 
355;  R.  silenicola  345;  R.  silvestris 
355;    R.    Soncbi    oleracei  356;   R. 


sphaeroidea   350;  R.  Spiraeae  349; 

R.    Stachydis    353;    R.    stolonifera 

345 ;   R.  Succisae  355 ;   R.  Taraxaci 

356;    R.    Thrinciae  356;    R.    Tu- 

lasnei    349;    R.  Ulmariae  349;   R. 

Urticae    341;   R.  Vaccinii  351;   R. 

Valerianae  355;   R.  variabilis  353; 

R.    Veronicae    352   353;   R.  Viciae 

350;     R.    Vincae    352;     R.  Violae 

343;  R.  Virgaureae  355;  R.  Vossi- 

ani  355;  R.  Weigeliae  354. 
gtanunculaceen   39   264   311   341  374 

389  413  424. 
Ranunculus    40    48    78    123  128  129 

139  145  168  212  264  285  341  389 

425  485  526. 
Raphanus    76    85  537,  f.  aud)  Dlettig. 
gftapü  76  311  403,  f.  aud)  Brassica. 
9tap§frebS  493. 
3tap§,  ©djiDärje  beS  303;  dt.,  ©c(ero= 

ttenfrmtffieit  be§  493;  9fi.=3Seri5erber 

303. 
Ravenelia  185. 
3tai)gra§  412. 
3fteben,  $e(§  ber  374. 
3fieb^u!)n  be§  (Si(^ent)oIjcS  234. 
3ftei§  340  399  412,  f.  aud;  Oryza. 
9ftet§branb  297. 
3fiei§franff)eit  297. 

jReigpflanje,  @cIerotienfrant'l)eit  ber512. 
Reseda  77  318  342. 
9tefebaceen  342. 

giettid)  311  501,  f.  aud)  Raphanus. 
Rliagadiolus   130  160. 
9ftt)amuaceen  346  391  414  427. 
Rhamnus    149    166  168   262  278  346 

391  427  428. 
Rhamphospora  131. 
Rbapbidophora  herpotriclia  306. 
Rheum  388  403  423. 
Rhinantbus  142  192  383. 
Rhizidioniyces  44. 
Rhizidium  44  45. 
Rhizina  488. 
Rhizoctonia    514;    R.   Allii    518;    R. 

Batatas    518  ;    R.    crocorum    518; 

R.  Mali  518;  R.  Medicaginis  515;  R. 

Solani  518;   R.  violacea  515. 
Rhizomorpha    fragilis    238;    R.    sub- 

corticalis  238;   B.  subterranea  238. 
Rhizomyxa  40. 
Rhizophlyctis  45. 
Rhizophydium  43. 
Rhododendron    190    191  218  277  313 

395  440  441  510  520. 
3fio^rfd)tIfbraub  112. 
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Rhozella  41. 

Rhus  246  315  347  377  392  42G. 

Rhynchospora  113. 

Rhytisma  480. 

Ribes   75   120   15fi    186  200  311  392 

428  ,    f.   aiid)    3ol)anni§beere    iinb 

©tad^elbeere. 
^iibefiaceen  311  345  378  392  428. 
Riccia  314. 
Ricinus  347  359. 
Sfitcmenblume  532. 
3liubfcl)tilc  226. 
9fiingfd)äle  225. 
gtingfeud)e  488. 
3fli^enf(ä)orf  475. 
Robillarda  417. 
Robinia  ober  3f{obime  230  382  395  416 

431  463. 
Roesleria  514;   R.  hypogaea  365. 
Roestelia  177;  R.  aurantiaca  184;  R. 

botxyapites  183;  R.  cancellata  180; 

R.  cornuta  183;  R.^^ormeii  auf  5ßo= 

tnaceen    183;    R.  hyalina    184;  R. 

lacerata    182;   R.   penicillata    183; 

R.  pyrata  184:  R.  transformans  184. 
dtoi^qm    118    161    164   308   309   358 

399  467,  f.  mid)  Seeale. 
!=Roggcul)almbred)er  301 ;    .^.=©teugel= 

branb  121;  3ft.=@tielbraub  !21. 
Rogna  27. 
Romulea  170. 
Rosa    312   349   360  410  415  429  440 

442  531,  f.  aud)  JRofe. 
3fiofaceen   39   260   312   349   378  393 

415  429. 
Rosellinia  286. 

.%Ole  82  176  259  408  506,  f.  aud)  Rosa. 
3iojen=2Cfteroma  384. 
SRO  Jen,  9fio[t  bcv  174. 
.^ofenrote  SBetjenföriier  28. 
.^ofenfd)immel  259;  3fi.=2Beife  259. 
.^oft   ber   a5rombeerflräiid)er    175;    ^. 

ber   .<pimbeerfträud)er    175;    fR.    ber 

3f{ofen  174;  3i.  ber  atunfetrüben  142; 

M.  ber  @teinobftget)ölje  153;  9*.  ber 

Buderrüben  142;  m.-^Mc  ber  Slepfel 

3-^3;  9t.=Ätanf^eiten  131  ;;3fi.=$iläel31. 
Rostrupia  171. 
gfioft,  meiner  84. 
Rot  blanc  438. 

3ftotbud)e  231  232,  f.  auä)  Fagus. 
3fiotbud)enfreb§  461. 
3fiotfäuIe  222  230. 
.sRotflecfen  ber  spflaumenblöttcr  445. 
^Otfledigfcit   Uon  Sorghum  30. 


JRotflee  241  264  321  517,  f.  aud)  Tri- 
folium. 

dto^  20;  m.  ber  ^pl)acint^en  506;  31. 
ber  ;C)i)actntI)en3iüiebeln  23;  ?ft.  ber 
©peifejiinebeln  25. 

Rozella  36. 

Rubia  479,  f.  aud)  prbcrröte. 

3fiubtaceen  264  313  353  433. 

Rubus  79  82  151  175  189  209  284 
312  349  360  393  410  415  417  442 
443,  f.  aud)  23rombeere  uub  .f)imbeere. 

mhm,  33afteriofe  ber  32;  m.,  SBurjeU 
branb  ber  88. 

giübfeu  76,  f.  aud)  Brassica, 

m^kl  276,  f.  aud)  Ulmus. 

Rumex  40  47  48  81  115  140  143  153 
167  168  264  306  310  331  343  388 

423  518  526  537. 

gflunfcl   ober   Stunfelrübe   77  358  367 

424  526,  f.  and)  Beta, 
aflnnfclrübenblätter,   5^väune   ber   298; 

.%.  ©d)tt)äräe  ber   298. 
Stunfelrüben,  9to[t  ber  142;  91.  ©d}orf 

ber  27. 
9fiunäeI[d)orf  480. 
Ruppia  18. 
Ruscus  387. 
Mu^  109. 
adufebraub  109. 
3fiu|tau   ber   2Upenrofeii    280;  91.   ber 

(Srifen  282 ;    dt.  ber  Drangenbäume 

276 ;  9i.  ber  ^i[tacieu  281 ;  ?ii.   ber 

Saune   279;   M.  be§  ^opfenS   270; 

3fi.  beö  Jlaffeebaumeä  282. 
adutaceen  426. 
Rutstroemia   baccarum   510 ;    R.  ho- 

mocarpa  490. 
©aatgnt,  35eiäeu  be§  102. 
@aatu)ud)erblmne  537. 
Sabal  407. 
Saccardia  265. 

Saccharum  111,  f.  aud)  3iit^'^^"'^'-il)r. 
Saccopodiura  50. 
Sacidium  410. 

©abebaum  180,  f.  aud)  Juniperus. 
©afran  399;  @.=3;ob  518. 
Sagina  148  424. 
Sagittaria  317  387. 
©alicaceen  311  341  372  388  413  423, 
Salicornia  143  443. 
@aaci)Ifäure  12. 
Salix    199   200  259  311  341  372  388 

410  413  423  442  456  482,   f.  aud) 

Söetbe. 
Salsola  146. 
Salvia  79   149  158  268  353  433. 
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Sambiicus  214  354  398  417  434  517, 

f.  aüd)  ^oUimbcr. 
©amenbeije  10. 
Sauguinaria  342  390. 
Sanguisorba  78  172  2G0  378. 
Sanicula  158  310  392  485. 
Saponaria  115  124  345  389  413  424. 
Saprolegnia  35  40. 
©Cipioleaniaceen  43  44  48. 
Saprolegnia  de  Baryi  91;    S.  Schach- 

tii  91. 
Sarciua  Solani  21. 
Sarracenia  317. 
Satureja  158. 

(Sauerampfer  537,  f.  and)  Rumex. 
Saussurea  1G9. 

Saxifraga    39    151    199  345  428  485. 
©ajrifragaceeu  345  428. 
Scabiosa  82  HG  278  417  434. 
©d)acljteU)alm  536;  f.  and)  Equisetum. 
Sherardia  81. 
©ct)ilfrol)r  321 ;   f    aiid)  Arundio  mxb 

Phragmites. 
@cl)ilfroft  167. 
©c^immel  ^eä  ObfteS  360;  ©.,  grauer 

506. 
Schinzia  Ascher soniana  131;   S.  Cas- 

paryana  131. 
Schizauthus  62. 
Schizoneila  120. 
Schizothjrium  480. 
@d)laucl)ipilje  241. 
©c^liugpflauje  533, 
©d)maro^er  1. 
@d)mierbraui)  117. 
@d)neebaU  276,  f.  aud)  Viburnum. 
©d)neef(^immel  516. 
Schoberia  140. 
@(^orf    325;    @.    ber    ÄartoffelfuoUeu 

18  25;   ©.  ber  Stuufelrübcu  27;  ©. 

ber  3utfer»^üben  27. 
@d)oten  247. 
Schröteria  120  121. 
@d)üttc  475. 

@d)iuärmfporen  5  33  52. 
©d^roäräe   291;    @.   ber   (Srbfeu  297; 

©.    ber   ^i)aciutl)eu    297;    ©.    ber 

Drangenfriid)te  3ül;  ©.  ber  3fiuufel= 

rübeublätter  298;    ©.  beö  ©etreibeä 

292;  ©.  be§  3iapfe§  303. 
@d)roamm   220;   ©.=33äume  226;   ©. 

ber  Sabaffe^Iiuge  319. 
©d)tuaräbeimgfeit  ber  Äartoffelu  359. 
©dituarsboru  259  261  526. 
@d)Riar^e  ?Beiue  87. 


©d^iuarje  ?5üfee  34. 

@d)tuar3fäu(e  ber  SBetubeereu  403. 

©d^iüarafiefei-  479;  (S.-Wl  435. 

@d)tüarjiuerbeu  be'3  £lee§  456. 

©djiücfel  12;  @.=5Blumeu  256;  ©.- 
Äalium  256;  ©.=6alcium  257;  ©.= 
öeber  257. 

@d)roefeln  255. 

Scilla  114  122  139   141   170  422. 

Scirpus  113  117  145  413  421  436 
474  509. 

Scirrhia  457. 

Sclerantlms  80  81  424. 

Sclerochloa  420. 

Scleropyrenomycetes  284. 

Sclerospora  gramiuicola  74;  S.  Mag- 
uusiana  71. 

©ctcrotieu  488. 

©cIerDtientraiifl)ett  ber  Carex-.öalnie 
508;  ©.  ber  ©eorgineu  500;  ©.  ber 
©raSblätter  511;"  @.  bev  ^eibel= 
beereu  510;  ©.  ber  Jl^artoffel  500; 
@.  ber  Preiselbeere  509;  ©.  ber 
Steigpflanje  512;  ©.  ber  (s?peife= 
äunebeln  503;  ©.  be§  ^aufeS  499; 
©.  be§  .^opfouneeS  513;  ©.  beä 
Mee§  489;  ©.  be§  9tapfe§  493. 

Sclerotinia  488. 

Sclerotinia  Aucupariae  511;  S.  bacca- 
rum  510  511;  S.  buiborum  506;  S. 
Cerasi  511;  S.  ciborioides  489;  S. 
Curreyana  509;  S.  Duriaeaua  508; 
S.  Fuckeliana  501;  S.  Galanthi 
508;  S.  Kerneri  508;  S.  Libertiana 
490;  S.  megalospora  511;  S.  Mes- 
pili  511;  S.  Oxycoccii  510;  S.  ßho- 
dodendri  510;  S.  scirpicola  509; 
S.  Trifoliormn  489;  S.  tuberosa 
508;  S.  Urnula  509;  S.  Vaccinii 
509;  S.  Vahliana  509. 

Sclerotium  466;  S.  anthodiophilum 
506;  S.  Balsaminae  513;  S.  Bras- 
sicae  49 1 ;  S.  Cepae  504 ;  S.  Clavus 
473;  S.  compactum  490  491;  S. 
durum  505;  S.  echinatum  501;  S. 
Oryzae  512;  S.  rhizodes  512;  S. 
roseum  509;  S.  sulcatum  508;  S. 
uvae  502;  S.  varium  491  .500;  S. 
Vitis  502. 

Scolecotrichum  336;  S.  bulbigerum 
349;  S.  deustum  350;  S.  Fraxini 
352;  S.  graminis  339;  S.  Hordei 
339;  S.  Iridis  340;  S.  raelophthorum 
354;  S.  ochraceuni  354;  S.  Romne- 
guerii  340. 

Scolopendrium  208  418. 
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Scoljiuus  435. 

Scorzonera  116  160  263  397. 

Scrofularia  82  142  353  397. 

iScrofurariaceeii  39  2G0  263  3ä2  383 
397  416  433. 

Seeale  419,  [.  aud)  ?Roc\a,(n\  S.  cor- 
nutum  468. 

Sedum  151  207  392  428. 

©eefiefer  488. 

©eibc  523. 

©elierie  153,  j.  aiicl)  Apiuin. 

Sempervivum  70  207. 

Senebiera  85. 

Senecio  75  82  i56  157  169  170  193 
214  260  278  355  397  417  435  493 
537. 

Sepedoninra  24. 

Septocarpus  44. 

Septocylindrium  dissiliens  347. 

Septogloeuni  370;  S.  acerimim  377; 
S.  Ainpelopsidis  377;  S.  caithusia- 
nuiii  377;  S.  dimorphum  371;  S. 
oxyspoi'um  371;  S.  septorioides  371. 

Septoneiua  Vitis  347. 

Septoria  417;  S.  acerella  427;  S. 
Aceris  359;  S.  aciculosa  429; 
S.  Adoxae  434;  S.  Aegopodii  429; 
S.  aegopodiua  429;  S.  Aesculi 
427 ;  S.  aesculicola  427,;  S.  aescu- 
lina  427;  S.  affiois  42U;  S.  Agri- 
nionii  Eupatoriae  429;  Ö.  Alaterni 
428;  S.  albaniensis  423;  S,  alisma- 
tella  421;  S.  Alisinatis  421;  S. 
alliicola  421;  S.  Alliorum  421;  S. 
Alni  422;  S.  alnicola  422;  S.  alni- 
gena  422;  S.  Althaeae  426;  S.  am- 
pelina  427;  S.  Anagallidis  432; 
S.  anaxaea  435;  S.  Anemones  424; 
S.  Anthrisci  429;  S.  Anthyllidis 
431;  S.  Aquilegiae  425;  S.  aqui- 
lina  418;  S.  arabidicola  425;  S. 
Arabidis  425;  S.  Aracearum  421; 
S.  Arabuti  432;  S.  Arethusa  426; 
S.  Ari  421;  S.  argyraea  428;  S. 
Aristolochiae  428;  S.  Armoraciae 
425;  S.  Arnicae  434;  S.  Artemisiae 
434;  S.  Arunci  430;  S.  arundinacea 
420;  S.  Arundinis  420;  S.  Asari 
428;  S.  asclepiadea  432;  S.  asco- 
rftytella  4:;i8;  S.  ascochytoides  430; 
S."  Asperulae  434;  S.  Asphodeli 
421;  S.  asphodelina  421;  S.  Astra- 
gali 431;  y.  Atiiplicis  424;  S.  Au- 
cubae  429;  S.  aurantiicola  426;  S. 
Avellanae  422;  S.  Aveiiae  419;  S. 
Badhami  427;    S.  Balsaminae  427; 


S.  bellidicola  435;  S.  Bellidis  435; 
S.  Bellunensis  420;  S.  Bellynckii 
422;  S.  Betae  424;  S.  Belulae  422; 
S.  betulicüla  422;  S.  betulina  422; 
S.  Berberidis  425;  S.  Berteroae 
425;  S.  Bidentis  435:  S.  Brachy- 
podü  420;  S.  brachyspora  423;  S. 
bracteariim  426;  S.  Briosiana  419; 
S.  Biissaceana  428;  S.  Bronii  420; 
fi.  Brunellae  433;  S.  brunneola  421: 
S.  Bupleuri  429;  S.  Cajadensis  425; 
S.  Callae  421;  S.  Calainagrostidis 
420;  S.  Calycaathi  430;  S.  Calyste- 
giae  432;  S.  Candida  423;  S.  can- 
nabina  423;  S.  Caimabis  423;  S. 
Capparidis  425;  S.  Capreae  423; 
S.  Cardamines  425;  S.  Cardunculi 
435;  S.  caricicola  421;  S.  carici- 
nella  421;  S.  Castaueae  423;  S. 
castaneaecola  423;  S.  Catalpae433; 
S.  cathartica  427 ;  S.  Cattanei  426 ; 
S.  calycina  424;  S.  Centaureae  435; 
S.  ceutaureicola  435;  S.  centran- 
tliicola  434;  S.  Cephalanthi  434; 
S.  Cephalariae  alpinae  434 ;  S.  Ge- 
ras! 430;  S.  cerasina  430;  S.  Ce- 
rastii  424;  S.  Ceratoniae  432;  S. 
cercosporoides  435;  S.  cerealis  419; 
S.  Cercidis  432;  S.  Chamaenerii 
428;  S.  Cheiranthi  425;  S.  Cheli- 
donü  425;  S.  Chenopodii  424;  S. 
cirrhosa  427;  S.  Cirsii  435;  S. 
Citri  426;  S.  Clematidis  424;  S. 
Gl.  Flammulae  424;  S.  Gl.  rectae 
424;  S.  Golchii422;  S.  Gomari  429 ; 
S.  compta  431;  S.  consimilis  435; 
S.  Gonvallariae  421;  S.  Gonvolvuli 
432;  S.  Coriariae  427;  S.  cornicola 
429;  S.  Gorni  maris  429;  Ö.  cory- 
lina  422;  S.  Crataegi  430;  S.  Gru- 
ciata  433;  S.  Cucurbitacearum  434; 
S.  Gyclaminis  432;  S.  Gydoniae 
430;  S.  cydouicola  430;  S.  Gym- 
balariae  433;  S.  Gynodontis  420; 
S.  Gytisi  431;  S.  Daphnes  428; 
S.  Debauxii  421;  S.  Delphinella 
425;  S.  Desmazieri  429;  S.  Dian- 
thi  424;  S.  dianthicola  424;  S.  Dic- 
tamni  426;  S.  didyma  423;  S. 
Diervillae  434;  S.  diervillicola434; 
S.  difformis  432;  S.  Digitalis  433; 
S.  dimera  424;  S.  Dipsaci  434;  S. 
dolichospora  421;  S.  Donacis  420; 
S.  Doronici  435;  S.  dryina  422; 
S.  Dulcamarae  433;  S.  Ebuli  434; 
S.  effusa  430;  S.  Elaeagni  428;  S. 
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elaeospora  432;  S.  Emeri  431;  S. 
Empetri  427;  S.  Endiviae  435; 
S.  epicarpii  426;  S.  Epilobii  428; 
S.  Epipactidis  422;  S.  equisetaria 
418;  S.  Equiseti  418;  S.  Eriophori 
421;  S.  eryngicola  428;  S.  Erjngii 
428;  S.  Erypimi  425;  S.  Erythronii 
4''!2;  8.  Eiipatorii  434;  S.  Euphorbiae 
426;  S.  Evonyrai  426;  S.  expansa 
427;  S.  Paoi  422;  S.  Fairmanni  425; 
S.  fullonum  434;  S.  Farfarae  434; 
S.  Fautreyana  432;  Ficariae  425 ; 
S.  ficariaecola  425;  S.  filispora  421 ; 
S.  Flaminulae  424;  S.  Fragariae 
429;  S.  Frangulae  428;  S.  Fraxini 
432;  S.  Fuchsiae  428;  S.  Fuckelii 
434;  S.  fulvesceus  43 1;  S.  Galeop- 
sidis  433;  S.  Garyae  423;  S.  Gei 
429;  S.  Geranii  427;  S.  GiUetiana 
423;  S.  Gladioli  422;  S.  Globula- 
riae  433;  S.  glumarnm  419;  S. 
gossypina  426;  S.  gracilis  42Ü;  S. 
graminum  302  419;  S.  (iratiolae 
433;  S.  Grossulariae  428;  S.  Giylli 
421;  S.  Hederae  429;  S.  Helianthi 
435,  S.  Hellebori  425;  S.  Henri- 
quesii  425;  S.  Hepaticae  424;  S. 
Heraclei  429;  S.  Hibisci  426;  S. 
Hippocastani  427;  S.  Hippophaes 
428;  S.  Holci  420;  S.  Holoschoeui 
421;  S.  Holubyi  432,  S.  Hoyae  432; 
S.  Humuli  423;  S.  hyalospora  430; 
S.  Hydrangeae  428;  S.  Hydrocoty- 
les  428;  S.  hydrophila  421 ;  S.  Hy- 
perici  426;  S.  Jasmini  432;  S.  incon- 
dita  427 :  S.  Inula  435 ;  S.  Iridis  422 ; 
S.  irregularis  426;  S.  Kalchbrenneri 
426;  S.  Koeleriae  420;  S.  Laburni 
431;  S.  Lactucae  435;  S.  Lamii 
433;  S.  lamiicola  433;  S.  Lappa- 
rum  435;  S.  Laurocerasi  430;  S. 
Lavandulae  433;  S.  leguminum  431 : 
S.  Lepidii  425;  S.  Leucanthemi 
435;  S.  Levistici  429;  S.  Ligustri 
432;  S.  Limonum  426;  S.  Linnaeae 
434;  S.  littoralis  420;  S.  littorea 
432;  S.  Lolii  421;  S.  Lonicerae 
434;  S.  lupulina  423;  S.  Luzulae 
421;  S.  Lychnidis  424;  S.  Lycoc- 
toni  425;  S.  Lycopersici  433;  S.  Ly- 
copi  433;  S.  Lysimachiae  432;  S. 
macropoda  420;  S.  macropora  425; 
S.  maculosa  432;  S.  Magnoliae  425; 
S.  Mahoniae  425;  S.  Majantherai 
422;  S.  Martianoffiana  425;  S. 
media    426;    S.    Medicaginis    431; 


S.  Melandrii  424  ;  S.  Melicae  420 ; 
S.  Meliloti  431;  S.  Melissae  433; 
S.  Melittidis  433 ;  S.  menispora 
421;  S.  Menthae  433;  S.  Menyan- 
thes  432;  S.  Mercurialis  426;  S. 
Mespili  430 ;  S.  microsperma  422  ; 
S.  mirrosora  432;  S.  Mimuli  433; 
S.  minuta  421;  S.  Mori  359;  S. 
moricola  359;  S.  Mougeotü  435; 
S  musiva  423;  S.  Myrobolanae  431 ; 
S.  Napelli  425;  S.  Narcissi  422; 
S.  narvisiana  421;  S.  neriicola  432; 
S.  nigerrima  430;  S.  nigro-ma- 
culans  426;  S.  aiphostoma  425; 
S.  nitidula  428 ;  S.  nivalis  424  ;  S. 
uodorum  419;  S.  Nolitangere  427; 
S.  obscura  434;  S.  octospora  418; 
S.  Oenotherae  428;  S.  oleagiuea 
432;  S.  oleandrina  432;  S.  Orchi- 
dearum  422;  S.  oreophila  425;  S. 
Oreoselini  429;  S.  Orni  432;  S. 
ornithogalea  422;  S.  Ornithogali 
422;  S.  orobicola  431;  S.  ortho- 
spora  426;  S.  Oryzae  421;  S.  osteo- 
spora  423 ;  S.  Oudemansii  420  ;  S. 
Oxyacanthae  359;  S.  oxyspora420; 
S.  Padi  430;  S.  Paeoniae  425;  S. 
Palmarum  421;  S.  parasitica  418 
425;  S.  Paridis  422;  S.  Passerinii 
421;  S.  Pastinacae  428;  S.  pasti- 
nacina  429;  S.  Paulowniae  433;  S. 
Penzigi  425;  S.  Petroseliai  429;  S. 
phacidioides  427 ;  S .  Phalaridis  427  ; 
S.  Phlogis  433;  S.  Phragmitis  420; 
S.  phyllostictoides  428;  S.  Phyteu- 
matis  434;  S.  Phyteumatum  434;  S. 
Pini  418  478;  S.  Pipulae  423;  S. 
piricola  430;  S.  Pirolae  432;  S. 
Pisi  431;  S.  Pistaciae  426;  S.  plan- 
taginea  433;  S.  Plantaginis  433; 
S.  platanifolia  423;  S.  Podagrariae 
429  456;  S.  polygonicola  423;  S. 
Polygonorum  423;  S.  Populi  428; 
S.  populicola  423;  S.  Posoniensis 
428;  S.  Potentillarum  378;  S.  Pri- 
mulae  432 ;  S.  Prisraatocarpi  434 ; 
S.  Pruni  430;  S.  Pr.  Mahaleb  430; 
S.  Pseudoplatani  427;  S.  Ptarmi- 
cae  434;  S.  Pteleae  427;  S.  Pul- 
monariae  433;  S.  purpurascens 
429;  S.  pyrolata  432;  S.  Querceti 
422  ;  S.  quercicola  422;  S.  quercina 
422;  S.  Quercus  422;  S.  quevillen- 
sis  430;  S.  Ranunculacearum  425; 
S.  Ranunculi  425;  S.  rhamnella 
428;  S.  Rhamni  428;  8.  Rh.  cathar- 
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ticae  427;  S,  rhamnigena  427;  S. 
rhaphidospora  432 ;  S.  Rhapontici 
423;  S.  rhoma  426;  S.  Rhois  426; 
S.  Ribis  428;  S.  Robiniae  4;il;  S. 
Rosae  429;  S.  R.  arveusis  429;  S. 
Rosarum  429;  S.  Rubi  430;  S. 
Rurnicis  423;  S.  Saccardiana  428; 
S.  salicicola  423;  ü.  Salicifoliae 
430;  S.  salicina  423;  S.  Salicis 
42?.;  S.  Salliae  427;  S.  Salviae 
433 ;  S.  Sambac  432 ;  S.  Saponariae 
424;  S.  sarmenticia  4:22;  S.  Saxi- 
fragae  428;  S.  scabiosicola  434; 
S.  Schelliana  432;  S.  Scillae  422; 
S.  Scirpi  421;  S.  Scirpoidis  42! ;  S. 
Sclerunthi424;  S.  Scolopendrii  418; 
S.  Scolymi  435;  S.  scopariae  431 ;  S. 
Scorodoniae  433;  S.  secalis  419;  S. 
Sedi  428;  S.  semilunaris  429;  S. 
seminalis  427;  S.  Senecionis  435 ;  S. 
serpeutaria  422;  S.  Serratulae  435; 
S.  sibirica  428;  S.  Sicyi  4o4;  S.  Sii 
429;  S.  Silenes  424;  S.  Siliquastri 
432;  S.  silvatica  420;  S.  silvestris 
431;  S.  silvicüla  424;  S.  Silybi  435; 
S.  Sinaruin  424;  S.  Sisoiiis  429; 
S.  smillima  426;  S.  socia  435;  S, 
sojina  431;  S.  Soldanellae  432; 
S.  Sonchi  435;  S.  Sorbi  hybridi 
430;  S.  sparsa  429;  S.  Spartii  431  ; 
S.  Spergulae  424;  S.  Spinaciae  424; 
S.  Stachydis  433;  S.  Staphyleae 
427;  S.  Stellariae  424 ;  S.  Stellariae 
nemorosae  424;  S.  stemmatea  432; 
S.  stipata  43U;  S.  stipularis  431; 
S,  siiccisicola  434;  S.  Symphori- 
caipi  434;  S.  Syringae  432;  S. 
Tami  422;  S.  Tauaceti  434;  S. 
Telephii  428;  S.  tenuissima  423; 
S.  Teucrii  433;  S.  Theae  426;  S. 
Tibia  426;  S.  Tiliae  425;  S.  Tini 
434;  S.  Tormentillae  429;  S.  Trai- 
liana  433;  S.  Tremulae  423;  S. 
Trientalis  432;  S.  Tritici  419;  S. 
Trollii  425;  S.  Tussilaginis  434; 
S.  Ulmariae  430;  S.  Unedonis  432; 
S.  5irens  433;  S.  Urgineae  422;  S. 
Urticae  423;  S.  Verbeuae  433;  S. 
Veronicae  433;  S.  veronicicola  433; 
S.  vestita  434;  S.  Viburni  434;  S. 
Viciae  431;  S.  Villarsiae  432;  S. 
Vincae  432;  S.  Vincetoxici  432; 
S.  Vineae  427;  S.  Viulae  425;  Ö. 
violicola  425;  S.  Virgaureae  43*; 
S.  Viscariae  424;  S.  Viticellae  424; 
S.    Weissii    429;    S.    Westendorpii 


424;    S.    Xanthii  435;    S.  Xylostei 

434;  Sept.  Zizyphi  428. 
Septüsporium  Cerasomm  .>17;    S.  cur- 

vatum  382. 
©erel)4irautl)eit  30. 
©errabella  517  529,  f.  and)  Oraitliopus. 
Serratula  159   169  2i4  356  435. 
Seseli  153  213. 
Sesleria   168. 

Setaria  74   112  113  386  455. 
Sicyos  434. 
Sida  391. 

(Silberpappel  39  230. 
Silaus  48   153. 
Silene    80    115   124   141    143   148  157 

278  345  374  389  424. 
Silybuin   116  435. 
Sinapis  76  85  88  493  537. 
Sison  429. 

Sisymbrium  76  85  342. 
Siiiin  48  145  213  429. 
Smilax  276  340. 
Smyrnium   156. 
Soja  431. 

toolauaceeit  352  383  396  416  433. 
Solanum    62    268    321    352   396  416 

433  440  465,  f.  aiid)  Ä\ii'toffel. 
Soldanella  158  432. 
Solidago  139  151  355  408  434. 
©üiinnerfporcn  134. 
Sonchus  40  75   154  193  263  356  397 

435. 
©Dimenrofe  530,  f.  and)  Heliantlms. 
Sonneiirofenroft  160. 
Sorbus  182  183  204  259  260  288  313 

349  394  408  411  430  439,    f.  and) 

(£berefcl)e. 
Sorebieiuinflüge  521. 
©orgl)!?    über    Sorghum    111   152  310 

323  386  398  412  340. 
©orgl)um=33ranb  111. 
Sorghum,  J)iotfledigteit  Doii  30. 
Sorosporium  123;    S.  Aschersonii  116; 

S.  bullatum  i25;    S.  hyalinum  125 ; 

S.    Junci    125;    S.    Lolii     125;    S. 

Magnusii  116;    S.   Saponariae  124; 

S.  Trientalis  126;   S.  Veronicae  126, 
©paltpilae  19. 
Sparganium  48  436. 
©pargel  340  505  518,  f.aud;  Asparagus. 
©pargelroft  157. 
Spartium  431. 
Specularia  192  434. 
©peifejiuiebelii,    dtol^    bei     25;     ©., 

©clerütientrauü)ctt     ber    503;    ©., 

ä}erfct)iuune(n  ber  503. 
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©pelj  117. 

Spergula  78  88  148  424  527. 

Sperriioedia  Clavus  173. 

©permogonien  134  369  443. 

Sphacelaria  35. 

Sphacelia  segetum  470  473. 

Sphaceloma  anipelinum  374. 

Sphacelotheca  126. 

Sphaerella  349;  S.  308;  S.  Adonidis 
311;  S.  adusta313;  S.  allicina310; 
S.  Aliii  310;  S.  basicola  309;  S. 
Bellona  313  393;  S.  Berberidis  311; 
S.  Biberwierensis  312;  S.  brachy- 
theca  313;  S.  brassicaecola  311;  S. 
brunneola  310;  S.  Carlii311;  S. 
Cerastii  344;  S.  Ceratoniae  313; 
S.  Ceres  310;  S.  coffeicola  313; 
S.  comedens  310;  S.  crassa  311; 
S.  Cruciferarum  311;  S.  Cytisi 
sagittalis  313;  S.  depazeaeformis 
311;  S.  Dryadis  3l2;  S.  Epilobii 
306  312;  S.  Equiseti  309;  S.  ery- 
siphina  310;  S.  Evonyrai  311;  S. 
exitialis  309;  S.  Filicum  309;  S. 
Fragariae  3l2;  S.  gangraena  458; 
S.  genuflexa  31 1 ;  S.  gossypina  348; 
S.  harthensis  310;  S.  hedericola 
312;  S.  HesperidumSll;  S.  Hordei 
309;  S.  inflata  311;  S.  isariphora 
310;  S.  Laureolae  312:  S.  lepto- 
pleura  309  ;  S.  läriodendri  311;  S. 
longissima  309;  S.  Luzulae  310; 
S.  maculans  311  312;  S.  raacularis 
311;  S.  major  311;  S.  Mori  359; 
S.  Morieri  313;  S.  paulula  310;  S. 
phaseolicola  313;  S.  pinodes  313; 
S.  Pirolae  313;  S.  Fistaciae  31 1  ; 
S.  Platani  311;  S.  Polygonorum 
310;  S.  polygramina313;  S.  Poly- 
podii  309;  S.  pomi  313;  S.  Pri- 
mulae  313;  S.  Pteridis  309;  S. 
Pulsatillae  311;  S.  punctiformis 
310;  S.  recutita  309;  S.  Ribis  311 
428;  S.  rubella  312;  S.  Rumicis 
343;  S.  sagedioides  3il;  S.  salici- 
cola  311;  S.  Schoenoprasi  310;  S. 
sentina  i513  430;  S.  sparsa  311; 
S.  Stellariae  310;  S.  tabifica  402; 
S.  tiugens  310;  S.  tyrolensis  309; 
S.  ulmifolia  310;  S.  umbrosa  313; 
S.  Vaccinii  313;  S.  verna  313;  S. 
Vitis  311;  S.  vitis  346;  S.  Vulne- 
rariae  313;  S.  Winteri  312;  S. 
Zeae  310. 

Sphaeria  alnea  409;  S.  Arnicae  314; 
S.  ciauabarina  462;  S.Clymenia  313 ; 


S.  Coryli  453 ;   S.  Gucurbitula  463 ; 

S.   culraifraga  301;    S.  Dryadis  314 

S.   erythrostoma   448;    S.  fimbriata 

453;  S.  gangraena  4r;8;  S.  gramini- 

454;  S.  herpotricha  306;  S.  homoste- 

gia     458;      S.    Jurineae      314;    S. 

Lantanae  314;    S.  Luzulae  455;    S. 

morbosa   288;    S.    Peridis   483;   S. 

Podagrariae  456;     S.  praecox    314; 

S.  purpurea  474;  S.  ramulorum  314; 

S.  recutita  339;  S.  rhytismoides  314  ; 

S.    rimosa    457;    S.   Symphoricarpi 

314;    S.  Tini  314;    S.  Trifolii  456; 

S.  typhiua    459;     S.  Ulmi    456;   S. 

Vacciuii  289. 
Sphaeronema  407. 
Spbaerophragmium   172. 
Sphaerotheca  259. 
Sphaerozyga  44. 
Spicaria  Solani  54. 
Spinacia    ob^l    @).nnat    128    317  328 

398  424. 
@üinbel[täbcl)eii  19. 
Spiraea     123     172    204  260    264  312 

329  349  393  410  415  430  463. 
©piräaceen  2G4  312  349  393  415  430. 
Spirillum  19. 
Spirochäete  19. 
Spirogyra  -13  34  35  41  42  45  4G  50 

90  91. 
Spirophora  13. 
Spongospora  18. 
(5poranflien=@orii§  36. 
Sporangium  33. 
©poren  4. 

@porenfc^läud)r  241. 
Sporidesmium  291  318;   S.    acerinum 

318;     S.    Amygdalearum    3  18;    S. 

dolichopus  319;   S.  exitiosum   304; 

S.    exitiosum    var.    Solani  301;    S. 

helicosporum  280;  S.  mucosum  319; 

S.    piriforme    30 1 ;     S.  putrefaciens 

299;   S.  septorioides  318;   S.   Ulmi 

O  IQ 

©poriMen  97  133. 

©püroci)ften  13. 

Sporonema  phacidioides  484. 

©prenMuiig  326. 

©tad)en:ieere  213  259  260  262  345  378 

408  428  443,  f.  aud)  Rubus. 
@tad)elfd)uiamm  233. 
Stachys  79  151   154  263  353  433. 
Stagonospora  436. 
©tammfäule  bcr  ^anbanccn  463. 
Stanhopea  88. 
Staphylea  427. 
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(Stapt)l)leaceen  427. 

Statice  144. 

©tnubbranb  109. 

©ted)eict)e  246. 

©teinbrmib  117. 

Steinobftgeplje,  9iüft  bei  15*^. 

Steirochaete  328. 

Stellaria  38  80  115  124  148  200  310 
344  345  424. 

Stemphylium  ericoctouon  282. 

Stenactis  130. 

©teiigelfäule  bev  Salfainiuen  513. 

©tengelfäule  ber  Kartoffel  359. 

Stereuin  235, 

©terigmeii  216. 

Stigmatea  285;  S.  Fragariae  312;  S. 
Geranii  348  305;  S.  Rousseliana 
465. 

Stilbum  464. 

Stipa  112. 

Streptopus  211  511. 

©troma  356  443  454  458. 

Stysanus  pallescens  345;  S.  pusillus 
344;  S.  Veronicae  353. 

Succisa  38   116  357  434. 

©üfet'ir[cf)en,  S3(att[eucl;e  ber  448. 

Suliosteatite  cuprique  11. 

Sweertia  158. 

Symphoricarpus  263  314  454  398  417 
434. 

Symphytum  48  81  130  209   263  353. 

Synchytrium  36. 

Syncladium  Nietneri  282. 

Syringa  262  351  392  432. 

Syringa,  giccfe  ber  29. 

Zabal  268  396  416  530;  %.,  mo\aU-- 
franfl)eit  be§  30. 

2;abaffe|Iinge,  @d)«)Qinm  ber  319. 

Tacon  399. 

Tamus  340  387  422. 

Tanacetum  80  155  160  169  264  434 
520. 

Sänne  70  222  285  440  463  506  508, 
f.  aud)  Abies. 

Sannennabeläcibium  206. 

Sannenrinbenpilä  41 1 ; 

Sänne,  Stn^tau  ber  279. 

Taphrina  242;  T.  Alni  incanae  243 
T.  alnitorqua  243;  T.  alpina  245 
T.  araentorum  243;  T.  aurea  245 
T.  bacteriosperma  245 ;  T.  Betulae 
244;  T.  betulina  245;  T.  buUata 
246;  T.  carnea  245;  T.  Carpini 
246;  T.  Celtis245;  T.  Cerasi  249; 
T.  coerulescens  246;  T.  Crataegi 
247;  T.  deformans  249;  T.  epiphylla 


244;    T.  Farlowii  249;    T.  filicina 

250;    T.  flava  245;    T.    Githaginis 

246;    T.  Insititiae  249;    T.  Johan- 

sonii    246;     T.  Juglandis  246;     T. 

Kruchii  246;    T.  letbifera  246;     T. 

lutescens    250 ;    T.  minor  250 ;    T. 

nana    245;     T.    Ostryae    246;     T, 

polyspora    246;    T.    populina  245; 

T.  purpurascens  246 ;  T.  Potentillae 

246;   T.  Pruni  247;   T.   rhizophora 

245;      T.    rubro-brunnea   246;     T. 

Sadebecki  244 ;  T.  Tormeatillae  246; 

T.  Tosqiiinetii  243 ;  T.  turgida  245 ; 

T.    Ulmi    245;     T.  Umbelliferarum 

246. 
Taraxacum  34  38  93  155  159  260  263 

356. 
Saferen  247. 
Saumelgetreibe  295  358. 
Sanmelroggen  295. 
Taxus  276*371  506. 
Sajctte  298. 

Telephora  234  235  236. 
Seleutüfporen  132. 
Sernftrömiaceen  390  414  420. 
Tetragonolobus  141. 
Tetramyxa  18. 
Teucrium  149  353  396  433. 
Thalictrum   123   129   151    169  170  212 

213  264  322  389. 
Thea  520,  f.  and)  St)eeftrand). 
Thecaphora  123;    T.  affinis  125;     T. 

aterrimum  125;    T.  Cirsii  125;    T. 

deformans  125;   T.  hyalinal25;   T. 

Latbyri    125;     T.    oligospora    125; 

T.  Pimpinellae  125;   T.  Traili  126; 

T.  Westendorpii   125. 
Thecospora  areolata  204;  T.  Galii  205; 

T.  Myrtillina  204. 
S^eeftrauc^  426  439,  f.  and)  Thea. 
Thesium  81   158. 
Thielavia  278. 

Thlaspi  76  85  119  149  413. 
Thrincia  356. 
Thuja  506. 

S^Qmeläaceen  312  378  393  428. 
Thymus  79   156   158  526. 
Thysselinum  153. 
Tilia  261  311    348  378    386  391  425 

463,  f.  and)  8inbc. 
Siliaceen  311  348  378  391  425. 
Tilletia  117;  T.  arctica  119;    T.  bul- 

lata  114;   T.   Calamagrostis  119;  T. 

calospora  119;  T.  caries  117;  T.  con- 

tro versa  118;   T.  de   Baryana  119; 
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T.  decipiens  119;  T.  endophylla 
119;  T.  Fischeri  119;  T.  Hordei 
118;  T.  laevis  118;  T.  Lolii  118; 
T.  Milii  119;  T.  Moliniae  118;  T. 
olida  119;  T.  Oryzae  119;  T.  Rau- 
wenhoffii  119;  T.  secalis  118;  T. 
separata  119;  T.  Sorghi  111;  T. 
sphaerococca  119;  T.  Sphagmll9; 
T.  striiformis  119;  T.  Thlaspeos  1 19. 

Tolyposporium  123;   T.  Cocconi  I2.o. 

Tomaten  62  310  329  383  407. 

SEomaten,  ©ummofiö  ber  28. 

Topinambur  500. 

SorfniooS  119. 

Tormentilla  393  429. 

Torula  271 ;  T.  Allii  280;  T.  basicola 
278;  T.  dissiliens  347;  T.  Epilobii 
281;  T.  fructigena  360;  T.  Hippo- 
crepis  281;  T.  pinophila  279;  T. 
Plantaginis  281 ;  T.  Rhododeiidri 
280. 

Tournefortia  187. 

Tradescantia  340. 

Tragopogon  116   160  326. 

Trametes  221;  T.  Pini  225;  T.  radi- 
ciperda  221. 

Srauben,  (Sbelfäule  ber  502. 

Sraubeufirfdje  461. 

2;raubenfraufl)eit  265. 

Travelure  32G;    T.  des  orangers  29. 

Tremmatüsphaeria  circinans  515. 

Tribulus  81. 

Trichosphaeria  285  286. 

Trichospora  186. 

Trientalis  126  432. 

Trifolium  39  79  88  141  143  146  264 
350  359  380  394  431  437  493,  f. 
auä)  Älee  unb  3iotf(ce. 

Trigonella  141   278. 

Trillium  408. 

Trinia  158. 

Triphragmiura  172. 

Tripleurospermum  80  130. 

Triposporium  276. 

Triticum  112  161  169  309  412  420 
455  468,  f.  auä)  2ßciäeu. 

Trochila  378. 

3:roitenfäule  ber  ÄartoffelfnoUen  21. 

2;rod:enfäule  ber  3urferrubcn  399. 

Srorfene  %<xü\t  54. 

Trollius  156  389  413  425. 

S;ropäülaceen  347  390. 

Tropaeolum  208  347  390. 

Tsuga  488. 

Tubercularia  persicina  120;  T.  vul- 
garis 463. 


Tuburciuia  126. 

Tulipa  114  \bO  170,  f.  aiid)  Siilpe. 

Sulpe  506,  f.  aiid)  Tulipa. 

Turritis  85. 

Tussilago    120   168  193    195  397  408 

434. 
Tylogonus  19. 
Typha  387  421  436  455. 
^Il)pl)aceen  387  421. 
Ulmaceeit  310  388  413. 
Ulme   39    245  270   318  456,   f.  aiid) 

Stuftet  iinb  Ulnius. 
Ulmus  261  262  310  386  388  408  413 

437  463,  f.  and)  diiiikx  unb  Ulme, 
llmbclliferen  39  264  311  345  392  414 

428  505  517. 
Umbilicus  170. 

Umfallen  ber  i^eimpflanjen  70  87. 
Uncinula  260. 
Unfräuter  535. 

Unterfd)meflitjfaureö  9iatron  256. 
Urcbinaceen  131. 
Uredo    208;    U.  aecidioides  209;     U. 

Agrimoniae     Eupatoriae     208;     U. 

alpestris   208;   U.  Caprearum    199; 

U.  carbo  109 ;  U.  Caryopbyllacearum 

206;   U.  Circaeae   198;    U.  Empetri 

i90;   U.   epitea  199;     U.  Fici  208; 

U.    flosculosorum    159;     U.   gyrosa 

175;      U.    Helioscopiae      198;     U. 

Hypericorum    199;    U.   Labiata'rum 

158;   U.  limbata  157  ;    U.    linearis 

162;    U.    lini   198;     U.  raixta    199; 

U.  Mori  208;   U.  MüUeri  209;     U. 

Palmarum  208 ;  U.  Phillyreae  208 ; 

U.  Pirolae  205;   U.  Polypodii  208; 

U.  populana  200  ;   U.  pustulata  198; 

U.  Quercus  208;   U.  Rosae  174;  U. 

Ruborum   175;   U.  segetum  109;  U. 

suaveolens  154;   U.  Symphyti  209; 

U.  Tropaeoli  208;  U.  Ulmariae  172; 

U.  Vacciniorum  204;  U.  Vialae  208; 

U.    Vitellinae  199;     U.  Vitis    208; 

U.  Zeae  151. 
Urebofporen  134, 
Urginea  422. 
Urocystis  121;   U.    Agropyri   122;  U. 

Alopecuri    122;     U.  Anemonesr23; 

U.  cepulae  122;  U.  Colchici  122;  U. 

Corydalis    123;    U.    Festucae    122; 

U.  Filipendulae    123;    U.    Fischeri 

123;    U.   Gladioli    123;    U.    Juuci 

123;    U.  Kmetiana  123;     U.  Leim- 

bachii   123;     U.   Luzulae    123;    U. 

magica   122;    U.    occulta  121;    U. 

Ornithogali  122;  U,  porapholygodes 
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123;  U.  primulicola  123;  U.  soro- 
sporioides  123;  U.  Tritici  122;  U. 
Ulii   122;   U.  Violae  123. 

TJroinyces  139;  U.  Acetosae  143;  U. 
Aconit!  Lycoctoni  141;  U.  acutatus 
140;  U.  Alchemillae  I4I;  U.  allio- 
rum  If)?;  U.  alpinus  140;  U. 
Anthyllidis  141;  U.  apiculatiis  143; 
U.  apiosporus  146;  U.  appendi- 
culatus  144;  U.  Aviculariae  143; 
U.  Behenis  l4l;  U.  Betae  142;  U. 
Brassicae  146;  U.  Cacaliae  142;  U. 
caryopliyllinus  140;  U.  Chenopodii 
I4U;  U.  cristatuR  140;  U.  Croci 
139;  U.  Cunninghamianus  142;  U. 
Cytisi  141;  U.  Dacfcylidis  144;  U. 
Dianthi  140;  U.  Erythronis  141; 
U.  excavatus  140;  U.  Ficariae  139; 
U.  Gageae  139;  U.  Genistae  tiuc- 
toriae  141;  U.  Geranii  143:  U. 
Glycyrrhizae  141;  U.  Hasslinskii 
142;  U.  Hedysari  obscuri  141;  U. 
inaequiallus  143;  U.  Junci  145;  U. 
Kalmusii  146;  U.  lapponicus  142; 
U.  lineolatus  145;  U.  Limonii  144; 
U.  Lupiui  141;  U.  maritimae  145; 
U.  Medicaginis  falcatae  146;  U. 
minor  141;  U.  Ononidis  141;  U. 
Oinithogali  139;  U.Oxytropidis  141; 
U.  pallidus  139;  U.  Pepperianus 
146;  U.  Phaseolorum  144;  U. 
Phyteumatum  142;  U.  pisi  145  U. 
Poae  145;  U.  Polygoni  143;  U. 
Primulae  integrifoliae  142  ;  U.  Pru- 
nellae  144;  Ü.  punctatus  141;  U. 
Rumicis  140;  U.  Salicorniae  143; 
U.  Salsolae  146;  U.  Scillarum  139; 
U.  Scrophulariae  142;  U.  scutel- 
latus 140;  U.  Silenes  143;  U. 
sinensis  146;  U.  Solidaginis  139; 
U.  sparsus  140:  U.  striatus  141 
146;  U.  Terebinthi  140;  U.  Trifolii 
143;  U.  Trigonellae  141;  U.  tuber - 
culatus  140;  U.  Valerianae  144; 
U.  Veratri  140;  U.  Verbasci  142,; 
U.  verruculosus  140;  U.  viciae 
fabae  144. 

Uromycopsis  141. 

Urophlyctis  47  48. 

Uropyxis  171. 

Urtica  78  1(;9  264  341  388  423. 

Urticaceen  2(;4  341  388  413  423. 

Usnea  521. 

Uftilagineen  94. 

Ustilago  109;  U.  anomala  114;  U. 
autheraruni    115;    U.    Aveuae  110; 


ü.  axicola  117;  U.  Betonicae  116 
U.  Bistortarum  114;  U.  bromivora 
112;  U.  CandoUei  12G;  U.  Oarbo 
109;  U.  Cardui  110;  U.  Craiueri 
112;  U.  cruenta  111;  U.  destrueus 
HO;  U.  Digitariae  111;  U.  Duriae- 
aua  115:  U.  echinata  113;  U.  Fi- 
cum  114;  U.  Fischeri  111;  U.  Fusii 
IKj;  U.  Göppertiana  115;  ü.  gram- 
inica  113;  U.  grandis  112;  U.  Heul- 
leri  114;  U.  Holostei  115;  U.  Hordei 
110;  U.  hypodytes  112;  Ü.  Jensenii 
110;  ü.  intermedia  116;  U.  Ischaemi 
112;  U.  Junci  117;  U.  Kolaczekii 
113;  ü.  Kühniana  115;  U.  lineata 
113;  U.  longissima  113;  U.  Luzulae 
113;  U.  Magnusii  116;  U.  major 
115;  U.  marginalis  115;  U.  maydis 
110;  U.  Montagnei  113;  U.  neglecta 
112;  U.  Notarisii  113;  U.  olivacea 
113;  U.  Oruithogali  114;  U.  Os- 
niundae  116;  U.  pallida  111;  U. 
Panici  glauci  112;  U.  Pauici  inili- 
acei  110;  U.  Parlatorei  115;  U. 
Passerinii  113;  U.  Penniseti  112; 
U.  perennans  110;  U.  Pboenicis 
114;  U.  Pinguiculae  115;  U.  plum- 
bea  114;  U.  Rabeuhorstiaua  111; 
U.  receptaculorum  116;  U.  Reiliana 
111;  U.  Sacchari  111;  U.  Scabiosae 
IIG;  U.  secalis  118;  U.  segetum 
109;  U.  Setariae  112;  U.  sitophila 
117;  ü.  subinclusa  113;  U.  Succisae 
116;  U.  Treubii  126;  U.  trichophora 
112;  ü.  Tritici  110;  U.  Tulasnei 
111;  U.  typhoides  112;  U.  umbrina 
114;  U.  Urbani  74;  U.  urceolorum 
113;  U.  utriculosa  114;  U.  Vaillantii 
114;  U.  vinosa  115;  U.  violacea 
115;  U.  vireus  ll3;  U.  Warminghi 
115. 

Uvaria  387. 

Vaccinium  204  206  217  259  263  282 
289  313  351  383  432  457  510  511. 

Valeriana  144  156  264  355. 

Salerianaceen  264  355  434. 

Valerianella  79  268. 

Vampyrella  13. 

Vampyrelleae  13. 

Vampyrellidium  13. 

Vanilla  371. 

Vaucheria  34  45  90. 

SSeildjenroft  157. 

Veuturia  284  305. 

Veratrum  140  152  340  371  456. 

Verbascnm  82   142  263  35:!  397  416. 
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Verbeiia  268  396  433. 
Sßerbenaceen  396  433. 
Vermicularia  408. 
Veronica   40    79    120    121    126    149 

260  278  352  353  383  433. 
a^erfc^immelu  ber  (£peife,^uncbelii  503. 
Vert-de-gris  466. 
Verticilliopsis  466. 
Verticillium  464  466. 
Vibrio  19. 
Vibrissea  513. 
Vibiirnum  262  314  354  383  398  417 

434  440  443,  f.  auct)  @d;iieebal(. 
Vicia    25    144   145  264  350  394  415 

431,  f.  aud)  Söicfe. 
Villarsia  432. 
Vinca  79  154  352  432. 
Vingerziekte  15. 
Viola    40    78    123    1.50   157  208  268 

;?43  374  390  414  425  493. 
SBiolaceeu  39  343  374  390  414  425. 
Viscaria  424. 
Visciim  531. 

SSitaceen  311  346  374  391  414  427. 
Vitis  261  264  329  347  377  438  456, 

f.  aud)  SBeinftod. 
Volutella  Buxi  465. 
Volvox  14. 
Vossia  Molinae  118. 
3eBad)f)0lber  182  222  286;    f.  aud)  Ju- 
niperus. 
2!Bad)t}oIbcr=5RiUeufd)orf  478. 
SBaÜnufebaum    392   453   406  411;   f. 

aud)  Juglans  uub  9luBbauui. 
2ßarjenfd)a)amm  234. 
Sßeberfarbe  529,  f.  aud)  Dipsacus. 
2Beibe   230    231  261  270  526  527,  f. 

aud)  Salix. 
Söeibenroft  199. 
2ßeibeufd)n)amm  231. 
Weigelia  354  398  417. 
SBeiubeeren,  (Sd)Uiarj[äule  ber  403. 
SBeiurebeurolt  208. 
SBeinftoc!    219    320  321  322  346  357 

362  369  391  405  406  414  417  427 

437    441    443  501  514  526  527,  f. 

aud)  Vitis. 
SCBeinftocf,    2BlattfaUfranft)ett    beö    71; 

m.,  md)\tan  beö  265;   2ß.,  SBursel- 

pUj  be§  363;    2B.,    2ßur3elfd)immel 

bc§  363. 
Sßeintraubeu ,    35afterienfranfi)eit    ber 

29. 
aCBetfebud)c  231,   f.  auc^  Carpinus  uub 

.V-)aiubud)e. 


SBeifeborn  259,  [.  aud)  Crataegus. 

SBctfeborurofl  182 

Söetfeer  Sftoft  84. 

Söeifefäulc  230  231  234. 

SBeiBfi-'iure  ber  2Beifetannc  228. 

SBeifeflee  241  517. 

2Beifet>fcifiöe§  ^olj  236. 

SBeifetamie   215   225,    f.   auc^   Abies 

uub  Saune. 
2ßeifetauue,  .f)ej.-eubefen   ber  209;   SB., 

.treb§  ber  209;  ©.,  Sli^eufdiorf  ber 

478;  2ö.,  äöcifefiiule  ber  228. 
Söeiseu    109    117    122    161    164   306 

308  309  358  398  419  468,    f.  aud) 

Triticum. 
aöeijenblattpilj  302. 
SBetjeufialmtöter  306. 
3Bei5cuförucr,  rofeurote  28. 
23ci3eumel)ltau  264. 
aKei)müutt)3ficfer  186  222  233. 
White-rot  438. 

äöide  80  526  527,  f.  aud)  Vici». 
SBideuroft  14.. 
Söimperfäbeu  5. 
aSiuterfporeu  133. 
2ßtrt  1. 

2Birt§iüed)feI  135. 
Wistaria  395. 
Woroninia  40. 

Sßurjelbräuue  ber  Supineu  278. 
©urjelbranb  34  87. 
SGBurjelbraub   ber  3flubcu   88;    2Ö.  ber 

Suderrüben  399. 
2BuräeIpil5  beö  2öeiu[tocfö  363. 
2ßurjelfd)immel  beä  2Sein[tocfä  363. 
SÖBurjeltöter  514. 
Xanthium  263  435. 
Xenodochus  carbonarius  173. 
Xyloma  betulinum  456;   X.  Bistortae 

484;  X.  rubrum  445. 
Yucca  340  437. 
3aut^oj.a)laceen  347  392  427. 
Zea  88,  f.  aud)  ?DJai§. 
SeUeufäule  ber  Äartoffel  53. 
Zinnia  501. 

Bitterpappel  326,  f.  aud)  Populus. 
Zizania   113. 
Zizyphus  428. 
3ooct)[te  12. 
3oofporen^5  12  33. 
Zoosporiparae  71. 

3uderrof)r  30  340;  f.  and)  Saccharum. 
3uderrübe  77  344  517;    f.  aud)  Beta. 
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3u(ferriibeii,  ^ersfäulc  ber  300;  3., 
sRoft  bcv  142;  3.,  @cI)orf  ber  27; 
3.,  Srocfenfdule  bei  399 ;  3.,  2iBurjel= 
branb  ber  399. 

3unberj'cf)iDanim  232. 

3»üeigbranb  29. 


3»uctfd)eri  349  362  440,  f.  and)  Prunus. 

3iuicbelbrartb  122. 

3>yiebelroft  157. 

Zygnema  34  42  44. 

3i)gnemaceen  14. 

Zygodesmus  321. 


M  C.  S*«**  Coli«  j« 


S3tceiau,  etuarfc  Jtewenbt'g  33uct)bructevei  (©efeerinnenidjiUc). 


